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Genentech ID: UNQ2438 Date of Submission:  10-4-05 

Lexicon Contract Name: DNA147A Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: MAS271N1   Conditional  

Reference accessions:  BY721012 Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials: X  pKOS clone DNA(s) __pKOS3, pKOS19_________     
    X Target Vector  DNA __ pKOS3TV____________     

  X Targeted ES Cell DNA __1G4____________     
X Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ External 

Name of Probe: 14+15 16+17 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: EcoRI Bgl II 

Predicted Wild-type Band (kb): 11.5 13.4 

Predicted Mutant Band (kb): 5.5 18.3 

Probe Size: 376 bp 236 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA147-18 5’ Primer Name: Neo3a 

3’ Primer Name: DNA147-13 3’ Primer Name: DNA147-13 

Predicted Wild-type Band (bp): 320  Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 443 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA147-14  5’ – GGTCTTGTGTGGCAAAGCTAGTCT 
DNA147-15 5’ – CCCCACTTCCTTTTTCTACAGTCA 
DNA147-16 5’ – GGTCTGAAGGAAGCACGTCTTACA 
DNA147-17 5’ – GAGTAATGGCCTAAACCTCA 
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA147-18 5’ – GGCGAGCCGCTGGTTCTACAG 
DNA147-13 5’ – AGAACGCCAACATTGCACGGTTAC 
Neo3a   5’ – GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 
GCCTCCGGGGAGTGGCGGGCGCCAGGAGGGAGCCAGCGGCATGGGCCGGGGTCCCCGGGGCACGCGCCGCTCTCCAG
GATGCGGGTTGCAGCGGCTGCTGCGGCTCGTGCTGCTGCTCAGCCTAGCCCGCGGCGTCAGCGGAGAGCCTGGCACGG
AAGGTGAGTGCAGGGTACTCGGCGCGCAGGACGCTTCGCGCTCCGGATCTGGAGGCGCAGAGTCGGGGCGTGGAAGG
ATCATGGAGGCGGAGCGGCGAGAAGCACGCCAGACTGCCCGCCCCGGGGACTGTGGGGTGTGTAGTGGAGGCGGCCC
TGCTCCAACTCGCGTCTCCCGGAGTGGGTGGGGGTGGGGTGGGGACTGGACTCGGGTGGGGGTTTGGGGGACCGGTGC
GCCGCGTGGAGGATGTGGGAGGGCGAGCCGCTGGTTCTACAGCTTCCAGTCTCCCTGGCTTTTGCA 
 
Genomic Locus:   (The deleted sequence represents nt7762-8214-in the sequence below.  KOS3 used to generate the TV 
represents nt 5520-15118 in the sequence below.) 
 
CACTAATTTTATATTCATTATATAATTAAACTATAAGGCTAAAATCAAACTTGGACACGCAAAGATTCAGAGAATTGCT
ATCCAGGGATTCTTTCTTCAGGGAATATTCAAAGATGTATCCACAGAAGACCAAGAAAGAGGAGAAGGGTATGGGAAC
AGAACTCAGCAGTGGTGAGCTAAGAAGCCATTGAAACCTGGAGCTAGGCCTGCTACGCAGTAGCCCAGGCATGGACTT
GTGTTTTGAAGATCATATAGTTTGTGAAGCTGGCCCCTCAGGCCTTCACTGTCAGCTGCCTTTTATCAGCAAAAATCTAT
GATAGGCTGTGCCTTGGGCTTCCTAGGTGTCGGTGCTGGGGGCTGTTGATTGGTTTCTGCTGCCTGGCTGGTTTCTGCCC
AGGCTAGCGGGATAGCTGCAAGGCCCCTCAGCTGATCCGGAGGCCGGAAGGAGCTGTCAACACATTTCCTTTCAGGTTT
TGTAGACCAAACAGACCAACGGATGAAGCTTCCTATAATGGGACAGGTGGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGAGAG
AGAGAGAGAGAGAGACAGAGACAGAGAGACAGAGAGAGACACAGAGAGAGAGACAGAGACAGACACAGAGAGAAA
CAGAGGCAGAGAGAGAGACAGAGAGAGAGACAGAGAGACAGAGAGACAGAGAGACAGAGAGACAGCGAGATCAAG
AGCATCTCATCACTTTACTTGGTGCCCTTCCCTATACACCCTCATGTAAGGTCAGAATTGCTATGTTTGCATCTCTCACA
ACTTCCCTTAGAGAGTGAAGTCTACTCCCAAATCCAGATCCTCCAGAGCACCTGGGTCCCTGTGGAGTTTGCTTGCAAT
GTATGATGAATGGGGAGCTGAGGGTCTCTGCCTGCCATACAGAGCCGCCTCCTTCCACCCCCGTGGCTCTGCCTTTCTG
AGAACACTGGTGTCAGAGGGGCACTGAAGTTTGACTGTGGTTTGTCTCTCCTGCAGATCATGGTTATTTTTGTAGGGTTT
ATTTATACATGTCTACATGAATTTATGTGCACCAGATGTGTGCAGGTGCCCATAGAGGCCTGCGAGGATGCCAGATACA
GATAGTTATGAGCCACCTAATATAGATGTTGGGAATTGAACCCATGTACTCTGCAAGAGCAGCAAGTACTCTTAACTAC
TGAGTCATCTGTTTAGCCCTCCTGTTGGGATTTAATGGTCAGTGTGAAATACTATGAAGATAGAAAGGTTTCCTAGACT
CTGGTGTGTAGGGGTGGGGTATCTGTGAGATGGGTAAGCTCTGTTGGCTTTCTAAGAAGGAGAATGAGCAGAAGGCAC
ACATAGACATTCACACTTTCACACACATGCATGCCAAACACCACACATGCACACCACATACCACACGCGCCCTCCTGTT
TCTTACTATGTAATAATGTTCCTGTAATAACTTAGTACTCTGCTAATGAAAAGGTCACCACTAACTAGATGCTAGCCTTC
AACTTTGGACCAGAACTATGAGCCCAAATAAACCTCTTGCATTTATAATTTAGCCAGCATGTAGAACTGTGTCAATAAC
AATGGAATAGTGTCGGAGATGGTGTGGGCTATAAGTTAGTTGGTTCTAGCACAACCACACACTGCAGCTAAGACTGCG
TTTGCTGCTCAATCCCACAAACTCATTCCAGATAGGATGCTTGGTTTGGGTGTGTGTGGGCAAGGAGGGGCATGTGTAA
AGAGGCTGATGGAGCCTCCTGTGCCTCAGAAGGCAGCAGTGTCAGAGTCACTGAGCTTTCAAAAAGGGGAAGCCTGGG
TTCGTTACTTGGAGGTGGCACCTGGGCCATTTCCCCAGAGGATCAAAGCCCCATTGTGAGCTGGAGTCTCATGCTGGAG
ATGGCTCAGTGGTAAAGCGCTGGCCTAGCATGTCTGGGGTCCTCTGAACTGCAGATGAATAAAAATGAAGACAAAACC
AATCTGCTAAATTGAAAAAAAATTGTGGGAGGGGCCACCTGTCTCCTCTCATTGTGTGTTTGCCGATGTGGTTGGAAGC
CTGCTCGTGACCTTCTGGAAAAGCAGAACATTCTTTCTCGTGAGGAACACAGTTATTGTTCAGTGGATTTTTCCAAGAA
AGTTCCCAGGATGTTTGATATCTGTCTCCTTGCACTCTTCCCTTCTGCCTTTTCCCCAGATAGCAGCCACCATTCAAACC
CCAGACTCAACCATGGCAGCAGATGCTTTGAATGACAGCCCTAGAGGAAGGACTAGTGCTCCAAATGGAACCCCTCTA
TTTCTCTGCCTTGTCATACTCTTGGTATCAAACTCAGTATTCTCCAGGAATTCCATCAGGGATTAAGATGGAGGTTTTCA
AAAGACCCTTCCTGTAAATTTAATATCACATTAGTTTTTCAGAATCTAGAATTGATTTGTAAAGTCCTATATACTTGTGC
CTGTCTGATACCACAAAGTTAGGTTTTCTATTGATTCTTTTTTAACTTATTTGACTTTATTTCATGAGCATTGGTGTGTGT
GTGTGTGTTTGTGTGTATACAGATGCACATTTTGCACATGCATGGGTGCACATGTACATGTGTGCACATGCGTGTGGAG
GGAGCCCCAAGTTATGTCAGGAACCATCCGCCATCACTCTGCTACCTTATTCACTGAAGCAGGGTCTCTCATCGAAGCT
CCTGGGTACGACTCATCTCACTAGCCAGCTTGATCTGGGGATTTTGTGTCCCTGAATTTAGAAGTTAGAATCACTTTGGG
GCCATCGTACTCTCCTGGCAGTTCTGTGGATTCTGGGCAGACAAGCTGTAGTCTTCGTTCCTCTGCAGCAAGCACCTTAA
CCGCCTTGCCATCTCTTCATTCTCTGGATCACCGGTAAATGCACAGTTAGTTCACCGCCAGTCTTCAGCACACTGCACTA
TAGCAATCCCCGTCACCCATCAGTGATCTCTACACAAACCTCCAACCTGGTGCCCATGGGCACCAATTCCTTATTCCCC
GGGCCCCTTGTCAAACAGGACTCTATGCTGTCTCTATGTTTACATGACTTATTGAGTGGACTCACATACAGCAGTGTCTC
TTGTGACTGACATGCTTATAACATCTTTAAGTATGTGGCCTATTTCAGATGTTTTTTCCCTCCCTTTTTAAAGGCTGATAA
CTATTCCATGGTACATATGAACCACACATTCTTACCCACTCAGTTCTAATGGACCTACGTTTGCTTCTGCCTTTCTGGTC
ATCATGAATAATGCTGCTAGAGACACAGGTCTACACATATCTTCATTGTCACTAAATGTCTTAGTTGCATTTAATGTGCA
TTAAAATGGACTTTAATGTTTTGTAACCTGTGATGACTCGCAACTCTAGAATTACCAGGGATTCCTTTCTTACACCTACA
AGGGTTGAATAATTTCTCTCTGGTGTCTTTGGAAGGCTCTCTTGAGCATGCATATCCGTTCTGGGTCCTTTAGGATCCAC
TTCGAATAGGTAGGCTTTAAGTACTGTGTATGCATCGTGTGTGTTCATGGCGTGCACATGCATGTGCAGATATGCTTGCT
TGTGTATGGGCATGTGCGGGCCAAAGGTCAATTTTAGGTGTCTTCTTCTAGCACTCTCCATGGGACTTAGTTTTTTGTTT
GTTTGTTTTATTTGTTTTGTTTTGTTTGTTGACTGAGTCTCTCATTGAGCTTAGAGCTTGCAGTGAACCTTCAGGTTCCCC



   

CTGCTTCTGACACCCAGCTTTGGGTTACAGGTATATGCTTCTCGGCCTGGCTTTTGGCAAGTGTACTGGAGATCTAAATT
CATAAGGCTTGTGCGGCCAGCATTTTGCCAACTAAGCCAGCTTCCTAACCTTTGAAGTCCTTCATTTAACTACATGGATG
TCTTCTGGTAAGTAAATTAAAATAGAAAAGTTTTTTTTTTTTTTTAGTTTGAAATAAAGTGGAGATTGGTGTCCCATGCC
ATTCTAAACAAGATCTTTCCTAAAATGAAAAAAAAAATGATATTTTAGTGGTGCAACAATTATTCTTTTTAAGCCAGGA
AACTGGCATTTGTGTGGCTAGGGAAGTCACTGACTGCAGCGAACATTGTAGATAGCAACAAGATAAATCATTTTGCATT
GGTAAGAAGTGTATTTTCCATTTTCTACAGTGGTTCTTATACAATGATTCTGAGTTAAAATGTAATACATGATGAAGACT
GCACATTGCATTCATATATACACACAATAACTTGTGTGTATGCAGTTTTTTTTTATAAGGGTCATTATTTTATTTTCCTCA
CCCCAGCCCTTTGTGGAGGTCTTGTGTGGCAAAGCTAGTCTAATGCATTCCGTAGAACTAGCTGTTTCATTGGTGGCTTG
TTTTCCTGTTTAAAAGCACTGTTGCATACTTAAGTGTGAGCGTTTGAGAGGAAAGCAAGAACCCCAAACTGCTACTTCC
ATTTGTACTCTCTAATTCAACACAGAACATATGTGTCCATATGGGTGGGTGTTTTTCCACATACACAGTCAGAAGGAAA
ACAAGGGGGAGGGGATTAAATTGAACAGTTACATTGAACCAGTGACTTGGGCAGCCCTTGAACCAGAAGAGGTTCCGG
GATTGATAGTATTAATAAACAGGAAAAGGAAAGGGAGGAACAGAAAATGCATGTGACTGTAGAAAAAGGAAGTGGGG
TACAGAAAAAGGAAGTGAGGTGCAGAGACAGCTGGATTGGCTACAGGAGGTGGCCTCTTCAGGCTCCATATGCCCCAC
TGCTAGGTGTCTCAGCTAAAGTCCCCCTCATAGACTCCCTGGAGGCTTCCCCACTTTAGCTCTCTGTTGTGTCCTAGAGA
TCCCCCACTCCCCACTCTACCAATTTTTGTTCACTCTCCTGGCCCTTTCTCCCTACTCTCCCTATACCTGACCGTGCCCCC
GATATTTTTCTTAAGCCAAATATTTTCACAGCAGCCATTTTTTCTGCTCCTAATTTAAAAGTGGTTCACTGTTCTCTTTTG
ATTCTTGAAACAATACTGATGAAATAATCTTTCATGTTGTGACTCAATGTGCGGATACCAGTGCCGGAGGTCACATGTA
GAGGCCAGAGGAAACCTTCAGCCACTTTCCACATTATTGCTTTGAGAGAGTTTCTCTTAGTGAACATGAAACCTACTGT
TTGGTTTAGGCTGTTTGTCCAGTGAGTGCCTCAAATTTGCCTCTTTCTGCCTCTCAGTGCTGGGTTAGCACCATGTATAG
CGATGCCTGCCTCTTTTAATTGCTCCTGGAGATTCTACTTCATATTGCAGAGCAAGTGTTCCTACTCACTGAACTATCTC
CCTAGCCCCACCCTGACTCCTCTTTTAAATATCTGAGACATTCAAATAGCCCAGGCTGGCCTTCAGCTTGTATTGTAGTT
TGAACTCCTGATCCTCCTGCCTCTACCTCCAGAGTGCTGGGATCACAGCTTGCACAACCTCAATTTTATGCCCAGGGCTT
CATGCATGGTAGATAAGCATGCTACACCCTCAACTCCTGGTTACTTTTGATCTTTATATTTAGTGGCCCTGGGTGAGCTG
GCAACACAAAGAAGAGATGGTTGCTGGACACAGTGGAAGGCAGCAATGCCAAGAAGATGGTGCAGCAGCTAAAACAT
TCCAGAGCATGACAGCGCAGGATAGGGAGAAAGGCCATGGAGACAGAGTACTGTGAATAGCTGAAGAAAAAAAAAAA
GTCTGTGTGTCTAAGCCACCAGAAGAGTTCCAAGGAGCTGTCAAAGTCTCTGGCCACTGGGCTGCAGGGCTGTAATGGC
TCCTATAAGGAGCTGATGGTCCAAAAACCCAGAGCCCTTTCAGGAGTTGCAGTCCCAGTAGGAACTGCCTACTGCTCCC
TCATACTGCTGTTGGAAGAAGAGGGTTGCAACAGTTGCAAAATGCTGGGGTTTGCTGGTGGTTAAAGTCCAGAGGAAC
AAGCCTCCAGCCTGAATGCCTAGTCATGTCTCTGGCTTGTAAAGCATGAAGCAATAGGCCCCTAGTTATCACCGTCCCT
TAGTCCAGCCCACAGGCTCTCTAGACCTATGACCTAGAGGGCACCAAAGCCAGAAAAGCCTCTCTGCTTGTCTCAGAGT
TTTTTGTTTGTTATTTTGAGACAGGCTCTCCCTACGTAGTTCTGGCTATCCTGGAACTTGTAGTGTAGATCAAGGTGCTT
GGAACTCACATCCTTCTGCTTCTGCCTCCTGACTGCTGGGCTTAAAGGCATGCACTGCCATTGTGGTCTCAGGATTTCTT
TCTATTCAGGTAAAGGACCCCAGACAGACAGACAGACAGACAGCTCTGATTGATAATATTGTCATCGGGGTTATTTAAG
TTAACGTATACTCTTATAAAGCCACAAACAAACCTAGTCAGTAGGACATTCATAAAAGTACACTTTTGAATTGAATAAT
CCACGGAAAGTGGGTTAGATAGCATTTACTCCCATGCATGCTGAAAGAGACACCCAGTAATTTTCCTTCCCATGTCCAA
GTCTTGGATAGTTGTTTTTTCATGCATCATGTTTTTTTTTAAAGTATATATACATATTTATTTTGCAGAAGGGCATGAGAA
GTAGAGATAAAGGTTGTTTTAAAAATGTCTTGAACAGTGGATTTGTGCAATGACCTGTGAGGGTTCCTGGAGACTGGTT
TTGCCCAAACACCTAGAGACATGTTCACACTTTCATGGTGCTCTACTACTTCCCAAAGCAGGCTTCTTTCTTTGTTGGAC
AGAAATAATCTTCAAGAAAACTTGTTACAAGAGACTAGGAAGTTTATTTTAACGGTTTCTTCCTAAGGCAGCCCAAGTT
CAGCCCTTATATGGGTGTATTTGCCTGCCTTAGAGGTAGGGCTAGTTCACCGGTGAGAAAGCAAATGAGGGTACCTGCT
GAAGTGGGGAGTGCCCCCTGCACTTGGGCGGGCCCCACAGACAAAACTGATCTTCCTTCCTCAGCCTCCCTCAACCCCA
ATTCCTAACTCACGTTAACCCTCTGCTCCCCAGTCTCCCACCACAGTCCACCCAAAGCATAGATCTAAGCGACATTCAC
AGTTTCTCCTTGATCTAATATTGTCCTTTCTCTAATATTGCACTAATCTTAAGACGTGGTGGACTCTGTCCCTGAACACTC
CATTTCTGATTCTCTCCAAAATTCAGAGGATCACCTGCCCCTTCCCGGATCCCCTCACGCCCTGATGCTGACCCTACTCT
CAGAGCAGAGTTCTTTAACTCTGCCATATATTTCTCTAACCTTTTGTCCCCACCTTAAAACGGTCCCTCGGTTTCTAGAA
TACACGGTTGTCCTGTCTTCCATGTCTTTCTCACCACGTGTCTCTCCCCGTTCGATTCCTAACGTGCCAAGGAGGGCGTC
GTCCAGCAAGTAGCTGGAACTTTTGTTTTGTCACCTGTTCCAGCATGTGCACCCCGGGTGAACTGGCCCATGACTAGTTT
CCTCTCCTTTCTTTCCCTCCGCGCGGGCGGCCACCACCTCCCAACTCTCTGACCCGTCCAGTCAGAGACCCTTTCCTGTG
GCTACTGCACTTCTCTGGTCTCCACAAGTCACACTTGCACTGCGATGTTTCCCCCCTAGCACAGTCCGCTTTCTCCCCGT
GGCTCAGCTCGCGCGCAGCCGGTGCACCAGGCGCACCTAGATCCGGGGACCTGGGACCCTGCTCCCCGCCGGGACCGG
CGCAACCCGGCGCCGGAAGCCTCTGCGCCGCCCCTTCCTCGCGCCTCTGGCCTTATCTCCTTGCACAGGGGCCTCCGGG
GAGTGGCGGGCGCCAGGAGGGAGCCAGCGGCATGGGCCGGGGTCCCCGGGGCACGCGCCGCTCTCCAGGATGCGGGT
TGCAGCGGCTGCTGCGGCTCGTGCTGCTGCTCAGCCTAGCCCGCGGCGTCAGCGGAGAGCCTGGCACGGAAGGTGAGT
GCAGGGTACTCGGCGCGCAGGACGCTTCGCGCTCCGGATCTGGAGGCGCAGAGTCGGGGCGTGGAAGGATCATGGAG
GCGGAGCGGCGAGAAGCACGCCAGACTGCCCGCCCCGGGGACTGTGGGGTGTGTAGTGGAGGCGGCCCTGCTCCAACT
CGCGTCTCCCGGAGTGGGTGGGGGTGGGGTGGGGACTGGACTCGGGTGGGGGTTTGGGGGACCGGTGCGCCGCGTGGA
GGATGTGGGAGGGCGAGCCGCTGGTTCTACAGCTTCCAGTCTCCCTGGCTTTTGCAGGACAAATTCCTGACCTGTAGTG
GCTCTCCCACCACCACCTGTCCCTTTCCTTATTTTTCACTTCCACGAAGAACTAAATGTTAAGAATGTAAAGAAGAATAA
GGAAGTTTATAGGAAGAGTTTATCCTTTAGTTCATTCATCCATTCGTTTATTTAGTCTGTTTATCCATGCATTTGTGTATC



   

CATCCATCCATCCATCCATCCATCCATCCATCCGTAGAAAGTCCTTTAATATCTTCCCTGGGTCGATGTAACCGTGCAAT
GTTGGCGTTCTAGTGGTTCATAGTCCCAAGGAGAGAGGCAGGCAAATAGTCTGTGTTTTAGACAAATTGGGACCAGTG
AGCGTGGTGGGATTTACCTGACACGGAGGATTCAAACAGGAAAATGAGGCGAAGTCTGCCCACATAATAGCAGAACGT
GTCAAGTGCTCTGAGAAGGTGTACTGGTCAGAGGAGAGGACAACTGTGTTTTACTGGGCAGCCATTATGCATGAGACA
AGCTGAGCGGTTCCTTGGATTTCGGAAAAGGGGAGGGGTGCCCCATTCCATAGTAAGAGGTCTTTAGAAATGTGTGTA
AAAAGGAATCCAATGTGTGAGATAGGTAGAAAGATTGCCTGCCGTGAGTTCCAGGCCAGTCTGAGCTACATAGTGAGT
TCCAGAGTAGTTTAATCTACAGTGTGAAACACTGTGATCAAACAAACAAAACGAAAAGCCCAACAGAGTAATGGATGG
ATTTCAGACTGGGGATAGCGTGGGAAAGCAGGACGCAGAATACAGAAGGGGCTAGAGATGAGAAAACAGACTGGATT
TGGCAAGAGGGAGTCAGTCTCATCTTGACTGGCAGAGAGAGCATGGTGTTTGGGTTTAACTGTTCCTTCCTGGTGAGAA
GCCACCAGGAGCCATTGTAGGACACTGAGGGAGTGATGGCAAACAGTACATACATACAAGGACACCCAGTCTCTCTCT
GGCATCTCCTTAATAAAGCCAAGCACTGAGCTCCAGAGTGGTGGTGGTTCATGCTTAATCCTAGAATTTGGGACACGGA
GGAGGGAGGCACCATGAGTTTGGGATTAGTCTGGACCATAGAGTGGGTTGTCTCAAAAACAAACATTTGCAAAACCAA
ACAGGCTCTAGAAGTGGAAAAGAAACGAGATGAGTGGGCTTAGTGGAGCAGATTCCTGCCCTCCCAAATTCTCTTATC
CTGCTACTTTGTTGTTGTTTGGGTTTTTTCCTGAGACAAGGTTTCTCTGTGTAGCTCTGGCTTTCTTTGTAGACCAGGCTG
ACCTTGAACTCAGATATCTCCCTGCCTCTGCCTCCCCAGTGTAGGGATTATTGGTTGCCTAGTGAATTTTACCATTACTT
TGGGTATTTGATGTCTCAGCTTTCTAGAATGGCTCCCCTCCACCTCTGACATCTGGTACTTCAGTAGGCTTTCTTCCTTCC
CCCTTGGGTCTCTGTCTTAGGGTTTCTACTGTGATAAAACAGCACAGCCAGAAACAATTTGGGGAGGAAAGAGTTTATT
TTAGCTTACAATTCTCAGATCACAGTCCTTTAGAGAAAGAAGTCAAGGCAAACACTCAAGGCAGGACCATGGAGGCAG
GAATTGAAGCAGAAGCAATGGAGGAGTGCTGCTTACTGACTCAATCTCCATGGCTTGCTCAGCCTGCTTTCTTGCAACA
CCCAAGAGTACCAGCCCAGGGGTAAGCACCCTCCAGTGAGCTGGATCCTCCTACAGCGATCTTCAATCAGGAAGATGC
ACCACAAGCTCGCCACAGGCCAATCTATGGAAACGTTTTTCTCACTTGAAGTTCCCTTTTCCAAAATGACTCTAACTTAT
TGTGTCAAGTAGACATAAAAGTAGCAAGCACAGTCTCCCATAACAGTGTGAATAAAAACCTATAGATAATTGAAAACG
GTTTTAGGATCTGTGTAAAAACTCTAGCCTAGCAAAGTATCAAGTACAGTTCATTGAATTATTGGTCTAAGATGGCTGA
ATATAACCAGAAGTCACTCTGTCTACACTTTATTTCTTAGATGTTTTAGATGCTGTGGATTGAACTCAGGACCTTGCATC
TAAGCATACACTTTACCACTGAGCCACACCTCCTGGCCACCTGGAAAGTGTGAGATGTTTTGGGGGAAATGAAGTTAGG
GCTGCCTTGTTGAATGACTCTCCTTAGGTAGACAGTTTCCTACAAACTTAGAATCCAGTTTTCCAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACAAACCCTGCTTTCTCAAAGGTAGAAAATGTGGGGATGAAATGATCCTCCTG
CCCCAGCCTTAGGTGCTGAGAATTATAGGCATATTGTACCATGTTCAGTTCAAGGATGGGTTCATGGAGCAGAGTAGTT
TAGACGATAGGTGCAAGGAAGAGAGAAGGCTAACATTCCTGGACTAGTGTGGTGCTGAGGAAACCAGAATTGGAGCTC
ACAGCATGCTGAGAAAAAGTCAGTGACTTTGACTGACAACACAGGATTGCTCTGATAAGTTAGAAGGAAAAGCAGGGT
GCTCTTCAGTTGGGCTGGTCAGGTCAGAGAAGGATTTGGGGAGGAGTAAGTCCTGTCTACTCACACGTTAGACCAGCA
GGCATTATTCAGCAGGGAGAGGTGGAAATACAAGAATGGGCATGATATTTAATTGGGTCCTTGTAAAGCTGGGCCTCA
GGTGGGAGAAACTAATCCCAGGAAGGAAGACCAGGAAACTGTTGTCTCCTCCTCCTCCTCTTCCTCCTCCTCCTCCTCTT
CCTCCTCCTCCTGGTCAGATTTCAGAACCAGGATGGCAGCTCTCACTTAGTGGAGTCCACTGGGCACCGTCCACTTCTCT
TTGATGCCATGTTTCGTCTCCATTACCCGCTTGTGCGTGTTGTGACTTTGTTATTACGAATGTGACACGGGAATAAACAG
GGGCCACCCAAATAGGAATAAGCAAAGGAGTAAGCCATCATCACCTGAATTTGGGGTGAGGGGACTCCAAAGCTGGTT
TCGGAGGTGGGAAGCTGGTGGCTGTTTACTAGATGTCTTGTGTGACAGTTTAGGGCCTTGCTTGCCTTTCTCTAGTTGGT
CTGGTTGTGTGTATGTGTTTGTGTTTCTGTGTGTGTGTGTGTTATTTGTGTATGTGTGTATATGTATGTCTTATGTGTCTGT
GTATGCATGTGAGGTGTATGTGTGTGTATGTGTATGCATGTGGTACGTGTGTGTTTGTATGTGTTGTGTATTTGTGTACA
TGTGTGGTATGTATGTGATATGTATATGCATGTGGTATGTGTGTGTATGTATGTATATGTGTATGTATGTATGTGGTGTG
CATGTGTGTACTTTTTTCCTGAGACAATTTTTCAGTGTAGCCCCAGTTGGATTCTTACTCCTAGTTCTCCTGCCAAGTGCT
AGATTGTGTGTGCTGCATTGCTGTCCTCTCTGTCACCCCTGTGGATTCCCTCACTAGCCTGTGCTGAGGTGCACTTAATG
GCTGGAAGATGTTTGGGAGAAGTGAGCTGAAGCTTGGGCTTGAGGGAAGTGGGGAGTTTAAACTGAGAGGCAGGAGG
GTGTTGGTGGGTGGGTGGGGCGCCTGGCCCAGGATTCAGGATTGGTTGGTAATGGGTGTGGAAAGACCAAACCAGTCA
GTCCTGTTCTCAGCCTTTCTGTGGCTTTCCTCTGAGGCTGGGAGCTCCGTGGGACTTGTTGGCTCAGGCCTGACTGGGTT
CAGGAAGGCCAGGAGAAGGACAGAACCAGGGAATCATGGTGGAAGAAGGATGGGTAGAGCTGGGGAAAGCCCACTG
TGTGAAGAGCCTCTGCTGTGTTTCCCTCTCGGTGTGGTTCCCACGGTCTTCATGAGTGAGAGCAGGCAGCCTGGTGGAC
ATGAGGAAAGAGATGGGGAGAGTGATTTTAGAGTGATGGAAGGATGCTCAGGACCAGGAGTGAGAGGAGATTTAATG
AAGGACTTCCGCTGTGCCTTGCCTTACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACCAGTAAACTTGAC
CCTGTGCGCTTCCACTTTCTTCTGGTCAAATCTAAGATGAGCTTCCTGGTGTCTACCACTCTAGCTAACAAGCTGTCTGT
TGGATTTACAAAATAGTGCACAGGTCTGGGGTGTACCTCAGTGTGGTTGTGTGCTTGCCTACCATTTGAGAGGCCCTAG
GTTCCATCCCTAACACCACCAAGAATAAAAAAAAAAAAAATTCAAAAGTTCACAGCCTGCTGAAGAAGGTGTCGGGTG
TGAGGCAGGCAGTGTGAGAGAAGAACAGAATGGCTGAAGTAGGTGACCGATGGGTGTGACCTTTGGTGTGAGCCCCAA
ATTAATGGCTGCTTAGCTTTAGACTTAGAGTTGGGATTGGGACACTGGGTATACTTAATGTGGATTTAGTTTTGGTCTGG
AGGACAGGTGTGGGGGCCACTGTGGATTGATCTTGGTCAGATAAGAAAATGAATGAGAGAGAGCCAAAAGAAGCCAA
GACTCCTGGAAACATTTTACACAAGAAAAGACATAGGGTTCTGAATGGCCAGAGTTAGCTATGGGTATAGGCTTGTTAT
TGATTGCCTGTAATGACCACTTGACTTGGGGGAAAAAATCTTCTCTCTTGAATACATGGAAAGTGGAGGCTACTGCTAG
GATGACGATCATGGTAGTGCACTGGACTAAAGGAGAGGATTCCCTCTTCTCTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTT
CTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTTCCCCCCTCTCTCCCCCCCTCTCT



   

TTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTGTTTTTCTGTCATGGATGAG
AGAGAGAGAGAGGAGAAAATATGATATTTCTTGGGTTTCTGGGTTCTATCTCTGGAGTTTGATGTAGTTTTTTTTTTATA
AACAGTGCAGTTTGGTGTAGTACTCAAGACTTGCTTTTAGATATTTTTCTCTCTCTAAGTTTTGGACTCTGCTGGGTACC
CCACTTGGTTATTTAATATATTTCCACATCTCCATAAGTGTGGGGAAGGGAATCGCAAGGAAGGTGTGCAGTGAGTTTG
TCGGTTTGTCTGGTTGTCCTGGCGTGGCTGGAGTTAGGTGAGGACAGCTGTTAGGTTTAAGGGGCTTCAACAAACCCCT
TTGCATCCTTGATGGGAACAGGTCTCTCCATCTTCCAGGCAGGCTCTCTCAGGCGTGTTAAAGGAGCTGCTGGGCTGTT
GGTTTTTGTCAACTTGACACAAATTGAGACATATCTGGGAAGAGGGAATCTTGAGAAAATGCTTCCCTAAGACTGACCT
TTTCTTGAGTAGTGATTGATGTGGAAGGGCCCCAACCACTGTGGGCATTGCCATGCCTGGATGGGTTATCCTGAATGGC
ATGAGAAAATAGAAGGAGCAAGCTAGTAAGCAGAATTCCTCCATGGCTTCCAGCTCAGTTCCTGCTTTTTGTTCCTTTC
CTGGCTTCCCTGGATGATGATATAATAAAGCGTTTCCGAGTTGATTTTGGTCATGATATGTTATCATAGCAACAGACAT
GCAAACTAAGACAGCTGTTGTATTAAAGAGCAAGAGTGGGTTCCTGAGGCCAGGGTATAGATTTCTTGGATGATGTGA
ACAGGAGGGCAGGAAAAAAACCAAGAGGTCTGAGAAGGCACTGAAGATGAGTTTCAGCTTCCCAGTCAGGCTGTGCTC
AGAAGAGAGGGAGGTATGGGGAAGCCAGGGAATAAATTCATAGAGATTTGTATACATAATTTAGATATTATGGTTTGC
ACAATCCACCAGTCCCTGGCGAGGCAGGCATCTGTCCACACAAAGGTCTTGGTTTGGGTTTCTGCATCAAGCAGTCATC
CACTGTTCCTCCCATTAGTATAATCGCTTGTCCACCCACTAACCATTCGGCTGGTTCCTGTAAATAGAAGTTGAGAGATT
GTTCCAGTGTCGAACTCATTTACTCTGTAATCATCGCAGAAACCAGGAAATGGGTTTAATATCATCTTAATTTTACAGAC
TTATGGGAAACAGATGCATAGAGATTATCAAGGCTAACCCAGCTAACAAATGGCGAGTGAACTCTACACCCCAGTTCA
TAACCACAGCTGTTCTAGAAATAATAAAATATATGGACATGGACATATTTGTGTTGTAAGGCCCCCCACCCCCGATGCT
GGACCTCCGCTCAAGTCCCGGGATGAGCTGGCCAACACCCCTGATGCAAACTGCAAGGGCTAGCTGAGGACGAAGTCC
CTCTGCCATGCAGGGCAGGGGAGTTCTACCCTGAGAGCTGTGACAGTAGGGGGCTTTTAACAGCTAGCTGAGGAGTTG
GGAGGAGTTGGGAGGAGAGTTGGGAGGAGTTAGGAAGAGTTCTTCTCTTCCAGGTGTCCTTGGTGAAATTTACAAGGC
AGGAGTGGGGAGTGAGTTCTTTCTGAATTTTTATCTCTGTGTCCTCGGCACAGGAAGGCAGGCATCTCTGGTTGTACAG
TATAGAAACAAAAAGGCTTTTTGCTGGCTATAGAGAACAAAGAGCTTCTTTCTAGCTGTATTTTTAAAGATCAGGGAAA
ACAAGCTTGGGGGACGACCAGGGGCTTTACCTTCCAGGGAGAAACACTCTAAGTAGGGGTCTCACAGTGTGGTCTATC
TCTTAATTTAATAATGCTTTAGAATACACTCAGCATTTATATTTCTCATTTCCTCTTCCTCCTCTTATTCTTTTCCTCCCTG
CTCCTCTTCCTCCTTCTCTTTTGATACATGGTTTCCTGTAGCACAGACAGGTTTTGAACTCAATGTCCTTAAACTCCAGAT
CCTCATGCCTCCCCCACCGGAGTGCTGGGCCCTCCTGAAGTACCTGAAGATCAAGCACAGGGCTTCATATATGCTAGGC
AAGTGTTCTACCAACTGAGCTGCCGGATATGGGTGCTCGAAACCAAACTCTGGTCCTGCCCAAGAGCAGAAAGTGTCTT
TAATCGCAGATCCAGTTCTCCGGCCCTTGATTTTTCTCTCTTTACATTTCCTTTCACATTGTATGGGTAACATAGTATCAA
TATAGCAAGGTCTGAAGGAAGCACGTCTTACAATCGTGGCATCAGAAACAGCCAAAGGAGCTGGCCTTGTTTTCCATTG
CTGTTTGTTAAAGTGTTAACCTATTAAAATGGTTGAATGTATTTGGATACTTTCTTCTGGTCTGCAGGTTGCCTGTTAGCT
CTCTGATCTGGAGTCTTTCTGACTTTTTTTTTTTAAAGCAAACTGCAATATACATGAGCATCCATGAGGTTTAGGCCATT
ACTCTTTATAGAAATGTTCACTCCAAGTCTGGAGGTGGGGCTCAGTAGTGTAGCATGTGGTTAGCTTTCAGTAGGCCTG
GTTTCCATCCCAAGCAACATCAGAAAGGCAAAACAAGAATNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGCTTCAGCAAG
CGGGTCCTTGTGCGTCAATTTCCCCTTCTACGCCTGTCTCTCCAGCTACCCAGGGACCCTTTGTTTCTTTCTCTCTGCAAA
GCAATTGCTATGTATTGGCCTCTTCTCCATTTGAAATATTGCAAACAGCCTTTGTCTGTTGTCATCGTCTATTTTAAGATT
TATACTTCTAGGAGCTTTAGAAAGAGGATGCCTGGGGCTCACTGGCCAGCCAGCCTACTTGTTGAGATTCAGGGCACTG
AGAGATGCTGTGCCAAAAAACAAAACAAAACATGCAGACAAGACCTGAGGAATAATACTGAGGTTGTCTGCTAACGTT
TACATATAGGAGTACACACACACATACACACACACATGCACGTGTGCGCACATGTGCATCCACACACATCCACATGCA
TCCCCTCCAATAAAAAAAGATTTATATCTTTCTAATTCTTCCTTTTATTCTATTTTTTTGAGGTGTAAGGGGATTGGAAGT
ATTTGAAACCCTCAGTGTTTACCCAGAAATCTTTCTTACACTTTTAAAAAATAATCTTTTTGAATTTTTAAAAGTCTATCT
TTTTTCTTGCTTCCAAATTTCTTTCATTGAAAGTCCAGGTCTCTTTTGTGATTGCCTGATTGTTTTTTTTTTAAATTACTTT
TTAAAACATACAAAAACATAACAAACTCAAAATTTCTGCAATCAGGTTTTATACCTATCATCAAACAGCCATTCGGTAT
CTTTGTCTAAGAATGCTTTGTGAGAGTATTGCATAAGAGGGTTTATTTTGAGGAAACTACATATAGGTTTCACTTTAAGT
TTTATTCCATTATTACATGATGGTCAGATAATACACCTCTAAAATTTTTAATTAATTTTTTTTTGCATTTTTTGTGGTCAT
GAGATATTTATAGATATCCCATGGTAATCTGGTATCAGTAGTCATTAGTGATATATATTTGTTTCTGTTATCTTTGATTTT
ATTTTTGGTATTTGTTTGATACGATCTCATGTAGCCCAGGCTGGCCTTGAGTATGTTGTCTTTTGTTAGTAAAATGAAAA
AACAAGAGCAGGAAACACGATTAAGAGTATCTAGGAGTCTCGCGGTTTCTGTTGGTCTCATGCCTGGAGCAGCCTGAA
GGTAAGGCTGTATTATCTGGCTGCAGATGAGGCCAAGGCTAGGATGAAATTCTATGCTGGAACATTCTCTTTACGAGGC
TACTCCTGAAATTACAGAGACACGGGCATGAAACTCAATATTCTACATAGCCTTGAGTAGAAATTCTTGTTTGTTCTTA
GGTTACATATCACCATTTTGGTGAATTTAGGTATCAAGAGGTTTAGTCTCAAAGTTTCTGTTGTTTATCTAAGTAATGGG
GTCTGGCCATCCTGCCAGGACTCGGTGCTTATCTCCCTGACATCTTACACATACTTTTTCCATAAAGGGAAGGAAAGGA
GTAGTCAGATGTGTTCCTCTCTCCTGCATTTGCTTCTAGGGCTGTAGCAAGTCACATTTATGGGTGTTTTGCCTGCGTGT
ATGTCTGTGCACCCAGTGTATATGGTTCTCATGGAGAACACAAGAGGGCCCTGGATCCCCCGAGACTGGAGTTACAGAT
GGTTGTGAACACCATATGAGTGGTAGGAATCGAACCTGGGTCCCATAGAAAAGCAGCCAGTGCTATTAACCCCTGAGC
CAGCTCTCCAGTCCCCATTTTAGACCTCTTTTTCCAGTCCATAAAAATATGTTGAGCATCTATACAGTGCTATAAAAACA
TACTGGACAAATGTCATCATAGTCCTCATCCTTGCCTGGTTCGTTTGTCGTCTCAAAATTGGATTAAACATAGATTAACA
TGATTGTTACGGGAGTGTAGATGCTTTGTGGGAGATTAGACGACGACGCGTCCACCTTTCCTTGGGAGTAGGGGGTTCA



   

GAGAGAATGAAACATTCTGGCTAATGCTTGAAAATGAAAGTGGGTACCAGGCTGGTAGAGAAGTGAGCGTCTGCATTC
CATGTGACCATGGCGAGGAGGATGATAGCAGCTTTAGGAAAGCTATTAGGAAAGCATCCCTTTGCCTGGATGGTGCCA
TGCAGTTAGAGTTTGGGAATGTGAAGCTGGAGGAGCTGGTGAGGAGACAAACACTGAAGAGTGCTGACTGACAGAGG
GATTTGCATTATATTTTGTGGCCAGCGAGTCATTAATGAAAATCGTATGGATGAGATTTGAACCTGACCTGGTTTATTTT
GGAATTGAAGTTTTGGTTCTCTGCGATGCATGCACGTTGACTTCTCGCCTTTAACTTTCTGTTCCTGCAACGTGTGATCTC
TGACTCAGATGTAGATGTCTGTGCCACGTGCCATGAACATGCCACATGCCAGCAAAAGGAAGGGAAGAGAATCTGCAT
TTGCAACTATGGGTTTTGGGGCAACGGGAGGACACGGTGTGTTGGTAAGTATCAATGGTGGGTTACGCTGAAAATACG
AATAAAAACCAAAGGTTTTCCAGTTTTAGAGTCAGTGTCCGTGTAGGGTAAACATTGTTATTTTGTTCACATGTTTTTCT
TAGTGGGTTTTTTGCCAATTACAACAAAATCTTAGGTTTTATTGTTTAGATACATTCTTATTTTCTGGTGTTTCTAAGGAA
GGCCCTCTCATATTAGATGTCGTTGACCTGAACTCTCTGGAAATTCCTTGACCTACGCAGACTGGAAGTCTGTTTTATGT
CTTGAGTTTAACTTAACAACAAAAGCAAATATTACATTTCTTAATTTCTTTGGGATGACTTCAAGGAATACTTTAAGATA
ACTTGAAGGTTGTTTAGACTAGATGCAGCTAAGATTATTTATTTATTTTGCCTCATGATTTCTATGCGGGAACAATCAGA
TAACACTGACATCCAAGCACAATTTAGAGAGAGCGTCACAGCAATTTAACTATAATAAATGTAGTAATGGCTTCTCCGT
TTCCTCCTTGCTATGTGTTGTAAAAGTTTTGCCTTGTAGCTGTGGATAGACAGTGTCTGTGTCTACCCTTGTTATCATGCC
TTTGTGTTGACTTTCATGTGTGAGTATATGTGTGTTGCGTGTGTCTTATATATACATGTGGGTGGGTGGAGGGGCATGTG
TAGAGGCCAGAGGAAGACGTTGGATGTTTTTTATCACTGTCACCTGGACACAGGGTCTCTCATCGAACCCAGAGACAG
GCTGTCAGCCAAGAAACCACAGTGGTTCTCCATGGCCATGCCTGGCTCTGCTCTCTTTTTTCTTTTCTTTGTTTTTTTTCT
CCTTTCCCTTCCCTTCCCTTCCCTTCCCTTCCCTTCCCTTCCCTTCCCTTCCCTTCCCTTCCCTTCCCTTTCCTTTTTTTTCTT
TTCTTTTTTCTTTTTTCTTTTTTCCTTGAGACAGGGTTTTTCTAGATAGCCCTAGCTGTCCTGGAACTCAAACTCAGAGTT
TGTCCTCAAACTCAGAGACCCACCTGTCTCTGCCTCCTGAGTTCGAGGTTTAAAGGCGTGCACCACAGGGCCTGGCCAT
GACTGGGGTTTTATATGGCTGTTGGTGGGGGCTTTGAACTTAGGTGCTCATGCTTGTGTGCAGCAAATGCTTTTACCTGC
TAAGCCGTCTTCCTAGCCCTTTGTCCTGTGTGCATATTTTCTCGCTTTCAGTACTTAAAGAAAAATAACAATTCAATCCT
GCATTCAAAGAGCTTATTCCAAAGGTTGGGCGAGCCACATTCCATTGCACAAATAAAAGCTGTCCTTGTGAACCATCGT
CCACTCCACATGCTGGACTTGCTTTGACCAGCCCCACTCTAGAGGGCTGTTCTTATTAGAAGTGTAGCTGCCCTGCAGTC
AGAGTCTCTCCTATTCTGTCCCCATTGTTGGGCCTGGTCTCTTGCTAGCAACTAAAGTTGGAATTGAGGAGCTGGACAG
ATGTTCCTCTAAGGCAATGGTTCTCGGCCTGTGGGTTGTGACCCCTTTGGCAATTGACTGACTCTTTCACAGGGGTCACC
TAAGACCATTGAAAAACATAGCTATTTACATTAAGATTCTTAACAGTAGAAAATTACAGTTATGAAGTAGCAACAAAA
ATAATTTTAGAGTTGGGGGTCACCACAACATGAGGAGCTGTGTTAAATGGTTGCAGCATTAGGAAGGCTGAGAAGCAT
TGCTCCAAGGAATTCCTCCTCTCCTGGATGCTAACTGTGCTCTCGATTGCTCTTTGCCTTCTAAGCAATACATGCATCTCT
TAGGAGAGGAGAGGGCTTCACAACATTTGTGTAATTGTTCCCACTGGGCACTGCCTATTCTGGTACTGGGACTGCTGTG
TGCACGAAGCAGGGTACTAGTGAGGTTACACATATGCCAAAGGCACCTTAATATGGCATTATGCCAAACGACTTAATTC
TAGAACTTTATCTAAGCCTAAATATCCCACATGAAACCTTCAGGGAGACATTAAATGTCTCCAAAGGACACCAAATATG
CCTGTTGTGTGTTTGGTAGGGGTATTGTGATGATTGTTGTTAGGTTTTGGGGTTTTGTTTTGTTTTGTTTTGTTTTGAGAT
AGGGTTTCTCTGTATAGCCCTGGCTGACCTGAAACTCACTACGTAGGCCAGGCTGGCCTTGAAGTCATGAAGATCTGCT
TGCCTCTGCCTCCTGAGTGCTGGCATTAAAGGCATGCAGGCATTAGATGCATGTATGACCATGACCCACAATAGATATA
TTTTATGGCTGTTTTTTAAGGTTCACAAGCAGAAATGAAATGTAAAGAAAATGCTTTCTGGCCCCTGCCGGAAGTCTGC
GATGGAGGCTTTAACTTCGTTTTAACCTTCCGTTGTGACTTCAGCCTTCCTTCCCTGTTTTAGCTGTCCTACACTAGAATG
TGTGGCCGCCGTGGTTCGCACAGGTCGCCGACAATGTGAGCATCTCCTGCCTCCGTATGAACTCTGCTCTGAGGCGTCA
CTGCTAATTCCGTTGTGTTTCCTGGGGGCTGACAATTCTAATTTTCCAGTTAAATAATTGGATATAAAATTCATGTTAGG
GTCAGGAAAGGTGGTTGAGTGGCTAAGAGCATGTGCCGCCCTTGCAGAGGACCAGAGTTTTGTTCCCAGCAGCTTTATC
TGATAGCTCAAACCACTGGTGATTTTAGTTGCAGGGGATCAGATGCCTCCGGGCTCCCAAAGGCACCTTCACTTACTGG
CATGAAGCTTGCCAGCACATCATAGAAACGTTAATTCTCTAATACAGAAAAGACCAACAGAATGGCTGAATTGGAAAA
TGAGATTATTCTAGGCTCATTTCCCCTGGCTTATAAAATGTATACCAAATTAATGTGTGTGCATGTGTGACGTGTGCCTG
TGCTCGAGCTTACATGTCCTTGTGTGTATTCATGTGGGTGTGTGCATGTGGTGGTCAGAGCACAACCTCTTGTGATGGGT
CCTCACCTTCCACCTTGCTTAAGATGGTGTCCTTTGTTGCTTGCAACTGTGTATGCCAGGCATGCTGGCCACTGAGCTTT
TGGGGACCCTTCTGTCTCCATCTCCCATCTCTCCATAAGAGCACCGGGTTGCAGATGCATGCCATCACGTCTGGAATTA
CATAGGTTGTGGGGATTGAGGAATCATCTTACCCACTGAGACACCGTCCCGGTCTCTACATTTTAAATTTTTATTTTTAC
TCCATTCTATCTGTGTGTGAGTCACATGTGAGTCAGGGTGTCACACTTGGAGGTCTTGGAGATCAGAGGAAACATTTTG
GGAGGTGGTTCTTGCCCTCTCCATTTAAATGCTAGGGATAGAACTGATGTTACCAAACCTCAGGCAAGCACCTTTATTC
TATGAGCCACCCAGCTGACCCACCAATATTTTATTTTAAAAGTGTTATTACTCTCATAGGACTGAATGCAGAGCCTTGTG
GATACTAGGCATACCAGCTTCCTACAGACTTACAGCTCCAACCCTGATTTTTTTTTCTTAAACATGAAAGAAATTCAAA
AATAACCTACTGCCAGTCATCAAGTAAGATGGATTCTGAGAGTGGAAGGTTGTGCTTCTCCTGCGGTTTCTTATACAGC
GGGTATATAATTATGAGCCAGCTCCTTTTAGCCTGGAAAACATAGTGGAGGGAAAAGAGGCTGGAGAAGCCGTTAGAT
CAGGAAACGGTTGTCACAGAGTAGTGAGGGAAACTTCTGGGTAAGAACACGTTGTGTGGATGGAAAGCCGTTGTGTGA
GTTGTTCCCATGCATCCATCTGCAGACAAAGATGAGTGCCAGTTTGGAGCCACTGTGATCTGTGGGAACCACACATCCT
GCCACAACACGCCTGGAGGGTTCTACTGCATTTGCCACGAGGGCTACCGGGCCACAAATAACAACGAGACGTTCATCC
CCAATGACGGCACTTTCTGTGCAGGTACCGAAGGGGGCTGCAGTGGGTGGGTAGAGTGTGGGGTCATGGTCGAGAGCC
TTGTGCTTGGACACAGACTGAGTACTGTTTGTCAATATTAGAGAATTTAATACTAATAGTATGAGTTGGCCGGCCTTCTG
TCAACTTGATACAAGTTAGAGTCATTTGAGAAGAGGGAGCCTCAATGGCGGAGTGGGGGATGCCTCCATAAGATTAGC



   

ATATAGGCAAATTTGTCATGCATTTTCTTAATTAGTGGGCGGGGCCAGCCCTGAACAGTCGGTCCTGGATATTTTAAGA
ATGCAGGCTGAGCAAGCCATGAAGAACAAGCCAGTAAGCAGCATTCTTCCATGGCTTCTGCTCCAGGTTCCTGCACTGA
CTTCTCTCAGTTGCAGAGTGTGACCTGAGAGTTGTACAATAATAACAACCCTTTTCCTTCCCGTGTTGTTTGTATCCCAG
CGATAGAAACTCTAACTAAGATGTATTGTTAGATGGGATAATGTTATTGCGGTCCATAGAATGTTGTTATTTTGAGAGA
TGCATGCTGAATTGTGTGGGGCACTATTATGAAGTATTTTGTGATTTTTTTTATTTCTTTGAGATATTTTAATTGACAAAA
TGTGAATAGTGATTGAATAGTTTATGATATTGGAGGGTGGACACCTGGTAATTT 
 
Selection Cassette: 
 
CGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGA
ATTCCGCCCCCCCCCCCCCCCCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGT
GTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTC
TTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTC
CTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGT
GCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGA
TAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATT
GTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCC
GAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACA
ACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAAT
AGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGG
CACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGC
AGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGA
GAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTT
GATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTG
AATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTA
TCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATC
AGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCG
AGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGG
CGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTG
GAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGC
CTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGC
GTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGA
AGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGG
CCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGG
CTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTG
GGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGC
AGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGC
CCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGA
ATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAG
GGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGC
GGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAG
CGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAAT
ACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAG
TGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAAC
TCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGT
GGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGG
ATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGA
TAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGC
GACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCA
GTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTT
ATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACA
CCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCG
CAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGT
ACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACT
TCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAG
GCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATT
CCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCC
GTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTAC
TTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGG



   

TATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTG
TTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGA
TCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGA
GCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACC
CCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATA
TTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTG
CACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATG
CCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACT
GCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGA
AGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAA
AGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAA
CATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGG
CTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGAT
GCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACC
GCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCT
TTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAAT
AAAAACGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATG
GCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAG 
 
Targeted Locus: 
 
GATCTTTATATTTAGTGGCCCTGGGTGAGCTGGCAACACAAAGAAGAGATGGTTGCTGGACACAGTGGAAGGCAGCAA
TGCCAAGAAGATGGTGCAGCAGCTAAAACATTCCAGAGCATGACAGCGCAGGATAGGGAGAAAGGCCATGGAGACAG
AGTACTGTGAATAGCTGAAGAAAAAAAAAAAGTCTGTGTGTCTAAGCCACCAGAAGAGTTCCAAGGAGCTGTCAAAGT
CTCTGGCCACTGGGCTGCAGGGCTGTAATGGCTCCTATAAGGAGCTGATGGTCCAAAAACCCAGAGCCCTTTCAGGAGT
TGCAGTCCCAGTAGGAACTGCCTACTGCTCCCTCATACTGCTGTTGGAAGAAGAGGGTTGCAACAGTTGCAAAATGCTG
GGGTTTGCTGGTGGTTAAAGTCCAGAGGAACAAGCCTCCAGCCTGAATGCCTAGTCATGTCTCTGGCTTSTAAAGCATG
AAGCAATAGGCCCCTAGTTATCACCGTCCCTTAGTCCAGCCCACAGGCTCTCTAGACCTATGACCTAGAGGGCACCAAA
GCCAGAAAAGCCTCTCTGCTTGTCTCAGAGTTTTTTGTTTGTTATTTTGAGACAGGCTCTCCCTACGTAGTTCTGGCTATC
CTGGAACTTGTAGTGTAGATCAAGGTGCTTGGAACTCACATCCTTCTGCTTCTGCCTCCTGACTGCTGGGCTTAAAGGCA
TGCACTGCCATTGTGGTCTCAGGATTTCTTTCTATTCAGGTAAAGGACCCCAGACAGACAGACAGACAGACAGCTCTGA
TTGATAATATTGTCATCGGGGTTATTTAAGTTAACGTATACTCTTATAAAGCCACAAACAAACCTAGTCAGTAGGACAT
TCATAAAAGTACACTTTTGAATTGAATAATCCACGGAAAGTGGGTTAGATAGCATTTACTCCCATGCATGCTGAAAGAG
ACACCCAGTAATTTTCCTTCCCATGTCCAAGTCTTGGATAGTTGTTTTTTCATGCATCATGTTTTTTTTTAAAGTATATAT
ACATATTTATTTTGCAGAAGGGCATGAGAAGTAGAGATAAAGGTTGTTTTAAAAATGTCTTGAACAGTGGATTTGTGCA
ATGACCTGTGAGGGTTCCTGGAGACTGGTTTTGCCCAAACACCTAGAGACATGTTCACACTTTCATGGTGCTCTACTACT
TCCCAAAGCAGGCTTCTTTCTTTGTTGGACAGAAATAATCTTCAAGAAAACTTGTTACAAGAGACTAGGAAGTTTATTT
TAACGGTTTCTTCCTAAGGCAGCCCAAGTTCAGCCCTTATATGGGTGTATTTGCCTGCCTTAGAGGTAGGGCTAGTTCAC
CGGTGAGAAAGCAAATGAGGGTACCTGCTGAAGTGGGGAGTGCCCCCTGCACTTGGGCGGGCCCCACAGACAAAACT
GATCTTCCTTCCTCAGCCTCCCTCAACCCCAATTCCTAACTCACGTTAACCCTCTGCTCCCCAGTCTCCCACCACAGTCC
ACCCAAAGCATAGATCTAAGCGACATTCACAGTTTCTCCTTGATCTAATATTGTCCTTTCTCTAATATTGCACTAATCTT
AAGACGTGGTGGACTCTGTCCCTGAACACTCCATTTCTGATTCTCTCCAAAATTCAGAGGATCACCTGCCCCTTCCCGG
ATCCCCTCACGCCCTGATGCTGACCCTACTCTCAGAGCAGAGTTCTTTAACTCTGCCATATATTTCTCTAACCTTTTGTCC
CCACCTTAAAACGGTCCCTCGGTTTCTAGAATACACGGTTGTCCTGTCTTCCATGTCTTTCTCACCACGTGTCTCTCCCC
GTTCGATTCCTAACGTGCCAAGGAGGGCGTCGTCCAGCAAGTAGCTGGAACTTTTGTTTTGTCACCTGTTCCAGCATGT
GCACCCCGGGTGAACTGGCCCATGACTAGTTTCCTCTCCTTTCTTTCCCTCCGCGCGGGCGGCCACCACCTCCCAACTCT
CTGACCCGTCCAGTCAGAGACCCTTTCCTGTGGCTACTGCACTTCTCTGGTCTCCACAAGTCACACTTGCACTGCGATGT
TTCCCCCCTAGCACAGTCCGCTTTCTCCCCGTGGCTCAGCTCGCGCGCAGCCGGTGCACCAGGCGCACCTAGATCCGGG
GACCTGGGACCCTGCTCCCCGCCGGGACCGGCGCAACCCGGCGCCGGAAGCCTCTGCGCCGCCCCTTCCTCGCGCCTCT
GGCCTTATCTCCTTGCACAGGGCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAG
CTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCCCCCCCCCCCCCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAA
GCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCC
CGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGA
ATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGA
ACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCC
AGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGG
ATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTT
AAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCA
TGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCC



   

CCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGA
ATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACT
GTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCA
ATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGA
AGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGC
CAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGC
TGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCT
GCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAG
GCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCG
CCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAA
CGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGG
CACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGG
CAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATG
GTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGT
ACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATC
GTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACC
CGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAAT
CTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTA
CGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGA
GACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCG
TTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACG
GCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTT
TGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCA
AACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGG
TAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACC
GCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCG
GGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCC
CGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTT
TCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGAT
AACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTAC
CAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGG
CAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTT
GATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGG
GTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGC
CATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGG
CCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCG
CCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTG
GAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAA
TAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGA
TGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAA
CCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCT
GCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAA
ATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGC
CTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAAT
GTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCG
GCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGG
GATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGG
CACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGAC
CGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTG
CGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCT
GTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCT
ACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAG
GATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGC
GAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCG
ACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCG
GCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTT
GACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAACGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCG
AATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGGGACAAATTCCTGACCTG
TAGTGGCTCTCCCACCACCACCTGTCCCTTTCCTTATTTTTCACTTCCACGAAGAACTAAATGTTAAGAATGTAAAGAAG



   

AATAAGGAAGTTTATAGGAAGAGTTTATCCTTTAGTTCATTCATCCATTCGTTTATTTAGTCTGTTTATCCATGCATTTGT
GTATCCATCCATCCATCCATCCATCCATCCATCCATCCGTAGAAAGTCCTTTAATATCTTCCCTGGGTCAGATGTAACCG
TGCAATGTTGGCGTTCTAGTGGTTCATAGTCCCAAGGAGAGAGGCAGGCAAATAGTCTGTGTTTTAGACAAATTGGGAC
CAGTGAGCGTGGTGGGATTTACCTGACACGGAGGATTCAAACAGGAAAATGAGGCGAAGTCTGCCCACATAATAGCAG
AACGTGTCAAGTGCTCTGAGAAGGTGTACTGGTCAGAGGAGAGGACAACTGTGTTTTACTGGGCAGCCATTATGCATG
AGACAAGCTGAGCGGTTCCTTGGATTTCGGAAAAGGGGAGGGGTGCCCCATTCCATAGTAAGAGGTCTTTAGAAATGT
GTGTAAAAAGGAATCCAATGTGTGAGATAGGTAGAAAGATTGCCTGCCGTGAGTTCCAGGCCAGTCTGAGCTACATAG
TGAGTTCCAGAGTAGTTTAATCTACAGTGTGAAACACTGTGATCAAACAAACAAAACGAAAAGCCCAACAGAGTAATG
GATGGATTTCAGACTGGGGATAGCGTGGGAAAGCAGGACGCAGAATACAGAAGGGGCTAGAGATGAGAAAACAGACT
GGATTTGGCAAGAGGGAGTCAGTCTCATCTTGACTGGCAGAGAGAGCATGGTGTTTGGGTTTAACTGTTCCTTCCTGGT
GAGAAGCCACCAGGAGCCATTGTAGGACACTGAGGGAGTGATGGCAAACAGTACATACATACAAGGACACCCAGTCT
CTCTCTGGCATCTCCTTAATAAAGCCAAGCACTGAGCTCCAGAGTGGTGGTGGTTCATGCTTAATCCTAGAATTTGGGA
CACGGAGGAGGGAGGCACCATGAGTTTGGGATTAGTCTGGACCATAGAGTGGGTTGTCTCAAAAACAAACATTTGCAA
AACCAAACAGGCTCTAGAAGTGGAAAAGAAACGAGATGAGTGGGCTTAGTGGAGCAGATTCCTGCCCTCCCAAATTCT
CTTATCCTGCTACTTTGTTGTTGTTTGGGTTTTTTCCTGAGACAAGGTTTCTCTGTGTAGCTCTGGCTTTCTTTGTAGACC
AGGCTGACCTTGAACTCAGATATCTCCCTGCCTCTGCCTCCCCAGTGTAGGGATTATTGGTTGCCTAGTGAATTTTACCA
TTACTTTGGGTATTTGATGTCTCAGCTTTCTAGAATGGCTCCCCTCCACCTCTGACATCTGGTACTTCAGTAGGCTTTCTT
CCTTCCCCCTTGGGTCTCTGTCTTAGGGTTTCTACTGTGATAAAACAGCACAGCCAGAAACAATTTGGGGAGGAAAGAG
TTTATTTTAGCTTACAATTCTCAGATCACAGTCCTTTAGAGAAAGAAGTCAAGGCAAACACTCAAGGCAGGACCATGGA
GGCAGGAATTGAAGCAGAAGCAATGGAGGAGTGCTGCTTACTGACTCAATCTCCATGGCTTGCTCAGCCTGCTTTCTTG
CAACACCCAAGAGTACCAGCCCAGGGGTAAGCACCCTCCAGTGAGCTGGATCCTCCTACAGCGATCTTCAATCAGGAA
GATGCACCACAAGCTCGCCACAGGCCAATCTATGGAAACGTTTTTCTCACTTGAAGTTCCCTTTTCCAAAATGACTCTA
ACTTATTGTGTCAAGTAGACATAAAAGTAGCAAGCACAGTCTCCCATAACAGTGTGAATAAAAACCTATAGATAATTG
AAAACGGTTTTAGGATCTGTGTAAAAACTCTAGCCTAGCAAAGTATCAAGTACAGTTCATTGAATTATTGGTCTAAGAT
GGCTGAATATAACCAGAAGTCACTCTGTCTACACTTTATTTCTTAGATGTTTTAGATGCTGTGGATTGAACTCAGGACCT
TGCATCTAAGCATACACTTTACCACTGAGCCACACCTCCTGGCCACCTGGAAAGTGTGAGATGTTTTGGGGGAAATGAA
GTTAGGGCTGCCTTGTTGAATGACTCTCCTTAGGTAGACAGTTTCCTACAAACTTAGAATCCAGTTTTCCAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACAAACCCTGCTTTCTCAAAGGTAGAAAATGTGGGGATGAAATGATC
CTCCTGCCCCAGCCTTAGGTGCTGAGAATTATAGGCATATTGTACCATGTTCAGTTCAAGGATGGGTTCATGGAGCAGA
GTAGTTTAGACGATAGGTGCAAGGAAGAGAGAAGGCTAACATTCCTGGACTAGTGTGGTGCTGAGGAAACCAGAATTG
GAGCTCACAGCATGCTGAGAAAAAGTCAGTGACTTTGACTGACAACACAGGATTGCTCTGATAAGTTAGAAGGAAAAG
CAGGGTGCTCTTCAGTTGGGCTGGTCAGGTCAGAGAAGGATTTGGGGAGGAGTAAGTCCTGTCTACTCACACGTTAGAC
CAGCAGGCATTATTCAGCAGGGAGAGGTGGAAATACAAGAATGGGCATGATATTTAATTGGGTCCTTGTAAAGCTGGG
CCTCAGGTGGGAGAAACTAATCCCAGGAAGGAAGACCAGGAAACTGTTGTCTCCTCCTCCTCCTCTTCCTCCTCCTCCT
CCTCTTCCTCCTCCTCCTGGTCAGATTTCAGAACCAGGATGGCAGCTCTCACTTAGTGGAGTCCACTGGGCACCGTCCAC
TTCTCTTTGATGCCATGTTTCGTCTCCATTACCCGCTTGTGCGTGTTGTGACTTTGTTATTACGAATGTGACACGGGAATA
AACAGGGGCCACCCAAATAGGAATAAGCAAAGGAGTAAGCCATCATCACCTGAATTTGGGGTGAGGGGACTCCAAAG
CTGGTTTCGGAGGTGGGAAGCTGGTGGCTGTTTACTAGATGTCTTGTGTGACAGTTTAGGGCCTTGCTTGCCTTTCTCTA
GTTGGTCTGGTTGTGTGTATGTGTTTGTGTTTCTGTGTGTGTGTGTGTTATTTGTGTATGTGTGTATATGTATGTCTTATG
TGTCTGTGTATGCATGTGAGGTGTATGTGTGTGTATGTGTATGCATGTGGTACGTGTGTGTTTGTATGTGTTGTGTATTT
GTGTACATGTGTGGTATGTATGTGATATGTATATGCATGTGGTATGTGTGTGTATGTATGTATATGTGTATGTATGTATG
TGGTGTGCATGTGTGTACTTTTTTCCTGAGACAATTTTTCAGTGTAGCCCCAGTTGGATTCTTACTCCTAGTTCTCCTGCC
AAGTGCTAGATTGTGTGTGCTGCATTGCTGTCCTCTCTGTCACCCCTGTGGATTCCCTCACTAGCCTGTGCTGAGGTGCA
CTTAATGGCTGGAAGATGTTTGGGAGAAGTGAGCTGAAGCTTGGGCTTGAGGGAAGTGGGGAGTTTAAACTGAGAGGC
AGGAGGGTGTTGGTGGGTGGGTGGGGCGCCTGGCCCAGGATTCAGGATTGGTTGGTAATGGGTGTGGAAAGACCAAAC
CAGTCAGTCCTGTTCTCAGCCTTTCTGTGGCTTTCCTCTGAGGCTGGGAGCTCCGTGGGACTTGTTGGCTCAGGCCTGAC
TGGGTTCAGGAAGGCCAGGAGAAGGACAGAACCAGGGAATCATGGTGGAAGAAGGATGGGTAGAGCTGGGGAAAGC
CCACTGTGTGAAGAGCCTCTGCTGTGTTTCCCTCTCGGTGTGGTTCCCACGGTCTTCATGAGTGAGAGCAGGCAGCCTG
GTGGACATGAGGAAAGAGATGGGGAGAGTGATTTTAGAGTGATGGAAGGATGCTCAGGACCAGGAGTGAGAGGAGAT
TTAATGAAGGACTTCCGCTGTGCCTTGCCTTACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACCAGTAAA
CTTGACCCTGTGCGCTTCCACTTTCTTCTGGTCAAATCTAAGATGAGCTTCCTGGTGTCTACCACTCTAGCTAACAAGCT
GTCTGTTGGATTTACAAAATAGTGCACAGGTCTGGGGTGTACCTCAGTGTGGTTGTGTGCTTGCCTACCATTTGAGAGG
CCCTAGGTTCCATCCCTAACACCACCAAGAATAAAAAAAAAAAAAATTCAAAAGTTCACAGCCTGCTGAAGAAGGTGT
CGGGTGTGAGGCAGGCAGTGTGAGAGAAGAACAGAATGGCTGAAGTAGGTGACCGATGGGTGTGACCTTTGGTGTGA
GCCCCAAATTAATGGCTGCTTAGCTTTAGACTTAGAGTTGGGATTGGGACACTGGGTATACTTAATGTGGATTTAGTTTT
GGTCTGGAGGACAGGTGTGGGGGCCACTGTGGATTGATCTTGGTCAGATAAGAAAATGAATGAGAGAGAGCCAAAAG
AAGCCAAGACTCCTGGAAACATTTTACACAAGAAAAGACATAGGGTTCTGAATGGCCAGAGTTAGCTATGGGTATAGG
CTTGTTATTGATTGCCTGTAATGACCACTTGACTTGGGGGAAAAAATCTTCTCTCTTGAATACATGGAAAGTGGAGGCT
ACTGCTAGGATGACGATCATGGTAGTGCACTGGACTAAAGGAGAGGATTCCCTCTTCTCTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTT



   

CTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTTCCCCCCTCTCTCCCC
CCCTCTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTGTTTTTCTGTCA
TGGATGAGAGAGAGAGAGAGGAGAAAATATGATATTTCTTGGGTTTCTGGGTTCTATCTCTGGAGTTTGATGTAGTTTT
TTTTTTATAAACAGTGCAGTTTGGTGTAGTACTCAAGACTTGCTTTTAGATATTTTTCTCTCTCTAAGTTTTGGACTCTGC
TGGGTACCCCACTTGGTTATTTAATATATTTCCACATCTCCATAAGTGTGGGGAAGGGAATCGCAAGGAAGGTGTGCAG
TGAGTTTGTCGGTTTGTCTGGTTGTCCTGGCGTGGCTGGAGTTAGGTGAGGACAGCTGTTAGGTTTAAGGGGCTTCAAC
AAACCCCTTTGCATCCTTGATGGGAACAGGTCTCTCCATCTTCCAGGCAGGCTCTCTCAGGCGTGTTAAAGGAGCTGCT
GGGCTGTTGGTTTTTGTCAACTTGACACAAATTGAGACATATCTGGGAAGAGGGAATCTTGAGAAAATGCTTCCCTAAG
ACTGACCTTTTCTTGAGTAGTGATTGATGTGGAAGGGCCCCAACCACTGTGGGCATTGCCATGCCTGGATGGGTTATCC
TGAATGGCATGAGAAAATAGAAGGAGCAAGCTAGTAAGCAGAATTCCTCCATGGCTTCCAGCTCAGTTCCTGCTTTTTG
TTCCTTTCCTGGCTTCCCTGGATGATGATATAATAAAGCGTTTCCGAGTTGATTTTGGTCATGATATGTTATCATAGCAA
CAGACATGCAAACTAAGACAGCTGTTGTATTAAAGAGCAAGAGTGGGTTCCTGAGGCCAGGGTATAGATTTCTTGGAT
GATGTGAACAGGAGGGCAGGAAAAAAACCAAGAGGTCTGAGAAGGCACTGAAGATGAGTTTCAGCTTCCCAGTCAGG
CTGTGCTCAGAAGAGAGGGAGGTATGGGGAAGCCAGGGAATAAATTCATAGAGATTTGTATACATAATTTAGATATTA
TGGTTTGCACAATCCACCAGTCCCTGGCGAGGCAGGCATCTGTCCACACAAAGGTCTTGGTTTGGGTTTCTGCATCAAG
CAGTCATCCACTGTTCCTCCCATTAGTATAATCGCTTGTCCACCCACTAACCATTCGGCTGGTTCCTGTAAATAGAAGTT
GAGAGATTGTTCCAGTGTCGAACTCATTTACTCTGTAATCATCGCAGAAACCAGGAAATGGGTTTAATATCATCTTAAT
TTTACAGACTTATGGGAAACAGATGCATAGAGATTATCAAGGCTAACCCAGCTAACAAATGGCGAGTGAACTCTACAC
CCCAGTTCATAACCACAGCTGTTCTAGAAATAATAAAATATATGGACATGGACATATTTGTGTTGTAAGGCCCCCCACC
CCCGATGCTGGACCTCCGCTCAAGTCCCGGGATGAGCTGGCCAACACCCCTGATGCAAACTGCAAGGGCTAGCTGAGG
ACGAAGTCCCTCTGCCATGCAGGGCAGGGGAGTTCTACCCTGAGAGCTGTGACAGTAGGGGGCTTTTAACAGCTAGCT
GAGGAGTTGGGAGGAGTTGGGAGGAGAGTTGGGAGGAGTTAGGAAGAGTTCTTCTCTTCCAGGTGTCCTTGGTGAAAT
TTACAAGGCAGGAGTGGGGAGTGAGTTCTTTCTGAATTTTTATCTCTGTGTCCTCGGCACAGGAAGGCAGGCATCTCTG
GTTGTACAGTATAGAAACAAAAAGGCTTTTTGCTGGCTATAGAGAACAAAGAGCTTCTTTCTAGCTGTATTTTTAAAGA
TCAGGGAAAACAAGCTTGGGGGACGACCAGGGGCTTTACCTTCCAGGGAGAAACACTCTAAGTAGGGGTCTCACAGTG
TGGTCTATCTCTTAATTTAATAATGCTTTAGAATACACTCAGCATTTATATTTCTCATTTCCTCTTCCTCCTCTTATTCTTT
TCCTCCCTGCTCCTCTTCCTCCTTCTCTTTTGATACATGGTTTCCTGTAGCACAGACAGGTTTTGAACTCAATGTCCTTAA
ACTCCAGATCC 
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