
GENOTYPING BY PCR PROTOCOL 
MUTANT MOUSE RESOURCE & RESEARCH CENTER: UC DAVIS 

mmrrc@ucdavis.edu  
530-754-MMRRC 

PCR protocol developed by MMRRC at University of California, Davis 

Protocol Name: B6;129S5-Slc39a14tm1Lex/Mmucd 

 

MMRRC: 031637-UCD 
 

Protocol:    

Reagent/Constituent Volume (μL) 

Water       10.275 

10x Buffer         2.5 

MgCl2       (stock concentration is 25mM)        1.7 

Betaine     (stock concentration is 5M)  Optional        6.5 

dNTPs      (stock concentration is 10mM)       0.5 

DMSO     Optional        0.325 

Primer 1.  (stock concentration is 20μM)   0.5 

Primer 2.  (stock concentration is 20μM)   0.5 

Primer 3.  (stock concentration is 20μM)   0.5 

Primer 4.  (stock concentration is 20μM)   0.5 

Taq Polymerase 5Units/μL       0.2 

DNA (example) extracted w/ “Qiagen DNeasy columns or other similar silica based kits” 1.0 

 TOTAL VOLUME OF REACTION: 25.000 μL 

Comments on protocol:  
   Protocol may work with other DNA extraction methods. 

 Use Touch-Down cycling protocol-first 10 cycles anneal at 65oC decreasing in temperature by 1.0oC; next 30 cycles 
anneal at 55oC. 

 Betaine and DMSO have been standardized due to high GC content.  Protocol may be tested without.  Also, may adjust 
MgCl2 to increase reaction or decrease non-specific amplifications.  

Strategy: 

Steps Temp (oC ) Time (m:ss) # of Cycles 

1.  Initiation/Melting                            HOT START?   94 5:00 1 

2.  Denaturation  94 0:15  

3.  Annealing                  steps 2-3-4 cycle in sequence 65 to 55 (↓1oC/cycle) 0:30 40x 

4.  Elongation          72 0:40  

5.  Amplification  72 5:00 1 

6.  Finish  15 ∞ n/a 
 

Primers: Electrophoresis Protocol: 

 

Name Nucleotide Sequence (5' - 3') Agarose: 1.5% V: 90  

1. DNA506-100  TCATGGACCGCTATGGAAAG 
 

Estimated Running:Time: 90 min. 

2. DNA506-101 GTGTCCAGCGGTATCAACAGAGAG Primer Combination Band (bp) Genotype 

3. Neo3a GCAGCGCATCGCCTTCTATC                                                    1 & 2 164 Wild-type 

4. DNA506-6 TGCCTGGCACATAGAATGC 3 & 4 469 Mutant 
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Lexicon Genetics Incorporated – Genentech Project Materials 
 
 
 
 
 

Genentech ID: UNQ5384 Date of Submission:  8.22.05 

Lexicon Contract Name: DNA506 Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: TRA284N1   Conditional  

Reference accessions:  NM_144808.3 Is this gene X-linked? no 

 
 
 
 
 
Required Materials:   pKOS clone DNA(s) __pKOS-3_________     
     Target Vector  DNA __pKOS-3TVneo____________     

   Targeted ES Cell DNA __1D5____________     
 Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ Internal 3’ External 

Name of Probe: IRES 8/9 33/34 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: Mfe I Spe I 

Predicted Wild-type Band (kb): --- 12.2 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 10 kb 14.8 kb 

Probe Size: 291 bp 468 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA506-100 5’ Primer Name: Neo3a 

3’ Primer Name: DNA506-101 3’ Primer Name: DNA506-6 

Predicted Wild-type Band (bp): 164 bp Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 469 bp 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
IRES-8    5’ – AGGAAGCAGTTCCTCTGGAA 
IRES-9    5’ – CACATGTAAAGCATGTGCACC 
DNA506-33  5’ – TCAACTCCATGTCTGTGCAG 
DNA506-34  5’ – ATTCAGTGAGTGCTGTGGTG 
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA506-100  5’ – TCATGGACCGCTATGGAAAG 
DNA506-101  5’ – GTGTCCAGCGGTATCAACAGAGAG 
DNA506-6  5’ – TGCCTGGCACATAGAATGC 
Neo3a    5’ – GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
CCATGAAGCGGCTGCACCCAGCCCTTCCTAGCTGCCTCCTGTTGGTGCTGTTTGGTATATGGAGAACTGCCCCCCAGACTCATGCCTCGTCTGCTGGCCT
GCCGCCCCTCAGTGCCACCTCCTTCCTGGAAGATCTCATGGACCGCTATGGAAAGAATGACAGCCTTACCCTGACACAGCTGAAGTCCCTGCTCGACCA
CCTGCATGTGGGAGTGGGCCGGGATAATGTTTCCCAGCCCAAGGAAGGACCCAGGAACCTCTCCACGGTAAGGCTCCTCTCTGTTGATACCGCTGGAC
ACAGAGGGGCCCAGCAGCTTGGCCAGGGGAGGCAGGTAGACTCTGGTGGCAGTCAGCTCCCATCTTCACTGGGGTCAGCATATTCTTCATCCTCAGGG
AGGCTTCCCCACTACCTGCATGGTGTTTTGTGCTCTCACAAAGGGTTAAGAAGAGGGTCGGCAGTCCCCAGACAGTTTTGCAGCTGCACCTGGGTGCGT
GCTGGTGAACCATGGCTCTCAGGAGAGTTTCCTGTTCTCACACCATGCCAGACGCGCCTCATAATCCCCTCAGATGCAGGAAGAATTGTTTTTCTGGGG
AGTGGTTTCACAGGGGTTCCTGGGGTGGGGGCCAAGACTCTAGTCTCAGGGGTTTCACTAGTCCAGTCTCCAGTCTCATCTGAAATGTTCTCCCATCCC
ATCTTCCACTATTCAAGTCTGAGGCTGTTTGTGGCAGCCCAGTAGTGGTCAGCCTGCGGAGTCCTTCTGTTCTGTTTTGCCCCTCACACTGAGCATTATG
GGAAGTGGAGAGGCAGGGTTAGGGTCCTCAGTGGCTAAAGAGCAACGGCGGCTCCTGAGGAGGACCCATACACCATGTTGAGTTGAGGGGCTCAGCT
AGCTGGGATAAAAATGAAGTACCACATTTTGTGGGGTGCACTGTAATTATGGGGTTCTCCTATGAGAGAGGGAAGTTGAGGGTCATGTGCATGAGGCA
TGCTGAAGCCACACCCTGAAGGATAAATAGGCTGGGGCTGAAAGGAGAAAAGTGGCCAGGACACTGTGCATCGCACGCATGCAGAGCTGCTCAACTG
TGACAAGTGTCAGCATCACTGGGGAGGCTGAGTGCCAACGTGGGCAGTGCCTGAGTGGCAGGCTGAGTTCAGAGGACTTACACGTGGGCCTTAGGGAC
TGCAGCAGTGTTCTGGGTCAGTAATCCCAGGGGGGGCCAACTCTCAGAGGTGGACCCTGGTAAAACCACCCTCAGAGAAGGGTTGTGGCTTATGTGAC
TAAAACACAATGAGAAGAATGTGGGCTGGGGAGATGTCTTAGCGATAAGAGCCCTTGCTTTGAAAGCGTGAGGACCCAAGTTTGAATCCACAGCACCC
AGGTAAAGGTTGGGCAGCCATGCATACCTCTAGTCCCAGTGCTGTGTCTTATTGGCTGCAGGCCTAGTTCCAGGCACAATGAGAGACACTGTCTCGAGG
GAATGAGGTGGGGAGAGCAGTGGAACAGGACACCCTGTGTTCTCTCCTGGTCTCATGAATGTGTGCATACGTCATACACGCACACACGCTCTCAATTTG
ACTTCCCATAATATGCAAGACTTCCTAAGGTCACAGGTGCCTGTGTCTTTTAATCAGCACAGGTCCATCCATATTCCTGCACAGGTATCTATAATCTACA
TTTTTAGTAGAATAGCTCCCTGGGCTATTGTGAAGTGCAGCTAAATTTGCTGTCTGGTTTCCAGATAGAATCCTGTCTCTCTGAAACCACACCCTGGTCA
CGTGATCGGAATCCCGTCCTCCACTGCCACCCCACCCCCAGTAGCATTGGACCTAGGCCAGCCCAAGTCAGGTCCAGCACTCTGTTTACTGTATTCTTTT
CTCACTTGGGGATGGGGTGCACGCTGGGGGGTGGAGGGGTTTCGCTGAGCTGTGCAGGCTAGGTTTGAATTTGCGTAGCAGCTCAGACATTCTTTGAG
GCTGTGGTCTTCCTGCCTTGGCCACCCAAGTAGCCAAGATTAAGGTTCCCCTTGGAATCTGTTCCCCAAACGTCTTTCTATAACCAGATTATAGTTGTGT
GCCCTGAGCATTCACCATGGCTGATCTGAGATCCAAACCAGGCTTTCAAGTGTGGGGCTTTCCTGACGCTCATCCCTGGAGACAAGACTCCAGATTCTC
TGCAGTGTGGCTGTGTCTGTTTTCTGTTTATTTCTCAGGGGGTTGAGTTCCCTGCAGGGTCGAGTCGTGTAGGGCAGGGTAGGGCGGGAGTTTTGGATTC
TAAGAACCCTTCTGCCCCTCCTGATTTCAGTGCTTTAGCTCTGGAGACCTCTTTGCGGCGCACAACTTGAGCGAGCGATCTCAGATCGGGGCGAGTGAG
TTCCAGGAGTTCTGCCCCACCATTCTCCAGCAGCTGGATTCCCAGGCCTGCACCTCAGAAAACCAGAAGTCTGAGGAGAATGAACAGACAGAGGAGGG
GAAGCCAAGCGCCATTGAAGGTAAGTACGGACTGGATTGGGGCAATGGTGGATATCGATGATGGATACGCGTACCCAGACTGTTACACACATCACCAG
ACCCTGGGTGGGCTGACTGGTGAGCACTGGGTGGACTGGACCCTGGCCAGCATGTGAATATGTTTTTCTTTTACTCACCCTTTGTTTTCATTAAACTGTA
AGAGTGCCAATCTTTATGACCTCCTTTGGCTACTTCATTCCCACTCCCATGCCCCCCACCCCTCTGCCTCTTAGTACCTCCCCTCTACCTAGAGGGGACT
CACCCTGTCTGAGTAAGTCCTTGATTGCCTTTCTAAAGTCCTATAGCACTAGCAAGGGCTACCAGACCTAACCTGTGTTGCCATCATAAGTACACATAC
TGTCTAACTCATGGTACTCCACCATGTTGCGTCTCCAGTCTCTTCCTCTAAAGGGTAGGCTGCTGAGATAGCAGCCTCAACCTTGTTTTCCCGAGGCTTC
CCTAACAAGAGATGGAGTCAGCAGACATTTCCTGAGGGGCTGCTGGATCTCTGTATGCCTACATCACTGTCAGCAGCGTTACTCCCTCAGTAATGGAGG
CCCTCGTCTGTTCTTGTTCCTCCACAGTGTGGGGCTTTGGGTTCCTCAGTGTCTCGCTGATTAACCTGGCCTCTCTCCTGGGAGTCCTGGTCCTGCCGTGC
ACGGAGAAAGCGTTTTTCAGCCGTGTGCTCACTTACTTCATCGCCCTGTCCATTGGAACGCTGCTCTCTAACGCCCTTTTCCAGCTCATCCCAGAGGTGC
AGTAGAACAGGCGCG 

 
Genomic Locus: (The deleted sequence represents nt10021 – 13302 in the sequence below.  KOS-3 used to generate the TV 
represents nt6604 – 18069 in the sequence below.) 
CTCGGGCTGGGGTTGTAGCCTGTTGGTAGGTAGAACATTTGCTTAGCATATATGAGGCCCTCAGCTCCACAAAGGGAAATGGAGAAAAGAATAATTAC
TAGCTTTCTAATTTTGGATACAGAGACTTGCACAGGTGACCGTGTCATTGTTAGTTTGACCATAAACAAGGAAGATGTTATAGTGAAATGTTTGTAGAA
GAACTCATGTGTTCAGATGTGTCAGCAGTTGTTTCTGTAGGGTTCTGGGTGTTTCATTTTGGTTTGGTTTGGTTTTTAGTTTTTTGAGACAAGGTTTCTTT
TTATAGAGCTGACTGTCCTGGAACTCACTCTGTAGACTAGGTTGGCCTCAAAATGATAGACACCCACCCACCTCTGCCTCCTAAGTGTGCCACCACTGC
CCAGTGGGTTTTAGGTTTTGTGCTATACTTAAGAAAGTTTGGGCTGAGATGTAGCTCAGTTGGCAGAGTGCTTGCCTCATATGCCCAAGGATCTATCTA
GGTTTGGTCCCCAGCATTGCATAAACTGGTGTGGCTCTGAGAATCTCAGCACTCAGGAGGCAGAGGCAGGAACATCAGGAGTGCAAAGTCTGCCTCAG
CTACATATAAAATGGAGGGCAGCTGAGGCTACGTGAGTCTGTGTTTCAAAGGAAGGGAGGAAGGGATGAAGTCAGTGATGCTGAGTGCCTGTCTTTTC
TAACCTTGCTGCATTCCCACATCACACGCTGGGGTCGATCAATAGGCTGAAGCAGAACAAAGCAAAAACCACATCGACTCCAGGCCTCAGAATATCTA
GCCTTTTGCTGGGCTGTGGTGGTGCATGCTTTTAGTCCCAGCACTTGGGAGGAAGAAGCCGCCATATCTCTGTGAGCTGAATCCCAGCCTGGTCTACAG
AGTGAGTTCCAGGACAGCCAAGGGCTAAGTAGAGAGACCCTGATTCAAAAAACAAACCACAAACAAAATATACATCGACAGTATTCCAAAGATTCTT
CCAAGCATAATCAGACAGAAATGGACATTGAAAAATAGGTATAAATACTCCTCTGGAGTAGCTTTGCAATTCCTTGACTGTAACAGAAGAGAAAGAAA
CTGCAATAAACTAAAGGGGATTGTTAAGCGTTGAAGAAATATGTTCTTTGCAAGAGATAATTTTCCACCCAGCAACGTTACGTGCTTGTGTTGTCTGTA
ATTACTCCTTTTAATTTTAGACAGTGCCTGTTGACTCTTACTCTATTTCAGAGAACTTTTGCCTTCTCGCACCATCCTGGTCTCCCCTCCCTAACACAATT
ATGCTAATTACATTATTGGAATGTCTCCATTTTTTTTAAAAAAGGATTTCTTCTAACCACGATTTCTGCCTTTGTAAGCGTTTGCAAAATTTAATTTTATT
ATTTCTGTGTGTAGGTGGATGTGTACCACAGATCACGTGCGGAAGTCAGAGGGCAGAGTTTTCCTTTTACCTTGTTTTGAGACAGGGTCCCTTAGCTCTG
CGCATTGGGTGCTCTGGCCCCCGAGCTGCTAGATGCTCCATGCTAGCCTTCTCAGCCTCTGTCTTGTTGTGCAAAAGCTGGGATTGCAGATGGGTTCCCC
TACAATCAGCTTCTTTCCAAAAAAAAAAATTTTTTTTAAGATTTATTTCTATTTTATGTTTCTGAGTGTGTTTTGCCTGTATGGATGTGTGCCGGATGAGT
GCTAGGTGCCCGTGGAGGCCAGAGGAGACCCAAGGATGGCACAGATACCCAGGAACTGGAGTTACAGATAGTTGTGAGCCACTGTGTGGGTACTGGG
AATGGAACCCCAGGTCCTCTGTAAGAGTAACAAGTGCTCTTAACTAAAGCGTGCTCTCTCTCTCCAGTCCCAGCAAACAACTTTTTCTATATGCCGTGG
GGTCTCAGGTCAACACACCAGGTTTGTGGGGCCAGCACCTAGGCTGTCTTGCCTTACTTGCTCCTCAAACTCTTCATGTCCTTCTTTGCACCACTCTCAA
ACTCTCTTTATGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAAAGAGAAAGGGCAGGGGCAGGGGCAGGGGCAGGGGAGGGAGAGAG
GGAAAGAGGAAGAGCAAGCTACATTTCATTGTGAAGTCATTTTCTTCCCTGGCAAGGGAATTTCTTTTATGCTTGGGAATCTCTACTTGTTAACTTAATG
AGATCTTGCCAAGGGATAAATCTCTTATTTGTTTGTTTGTTTGTTTTCTAGGAATTGAACCCAGGACCTTACACTTTTGCTAGGCAAGCACTTAACTGCC
AACTTCTAGCCCCACTGGTTGGTTGGTTGGTTGGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTTTTAAATTTTTTGAAATAGGTTCTCACTAAATTGACCAAACCAA
CCTTGAATGTACTTTGCTGGCCTGGACTCAACTTTGTGGCCCATTGGCTTTGCCTTGAATTCATAATCCTCCTGCCTCAGTCTCCTGAGTAGTTGGGATTA
CAAGCCTGGGCTTTAAGACTCAACAAGGAATAATGCTTTTGGGTTTTTTTCCTGATGCCCATACTGGCCTATATAACTAAGACTAGCCTTGAACTCCTAA
CCTTCTTGGTTGTATAAAGCTTCCTGAGTGCTGGGATTAAAGCACTACCAGGCCTTTCCATCGGAGTAGTGTGTGCATTCCTGCTTATTTCCTGATGCTG
AATGTTACTATAAGGAGATGAGAGTAGTGTAATGAACTCCCATGTAAAAAGGGTTTTAGTCAGGCATGGTGGTGTGTGTATGTCTGTACACCACTCTTG
GGAGGCTGAGGCAAGACAGGACCATGAATTTCAAGCCTGCCTGAGCCACCTCCCAAGGCTATGCCTTCCCCCACCTTAAAGATTTATTTATGTTTCTGT
GTGTTTGCCTGTGTGAATTTATGTACATCCTATGTGTGTAAGAGCCTGTGGAGGTTGGAAGAGGGTGTTGGATTTTCTGGCATTGGAGTTGCAGATGAT
TGTGGGTACTGGAAACCCTGTTTTTCCTCCCTCTTACAATAGTTTTCTCAAGCTTCCTTTGTTGGTATGTCTGGTCTAAGTTCCTGGCAGAATTCGGTTCT
CTGACAACTATAATCTATCTTCTAGTACCTCTGTGGTGCCGTTTGGTTCCTCTCTTCCTCTTTTCCTTTTGTTGTACGCTAGCTCCACTCTGCACGTGTGTG
TCATGTATTTTTGTACACACGCCTGTGTGTGCACGTGAGTGAATCTGCATGTGTAGGAGTATGTATGGAACCCAGGGGCCAATGTTAGGCATCTTCCTT
CAAGTTCCTTGCCTGACTGTTTGAGGCAGTGTTCCCCCTGTACCTGGACCTTACCTAGCTGGCCAGCAAGCCCCGGGAATGAATCCTCTTGGCTCTTCTT
TCCAGTGCTGACATTACAAGCCCTGGCTCCCATAGCTGTCTCTCACATGGGCGCTGGGGACTGAGCTATCTCCCCTCAGCCCTCGTTTATGATTTGTGTC



   

TTTTTGGTTTTGTTTGTTTTATACATAGAATTTAACTATTGAGACTAGGCCTGCCTAGAATTCCTGTCTCCCACCCTTATCTCAGCCTCCCAAGTGCTGTC
GTCTGGTGGGCCCACTGTTCTGGCCATGGGCAGAACTATTTTCCTTGAATCTTGTGATGCTAGTATGCATGGCTTTGCCTGTGTTTGCCTAATGATCTAT
TGTTCCCCAAAATAGAAGAACCGCCCCCTTCCTTCCCACCAGGTGGGTTGACTTGTTCCCCACTTCCCACAGGCGTACAGAGGGTGTTCAGCGATGTTC
TCTGGGTCTGGAGAATGGGGGTGTGGCAGGGATGTGACTCTGTCCTCTATTCTGGGATTCTTGTGAATGATTCCTGGAATACTGCCATGGTTCAGTCTA
CTGTTTTGGTAAAGTACCCCCCATTTCCATTGGAAGGAATACTGAGTCTCCTGGGACTGGCAAGTTATCCTTAGGTCAGTGAGTGAGTGTGTGTGTGTG
TTGGAGTCCTTCTACTGGAGAGAGGCAGCTTTCCTTCCCATCTCCCACAAAGAGTTTTCCCCATAACCTTTCTATTGGAAAAGACCAAGAATTGGTGGC
AGTTTATCTCTCACTGGGCTTGGGGCCTTTGTGAGAAATGGCCTAGTTTTGCTCAGCTCATCATTTGGGTTGTCTCAGTTGGGCCTGAGAGAGAGAGAG
CATTTTCTTTTTAGTCATGGTCAAGGCAGTTGGGAAGTGTGTGTCATTTAGCCAACACACTTGGATTGTAGTGAGTCAGAGACTGTCAGGGAAGGTCAA
CTGGGGCAGCCATCTTAGAACCAGTTCTAGCTAGCCCTCCTGAAATGGAACTTCTGGCCCTTCAGGCATCCTGTCCTCAAAGATAAAGATTAGGTGAGG
TTGAAATTCAGTTTGGTCACCTAGGAAGCATTCCATGTGACAAGGGAGGAGAAGGGTCTTAAGTACACATCTCAGTAGCCTCAGAAAAACTTGCCTTG
GCCAAGTTTGTCTTGGATCCTGTTCGAGTATGTCTGTCTGTATGTCTGGTTTTTATTTGTTTTTATGGCAGTGCTCAAAGAAACCTGGGTAGAGAGTAGT
AGCCTAGGCCAGTCCAAGTTCCTCCAAGTTCCTATTCTATTCTCCTTGGTGATCAACTTCTTGACTGAGCCTCAAGGCAAGCTACCACCTAGTTACCACC
ACCTCAAAGAAGTGCTTTGCTTCTTTCTCTCCATTAGGTCTGGAAGAAAAACAGAGCTCGATAAATACTGCAGAAAAGTGTGCCAACATAGCTGGCAA
AATCACATTTGTGGGTGCTTCTGAACCCAATGAGGGGGTGACAGCCGGCAGGATTCAGCTTAGCTTCTCATGGGCAGGGGGCCAGTCACAGTGCTCCA
GGATTCCGAGATGAACGTCATATTGTCCCCTGAGGCTTAGGTCTAGTGCTTAGAGATAGACCTGAGGCTGTGGAATACCTTACTTCTGACCCTGAGCCT
AGTGGTCAGCGGGGGGCGGGACTCCAGCCGCTCTTTAATGGGCAGGGCCTGGATTGAGTAGCCACACACCGGAGCCTTGTCTCAGGCTCAGCTCTCTG
GGAGGACGACAGTTGCCCCTGTACACCACTGAGGGAGGAACTCTGGTAAGACCTGCGTGTGTTCTCTCTGCCTTTCTTTATTTCCTCCAGGGAATCTGG
GTTTTTATTTGCTTGCTTGCTTGCTTGTGGGTTGTGGGTTGTTTTCTGGGTAGTGTCTGCCTGCCCGTGTGCTCTCTTGAGTCTTCCTGTGTAGCCCTGGCT
GACCTGGGACTCAGTTTATGTGGATCCATTAGCGATTATCCTGCCTCTGCCTCCCAAGTGCTCAGATTACAAATGTGAGCCACCATGCCTGGCTAACAT
CAAAGAGTCTTTTATAAACATTTCTCCCCCAAGACTAACTTACAGTTAAGGAAAAACAAAAAAATAAACAAACAAACAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AACCAAAAATCTCTGCTGGAGCAGAGCTCGCCCTGTACTGCTTACAAAAGGCCGGGGTCATTGAGTTTTTAGTGCCCTCAGCAGTTCCAAGACCTCCGG
GCAAGGACTCCTAACTGCCCCAGCTTCCTTACTTTTGTGTGAGATAGGCCAGGTGACAGAGCTCTGCCCACTGGGTCTTCCTATCAGCAAGGACTGGCT
GTCACTTCAGAGCCACCCCCACCCCCACCACTACCACACACACACACACACCCTATCTTTATAAAGTCCAAAAGCAGTGTTTTCTAGAGGAGGCTGGCA
GCCATGTGGCAAGGTGAGAGGAAAGAGGTTTCCTGGAGAAGGCGTTAGCCCCGGGCTTGTGGTGTGGTGTGGTGGAGGGCAGTTCTCTAATGTTCCAG
GCTGCCCTCTAAGCCATGCGAGGGATCTCAGGGCTACTAAGCCTCTGAAGAGCCAATCCATCATAAATGCCAACCTCTACCTGAATGCCTAACCAGGTT
GAGCTGCCAAAGTCAAGTCAGCCACAGTGCCCACATGAATGGTTGTTGTTTCCTTTTCCATAGTATTTTGAAGTTGCTGAGGGGAAATTTGAGAAAGGT
ATATGAAGTAGGAACCGTGCTTTGTTCTAAGATTCTACAACAAGAGCCCTGTAAGATAGCTTGGCCTCCACAGTACCCCTAGCTGCCCCTCCTCCCAGA
TCTTCAGGGTATCCCTAGCCTGGATATAGTGTCCCCACTAGTGCTGACAGAAATCGGCAGATCTCTGTGCAGAGGCCTACAGAGTTAGTTCTGGGGTTC
TCCACAGTATCCAGGGCACATGTTCTCTGTCTTCATGCTGAGCCCATGGCGGATGCCAGGACTTAGACGTCATTCAGACCTGACTTCAGTTCATAAAAA
ATTCAGTTTGCCTTGAGATCTTGTTTCTTGGCCTCCGGATCCCAGCTTCTGTATCTATTAAGTAGGTATCTTTCCCAGGTTCTTTGTAAGGGAATAATGAA
TGAATGCCAGGGCCATAGCAAGATCTGCCCTGGAAAAGGCTGACACTTGGCATTTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNAAGACTGACACTCGGCATTTCTCCTTAACTAAATCTACT
TAGACCTCTGCCCCTCTTACATACAGCCCTCTCATTGAGGAAAATGTAGACAGCTTGCAACCTGGCTGGCTGGATAGCCAACTTATCTTCCCTCCCTCCC
TCCCTCCCTCTCTCCTTCTCCTCCTTCCCTCCCTCCATTCATTTTTCTTTTCCGTTCGTTCTCTTTTCTACAGAGTCTCATGTAGCTCGGGCTGGCCTTGAA
CTCACTGTGTAGCCGAGGCTGACCCTAACTCCTCATCCTGCTTTCCTCTTCCAAGTTCTGGGAATATGAGCATGTGCTACATGCCTGGGAAACCACCTCC
ATTGAACAGTGGGTTTCAGTGTAATTTTTGCCCAAGATCCATTCCACAAAGCACCAATTAATCTGGGTCTTAGTGATGAATCCAGAGTGTTGAGCTGCA
AAATAACAATTTTGCAGAATGTCTTTTTTGCCCTGTCTGGTCCTTCCAGTTGTGTGGCTGAAAGTATATTCAACTGAAGAGCAACCCTAAAATTTATTTA
TTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTACTTACTTATTTATTTCCGAGGGTTTTACTATGTAGCCCCAGCTGGCCTTGCGAGAAGTCCAT
CTGCTTCTGCCTCCCGAGTGAAGAAAGACATTTTTTTGTCCCCAGCGTTTGTGACCCATATATGGAATCTAAAGCCAGCATACCCTCAGGTGTGTTGTGG
TGTATGTGACTGACAGAGTGCAGGAGTTGAATGCAGAGGCAGCTACAGGGTCTTATGACAGTCTGTTAACAGCTTCGTGCTTGGGCTGAAAGTCAGAC
TTTGGAAAGCCATCTTGTCTTGAATGATTATAGCCAGATGGTCAGCTTTTTGTTCTCTGGCTGGTTAGTTTTTGTTTTTCTCTTCTTTCATTCTCAGCCTCC
TTTTCTTTTCCGTTTCCTTTTCCTTTTTCTTTTTCTTTTTCTCTGTTTTTCTTTCTTTGTTGTTATTGTTGTTGTCGTCGTCTGAGACAGGGTCTTAGTATTTG
CTATGGCTGTCCTGGAACTCACTATATAGACCAGGCTGGCCTCAAACTCACAGAGATCCATCTACCTCTGCCTCCCAAGGGATTAAAGGCTTGTGCCCT
GTGCCTAGGCCAGTGTTAGGGACCACATCTGGGGCTTCTGTACATGTGAGGCCCATACCCACTCTATGACTGAGCTGTATTCCCTAGCCTTCTTTCAAG
GGAGTGTCATTTTTCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCCAACCCCCAACACGTCCTTTTTCCCCTTTCCTCACTGTGTAGCACAGAGCAGTCC
CAACTGGTAGTAAGTCAAATTTCAAGCACCTCAATTCAGGTAATCAGCAGCTAGGACCTTCCCATCACTTTGATTGCTCAATTCTGACAGCCATCCAGT
GAGCTGGGTACCACCTTTACAGATGAGAAAGTGGTGATGGTTGAGGCTGTGCAACTTGCCCAGTGCCCTTCCTCTCGTAAGTAGTAGAGCAGGAAGTT
AAAGCCATGTGTTTGATGCTAATAGCTATGCTATGGTAGGCTGCCCTGGATCATCCTGTGATGTTTCCCACTAAGTAGCTTACCCAAGATCACATTGTCT
GTAAGCAGCAGAGGCAGGCAGTGGTCAGTAGGACCTGTTTCTTGGCCGTGGGGATGCTGTGCTGTTCTGGACAGGAGGAGCACTATGCACTGAGGCCT
CTGGTGCTGGAGCACCTCCTCATGCCTGCAGATGTCACTAATTAAATTATAACTGTACTAAGAGAAGTGAGTGATTACCAGGAAAATCAAGGACAGCT
CTCATTCTTCTTTGTTCCTTCTCAGTCTTAGCTGTGCCATATTATCCTGTTTCCACATTGGACATTATAGCCACTCCTTTCTCTTACAGCCCCACGATATTC
CAGGAAATTGATAGGATTTCATTGACCACAACACATTTCTGTCTATGGCCTTTTTTAAAGTTTTATTTATTTTAATTTAATCTTCTGTGTATAAATGTTTC
AGTTCTGAAATCCATGTGCCTAATGTAGGGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTTTTGTTTTTTTGAGGCAGGGTTTCTCTGTATAGCCCTGGCT
GTCCTGGAACTCACTTTGTAGACCAGGCTGGCCTTGAACTCAGAAATCCGCCTGCCTCTGCCTCCCGAGGTCTGTGATTAAAGGCGTGCGCTACCACGC
CCAGCGCCTAATGTAGTTTTATCTTATCTGGATGTTCTACCTGACTAACCTACCTTGACTAATTTGAGGTGAATCTGAGATATCATTAATCCATGGTTAT
TTCAGTATTTCTGTAAGGCCTTTCTGTTTAAAGCCATACCCTTAACGCAGGTATTAATTATGTCTCTCTGTCTGCTTTGGATGGGAATGGAGTCTGGGCC
TCTTAACTGTACAGCCAACCTAGATCAACCTCCTCCGCCCATGGTTTCTTTTGTTTTTCTTCTTTTTAAGACTTCGTATTAGGGGCTGGAGAGAGAGCTC
AGTGGTTAAGAACATTGACTGCTTTTGCGGAGCACCTGGGTTTGATCCCCAGTACCCACATAGTGACTTACAAGTGTCCATAACTCCAGTTCCAGAGGA
TATGATGCCCTGCTCTGGTCTCTGGGAACACCTGAATGCATGTGGTACATGGATACAGATGCAGCCAAAACAGCCATACACGTAAAATAATAATAATA
CATTTTTATTAGCATAATATTTTTATTAGCACAATGAAACCCATTACACACAGTGTTAGTTTCAATAAGACACACACACACACACACACACACACACAC
ACACATATATATATTATATATATATTGCATTCTGATCTTATTCAATCTCCAGTACCCTCCTGTCTCATTCCCACTGATTCCCCTCTCTTCCCAGGGGTTGA
GGGGGAGTGTGTGAGTGTATGTGTGTGTGTGTGTGTTGTGTGTATTAGAGTTAGCTTTGACTCAGTGAGTTTCTTTAGGGTTTCTTACAGGAACATGGTT
ACCTGACACAGAGCTTACCAACCCTACTTCTTTTAGGTGGAACAGGTTCCTACATAGCTCAAGCTCACTGTGTGTCTGAAACTGGCCTTGAATCCTTCTG
CCTCTTCCTCCTAGGTGTTAGGAGGCATGTACCCCAGTGCCCAGCACGTCCTTTTTCTTGTTGTCTTACCCCTTCAGCAGAAGGATTCCTCCAAAGTCAA
GTAGACCATGTAGAGACTGAGGCTAAGTCAGATCTTGATGCTCATCCTACTCAGAGTCCAAAGGGAGGAGAGCCCTTGCTCTTGGCTTGGGGCTGTGA
GTTGACATTTACTTGAGTGTGGGGGCAGAGATAGAGACCTTGCCTTCACCTGGCTTTGTGTTCTAGGTATCCGTGGTCACCATGAAGCGGCTGCACCCA
GCCCTTCCTAGCTGCCTCCTGTTGGTGCTGTTTGGTATATGGAGAACTGCCCCCCAGACTCATGCCTCGTCTGCTGGCCTGCCGCCCCTCAGTGCCACCT
CCTTCCTGGAAGATCTCATGGACCGCTATGGAAAGAATGACAGCCTTACCCTGACACAGCTGAAGTCCCTGCTCGACCACCTGCATGTGGGAGTGGGC
CGGGATAATGTTTCCCAGCCCAAGGAAGGACCCAGGAACCTCTCCACGGTAAGGCTCCTCTCTGTTGATACCGCTGGACACAGAGGGGCCCAGCAGCT
TGGCCAGGGGAGGCAGGTAGACTCTGGTGGCAGTCAGCTCCCATCTTCACTGGGGTCAGCATATTCTTCATCCTCAGGGAGGCTTCCCCACTACCTGCA
TGGTGTTTTGTGCTCTCACAAAGGGTTAAGAAGAGGGTCGGCAGTCCCCAGACAGTTTTGCAGCTGCACCTGGGTGCGTGCTGGTGAACCATGGCTCTC
AGGAGAGTTTCCTGTTCTCACACCATGCCAGACGCGCCTCATAATCCCCTCAGATGCAGGAAGAATTGTTTTTCTGGGGAGTGGTTTCACAGGGGTTCC
TGGGGTGGGGGCCAAGACTCTAGTCTCAGGGGTTTCACTAGTCCAGTCTCCAGTCTCATCTGAAATGTTCTCCCATCCCATCTTCCACTATTCAAGTCTG
AGGCTGTTTGTGGCAGCCCAGTAGTGGTCAGCCTGCGGAGTCCTTCTGTTCTGTTTTGCCCCTCACACTGAGCATTATGGGAAGTGGAGAGGCAGGGTT



   

AGGGTCCTCAGTGGCTAAAGAGCAACGGCGGCTCCTGAGGAGGACCCATACACCATGTTGAGTTGAGGGGCTCAGCTAGCTGGGATAAAAATGAAGT
ACCACATTTTGTGGGGTGCACTGTAATTATGGGGTTCTCCTATGAGAGAGGGAAGTTGAGGGTCATGTGCATGAGGCATGCTGAAGCCACACCCTGAA
GGATAAATAGGCTGGGGCTGAAAGGAGAAAAGTGGCCAGGACACTGTGCATCGCACGCATGCAGAGCTGCTCAACTGTGACAAGTGTCAGCATCACT
GGGGAGGCTGAGTGCCAACGTGGGCAGTGCCTGAGTGGCAGGCTGAGTTCAGAGGACTTACACGTGGGCCTTAGGGACTGCAGCAGTGTTCTGGGTCA
GTAATCCCAGGGGGGGCCAACTCTCAGAGGTGGACCCTGGTAAAACCACCCTCAGAGAAGGGTTGTGGCTTATGTGACTAAAACACAATGAGAAGAA
TGTGGGCTGGGGAGATGTCTTAGCGATAAGAGCCCTTGCTTTGAAAGCGTGAGGACCCAAGTTTGAATCCACAGCACCCAGGTAAAGGTTGGGCAGCC
ATGCATACCTCTAGTCCCAGTGCTGTGTCTTATTGGCTGCAGGCCTAGTTCCAGGCACAATGAGAGACACTGTCTCGAGGGAATGAGGTGGGGAGAGC
AGTGGAACAGGACACCCTGTGTTCTCTCCTGGTCTCATGAATGTGTGCATACGTCATACACGCACACACGCTCTCAATTTGACTTCCCATAATATGCAA
GACTTCCTAAGGTCACAGGTGCCTGTGTCTTTTAATCAGCACAGGTCCATCCATATTCCTGCACAGGTATCTATAATCTACATTTTTAGTAGAATAGCTC
CCTGGGCTATTGTGAAGTGCAGCTAAATTTGCTGTCTGGTTTCCAGATAGAATCCTGTCTCTCTGAAACCACACCCTGGTCACGTGATCGGAATCCCGTC
CTCCACTGCCACCCCACCCCCAGTAGCATTGGACCTAGGCCAGCCCAAGTCAGGTCCAGCACTCTGTTTACTGTATTCTTTTCTCACTTGGGGATGGGGT
GCACGCTGGGGGGTGGAGGGGTTTCGCTGAGCTGTGCAGGCTAGGTTTGAATTTGCGTAGCAGCTCAGACATTCTTTGAGGCTGTGGTCTTCCTGCCTT
GGCCACCCAAGTAGCCAAGATTAAGGTTCCCCTTGGAATCTGTTCCCCAAACGTCTTTCTATAACCAGATTATAGTTGTGTGCCCTGAGCATTCACCAT
GGCTGATCTGAGATCCAAACCAGGCTTTCAAGTGTGGGGCTTTCCTGACGCTCATCCCTGGAGACAAGACTCCAGATTCTCTGCAGTGTGGCTGTGTCT
GTTTTCTGTTTATTTCTCAGGGGGTTGAGTTCCCTGCAGGGTCGAGTCGTGTAGGGCAGGGTAGGGCGGGAGTTTTGGATTCTAAGAACCCTTCTGCCC
CTCCTGATTTCAGTGCTTTAGCTCTGGAGACCTCTTTGCGGCGCACAACTTGAGCGAGCGATCTCAGATCGGGGCGAGTGAGTTCCAGGAGTTCTGCCC
CACCATTCTCCAGCAGCTGGATTCCCAGGCCTGCACCTCAGAAAACCAGAAGTCTGAGGAGAATGAACAGACAGAGGAGGGGAAGCCAAGCGCCATT
GAAGGTAAGTACGGACTGGATTGGGGCAATGGTGGATATCGATGATGGATACGCGTACCCAGACTGTTACACACATCACCAGACCCTGGGTGGGCTGA
CTGGTGAGCACTGGGTGGACTGGACCCTGGCCAGCATGTGAATATGTTTTTCTTTTACTCACCCTTTGTTTTCATTAAACTGTAAGAGTGCCAATCTTTA
TGACCTCCTTTGGCTACTTCATTCCCACTCCCATGCCCCCCACCCCTCTGCCTCTTAGTACCTCCCCTCTACCTAGAGGGGACTCACCCTGTCTGAGTAA
GTCCTTGATTGCCTTTCTAAAGTCCTATAGCACTAGCAAGGGCTACCAGACCTAACCTGTGTTGCCATCATAAGTACACATACTGTCTAACTCATGGTAC
TCCACCATGTTGCGTCTCCAGTCTCTTCCTCTAAAGGGTAGGCTGCTGAGATAGCAGCCTCAACCTTGTTTTCCCGAGGCTTCCCTAACAAGAGATGGA
GTCAGCAGACATTTCCTGAGGGGCTGCTGGATCTCTGTATGCCTACATCACTGTCAGCAGCGTTACTCCCTCAGTAATGGAGGCCCTCGTCTGTTCTTGT
TCCTCCACAGTGTGGGGCTTTGGGTTCCTCAGTGTCTCGCTGATTAACCTGGCCTCTCTCCTGGGAGTCCTGGTCCTGCCGTGCACGGAGAAAGCGTTTT
TCAGCCGTGTGCTCACTTACTTCATCGCCCTGTCCATTGGAACGCTGCTCTCTAACGCCCTTTTCCAGCTCATCCCAGAGGTGCAGTAGAACAGGCGCG
CGTTCACTTTTCCTGGGCTGACGCAGCCCAGTCCCCCTCGGGCTGACATTCTCCCTCTGTGTTCTTAAGGCCCCCAACAATTGCCACCCGAAAAATGAAT
TGACTCTTCATATCAGGGGTCTAATAACTTCTCTCATGTCTCTGTTCACTCAAGTTGGCCTCTGGCCTCTTCGGATGATATCAGATGCAAGGTTCTAAAA
CATTTGTGCTCCCTTTTGGGGAATCTCTTTTGACTCCATTTCAGAGCCTTGATTTATAGGAGTCCAAAGCAAAGTTGCCGTTTGTGCATTCTATGTGCCA
GGCAGGAGCTGACAATTAAGGGAAATCTTGGGGGTGCTCGTGTGTGGACTCCAGTTGATCCTCAATGATGTGTGAGGCAGAGGGAGGGAGGTCACCA
GGGGAACTGGCCTCAATGGTGTGATCCTGATTTTAATTAAGGCAGCTGTGGCAGCTCATGCCTGCAGTTGCAGCACTTGAAAATCTGAGGCAGGAGGA
TCACAGCTTGGTCAACCTAAAAAATAGGTTGTTCCCACCAAAAACAAAACAAAACAAAACAAAAAACCAAAAACAAAAAAAACCAATCACAGTATAA
GAGAAGCTCATTCGTTTGTGCCTTGCATCCTGATCTTTCCCGGATAGGTCTGACTTCCTGGTCCACTCACCTAACTGTTTTTAAATGTTCAATAATTCTGT
TTTTTAATCGCCATCACTGAGGAGCTGCAAAAATAAGATCCAAGTTGAGAGTCTTCCCAGCTGTTCAGCTCAGGCACACGTCACTGTTGGAGAAGTAAC
TTGTAGCTACCTAGTTGGCCACTTTGGTGCCGTGAGATCTTTTATAAAGGCTCACATCATTGGCTTTTTGGCCCTCCTCAACCAAGAGGTTAACTGAGGA
AAGCTTCTCTCTGAGGTGTCACGCCTCACCCGCTCCCCCTTCATCATGAGGGAAGAACTGAATTAAGGCTACCTCCCTTGTTTTTCCTGAGAGGCCTCAC
CTTGGGCTATTTTTTCAGCTCCAGCCATTGAATTTACTAATTTTTTTTTTAAGGATTTGAAATGAAGTGTTTTATTGCCTGTTTGATTGGGACTACTACCA
TCGTCCCTGTTCCGCCCTTTGGGACACACAAGGGTCAACAACCTGGTACAGTTCTGTACTGTCTCCTCACAACCCAGAGTGTGTCACTTTGGAAAATGC
ATTTGAAATTAATTTTTATAACGAGTTGGTCTTGGAACTCTGCTTTCTACCCCAGATCTCTCAAAGCAAATGGGAACACACATAGCTGCTCAGAGACTG
AATCTGACAGGCAGCCTGCTCTGTGACCCTCCCGTCCTGTACGCAACTTTGTTGTTTCTTGCACAAACCGAATGATCCTTGGGTAGTGTCACACTCGCCA
CTGTGATGTGGCTTAAATAGGCACAAGTAGAGCCAACGACACACCAAACCTTCTCTTCCCACTCGCTCTGGTGTCCTGTTAAAAGACCTTGAGTCCTAA
GTCTGCACCGGCCCGAGCACGTGCTGAATGCGTGCATGCGATGAGGCAGTAGCCTGCCCTGTTTGCCAGTCACACCAGCTGGCAGGTATGACTCAGGG
CACCTTGGGAGCAGGGGCAGTAGTCACAGGGTTCCGAGACCACCTCAAATTCCTCCTCATACCTCCTGCACTGATTGAAGGAAATTGCATCAGACCCA
AATCACTAACAAATCTCCTATTTCTCTCTCTCTCTTTCTCTCTCTCTCTCTCTCCTTCCCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCCATCTCTGGTCTTTCTTT
TGGGGTTCCTTTGTTCATACCCACAATTCTCCTGTCCACCTCCTTCCCGTCCTGGGGGTTGCCTTGCTCCCTGTCCTGGGTGGGCTGGCAGTATGGGGGT
ACGGTTTCCTCTGCGTTACCGTCATCTCCCTCTGCTCCCTCATGGGGGCCAGCGTGGTGCCCTTCATGAAGAAGACTTTTTACAAGAGGCTCCTGCTCTA
CTTCATAGCCTTGGCGATTGGAACCCTCTACTCCAACGCCCTCTTCCAGCTCATCCCAGAGGTATGACAAGCTGCAGCGCTCTCACCAGAGCACCCCTG
TCAGCGAGGGGCAGTAGGCACAGTGGGGGGAGCCTCTATGTACATGGAAGTTACAGGGACTGGCCCCCAAGACTCCTTTGTTTGGAAAGGAAAGCTA
GGACCAAGCTAGGCAAGATTTAAGGGCTAGGTTAAAATCCCATCCTTAACCAGACCCCACACATGGACGAGCCATTCACTTCTGTTCTTTGTATAAGAT
GAGAAACAATAGGATGACTCTCAAAGGCATATGGGTGCCTCCCAAAGGCTGGGACCGTAGAGTGAAACGCCAATGAAACTTGGCACTGAAAAGATGG
CTCAGCTGGTTCGATTCGCAGTACCCACAGGGAGCTTACAAACTCTAACTCCAGTTCCAGATAGTCTCATGCCCTTTTGTGGCCTCTGCAGGTACCAGG
TGTGTGTCCGCGACCACACACACACACACACACACACACACACACACACACAGTGCACACATGTACATGCAGGCAAAACACACTTACACATAGGTGG
AAGACAAGCAACCTCGAATAGCTCTGACCCTCAGTGTGGGGCTTTAATTTAGAGAAGCAAACCACAGCGAAACCCCCAGTTCTCAGTAAAAACCCAGC
TCTTTGGTAGGGAGTTTGAGGGCAAAGGAAATCCAGAGGAAGCAGGACATTTGTGGTACCTTCACGGTGGGTGACCTTCCACGGGAGAGAAGGGAGC
CACTGTTTTGAAGCCTGCGTGATTTAGAGAGTATGTTCAGTGGACCTGCTAATTATAATAAGCACAATGCATTTCACTGCGGGTGGTCTGACAAGCCTG
AGCAAAGGCAAGGGCCAGTCTCACATGCTTCTGAGAACACTGTTTTCTACAGTATTGTTTTGTGTTCTAGGTGGAGCAATTGTGATGTCTGTTAAATGA
ATCATGTCTCTCCCTGCTCCCACGCCCCCTACCCCCCAAAAAAGTCTGACCTGCATGAGTGGCCACTACCCTAAGCTTAGGTCTAATGAGTCCTGTGCTC
TTGAGTCCCGCCTCACCTACTGGCTCGTCCTTCACTTTTTCCCAGGGTGCACCTCTTCTCCAGAAGAGCTGGCCTGCAAGCAGGGTTTCTTTAACATTTG
CCCTCCTGGTCTCTTAGAGGCCGAGGCTAGAGCAGCCCTCTAAGGCGCGTGCTGCCTTAAACTGCAGGAAGAGAAATGTTTGCCCTTGAAGTCACTTGG
GGTTCTCCTTCAGGAGGGTTAGCTCTTGTCTCTGTCCTGTTCCCAAGAGACCTGGAGTATATTTTTGGAGATAGCCTCACCTCATGGGTTTAGACTTGCT
GTCTTCCTGCCTCCGTCTCCCAAGTACTGGGAATTGAGCCTGTTTTCTGTTAGAAACGACACAAACAGGTCATTGGATACTTGGCACCATAAACCAGGA
GCCAGACTTAGGACAGCTCTCTGGCTACTCCCATCTTCTTTTACCCTTCCTTACTTAAGTGAAATTTCCAGAAAGAACTCAGAGCAGCATACCCCCCAGT
CCATTCTTTTCAAAAATATTTTTATTTTGTTCTAGAGAAATGGAACCTTTGCTGGGCAGGCTGGCCTTAGAGTCCTGGGGTCCTCCCACCTCCTCCTCCT
GAGTTTGGGAAACTGCAGGCTTGTGGAACTAGGCCTGGCTTTTATCCACCCCAAGATGCCTGCAGGGACAGAGCCTGCTTTTTTTGGTTTGTGGTCCTTT
CAAGATTCTGTGGTCAGGACGATGCTGCAATTCTTGCTGTGGAACTAGAATGGATTTTCTCCTTTTAGCAATCGTAACTAAGCCACTTCCCGTTGTGTTT
ACGGGCAGATGAACCGAGGACAGTAGATGAGGCAAAAATAAACGCAGGTGGCCTCCCTTTATACGTGGAATTTGCTGACTAAGTGCTTTTGTGGCTAA
GCACTAACAGAGATTAAGACAGCGTCCTCATTAAAAGGAGACAACCACCTTTTAATCCCCAGATCTGGGGAGGTAGAGGCAGGCTGACCTCTGTGAGT
CTGAGGACAGCTTGGTCTATGTAGTGAGACCTAGTCAAAAAGAAAAGAAAAAGAAAGCAAGCAAGCCAAGTGGCCATGGTAGTTCCTGCCTATCATG
CGACCCAGAATGCTTGCCGCTCTTCCCGCTCTTCCCGAGGCCCAGGGTTTGGCTCCCAGCGTGCACATGGCTCCCGGGTGGGTGTCTACAGCTCCAGGT
TCAGGTGAACTGGCACCCTCCTCTGGCCTCCTCAGCCACCTACATGCATATTTGCAAACGCACACATTCACGTACACATAAATAAAAGTTAAGTAAATG
TAAAATACATATAATAAAACCCTAAGAGCTGGAGATGTAGCTTAGTGGTAAGGTGATTGCCTAGCAAACCCAAGGTCCTGGATCCAAATGCCCAGGAT
CAGAAAAGCCTAAAGACAGCCTGCCTTTTGTATCCAAAGAGAATATGCAGGCACCAGGCTAGTGCTGGCGAGTCAGGGGAATGCAGAGGCTAGGTTTC
TGCTGGCAGGAGAATGGGCAGCCAGCAGACTGCCCGTCTCCCAGAGTGGAGAGTGGTAAGCAGATGAGAGCCGCTGAAGGCTTATGTTTGTAAACTCA
TTCTGTTTTCCTGTGCCCATAGGCTTTTGGCTTCAACCCTCAGGACAATTACGTCTCCAAGTCTGCAGTGGTGTTTGGGGGTTTCTACCTTTTCTTTTTCA
CAGAAAAGATCCTGAAGATGCTCTTGAAGCAGAAAAACGAGGTGAGGCCCAGTTGTTAATGATGACCTATCCAGTGGAAAACCCTAACCTCGAAAAC



   

AAAAGTGCTGACGTGGGTCGGTGGGGTGTAGCAGCGCGTGACGGCGCTTGCAGAGCAAGCCTGGCATTCTCTCTATAGAGGACAGTAAAGAGGTTTGG
TTACAAGCATCCAGGAACAGCTCTGACTGGTGTAGCTCCTGTATAAGAGGCCTCCTGTCGCTGGCATGGGGTCACTGCCTGTTAGAGTTGAATGAAGTG
GCCATCTTAAAAGAGCAACCTAAGAACTTAGAGTAGTGGTCACCTCACTGGATTGGGTGACAGCAGGAGACTTCTTTGCCTACTAGAAAGTCCCTGTCT
TTGTATGTGTTGCCACCGGCTATACCAATTTCTCTACGTCCCTGTGTGTGACCTGCTCAGTTTCCTTGGATATAGGAATAAGCTCTTCCCCAGCCTTGGC
GTGCTTCCTCCAAGTGGTGGGCGCCGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGCAGTTT
TGATCAGTAACACTGCTCACTCTTCCTACCCTAGCACCATCACGGGCATAACCATTTTACCTCCGAGACACTTCCTTCCAAGAAGGACCAGGAGGAGGG
TGTGACCGAGAAGCTACAGAACGGGGACCTGGATCACATGATCCCTCAGCACTGCAACAGCGAGCTGGATGGCAAGGCGCCTGGCACGGACGAGAAG
GTCATTGTCAACTCCATGTCTGTGCAGGTCAGCAGCCCTGAGTGCCCCCGGGGAAGCCTCGACACAGAAGCCACGCCTTTGTGAGTCAGGCTCTCCGG
AGGTCACTCTGTAACCTGAAGTCCACTGGTGTGTCCTTTCTCATAGGACCTGCAGGCATCCCAGAGTGCTTGCTACTGGCTCAAGGGGGTCCGCTACTC
TGATATCGGGACCTTGGCCTGGATGATCACCCTGAGCGATGGGCTCCACAATTTCATCGATGGCCTGGCTATTGGTGCCTCCTTCACTGTGTCTGTCTTC
CAAGGCATCAGCACGTCAGTGGCCATTCTCTGTGAGGAATTCCCTCATGAGCTGGGTGAGTGCTTAGTCCCTGTCCCCGTGTTCCAGCTGTCTCAGTTTT
TTGTCTGAGACACCGAGACACCCTTCTTGCATCACATCCCTGCTGCTCCTCCCACCTCCACCACAGCACTCACTGAATTAACGCCCTGTCTCGCTAACTC
TGGAATTATAACAGTGGAGCATAGCTTAGAACTATAGAGGTTCTTACAGGGAGATTTTTATCCCATGAGCCCTGTGTCCTGTGGCTTAATTTTCCCACCT
GTATAGCATGATTAATACCTACACCTGCCTTTTAGAATCATCAAGGGGATTATAGGCAAACAAATGTTGAAAAGGACTTGCCAGGTGCCACACAGTAT
TGTGGCTACTCAGTAAAGATCCCCTCTTTATGTCCTGCATCCTGTAGAAGCTAGAAAGCATGTCATGTGAATGAAGCAGAAAAGCCAGCGCCTAGGGG
TGCGTGTAGTTTTATCAAGGGAGTCTAAGAAGCCATGACTCAGGACCCAGTGACAACACGGGCTCCTAACTTTGGCATTTATTGGCTTGAGCACTAATT
TCTCCCTCTCTCAAGTCTGGTCCTGACCGTGCCATCCGTTAGGAGACAGGGAGCTATTTTCATTTCACCATCAGTCAAAAAAGAAGTGAGGATGTTGCT
GGTTGGTTATAGACATTTAAAGTCCTGTGGATTATTTTCAGCCTCTGTGTGGGGAGCGATGAGGCCGGTGCTGGTTGCTTATGTTCTTCCAGAAGTCTAT
GAGGGCTTTGCAGCCTCTGTGCTGCGAGGTCATGGCCAGGATTGGAAGATGGGTGTGCCTTTATCCCAATACCACCTGAGAATGAGATTTTCACCCGCA
CATGCTTCACCCGTAGCTGAAGCAGTCCCATTCATTAGTGTCGTGCGTCCTGACTCAGCCCGCTTCCTGTTCTCATGCCATTGCAGGAGACTTCGTCATC
CTGCTCAATGCTGGCATGAGCATCCAGCAGGCTCTCTTCTTCAACTTCCTCTCTGCCTGCTGCTGCTATTTGGGTCTGGCCTTTGGCATCCTGGCTGGCA
GCCACTTCTCTGCAAACTGGATTTTTGCACTGGCTGGAGGAATGTTCTTGTATATTGCCCTAGCCGATATGGTAAGTGCTGTGGTTTCTGGTTGCCTCTT
GGACAGGAGGGCAGCTAAAGGCCACACGTTCGGGTGTGTTTGGTTTTTAATTCTTTACATTGATATGTGTGTAGATGCGTGATAATTCTCATGGGAAAC
AACTTGTGGGACTTGGTTCTCTTTATGTCATGGGTTCCTAAGATGGGACTAGGCACCTAATGCTCTGTCACACGGAGCCATCTTGTCAGCCCAAGATTTT
GTTTTTTGTATTGGCTTTATTGAAGTCTCTTTCACACTCAACCCAATTCACTGATTTTAAGAAGTAACAATTCAGGGTTAGAGAGATGGCTCAGCTGTTA
AGAGCACTGGCTGCTCTTGAAGAGAACCCAGGTTTGATTCCTAGCTACAGTCCCAGGGGATCCTACTTCTTGTGTTCCACAAGGGCCCAAGCATCCATG
TGGTACACAGACATACAGGCAGCTAAAGCACCTACATATAGCATACACGCATCGAATAAATTTTTTAAATCTAAAATGATATAATAATCTGACCTTTTC
AATGCAGCATTCGGGGTTTTTGTTTGGGTTTGCATGAGACAAGAGTCTCACTCTGTAGCCCAGGCTGGTCTCAAAGTCATTGCAGCCCTGCCCCTACCC
ACCAGATGTTGGGCAGACAGGTGTAAACTACTATACCCAGAAGTCATTGGGTTTTAAAGGGAGAACTTTGGTCTCTCTATTAGCATTTCACTATAGAAA
ATTGACCATACTCAGGCTAGGGTCCTTATTTCAGTTTGATGGAAAAGGTGTGCTGTGTAGACAGAAAGAAAAGAGGGAGTGAGAAAGAAAAGGCATC
ACTTAGACTTTTGTCTACCACAAGTTAATGGTAACCTTATGGATGTCCTTTTAAGTTTTAATTAATAAGTTCATATATAAGTGCTGTATTTATATCATTTA
CCTCCCCCCAACTCCTGTGGCCCCCACCACCACCTTGCTCCCTCTCAAATGCACAGTCTTTTCTCTCTAATTATTATTGAGAGATATAAGAATACACATA
TAGGGCTGGCAAGATGGCTCAGCAAGTAAGAGCACTAACTGCTCTTCTGAAGGTCCTGAGTTCAAATCCCAGCAACCACATGGTGGCTCACAACCACC
TGTAATGAGACCTGACGCCCTTTTCTGGTGTGTCTGAAGACAGCTACGGTGACTTATGTAATATAATATAATAATATAATATAATAATAATAATAAGTA
AACCTTAGGGTCAGAGCAAGCAGGGACTGAGTGAGCGGAGTTGACCAGAATGAGCAGAGGTCCTAAAAAATTCAATTCCCGACAACCACATGAAGGC
TCACATCCATCTGTACAGCTACAGTGTACTCATATACATGAAGTAAATAATAATAAAAATCTTTTAAAAAAAAGAATGCACATACACACACACATATA
TATAATATACAAACTTCCAAGTCCATTTGATGTTGCTCGTCTGTACATATGTACTGGATTCCCAATCAGGGAGCTTATCCCTGAGGAAGACTGGCTTCTC
TGCATCTGAGTAGTCACTAACTAATTGTCTATAACTCTTCATTTAGGGGCGGGGCTTTGTGAGGTTTCCCCAGCCCACGCTGACACATCATCTGGTGTCT
GCATTGTTTGGGTCTTGTTTAGGCAGCCATATTGTTGAGAGCTACAGAGAATGGTCAAAGATAACACCCTCCCCCCCAGTGACCTCCTTAACTCCAGAA
AAGTCCCCAGAACTACCAAAAACATCCTTCCAAAAATACGGTCCACCACTTGAGAACCAGACATCACAGTGATTGGGACAATGTTAACAGAATCTGTA
ACTCATTTTTTTCTCTTCCTTCTCAGTTCCCTGAGATGAATGAAGTCTGCCAGGAGGATGAGAAGAACGACAGCTTTCTGGTCCCCTTTGTCATCCAGAA
TCTTGGCCTCCTAACCGGCTTCTCCATTATGCTGGTCCTCACAATGTATTCAGGGCAGATTCAGATCGGGTAGGACCCTGCCATTGGGGAGCCAGTGGC
ATTGGACATCGGGCTCTGGGCCCCCATCTGGTCCCCGGCCCGAGGACTCAGCATCCACGAAGCATCATGGAAAAGGCAGCTCTTTAAAAACTGGCACA
GACTTGTCTGCCTGCATTCAGATGTCATCTGTTTCAAATGCTCTGTCCTAGGAAGAAGCTGCCCTGGGAATCTCTAGGTAGTGCCTCGAACCGTTGTCTC
CCGACCCTTTCCACTGATGATTCTGGAGCTGAAACGCCACATGTAGGACACGCCTCCCTTTTCCTTCTGGCCACCCTCCTCCCTTTCTCTTGGAAGAAGC
ACTGAGAGATGTGGAATCTTTTACAATGTAAAAATGAAGCCAGTGGTCATGGTTTGGTTAGAAGTATCAGTGTGGCTTCCAGCTTTGGGGCCTGTGATT
CTAAATGTGTGTACCCAGGATTTCAGGTCGGTCCATTTTGGCATGGGTTCTCATGTTTTTACAGAGAAGAGGGCAGAAGACAAGACTCCTGTGTTTTTC
AGTCTGTTAACTGTTCTCTGAAAAGGCTGACTTTCCGATGAGTATGGCAGGCAGAGGGGCAGGGGATTGCCTGAGTGAGGAGGGGGTAGAACTAGTGA
TGGATGTCCTGTCTCCTTGGTGCTCGGTTTCCACCAGGATGCTGCGTGCAGGTTGCTTGCAGCATCTGGAGTCACATAATCATCCAGGCGAGCCACTGT
GGGCATTCTCTGGCGTGGCAAGAGGTCTGCTAAATCAGTTGTTTTTGCCCTGATCCTCACGCCTTCCTATTGCTTTCTTTTTCTAGTTAACTTTGTAGATG
CCTCACGGGGAGCACGGTCAGAGCACATTTAAAGGTTTTTGCATAGGAGGGAAACTGCACAAATCAGTCTCCCCTGGTCAAGACCTCTGCCAGTAGAA
CCTGACTCATAGAATCAGGACACAGTTGTTTATGCCTTTTTGTGACCAAGGTGATTGGGAATGGAGTCATTGCAGGCCAGACTTAGGACTTGCTAATTG
CAGAAATAATAGTTGAATACCATGGGACTCTGGACCTTGAGGTCAATTCTTGAGGTCAGGACTGCAGACGTCATTGCTGCCAATGGGTTTTAAAGGAC
ACCATCTAGCTACCACTTCCTCCCCGGTCCCAGACAACAAGATTGAATACTGAATTGAATCGAGTGTAAATTGCTTTCATTTGGTCCAGGAAAACAAAA
CAAAACAAAACCAGATGCTTGACATTTCACACCACAAGCCAGCCTCAGGCGCTGTGCAGCCCCCTCCTCAGAACTCTGGCTTCCAGGGGAGCTAATCT
CCAGGTTCACTAAGTGAATTAATTTATTATTATCATATTGATACATGGATTCCTTAGCCACTTTGGAGAGCCAGTCTCTCCCGAAGCCTTTCTTAGTGGT
GCCCACAGTCACAGTCCAGGAGCCATTGTTCGCATGACTTACAGTACTGAATCATTGCCAATCCCTGAGTCTTTCTGTTCTTACCACAGGAAAACTGTC
CATTAAAAGCAGTGTGCATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATACATATATATATATGCACTCACATGTATTCATATATATA
TATATATATATATATATATATATATATACACACACACACACACACACACATGTATGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTTCATTCTTGTTCTTCTTGGGG
AAACATGCTTGAAACCAGGAATCCTGAAATCCTGAGAACACAACTGGGGAAACAGAAATTTGCTCAGTTTCTCTCCCTGCTCTTGCCTCTTGCCTTTGA
GACAAGGCAGCAGGAAGAGGAAAGTTCAGCAATCAAGGTACTAGATTGGATGTCAGGACCAGGTCCTGGTAGGCTTAGGGTCCAGTTTTACCAAAGA
ACCAGTTCCTTCAATGTTAGAAGCTAAGCTTTATGTTACCGTCATGGTTGTTGGTGTTTGAAGGCGAGTCTCATCTCTCCTGTTCTATTTCTCCTACAAAT
GCTTTAGGAGGTAGCAGAAATTGACACTCAAAGTGTAAGACTGAGCAGGCTGTGTGACTCGTACCTGTAATCTCAGCCCCTAGGGAGGCAGAGTCAGC
AGGCTCAAGTTTTATACCAGCCTGGGCTTCATAGTGAATAGCAGGCCAGTCTGGGCTACATAGCAAGCTCCTGTGTCAGCAAGACAAAATGAAGATAA
AAAACCGTAAAATTTAAGATTGTAGGTCTGAGGGTGTGGCTCAGTGGTAGCACGTTTTTTGTCCAGTGTGTATGTGACACCCTGAATGTCATTCCCAGC
ACCACCACAGCCCCCCCCCCAAAGGTTGAAAGATTCCACTTTACCTAGCTCATGCATTATATTTTTAACTTTAGGAGTTCCCCTAGCTCCTGTCCTTTAA
ATGCCCTTATGCTGGAATCGGATGGTGGCTTGGTTTGTTTAAAAGAGCTTAAAAAGAGTCTTAAACATGAGATAGACTGTCTGCCATGCACCCTTCCTG
TGAACTCAAGAACTTTGAGGAAATCCTGGGGCTTCTTCAGGGCGGAGGGCTGGCATCAGTCAGACACAGGTGGGGCGTGGGAGCCAACTGATAATCCA
TTGCTATTGGCAACAGATTCGCCCCATGAGTTGAAAATGTGGCCGTTGACCTTCTTTTGACTTTTAAATGTTGAACTTGCTGTTTTAAGCATCTGTACAT
ATAAGAGGCTGAAGGGGCTACGGGCTGCTTAGCGGACACTTCTCCCCTGGCCTTACTGCCCATAGCTTCTGTTCCCTGTTAACACTAGCAAGGAAAGTG
CTTGTCACACAGAGGAGCCCTCAGCCAGGCCTTGGATTCTGTCATTGGAGGACCTCATTTCTGACCTCACCTTCAGTCCTCCATCCCCGCCCTCCAATAC
TTAGGGTCACCAGGGGGAGCACTCTCCGGTACCCTTCACCTGGGTTTTAAATGGCTTCTCTCTGTCTGGATCACCTAGGATCCAGTTTTAGTGAACCCTC
TTCCAAAGAGATACAGATAAGCTGGATGATTTTTTGCATAAAGAAAGAGGATTTTACTCATAGTTCCCTTTACAGTTCCATCACAGTATTTTTTTTAAAT



   

AACTCAGGTGTTATGAGAATTAGAAAATAAAATAATTTATGTCATGTGAACTGTAAATGTTTTATTTGTAAGATTCTATAAATAAAGCTATATTCTGTA
ATTGGTGAGTCCCAAGTGTCGGCTTGCTTCAGCCTTAAGAGCTGGGGCATA 

 
Selection Cassette: 
CTGGCTTTGTGTTCTAGGTATCCGTGGTCAGGCCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAG
TCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTT
TCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGA
ATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCC
CCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAG
TTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCT
CGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAA
GCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTT
CGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCAC
CAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCC
ATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAA
AGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGA
CAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCT
GGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCG
CTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGG
TGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCG
AAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGC
GATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCT
CTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAA
CCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGA
CCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGG
AATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGA
CACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTC
GCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCA
GTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTG
ATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAG
CAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTG
GCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGA
GAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGT
CTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAA
GCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGC
ACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAA
GCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAG
CCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGA
ACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGC
TGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCA
GTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACAT
GGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATT
ACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAA
ACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCA
AAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTG
CAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAG
AGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGG
CCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAG
GTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCA
GGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCA
GGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCG
TTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTG
CTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGC
ATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAG
GCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATT
CATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACC
GCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGA
CAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAATGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCT
ATAGCGTTCACTTTTCCTGGGCTGACGCAGCCCA 

 
Targeted Locus: 
AAGACTGACACTCGGCATTTCTCCTTAACTAAATCTACTTAGACCTCTGCCCCTCTTACATACAGCCCTCTCATTGAGGAAAATGTAGACAGCTTGCAA
CCTGGCTGGCTGGATAGCCAACTTATCTAAAGAATCCTTCCTGATGTCTTCAGCTTCAGGTCTAGGTAGGGGTTTGGGGGTGGGAGGAGTAGTCACAGT
AGGTGGGGAAGGGACCTTTGGTACTTCCTGGCTTGTGGCTACATAACACTAGCCTCTGTTTTGGTCCTTCTACCACCTTCCTTAATTCTGTGTGTGTGTA
TGTCCCCATCTCCTCCCCTTTCTCTGATAATGACGAGAGCCATTGGATTTAGGGCCCATCCAGATTCCAGGATGCTTTTACTCTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
TTTTTTTTTCCATTTTTTATTAGGTATTTCGCTCATTTACATCTGCAATGCTATACCAAAAGTCCCCCATAGCCACCCACCCCCTGATGCTTTTACTCTTAA
CATCCTTGCCTGACTTCATCAGCAGAGGCCCCACTTCTTACTCAGATCACATTCCTGAGGTTTCCCATGGAGGTGATTTGTGGGTACCATTCAGCTTATG
CAGGGAGACAACCTTTGTAGAATCTGGCTCATGAACCTATGAACAAGAGGAGGGAGGAGAAAAATACTGCTCTTCAGCCCTGTGACAGAAAGCAGGC
CTGGATGCTCTGGTTCAGAGCCCAACCCTAGGCTTCCTGCTACCCACCTGCCCGTCTGATGTTGCAGATCTGAGAGCCGCCCCCCCCCCCCGCCCCCAT
CTGACATCCCTGATCAGACGTCCCAGGTGCAGGGTGTCCCTGTAGGAAGTGCAGGGTTGGGGCTGAGGGACCACTAGAGTGTTGCAGCTCTGAGCTGT
ATCTCTAGACCTTCTTTATTTCTCTTGTCTATGTTACTCTGTCTCTAGACAACTAACATTTATTGAGTGGCATAGCAAGTACTATGTTTCTATTCTGTATCT
CACCTTTTTGGCTACTCCGAGGGAGGGGCCATTCCAGCCTTTGCTTCTCGCTGTAAGGTAACCAAGTCCCATCGGCTTGTGTCTTGACTTAGATCCTCGA
AGTTGATAATGTGGGATCCAGGGTCAGGCTGAGGTCTGTGTGACTGGGAGCACTCTTAGCTCTTATGTTTATTTAGCAATAGTTTATATGTGTATGTACG



   

ATGGGGAGTGCATTTGCCATGGCACATGTGTGGAAATCAGAGAACATTTTTCTTTTTCTGGTACGGTGATCTCTCCATTTACCCATGTAAGTGAGTTTCA
GGGGTTAGACTCAGATCACCTGGCTTGTGTCCCAGGCACTTTTACCCACTGGGCCATCTTGCTGGCCCAGAGTCTTTTCTAACTCCTCACCTTTGGATGC
ATGTCGTTACGCGGGTTCATAGTAGCAGTCCTTTCTGCTGCACACTTAGATTGCTTTTCTTTGGTAGGTTGTGATTTGTTGTCTGTCTGGGGGTGGTACCA
TGGGATCGAATCTAAGGCCTTAGTAAGCAAGATCCTATCTCAAGATAAAACTTTAGAAAAGAGTGAGGTGGTCCATGCCTCTAGTCCAGGAGGCAGGT
GGATCTCGGTGCGTTTGAGGTCAGCCTGGCTTACACAGTGACTTGGGGCAGGGAAGACGCTAAGGGCTGATGAGATGGCTCAGTAGGTAAACGACACC
AAGCTTGATGACTTGACTTTGGCTTCCAGGTCCCTGAGCCTCAGGATGCCTGAACTCCACAAGGAGCTTTAGAAAGGAGTATATGTGCTTTAGGATAAA
GAAATAATAGACACTATGCTTTAGCAATATTGGGATAACCAGCTAATTATTTAGAAAAACGAAATTAGATTTTTCTTAAGCCAAAGTAAACTCTAGGTG
GATTAGAGATTAAAGTTTTTAAATGCAAGAAATTCAAATGTCTGTAACTACAGAGTACAAAGTCTTTGTTGTTGTTTCTCCCTTTTGTCAGTCTCTCCAT
CGACCTCTTAGCCTGAAACTTGCTGTGTAGATTGGGCTAGCCTTGACTCCATGAAGAGCTTCATGCCATCTGCTCCAAGTGCTGAGGTTGCAGATGTGT
ACCCCCATGCCTGGCTTAGGAAAAGTGAACCCCATGCTAGCCTTGGGCAAGGTTTTTCTAATCACGCTAGTAAAAGCAGGAACTTTAAGGGAAATTGC
TTTGGCTTCTGTTTGCAAATTGTGTCTCCAGGAGCTGGAAAGATGGCCCAGGCTCAGTGATTAAAAGCACTGGCTGCTCATGCAGAGAACCCAGGTTCA
ATTCCCAGCACCCACGTGGCAGCTCAGAACTGCTTGCAGCTCCATTTCCCACAGATACAGTACCCTCCGTGGGTTGCTGCATAAATGTGATGCACAGGA
ACTCATACAAGCACACACTAATACACATGAAAAGAAATACAGGGGCTGGTGAGATAGCTCAGTGGGTAAGAGCACCCGACTGCTCTTCCGAAGGTCC
AGAATTCAAATCCCAGCAACCACATGGTGGCTCACAACCACCTGTAACGAGATCTGGCACCTTCTTCTGGTGTGTCTGAAGACAGCTACAGTGTACTTA
CATGTAATAAATAAATAAAAAAAAAAAAAGAAAAGAAATACAGAAAAAAGAAAGACTATTATGTCACCAGTTGAGTAAAATTAAAAAGGAAGTAAT
TAGGAAAACATTTGACCATGTGACCAAAGGTTAATATACAATGAAGTCTTTTCTCCCCCTGGAATAGGCATTCTTTAAACATCAAGGTGATGTGTGTAT
GCACATGCGCATGTGTACATCCATGGGAGTGTGTGTGGGTGGTATGTGCATTCCAGTGCCTGTAGAGGCTAGCAGAGGGTGTTAGATCCCCTGGGATG
GAGTTGCCAATGGTTGTGAGCCACTCAGTACAGGTGCTGGCAACCAAACACAAGTCCTGGAAAAGAGGCAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AGCTCAGCCTCAGCAATGGACTCCTAAATAAACCACTGAGAAAAAGATGTGTGTTTCAGTACAAATGCGGAGAGGCACATAGCCGGCAACTGGGAAA
ATAAAAATACAACTGCTTATAAACTTGAAAAATGTTTAATCATACTGATAACCAAATAATCAAATAAAATGCAAGGCCAATGAGTGAGTGGGTGGGTG
GTGGTGTAATAAACCAAGCTGGATCCCTGGAAAACACAGGGTGGGGGAGAGGACCGGCTCCCATGAACCCCGTGGCACCCAGATGCTCACACAATTA
TATATAAAAGTAAACGAACGTGCAAAACGGCAAAAGGCTGCAGATACACATACACGGCAGTGTGCTTGCCTAGCGTTTGTGAAGCCACATGCCTGCCC
TGCTAGGAGATGGGATCAGGAGACTCCAGCCTGGGACTGAGAGACGTCTGCACAGGCGTGGAATCCCATGCATTTTGCAGCAGAGGCTGGGTGAGCTT
ACATTTGAGGTCAGTCTGGGCAATTTAATGAAACACACTGCCTTTTTGTTTTTGTTTTTAATTATTTTTTTCTTTTTTAAATTAAAAAGAGGGGCTGGAGA
GATGGCTCAGCAGTTTAGAGTATTGGCTGTTCTTCCAGACAACCCAGTTTCCATTTCCAGAACTCACATAGCAGCTCACAACTCTTTGTAGCTCCAATTC
CAGGGACCTGGCACCCTCCCACGGACATACATGCAGGCAAAACACCAATGCACATAAAAAAAAATAAATCAATTAATTTTTTTTTTTTTTTAGTGGTGA
TGGTACAAGCCTTTAATCCCAGAAACAGAGGCAAGCAGATCTCTTGAGTTCAAGGCCAGCCTGGTCTATAGAGTAAGTTCCAGGACAGCTAGGGCCAT
ATGGTGCAACCCAGCCTTGAAAAACCAAAAATTAATTAGTAAATAAATAAAAAAAGAGGCCTAAGAACATAATATAGTGGTTAGTGTTTACCTGGCAT
GAACAAACCATAGGTTCAATCCTTGTTACCAAACTAAAGTCAAATAATTAAAAATAAAAATAAATTATTGGTTAAGTGCAGCCTCTGCTAACTTGTTCC
TGGACCCATTCCAGAAGTCGATTTTTTTTTTTTTCTCTTACGGCTGTGTCCACGTGTATTGGTGGAGGTGGGGGGGTTGGGAGAGCTTGTTCTTCTACCA
TAGATGAGGACTTATTAGGGATGGTGGCTGACCTAGCAATCGGTGTTTTTTTTGTTTTGTTTTTTTTTTTTTTAATTTTAGCTGGAAGCCCAAACGGTCTG
CCAGTCGAGAAGAACTATGGGTGCTTTCTCTGCTCTTTCCTGGAAGTCACAGGGTTGGTTCCCTTGCCAGCCCATAGAGACTCTTTTGTTTTCCTAGATC
ACAAGCCTAGGGGCTAGTTACAGCCCTGGTGGTCTGCAGGGAGGCTGGCTGTGTTCCCTAAGATGGGTCCCATGCTCTGCCATCCCTGGCCTGTGGGAC
ATCTCTAGCCTTTGGGTATCCCAATGCTACTTCTCCAGAGTTGGGACACTTTGCATGTGACAGGCTGGGCAAGTTCTCTGGATACCAGGTCTCTGGAAG
GCTTCCAGGGCAGCAAGCCATGACTATTCCAATCCTTTCCCAGAAAGGTGCAAAAAGTACAGTCACCCCACTCCCCCAGACCTGGGCAGCTGACCAAA
AGGCCTCACAGGACAGCCTGTCCATCCCTGGGAACAAAGTTCCCGTGTTTCTGTTTCTGCACCCCCATCCCCCCTCTGCCACTCTCTGACATCCAGCAGA
CCCAGGACAGAGACCTTGACCATGGGTGAGCCACCTTCTCTGTGTGCTTGGCTATGACCTTGATTGTCATCCACTCCCTCTTCCGGGCAGCCACCCTAA
CCCCCTCCCCCAGCAGTGCTGTGTGCACTTGGCACACTGATGGAGGTTGTGTGCGTAATGGGAACAAAACTCAGAGTTTCCATGAACAGCTGGGAAAT
TGTAGAAACAGCCTGGGCTTGTGGGGCTCCCCATTACCCCCCTACCACAGAGGGGAAAGTAGGTGAATTGTTCTTTTTGATGAGATTGCCAAATAGCTG
CCATTCGGGCTCTTTCTTCTCAGGGATGTGGGGAAGAAAGGGACCTATCTCTGTCCTCCTCTTCTGTTTTGTGTTTTGGAGGCAGAGTCTCACTATGTAG
CCCCAGCTGTGGAACTCAACTATGTAGACCAGGCTGACCTCGAACTCACAGAGACCTGCCCGCCTCTGCCTCCCAAGTGCATAAAGGCATATGTCGTTA
CACCCAGCAAACAAAGTGTCTGTTAAAAATGTTAAAGCCCAACAAAAGGTTAGAATTTCATTTTAGTTTGGGGGAGAGAACATTAACTGGGTTAAATC
TAAAAACACTCTATCAGTCTAGTGAAGTAACACTTGGATTAAATGTAGAATTAATGTTTGTAGGCATCTGTTACACTATTACACTAAGCAAGGGACTCG
TGCTAGAGAGAAGGCTCAGCGGTTAAGAGCCCTGGCTGCTCTTCCAGAGGATCCGGGTTCAATTCCCAGCACCCACATGGCAGCTCACATCTGTCTGTA
ATTCCAGTTTCAGGTGTTCCAACTTTCTCATACAGACAGACATGTAGACCAAATACCAAATGTACATAAGAATAAATAAATCTGAGAGAGAGACAGAT
AGACAGACAGACAGAACTCTTGAAGGCCAGGTCAGAGATTTTTCAGTAACTACCATGTCAGATTCCTCCTGCTCCTTTGGCATTACTAGGAAACGTAGC
TGGGTTCTTGGCCCCCGAAGTTTCCTGTGCAGTGGTCCAGATTCAGACAAGCTCTCCAGACCTTCCTAGAAGGGGTGGGTGGGGTCTCTTACAAATAGT
GTCACATGTTGTTAAAAAAAAACTCCCTGTGTGCACTCTGTCCCACCCAGTTCCATCCTGAGAATCCCCTGAAGGTTTTCTACCGACCTTCTGGCTCAGG
GGCCTTTGGGTTGTCCACAGGCTTTTTGATGAAGGATGCTTCTATAAGTAATTGTGTGTTGTATATATGTGCACTGGTGTATGCATTTGCACGTACCTGT
GTATGGAGGCCAGAAGGCAGCCTGGGGTGTTATTCAGGTGTTGCCCACTCTTTTTGGAAACAATTTTATTTACTTTTAATTATGTGTACATGTGTGTATG
TAAGTGTGAGTGTGGCAGCCAGAAGAAGGTGCTAGACACCCCGGAGCTTGAGTGATGAGCAGTTTCATCCTGTCAGTGTGGATCCTGGGGTCAGAATT
CTGTTCCTCTGCAAAGCAAAATACACCCCTAACCATTAGGTCATTCCTCCAGACTTCACTTTTTCTTTTTGAAAAGGCGTCTCTCAAGTAGTCTAGGCTT
GGTGGCCAGTGAGCCTCGAACCCACCTGTCTCCTCCTCTGTAGCACATACCTCTATATCCGACTGTTTTTTACTCTTGTTCTGGGTGTAGAATTCAGGTTT
TTATGCTTTCAAGGCAAACATTTACCACCTAGGCTGTCTCTCCAGCACCTAGAACTATCTTCATGTCTGTTTCTTTCATCTCTGTATCTGAAAGTTTCCCA
GATTGGAGCTAGGGTTCGTGTTAGCTGGAAAGAGTAAGCCTTTAAGTCTGGCTAGAATGTTGATCCTTTTTTAATAGGCAGGCAGTTTGTGAGAGGCTG
GGGAGGGAGTGCTGGGGAACTCAGTTTTGCACATATTGCCTGGAGATGGCAGTGTGTCAGCAGGTTTGCTCATGTGGCCTCGATCTATACGGCATGTGC
CGATCTGTGGCTCTGTGTGGGATGAACCAGAAGCCTGCTTGGCTTCGAGGTAGGAATCCATCTGTGCTTGAACTTCTCAACTTCTCTGCAGTGGTCAGG
CCAGGACGGAGATGGGCAAATCAGGAAGATGCTGGGGCCTTCACCATCTCCCCTTGCCCCTTTCAACACAGGGAGCTTCTAGAAGATGCTCCTGTGCT
GCTTCTCTTGTCCCTGATAGCCTTACCCAATGCGCTTCCATGATGAAGTCCCTAGGCCTTATAGAAATGCCTGGGGAGGGAAGGGTTATAACAGAAGGC
TGTGCCAAACACCCCCCCTGTTAAGAAACAATCAAGGCAGTTAACCTGATTAAAATGTAAGCCTGTCTGTCATTCTAAGTGCCTGGACCCTGAGACAAA
GAGGAAGGAAAGAATGGGCCTGGGTTGGGTGAGGCAGTGCTGGGGAGGACCAAAATGGAGTGGAGACCTATTTCTGAAGGACCTCCTCGTTCCTCTCC
TGGACCCTCCTCACCTTAGAGCTGGGTGAGCATGTACATGCTAGCTCTCTGCCAGCTCCGGCACGATTTTGAGTCCAGAGTGATGGGGATAAGAAGGTG
CAGGGGTGACATGGGTGGCGGGCGGCGGTGGCGGAGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGAGTGAGAGAGGAAGTC
AGGCAAGGAAACGAGGAGGAAGAGTCCTAGTGGCTAAAGCTGAGTTAGGGTCAGTAGGCTGGGTTGGGACCTCAGGAAGCAAGATGCTCCGGTTTGT
GGTCACACAGTGAGAAGGCAGAGGATGTGGGAAAGCCTTGCAGCTTAGTAATCAGTGACTCACTGACTGGCTGTATGTACCCTTGGCCAAAGAGCATG
CTATGTAAGAGGAGAAGGTTTAGGATTGGTGTCATTTCTGTCTGTCCCTTCTGCTGCCTGCTTCCCCAACTTGGAAATAGGTGTTTATTTTTCTTTACTTT
TTGTTTGTTTGTTTGTTTTTTAGTAATCCTCTTTTTTCATGAGTGCAGGGTGTCCAGGTGCCCTGCAGGAAGTAGTGATCAGTCAGGAAGGTTAGATACT
GGTAGAAAGAGCCACGTGGTCCCTTTTATTGCCCCTTTGGTTTTCATGGAAGTGGAGTGGCAAGCCTCAGGCTTTAGTGTGCAGGAACATTGCCAGAGC
TCCCAAGTAAAACCCACAGTCCTGGGCCAACCTGGTTTCTGGTTTGCCTGGAGGTACAGAGAATTTGCCCTTCCAGCAGGTTCTCAGGTGAACCTGAAG
ATTGTACACATAAAGAATGACTTCCTTCAAATAGTGGCCTATGCCAGGGTGTCTCATGGAGACTGGCCAGCTAGAGCCTTTGAGGAGGTCTTGGGCTTG
AACTGGCTTGCAAGAGGACTGGAAGGGCTGGGGGAGAAGGGGCGCTGGGGCGGATAGTCTCGGCCATTCACCAAGCAGTGTAGCCAAAGGCCCTTGG
GGTATGTTTTACTGCAAAGCTAAAGTACACATTTCTTAAATTACCTGCCCACTGAAGCAGGAATGTTGAGCAGATGTGTCTTAGCCTGAATGTTGGGGT
GGTCTCTTTTCTAATTCTGCTTGCAGAATTCTGAGGTCTGCATAATCCAGCCTGGGTTGCGGTTGAGCCTGAGTCCAACACAAAGAACTCTTGCCCTTAA
GACCCAACTGGTTCTCTGTTTTCACTTGGATGTCTGTCTGTGAGAGCCTGCTGCTGTTTAATCTCCTGCTCCTCATCTGCCTGCCTCCCTGCCCGTTCATT



   

CTCCAGGATGCAGCCAAGAATGCAAATGCCAGGCCTAGTAGCTCATGCCTGTACTCCCAGCTCTTTGGTTAGTTGTGGCAGGAGGATTGCCAGGAGTTT
TAGGTTGGCCTAGGCTACCTAGTGAGTTCCAAGCCAACCTGAACTGTAGTGTTCGACTACAAATAAACAAATCAATCAATCAATCAATCAATCAAACA
AACAAACAAACAAACAAACAAACAAACAGAAGTAGGTACCAGGGGGTTACCTCAATGGCGGCACACTTGCCTCCAGTGTTTGAGGCTGGGTTTGATTT
GCACCACAATTGAACCATATGTTTTCTTGAACCTTTCAAGGCCTGTTGTCTGTAGCCTCTAATGCTATCCCCTGTGTGATTTCTTGTGTGTCTTAGTCACT
GTGGACTTCAAGTAGATGTTCCCTCTCTACTAGTTTCTATGGATAGAGTGTTCCATCCCCCCACCCCCTCCACTAGCTTGTTTTTACATGTTCTAGGGGTC
TGAACTTTCCTTTAGGGGAGCTCTCTTGGCCACCTCTGACACCAGGTTGATTGTTCTGTTTTCCAACATTTGTCTGTGGTGGTGGGAGGGCACACACTCA
CTTGTTCCCTGATGTCTGTTAATGGAATTGGTAGCTTACTCTTAGTGGTCCTGTCCTGTGTATTATGCACTTCATTTGGAAAATAAATTATGGTTCAGCCT
ACTAAGGGTAGAGAAACAAAAATACACATTCCTGGGGCTGGAGAGATGCCTCAGTGTTAACGGCACCAACTGCTCCTTCAGAGGACCTGAGTCTCATT
CACAGCACTTACATGGTAGCCTACAACCCATCTGTATCTCCAGTCCCATGGCAACAGATGCCTTCTTTTGGCCTCTGCAGGCACTGTGTACACACACAC
ACACATTTTTGGCCTAGAAGTGTAGCTTACTGGTAGCCTCCCACTTCCCAGCAGCTCCTCAGTGCTAACGCCCCAGGGTGCATCACTCTTCCCAGGCCCT
TTGATTCACTGTTCCCCAGCTCTGTGTCCCTCTGGTACTCTCCATGGTCCCACACAAATACGGTGAGTACATGGTACCACAGTGTCTCTCTGTGGCCCTC
ATGCAAGAGCACCAACATGCATGACTCTCTAGGTTAGGGCTTAGGTGTACTGCACAAGAAAACAAAAACAGACTGTACTCTGACATCCTGTGCTGCTC
AAATTCCCAGTGTGACTCAGATTGTGCCAGTTAGATGGGTTCATTGCTTGTGCAACTGTTTCGTGGGAAGAGGCTGGGCCTTCTCTTCTTCAGGATACAC
TGAGGACATCTGTTTTGCTGGAATGGTTCGCTGGCAGGGATGTCTTTATGCCACAACCGCCTGAGTAGCAACCCCTTGCAGCATAGTTCAGCAACAGGA
TCTCTGGAGTAGGCCCTGGGATCTCAGCCTGTTTCTTCATCTCTTCCAGTGTGTCTCCAGGCTACTTAATATCCAGAGTGGAAACTGTTGGCTCAGTTTG
ACCAGGTAAACCTTGAGCTGCACATTAGCCTTGGCCTCACCATCCTGGTAAGTTTCTTGTGTGGGCTTTACTCTCCCAGTCCTGGGAGGGAAGGTACCC
AGTGTCATTAGCATCTCAGGGACTCACCTTATTCTTGGTGACTGGCAGGAAGTGACATTTCTTGAGTGAATGAACTCTTGGACTAAGGTAGATTTTAGT
TGCCATTGCTTTTATTTCTTTCTTATTTACGGAGACAATGTCATGTAGCCCTGACTTGCTATATAGCTAAGCTTGAACATGGACTCATTTTCCTTCTCTTC
TGGGAGCTGGCATGTGCTGGGCAGGGACTGGCTTTTAGTTTTGGTAGGTATAAGCTGGCTTTTAGTTTATTCAACATACGTGAAGTACCCAGGGTGATG
ATGCCTACCCATAATCCTAGTCCTTAGTAGGATTGTCATGAGTTCAAGGCCAGCCTGGGCTACATGTTCAGGCCTTCGAGAGTTAGATGATAGCAAAAT
CCATTCTGGAAATAATAGACAAGACAAAAATGTGTTTGTACATTTGTGCGCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTGTATGCACAATAAGAGAATAGTTTAG
AGAAAGGAACAATAGATGGTCCTAACATTTACTGACATAGATTGTCTGTAGAAGATGTTGTTGGTCTGTAGGGGCCTTGTAGACTTTAGTTAGATGGGA
AGTTAAACCTCTCATCTTTGATCAGAAATTCTTTACACATGGCCCCTTGTGTGCTCAGCCCTGTACTAGGCTTGCGTTGACAAAGGGATACTAGAGGAC
CCTCTTCGCCTTTTAGAAACAAAAATCTAGTTAAGCAGGCTTGTTGGAAGACCAAGAAGTTTAGTATTCAAAATGGTTGAGGAGCTCAGAGTGACCCG
AGGCTCCCAGGAAGAGAATGCAATGGAAATGCCCGTGAGAAAAAGCATGTGAGGTGGAGGGAGTTGCCAGGCCTTGCTTTTCTATTTGACTCTGATGA
CAAGCTGGAAGTGTCTCCTTAAGCAGTGATGTAAGTGATGGGTGTGAGTGAGCACCACATTGCTCAGGCCACACGTGGGACACTGGTCTGGCAAACAG
TAGTGAACTCAGAGGGACAACAGGCCACACTTTTGCAATCTGGGAAATGTTGAGGGATGAGAACCGGGGCAACTCTCACCAGGCTCTGGTGGGAAGA
GCTGGCTTCCTGCCTTGGACCACTTCCTTGTCTTTCCCAGCCTGAGGACATTTTAGAAGTTCTGGCCCAGATTCCTGGTGGGCCCTGAGCCCTGAAGTCT
GCTTTTCTCCCCTCTTGTCTGGTTCCAACCCTGGGCTTGGCTGTCATTAGACTCATTCCAGGCCCAGCTTGGGGCTAAGTAAGCCTTCCTGGTCAGTTTAT
GCTGGCTGCCCCAGGCCCTTCTCACCAGTCTCTGGCCTGATGACCCCCTCTCCACGGTGCTGACGCACAGTGAGGGAGATCAGCAGATATTTGTGTGGT
GAGCTCAAGGCTGCTGGTTCTGATTCTGGTCCCTGCTCCTGGGTTACCATTGACCTTTTTTTCCTTTTTAATGGTCTTCCATTCTTCCTGTTTTAGCAGCCT
GAGATTTCTTGGGGTGAATGAGTGGGCCCCTGTCACTCCTGTGCTGTCTGGATGTTGCCTACCCTGGGTAGCCTTTGGGATGCCATAGCTTGAGGCTCA
GGTTCTGGAACAGGAAGTAGGAAAACTGTAAAGTGGTTTGATGGGGGGGGGGGGGAATGGAATAATACAATCCTTGAATGCCTGGAGCCGAGAATGA
GAATGAGGCTGTATTCCATCTGTACTCAGTTCAACTCCAGTTGTTCATTGGCTCTTGCCTTGAGTGAAGAAAGGCCAAAGATAGCTTGCCTTGGGTGGG
TAAGGCCTCTGGACCATGCTCATTCAATGAATGGGTAGGGACTGAGATGAGATAGTTATTCTCTTTTTGCTAGTTTCAAACAGGATCTTCCTTTGCTGCC
TAGGCTGCCCTTGAACTTGAAGTAATCCTCCTGCTTCAGCTTTCTGAGGGCTGAGATTGTGGGTGTACAGCACCCCAGGAACCACCACCCCTATGTGAT
TCGGGTTCAGTCCTACAGCCTACATTCTTAGCCTTTTGTGGGGTGGGGTGGGGAGGCAGGGCCTGTTTGGGGGAAGTGGAGGTGAGACAGGATCTCTT
GAGAGGCTAGCCTCTATATATGAAATGACTAAGGCTGGCCTAAACTCCTGACTACCTAAACTACCTCTGCCTCCCAGATGCTTGGAATTACAGGCATGT
GCCACTTTACTTGTGTCCTACTATAGGGTCCTACTACAGTACCTAGGCTGTCTATGAACTTACTCTCTAGCCCAAGCAGGGCCTGAACTGAAGATCCTCT
TGCCTCTGGCCACTTGAATAGCTGGGACCGATCACAGATCTGCACCACCATAGTTCTCCTTGAAGCTCTCTGGACTCTGGAGGCAGTCTTTACTTGAAT
AGTGTGCCTTCAGGGTGCTGCTCGGGCTGGGGTTGTAGCCTGTTGGTAGGTAGAACATTTGCTTAGCATATATGAGGCCCTCAGCTCCACAAAGGGAAA
TGGAGAAAAGAATAATTACTAGCTTTCTAATTTTGGATACAGAGACTTGCACAGGTGACCGTGTCATTGTTAGTTTGACCATAAACAAGGAAGATGTTA
TAGTGAAATGTTTGTAGAAGAACTCATGTGTTCAGATGTGTCAGCAGTTGTTTCTGTAGGGTTCTGGGTGTTTCATTTTGGTTTGGTTTGGTTTTTAGTTT
TTTGAGACAAGGTTTCTTTTTATAGAGCTGACTGTCCTGGAACTCACTCTGTAGACTAGGTTGGCCTCAAAATGATAGACACCCACCCACCTCTGCCTCC
TAAGTGTGCCACCACTGCCCAGTGGGTTTTAGGTTTTGTGCTATACTTAAGAAAGTTTGGGCTGAGATGTAGCTCAGTTGGCAGAGTGCTTGCCTCATA
TGCCCAAGGATCTATCTAGGTTTGGTCCCCAGCATTGCATAAACTGGTGTGGCTCTGAGAATCTCAGCACTCAGGAGGCAGAGGCAGGAACATCAGGA
GTGCAAAGTCTGCCTCAGCTACATATAAAATGGAGGGCAGCTGAGGCTACGTGAGTCTGTGTTTCAAAGGAAGGGAGGAAGGGATGAAGTCAGTGAT
GCTGAGTGCCTGTCTTTTCTAACCTTGCTGCATTCCCACATCACACGCTGGGGTCGATCAATAGGCTGAAGCAGAACAAAGCAAAAACCACATCGACTC
CAGGCCTCAGAATATCTAGCCTTTTGCTGGGCTGTGGTGGTGCATGCTTTTAGTCCCAGCACTTGGGAGGAAGAAGCCGCCATATCTCTGTGAGCTGAA
TCCCAGCCTGGTCTACAGAGTGAGTTCCAGGACAGCCAAGGGCTAAGTAGAGAGACCCTGATTCAAAAAACAAACCACAAACAAAATATACATCGAC
AGTATTCCAAAGATTCTTCCAAGCATAATCAGACAGAAATGGACATTGAAAAATAGGTATAAATACTCCTCTGGAGTAGCTTTGCAATTCCTTGACTGT
AACAGAAGAGAAAGAAACTGCAATAAACTAAAGGGGATTGTTAAGCGTTGAAGAAATATGTTCTTTGCAAGAGATAATTTTCCACCCAGCAACGTTAC
GTGCTTGTGTTGTCTGTAATTACTCCTTTTAATTTTAGACAGTGCCTGTTGACTCTTACTCTATTTCAGAGAACTTTTGCCTTCTCGCACCATCCTGGTCTC
CCCTCCCTAACACAATTATGCTAATTACATTATTGGAATGTCTCCATTTTTTTTAAAAAAGGATTTCTTCTAACCACGATTTCTGCCTTTGTAAGCGTTTG
CAAAATTTAATTTTATTATTTCTGTGTGTAGGTGGATGTGTACCACAGATCACGTGCGGAAGTCAGAGGGCAGAGTTTTCCTTTTACCTTGTTTTGAGAC
AGGGTCCCTTAGCTCTGCGCATTGGGTGCTCTGGCCCCCGAGCTGCTAGATGCTCCATGCTAGCCTTCTCAGCCTCTGTCTTGTTGTGCAAAAGCTGGGA
TTGCAGATGGGTTCCCCTACAATCAGCTTCTTTCCAAAAAAAAAAATTTTTTTTAAGATTTATTTCTATTTTATGTTTCTGAGTGTGTTTTGCCTGTATGG
ATGTGTGCCGGATGAGTGCTAGGTGCCCGTGGAGGCCAGAGGAGACCCAAGGATGGCACAGATACCCAGGAACTGGAGTTACAGATAGTTGTGAGCC
ACTGTGTGGGTACTGGGAATGGAACCCCAGGTCCTCTGTAAGAGTAACAAGTGCTCTTAACTAAAGCGTGCTCTCTCTCTCCAGTCCCAGCAAACAACT
TTTTCTATATGCCGTGGGGTCTCAGGTCAACACACCAGGTTTGTGGGGCCAGCACCTAGGCTGTCTTGCCTTACTTGCTCCTCAAACTCTTCATGTCCTT
CTTTGCACCACTCTCAAACTCTCTTTATGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAAAGAGAAAGGGCAGGGGCAGGGGCAGGGGC
AGGGGAGGGAGAGAGGGAAAGAGGAAGAGCAAGCTACATTTCATTGTGAAGTCATTTTCTTCCCTGGCAAGGGAATTTCTTTTATGCTTGGGAATCTC
TACTTGTTAACTTAATGAGATCTTGCCAAGGGATAAATCTCTTATTTGTTTGTTTGTTTGTTTTCTAGGAATTGAACCCAGGACCTTACACTTTTGCTAGG
CAAGCACTTAACTGCCAACTTCTAGCCCCACTGGTTGGTTGGTTGGTTGGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTTTTAAATTTTTTGAAATAGGTTCTCACT
AAATTGACCAAACCAACCTTGAATGTACTTTGCTGGCCTGGACTCAACTTTGTGGCCCATTGGCTTTGCCTTGAATTCATAATCCTCCTGCCTCAGTCTC
CTGAGTAGTTGGGATTACAAGCCTGGGCTTTAAGACTCAACAAGGAATAATGCTTTTGGGTTTTTTTCCTGATGCCCATACTGGCCTATATAACTAAGA
CTAGCCTTGAACTCCTAACCTTCTTGGTTGTATAAAGCTTCCTGAGTGCTGGGATTAAAGCACTACCAGGCCTTTCCATCGGAGTAGTGTGTGCATTCCT
GCTTATTTCCTGATGCTGAATGTTACTATAAGGAGATGAGAGTAGTGTAATGAACTCCCATGTAAAAAGGGTTTTAGTCAGGCATGGTGGTGTGTGTAT
GTCTGTACACCACTCTTGGGAGGCTGAGGCAAGACAGGACCATGAATTTCAAGCCTGCCTGAGCCACCTCCCAAGGCTATGCCTTCCCCCACCTTAAAG
ATTTATTTATGTTTCTGTGTGTTTGCCTGTGTGAATTTATGTACATCCTATGTGTGTAAGAGCCTGTGGAGGTTGGAAGAGGGTGTTGGATTTTCTGGCA
TTGGAGTTGCAGATGATTGTGGGTACTGGAAACCCTGTTTTTCCTCCCTCTTACAATAGTTTTCTCAAGCTTCCTTTGTTGGTATGTCTGGTCTAAGTTCC
TGGCAGAATTCGGTTCTCTGACAACTATAATCTATCTTCTAGTACCTCTGTGGTGCCGTTTGGTTCCTCTCTTCCTCTTTTCCTTTTGTTGTACGCTAGCTC
CACTCTGCACGTGTGTGTCATGTATTTTTGTACACACGCCTGTGTGTGCACGTGAGTGAATCTGCATGTGTAGGAGTATGTATGGAACCCAGGGGCCAA
TGTTAGGCATCTTCCTTCAAGTTCCTTGCCTGACTGTTTGAGGCAGTGTTCCCCCTGTACCTGGACCTTACCTAGCTGGCCAGCAAGCCCCGGGAATGAA



   

TCCTCTTGGCTCTTCTTTCCAGTGCTGACATTACAAGCCCTGGCTCCCATAGCTGTCTCTCACATGGGCGCTGGGGACTGAGCTATCTCCCCTCAGCCCT
CGTTTATGATTTGTGTCTTTTTGGTTTTGTTTGTTTTATACATAGAATTTAACTATTGAGACTAGGCCTGCCTAGAATTCCTGTCTCCCACCCTTATCTCA
GCCTCCCAAGTGCTGTCGTCTGGTGGGCCCACTGTTCTGGCCATGGGCAGAACTATTTTCCTTGAATCTTGTGATGCTAGTATGCATGGCTTTGCCTGTG
TTTGCCTAATGATCTATTGTTCCCCAAAATAGAAGAACCGCCCCCTTCCTTCCCACCAGGTGGGTTGACTTGTTCCCCACTTCCCACAGGCGTACAGAG
GGTGTTCAGCGATGTTCTCTGGGTCTGGAGAATGGGGGTGTGGCAGGGATGTGACTCTGTCCTCTATTCTGGGATTCTTGTGAATGATTCCTGGAATAC
TGCCATGGTTCAGTCTACTGTTTTGGTAAAGTACCCCCCATTTCCATTGGAAGGAATACTGAGTCTCCTGGGACTGGCAAGTTATCCTTAGGTCAGTGA
GTGAGTGTGTGTGTGTGTTGGAGTCCTTCTACTGGAGAGAGGCAGCTTTCCTTCCCATCTCCCACAAAGAGTTTTCCCCATAACCTTTCTATTGGAAAAG
ACCAAGAATTGGTGGCAGTTTATCTCTCACTGGGCTTGGGGCCTTTGTGAGAAATGGCCTAGTTTTGCTCAGCTCATCATTTGGGTTGTCTCAGTTGGGC
CTGAGAGAGAGAGAGCATTTTCTTTTTAGTCATGGTCAAGGCAGTTGGGAAGTGTGTGTCATTTAGCCAACACACTTGGATTGTAGTGAGTCAGAGACT
GTCAGGGAAGGTCAACTGGGGCAGCCATCTTAGAACCAGTTCTAGCTAGCCCTCCTGAAATGGAACTTCTGGCCCTTCAGGCATCCTGTCCTCAAAGAT
AAAGATTAGGTGAGGTTGAAATTCAGTTTGGTCACCTAGGAAGCATTCCATGTGACAAGGGAGGAGAAGGGTCTTAAGTACACATCTCAGTAGCCTCA
GAAAAACTTGCCTTGGCCAAGTTTGTCTTGGATCCTGTTCGAGTATGTCTGTCTGTATGTCTGGTTTTTATTTGTTTTTATGGCAGTGCTCAAAGAAACCT
GGGTAGAGAGTAGTAGCCTAGGCCAGTCCAAGTTCCTCCAAGTTCCTATTCTATTCTCCTTGGTGATCAACTTCTTGACTGAGCCTCAAGGCAAGCTAC
CACCTAGTTACCACCACCTCAAAGAAGTGCTTTGCTTCTTTCTCTCCATTAGGTCTGGAAGAAAAACAGAGCTCGATAAATACTGCAGAAAAGTGTGCC
AACATAGCTGGCAAAATCACATTTGTGGGTGCTTCTGAACCCAATGAGGGGGTGACAGCCGGCAGGATTCAGCTTAGCTTCTCATGGGCAGGGGGCCA
GTCACAGTGCTCCAGGATTCCGAGATGAACGTCATATTGTCCCCTGAGGCTTAGGTCTAGTGCTTAGAGATAGACCTGAGGCTGTGGAATACCTTACTT
CTGACCCTGAGCCTAGTGGTCAGCGGGGGGCGGGACTCCAGCCGCTCTTTAATGGGCAGGGCCTGGATTGAGTAGCCACACACCGGAGCCTTGTCTCA
GGCTCAGCTCTCTGGGAGGACGACAGTTGCCCCTGTACACCACTGAGGGAGGAACTCTGGTAAGACCTGCGTGTGTTCTCTCTGCCTTTCTTTATTTCCT
CCAGGGAATCTGGGTTTTTATTTGCTTGCTTGCTTGCTTGTGGGTTGTGGGTTGTTTTCTGGGTAGTGTCTGCCTGCCCGTGTGCTCTCTTGAGTCTTCCT
GTGTAGCCCTGGCTGACCTGGGACTCAGTTTATGTGGATCCATTAGCGATTATCCTGCCTCTGCCTCCCAAGTGCTCAGATTACAAATGTGAGCCACCA
TGCCTGGCTAACATCAAAGAGTCTTTTATAAACATTTCTCCCCCAAGACTAACTTACAGTTAAGGAAAAACAAAAAAATAAACAAACAAACAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAACCAAAAATCTCTGCTGGAGCAGAGCTCGCCCTGTACTGCTTACAAAAGGCCGGGGTCATTGAGTTTTTAGTGCCCTCAGCAGT
TCCAAGACCTCCGGGCAAGGACTCCTAACTGCCCCAGCTTCCTTACTTTTGTGTGAGATAGGCCAGGTGACAGAGCTCTGCCCACTGGGTCTTCCTATC
AGCAAGGACTGGCTGTCACTTCAGAGCCACCCCCACCCCCACCACTACCACACACACACACACACCCTATCTTTATAAAGTCCAAAAGCAGTGTTTTCT
AGAGGAGGCTGGCAGCCATGTGGCAAGGTGAGAGGAAAGAGGTTTCCTGGAGAAGGCGTTAGCCCCGGGCTTGTGGTGTGGTGTGGTGGAGGGCAGT
TCTCTAATGTTCCAGGCTGCCCTCTAAGCCATGCGAGGGATCTCAGGGCTACTAAGCCTCTGAAGAGCCAATCCATCATAAATGCCAACCTCTACCTGA
ATGCCTAACCAGGTTGAGCTGCCAAAGTCAAGTCAGCCACAGTGCCCACATGAATGGTTGTTGTTTCCTTTTCCATAGTATTTTGAAGTTGCTGAGGGG
AAATTTGAGAAAGGTATATGAAGTAGGAACCGTGCTTTGTTCTAAGATTCTACAACAAGAGCCCTGTAAGATAGCTTGGCCTCCACAGTACCCCTAGCT
GCCCCTCCTCCCAGATCTTCAGGGTATCCCTAGCCTGGATATAGTGTCCCCACTAGTGCTGACAGAAATCGGCAGATCTCTGTGCAGAGGCCTACAGAG
TTAGTTCTGGGGTTCTCCACAGTATCCAGGGCACATGTTCTCTGTCTTCATGCTGAGCCCATGGCGGATGCCAGGACTTAGACGTCATTCAGACCTGACT
TCAGTTCATAAAAAATTCAGTTTGCCTTGAGATCTTGTTTCTTGGCCTCCGGATCCCAGCTTCTGTATCTATTAAGTAGGTATCTTTCCCAGGTTCTTTGT
AAGGGAATAATGAATGAATGCCAGGGCCATAGCAAGATCTGCCCTGGAAAAGGCTGACACTTGGCATTTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTCCCTCCCTCCCTCCCTCCCT
CTYTCTCCTCCTTCCCTCCCTCCATTCATTTTTCTTTTCCGTTCGTTCTCTTTTCTACAGAGTCTCATGTAGCTCGGGCTGGCCTTGAACTCACTGTGTAGC
CGAGGCTGACCCTAACTCCTCATCCTGCTTTCCTCTTCCAAGTTCTGGGAATATGAGCATGTGCTACATGCCTGGGAAACCACCTCCATTGAACAGTGG
GTTTCAGTGTAATTTTTGCCCAAGATCCATTCCACAAAGCACCAATTAATCTGGGTCTTAGTGATGAATCCAGAGTGTTGAGCTGCAAAATAACAATTT
TGCAGAATGTCTTTTTTGCCCTGTCTGGTCCTTCCAGTTGTGTGGCTGAAAGTATATTCAACTGAAGAGCAACCCTAAAATTTATTTATTTATTTATTTAT
TTATTTATWTATTTATTTATTTATTTAYTTAYTTATTTATTTCCGAGGGTYTTACTATGTAGCCCCRGCTGGCCTTGCGAGAAGTCCATCTGCTTCTGCCT
CCCGAGTGAAGAAAGACATTTTTTTGTCCCCAGCGTTTGTGACCCATATATGGAATCTAAAGCCAGCATACCCTCAGRTGTGTTGTGGYGTATGTGACT
GACAGAGTGCAGGAGTTGAATGCAGAGGCAGCTACAGGGTCTTATGACAGTCTGTTAACAGCTTYGTGCTTGGGCTGAAAGTCAGACTTTGGAAAGCC
ATCTTGTCTTGAATGATTATAGCCAGATGGTCAGCTTTTTGTTCTCTGGCTGGTTAGTTTTTGTTTTTCTCTTCTTTCATTCTCAGCCTCCTTTTCTTTTCCG
TTTCCTTTTCCTTTTTCTTTTTCTTTTTCTCTGTTTTTCTTTCTTTGTTGTTATTGTTGTTGTCRTCRTCTGAGACAGGGTCTTASTATTTGCTATGGCTGTCC
TGGAACTCACTATATAGAYCAGGCTGGCCTCAAACTCACAGAGATCCATCTACCTCTGCCTCCCAAGGGATTAAAKGCTTGTGCCCTGTGCCTAGGCCA
GTGTTAGGGAYCACATCTGGGGCTTCTGTACATGTGAGGCCCATAMCCACTCTATGACTGAGCTGTATTCCCTAGCCTTCTTTCAAGGGAGTGTCATTT
TTCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCCAACCCCCAACACGTCCTTTTTCCCCTTTCCTCACTGTGTAGCACAGAGCAGTCCCAACTGGTAGTA
AGTCAAATTTCAAGCACCTCAATTCAGGTAATCAGCAGCTAGGACCTTCCCATCACTTTGATTGCTCAATTCTGACAGCCATCCAGTGAGCTGGGTACC
ACCTTTACAGATGAGAAAGTGGTGATGGTTGAGGCTGTGCAACTTGCCCAGTGCCCTTCCTCTCGTAAGTAGTAGAGCAGGAAGTTAAAGCCATGTGTT
TGATGCTAATAGCTATGCTATGGTAGGCTGCCCTGGATCATCCTGTGATGTTTCCCACTAAGTAGCTTACCCAAGATCACATTGTCTGTAAGCAGCAGA
GGCAGGCAGTGGTCAGTAGGACCTGTTTCTTGGCCGTGGGGATGCTGTGCTGTTCTGGACAGGAGGAGCACTATGCACTGAGGCCTCTGGTCTGGAGC
ACCTCCTCATGCCTGCAGATGTCACTAATTAAATTATAACTGTACTAAGAGAAGTGAGTGATTACCAGGAAAATCAAGGACAGCTCTCATTCTTCTTTG
TTCCTTCTCAGTCTTAGCTGTGCCATATTATCCTGTTTCCACATTGGACATTATAGCCACTCCTTTCTCTTACAGCCCCACGATATTCCAGGAAATTGATA
GGATTTCATTGACCACAACACATTTCTGTCTATGGCCTTTTTTAAAGTTTTATTTATTTTAATTTAATCTTCTGTGTATAAATGTTTCAGTTCTGAAATCC
ATGTGCCTAATGTAGGGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTTTTGTTTTTTTGAGGCAGGGTTTCTCTGTATAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCA
CTTTGTAGACCAGGCTGGCCTTGAACTCAGAAATCCGCCTGCCTCTGCCTCCCGAGGTCTGTGATTAAAGGCGTGCGCTACCACGCCCAGCGCCTAATG
TAGTTTTATCTTATCTGGATGTTCTACCTGACTAACCTACCTTGACTAATTTGAGGTGAATCTGAGATATCATTAATCCATGGTTATTTCAGTATTTCTGT
AAGGCCTTTCTGTTTAAAGCCATACCCTTAACGCAGGTATTAATTATGTCTCTCTGTCTGCTTTGGATGGGAATGGAGTCTGGGCCTCTTAACTGTACAG
CCAACCTAGATCAACCTCCTCCGCCCATGGTTTCTTTTGTTTTTCTTCTTTTTAAGACTTCGTATTAGGGGCTGGAGAGAGAGCTCAGTGGTTAAGAACA
TTGACTGCTTTTGCGGAGCACCTGGGTTTGATCCCCAGTACCCACATAGTGACTTACAAGTGTCCATAACTCCAGTTCCAGAGGATATGATGCCCTGCT
CTGGTCTCTGGGAACACCTGAATGCATGTGGTACATGGATACAGATGCAGCCAAAACAGCCATACACGTAAAATAATAATAATACATTTTTATTAGCA
TAATATTTTTATTAGCACAATGAAACCCATTACACACAGTGTTAGTTTCAATAAGACACACACACACACACACACACACACACACACACATATATATAT
TATATATATATTGCATTCTGATCTTATTCAATCTCCAGTACCCTCCTGTCTCATTCCCACTGATTCCCCTCTCTTCCCAGGGGTTGAGGGGGAGTGTGTGA
GTGTATGTGTGTGTGTGTGTGTTGTGTGTATTAGAGTTAGCTTTGACTCAGTGAGTTTCTTTAGGGTTTCTTACAGGAACATGGTTACCTGACACAGAGC
TTACCAACCCTACTTCTTTTAGGTGGAACAGGTTCCTACATAGCTCAAGCTCACTGTGTGTCTGAAACTGGCCTTGAATCCTCCTGCCTCTTCCTCCTAG
GTGTTAGGAGGCATGTACCCCAGTGCCCAGCACGTCCTTTTTCTTGTTGTCTTACCCCTTCAGCAGAAGGATTCCTCCAAAGTCAAGTAGACCATGTAG
AGACTGAGGCTAAGTCAGATCTTGATGCTCATCCTACTCAGAGTCCAAAGGGAGGAGAGCCCTTGCTCTTGGCTTGGGGCTGTGAGTTGACATTTACTT
GAGTGTGGGGGCAGAGATAGAGACCTTGCCTTCACCTGGCTTTGTGTTCTAGGTATCCGTGGTCAGGCCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATG
GCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTG
GAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGA
GCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAA
CGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCG
GCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAA
GGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGG
GGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTA
CCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGA



   

ATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCT
CAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGG
GTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGT
GCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTG
ATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACT
ACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGAC
TACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTAT
GCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGC
CGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGA
TTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAAC
TTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAA
ACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAA
TCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCG
CCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTG
TGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGC
GGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAA
AACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCG
CATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCA
TAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGT
TGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGC
CGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCG
AAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGC
TGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGC
TGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTG
GCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCG
ATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCC
CGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGG
GACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATC
GCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCG
GAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGG
AAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCG
ATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCT
GCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGA
TCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCA
AGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACG
CAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGAT
CGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCT
GATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGC
GCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGC
CGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCT
GCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCA
GGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATA
TCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTG
CTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACG
AGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAA
TGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGCGTTCACTTTTCCTGGGCTGACGCAGCCCAGTCCCCCTCGGGCTGACATTCTCCCTCTGTGTTCT
TAAGGCCCCCAACAATTGCCACCCGAAAAATGAATTGACTCTTCATATCAGGGGTCTAATAACTTCTCTCATGTCTCTGTTCACTCAAGTTGGCCTCTGG
CCTCTTCGGATGATATCAGATGCAAGGTTCTAAAACATTTGTGCTCCCTTTTGGGGAATCTCTTTTGACTCCATTTCAGAGCCTTGATTTATAGGAGTCC
AAAGCAAAGTTGCCGTTTGTGCATTCTATGTGCCAGGCAGGAGCTGACAATTAAGGGAAATCTTGGGGGTGCTCGTGTGTGGACTCCAGTTGATCCTCA
ATGATGTGTGAGGCAGAGGGAGGGAGGTCACCAGGGGAACTGGCCTCAATGGTGTGATCCTGATTTTAATTAAGGCAGCTGTGGCAGCTCATGCCTGC
AGTTGCAGCACTTGAAAATCTGAGGCAGGAGGATCACAGCTTGGTCAACCTAAAAAATAGGTTGTTCCCACCAAAAACAAAACAAAACAAAACAAAA
AACCAAAAACAAAAAAAACCAATCACAGTATAAGAGAAGCTCATTCGTTTGTGCCTTGCATCCTGATCTTTCCCGGATAGGTCTGACTTCCTGGTCCAC
TCACCTAACTGTTTTTAAATGTTCAATAATTCTGTTTTTTAATCGCCATCACTGAGGAGCTGCAAAAATAAGATCCAAGTTGAGAGTCTTCCCAGCTGTT
CAGCTCAGGCACACGTCACTGTTGGAGAAGTAACTTGTAGCTACCTAGTTGGCCACTTTGGTGCCGTGAGATCTTTTATAAAGGCTCACATCATTGGCT
TTTTGGCCCTCCTCAACCAAGAGGTTAACTGAGGAAAGCTTCTCTCTGAGGTGTCACGCCTCACCCGCTCCCCCTTCATCATGAGGGAAGAACTGAATT
AAGGCTACCTCCCTTGTTTTTCCTGAGAGGCCTCACCTTGGGCTATTTTTTCAGCTCCAGCCATTGAATTTACTAATTTTTTTTTTAAGGATTTGAAATGA
AGTGTTTTATTGCCTGTTTGATTGGGACTACTACCATCGTCCCTGTTCCGCCCTTTGGGACACACAAGGGTCAACAACCTGGTACAGTTCTGTACTGTCT
CCTCACAACCCAGAGTGTGTCACTTTGGAAAATGCATTTGAAATTAATTTTTATAACGAGTTGGTCTTGGAACTCTGCTTTCTACCCCAGATCTCTCAAA
GCAAATGGGAACACACATAGCTGCTCAGAGACTGAATCTGACAGGCAGCCTGCTCTGTGACCCTCCCGTCCTGTACGCAACTTTGTTGTTTCTTGCACA
AACCGAATGATCCTTGGGTAGTGTCACACTCGCCACTGTGATGTGGCTTAAATAGGCACAAGTAGAGCCAACGACACACCAAACCTTCTCTTCCCACTC
GCTCTGGTGTCCTGTTAAAAGACCTTGAGTCCTAAGTCTGCACCGGCCCGAGCACGTGCTGAATGCGTGCATGCGATGAGGCAGTAGCCTGCCCTGTTT
GCCAGTCACACCAGCTGGCAGGTATGACTCAGGGCACCTTGGGAGCAGGGGCAGTAGTCACAGGGTTCCGAGACCACCTCAAATTCCTCCTCATACCT
CCTGCACTGATTGAAGGAAATTGCATCAGACCCAAATCACTAACAAATCTCCTATTTCTCTCTCTCTCTTTCTCTCTCTCTCTCTCTCCTTCCCTCTCTCTC
TCTCTCTCTCTCTCTCTCCATCTCTGGTCTTTCTTTTGGGGTTCCTTTGTTCATACCCACAATTCTCCTGTCCACCTCCTTCCCGTCCTGGGGGTTGCCTTG
CTCCCTGTCCTGGGTGGGCTGGCAGTATGGGGGTACGGTTTCCTCTGCGTTACCGTCATCTCCCTCTGCTCCCTCATGGGGGCCAGCGTGGTGCCCTTCA
TGAAGAAGACTTTTTACAAGAGGCTCCTGCTCTACTTCATAGCCTTGGCGATTGGAACCCTCTACTCCAACGCCCTCTTCCAGCTCATCCCAGAGGTAT
GACAAGCTGCAGCGCTCTCACCAGAGCACCCCTGTCAGCGAGGGGCAGTAGGCACAGTGGGGGGAGCCTCTATGTACATGGAAGTTACAGGGACTGG
CCCCCAAGACTCCTTTGTTTGGAAAGGAAAGCTAGGACCAAGCTAGGCAAGATTTAAGGGCTAGGTTAAAATCCCATCCTTAACCAGACCCCACACAT
GGACGAGCCATTCACTTCTGTTCTTTGTATAAGATGAGAAACAATAGGATGACTCTCAAAGGCATATGGGTGCCTCCCAAAGGCTGGGACCGTAGAGT
GAAACGCCAATGAAACTTGGCACTGAAAAGATGGCTCAGCTGGTTCGATTCGCAGTACCCACAGGGAGCTTACAAACTCTAACTCCAGTTCCAGATAG
TCTCATGCCCTTTTGTGGCCTCTGCAGGTACCAGGTGTGTGTCCGCGACCACACACACACACACACACACACACACACACACACACAGTGCACACATGT
ACATGCAGGCAAAACACACTTACACATAGGTGGAAGACAAGCAACCTCGAATAGCTCTGACCCTCAGTGTGGGGCTTTAATTTAGAGAAGCAAACCAC
AGCGAAACCCCCAGTTCTCAGTAAAAACCCAGCTCTTTGGTAGGGAGTTTGAGGGCAAAGGAAATCCAGAGGAAGCAGGACATTTGTGGTACCTTCAC
GGTGGGTGACCTTCCACGGGAGAGAAGGGAGCCACTRTTTTGAAGCCTGCGTGATTTAGAGAGTATGTTCAGTGGACCTGCTAATTATAATAAGCACA



   

ATGCATTTCACTGCGGGTGGTCTGACAAGCCTGAGCAAAGGCAAGGGCCAGTCTCACATGCTTCTGAGAACACTGTTTTCTACAGTATTGTTTTGTGTT
CTAGGTGGAGCAATTGTGATGTCTGTTAAATGAATCATGTCTCTCCCTGCTCCCACGCCCCCTACCCCCCAAAAAAGTCTGACCTGCATGAGTGGCCAC
TACCCTAAGCTTAGGTCTAATGAGTCCTGTGCTCTTGAGTCCCGCCTCACCTACTGGCTCGTCCTTCACTTTTTCCCAGGGTGCACCTCTTCTCCAGAAG
AGCTGGCCTGCAAGCAGGGTTTCTTTAACATTTGCCCTCCTGGTCTCTTAGAGGCCGAGGCTAGAGCAGCCCTCTAAGGCGCGTGCTGCCTTAAACTGC
AGGAAGAGAAATGTTTGCCCTTGAAGTCACTTGGGGTTCTCCTTCAGGAGGGTTAGCTCTTGTCTCTGTCCTGTTCCCAAGAGACCTGGAGTATATTTTT
GGAGATAGCCTCACCTCATGGGTTTAGACTTGCTGTCTTCCTGCCTCCGTCTCCCAAGTACTGGGAATTGAGCCTGTTTTCTGTTAGAAACGACACAAAC
AGGTCATTGGATACTTGGCACCATAAACCAGGAGCCAGACTTAGGACAGCTCTCTGGCTACTCCCATCTTCTTTTACCCTTCCTTACTTAAGTGAAATTT
CCAGAAAGAACTCAGAGCAGCATACCCCCCAGTCCATTCTTTTCAAAAATATTTTTATTTTGTTCTAGAGAAATGGAACCTTTGCTGGGCAGGCTGGCC
TTAGAGTCCTGGGGTCCTCCCACCTCCTCCTCCTGAGTTTGGGAAACTGCAGGCTTGTGGAACTAGGCCTGGCTTTTATCCACCCCAAGATGCCTGCAG
GGACAGAGCCTGCTTTTTTTGGTTTGTGGTCCTTTCAAGATTCTGTGGTCAGGACGATGCTGCAATTCTTGCTGTGGAACTAGAATGGATTTTCTCCTTTT
AGCAATCGTAACTAAGCCACTTCCCGTTGTGTTTACGGGCAGATGAACCGAGGACAGTAGATGAGGCAAAAATAAACGCAGGTGGCCTCCCTTTATAC
GTGGAATTTGCTGACTAAGTGCTTTTGTGGCTAAGCACTAACAGAGATTAAGACAGCGTCCTCATTAAAAGGAGACAACCACCTTTTAATCCCCAGATC
TGGGGAGGTAGAGGCAGGCTGACCTCTGTGAGTCTGAGGACAGCTTGGTCTATGTAGTGAGACCTAGTCAAAAAGAAAAGAAAAAGAAAGCAAGCAA
GCCAAGTGGCCATGGTAGTTCCTGCCTATCATGCGACCCAGAATGCTTGCCGCTCTTCCCGCTCTTCCCGAGGCCCAGGGTTTGGCTCCCAGCGTGCAC
ATGGCTCCCGGGTGGGTGTCTACAGCTCCAGGTTCAGGTGAACTGGCACCCTCCTCTGGCCTCCTCAGCCACCTACATGCATATTTGCAAACGCACACA
TTCACGTACACATAAATAAAAGTTAAGTAAATGTAAAATACATATAATAAAACCCTAAGAGCTGGAGATGTAGCTTAGTGGTAAGGTGATTGCCTAGC
AAACCCAAGGTCCTGGATCCAAATGCCCAGGATCAGAAAAGCCTAAAGACAGCCTGCCTTTTGTATCCAAAGAGAATATGCAGGCACCAGGCTAGTGC
TGGCGAGTCAGGGGAATGCAGAGGCTAGGTTTCTGCTGGCAGGAGAATGGGCAGCCAGCAGACTGCCCGTCTCCCAGAGTGGAGAGTGGTAAGCAGA
TGAGAGCCGCTGAAGGCTTATGTTTGTAAACTCATTCTGTTTTCCTGTGCCCATAGGCTTTTGGCTTCAACCCTCAGGACAATTACGTCTCCAAGTCTGC
AGTGGTGTTTGGGGGTTTCTACCTTTTCTTTTTCACAGAAAAGATCCTGAAGATGCTCTTGAAGCAGAAAAACGAGGTGAGGCCCAGTTGTTAATGATG
ACCTATCCAGTGGAAAACCCTAACCTCGAAAACAAAAGTGCTGACGTGGGTCGGTGGGGTGTAGCAGCGCGTGACGGCGCTTGCAGAGCAAGCCTGG
CATTCTCTCTATAGAGGACAGTAAAGAGGTTTGGTTACAAGCATCCAGGAACAGCTCTGACTGGTGTAGCTCCTGTATAAGAGGCCTCCTGTCGCTGGC
ATGGGGTCACTGCCTGTTAGAGTTGAATGAAGTGGCCATCTTAAAAGAGCAACCTAAGAACTTAGAGTAGTGGTCACCTCACTGGATTGGGTGACAGC
AGGAGACTTCTTTGCCTACTAGAAAGTCCCTGTCTTTGTATGTGTTGCCACCGGCTATACCAATTTCTCTACGTCCCTGTGTGTGACCTGCTCAGTTTCCT
TGGATATAGGAATAAGCTCTTCCCCAGCCTTGGCGTGCTTCCTCCAAGTGGTGGGCGCCGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGGC
TGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGGCTGGCAGTTTTGATCAGTAACACTGCTCACTCTTCCTACCCTAGCACCATCACGGGCATAACCATTTTACCTCCG
AGACACTTCCTTCCAAGAAGGACCAGGAGGAGGGTGTGACCGAGAAGCTACAGAACGGGGACCTGGATCACATGATCCCTCAGCACTGCAACAGCGA
GCTGGATGGCAAGGCGCCTGGCACGGACGAGAAGGTCATTGTCAACTCCATGTCTGTGCAGGTCAGCAGCCCTGAGTGCCCCCGGGGAAGCCTCGACA
CAGAAGCCACGCCTTTGTGAGTCAGGCTCTCCGGAGGTCACTCTGTAACCTGAAGTCCACTGGTGTGTCCTTTCTCATAGGACCTGCAGGCATCCCAGA
GTGCTTGCTACTGGCTCAAGGGGGTCCGCTACTCTGATATCGGGACCTTGGCCTGGATGATCACCCTGAGCGATGGGCTCCACAATTTCATCGATGGCC
TGGCTATTGGTGCCTCCTTCACTGTGTCTGTCTTCCAAGGCATCAGCACGTCAGTGGCCATTCTCTGTGAGGAATTCCCTCATGAGCTGGGTGAGTGCTT
AGTCCCTGTCCCCGTGTTCCAGCTGTCTCAGTTTTTTGTCTGAGACACCGAGACACCCTTCTTGCATCACATCCCTGCTGCTCCTCCCACCTCCACCACA
GCACTCACTGAATTAACGCCCTGTCTCGCTAACTCTGGAATTATAACAGTGGAGCATAGCTTAGAACTATAGAGGTTCTTACAGGGAGATTTTTATCCC
ATGAGCCCTGTGTCCTGTGGCTTAATTTTCCCACCTGTATAGCATGATTAATACCTACACCTGCCTTTTAGAATCATCAAGGGGATTATAGGCAAACAA
ATGTTGAAAAGGACTTGCCAGGTGCCACACAGTATTGTGGCTACTCAGTAAAGATCCCCTCTTTATGTCCTGCATCCTGTAGAAGCTAGAAAGCATGTC
ATGTGAATGAAGCAGAAAAGCCAGCGCCTAGGGGTGCGTGTAGTTTTATCAAGGGAGTCTAAGAAGCCATGACTCAGGACCCAGTGACAACACGGGC
TCCTAACTTTGGCATTTATTGGCTTGAGCACTAATTTCTCCCTCTCTCAAGTCTGGTCCTGACCGTGCCATCCGTTAGGAGACAGGGAGCTATTTTCATTT
CACCATCAGTCAAAAAAGAAGTGAGGATGTTGCTGGTTGGTTATAGACATTTAAAGTCCTGTGGATTATTTTCAGCCTCTGTGTGGGGAGCGATGAGGC
CGGTGCTGGTTGCTTATGTTCTTCCAGAAGTCTATGAGGGCTTTGCAGCCTCTGTGCTGCGAGGTCATGGCCAGGATTGGAAGATGGGTGTGCCTTTAT
CCCAATACCACCTGAGAATGAGATTTTCACCCGCACATGCTTCACCCGTAGCTGAAGCAGTCCCATTCATTAGTGTCGTGCGTCCTGACTCAGCCCGCT
TCCTGTTCTCATGCCATTGCAGGAGACTTCGTCATCCTGCTCAATGCTGGCATGAGCATCCAGCAGGCTCTCTTCTTCAACTTCCTCTCTGCCTGCTGCT
GCTATTTGGGTCTGGCCTTTGGCATCCTGGCTGGCAGCCACTTCTCTGCAAACTGGATTTTTGCACTGGCTGGAGGAATGTTCTTGTATATTGCCCTAGC
CGATATGGTAAGTGCTGTGGTTTCTGGTTGCCTCTTGGACAGGAGGGCAGCTAAAGGCCACACGTTCGGGTGTGTTTGGTTTTTAATTCTTTACATTGAT
ATGTGTGTAGATGCGTGATAATTCTCATGGGAAACAACTTGTGGGACTTGGTTCTCTTTATGTCATGGGTTCCTAAGATGGGACTAGGCACCTAATGCT
CTGTCACACGGAGCCATCTTGTCAGCCCAAGATTTTGTTTTTTGTATTGGCTTTATTGAAGTCTCTTTCACACTCAACCCAATTCACTGATTTTAAGAAGT
AACAATTCAGGGTTAGAGAGATGGCTCAGCTGTTAAGAGCACTGGCTGCTCTTGAAGAGAACCCAGGTTTGATTCCTAGCTACAGTCCCAGGGGATCC
TACTTCTTGTGTTCCACAAGGGCCCAAGCATCCATGTGGTACACAGACATACAGGCAGCTAAAGCACCTACATATAGCATACACGCATCGAATAAATTT
TTTAAATCTAAAATGATATAATAATCTGACCTTTTCAATGCAGCATTCGGGGTTTTTGTTTGGGTTTGCATGAGACAAGAGTCTCACTCTGTAGCCCAGG
CTGGTCTCAAAGTCATTGCAGCCCTGCCCCTACCCACCAGATGTTGGGCAGACAGGTGTAAACTACTATACCCAGAAGTCATTGGGTTTTAAAGGGAG
AACTTTGGTCTCTCTATTAGCATTTCACTATAGAAAATTGACCATACTCAGGCTAGGGTCCTTATTTCAGTTTGATGGAAAAGGTGTGCTGTGTAGACAG
AAAGAAAAGAGGGAGTGAGAAAGAAAAGGCATCACTTAGACTTTTGTCTACCACAAGTTAATGGTAACCTTATGGATGTCCTTTTAAGTTTTAATTAAT
AAGTTCATATATAAGTGCTGTATTTATATCATTTACCTCCCCCCAACTCCTGTGGCCCCCACCACCACCTTGCTCCCTCTCAAATGCACAGTCTTTTCTCT
CTAATTATTATTGAGAGATATAAGAATACACATATAGGGCTGGCAAGATGGCTCAGCAAGTAAGAGCACTAACTGCTCTTCTGAAGGTCCTGAGTTCA
AATCCCAGCAACCACATGGTGGCTCACAACCACCTGTAATGAGACCTGACGCCCTTTTCTGGTGTGTCTGAAGACAGCTACGGTGACTTATGTAATATA
ATATAATAATATAATATAATAATAATAATAAGTAAACCTTAGGGTCAGAGCAAGCAGGGACTGAGTGAGCGGAGTTGACCAGAATGAGCAGAGGTCC
TAAAAAATTCAATTCCCGACAACCACATGAAGGCTCACATCCATCTGTACAGCTACAGTGTACTCATATACATGAAGTAAATAATAATAAAAATCTTTT
AAAAAAAAGAATGCACATACACACACACATATATATAATATACAAACTTCCAAGTCCATTTGATGTTGCTCGTCTGTACATATGTACTGGATTCCCAAT
CAGGGAGCTTATCCCTGAGGAAGACTGGCTTCTCTGCATCTGAGTAGTCACTAACTAATTGTCTATAACTCTTCATTTAGGGGCGGGGCTTTGTGAGGT
TTCCCCAGCCCACGCTGACACATCATCTGGTGTCTGCATTGTTTGGGTCTTGTTTAGGCAGCCATATTGTTGAGAGCTACAGAGAATGGTCAAAGATAA
CACCCTCCCCCCCAGTGACCTCCTTAACTCCAGAAAAGTCCCCAGAACTACCAAAAACATCCTTCCAAAAATACGGTCCACCACTTGAGAACCAGACA
TCACAGTGATTGGGACAATGTTAACAGAATCTGTAACTCATTTTTTTCTCTTCCTTCTCAGTTCCCTGAGATGAATGAAGTCTGCCAGGAGGATGAGAA
GAACGACAGCTTTCTGGTCCCCTTTGTCATCCAGAATCTTGGCCTCCTAACCGGCTTCTCCATTATGCTGGTCCTCACAATGTATTCAGGGCAGATTCAG
ATCGGGTAGGACCCTGCCATTGGGGAGCCAGTGGCATTGGACATCGGGCTCTGGGCCCCCATCTGGTCCCCGGCCCGAGGACTCAGCATCCACGAAGC
ATCATGGAAAAGGCAGCTCTTTAAAAACTGGCACAGACTTGTCTGCCTGCATTCAGATGTCATCTGTTTCAAATGCTCTGTCCTAGGAAGAAGCTGCCC
TGGGAATCTCTAGGTAGTGCCTCGAACCGTTGTCTCCCGACCCTTTCCACTGATGATTCTGGAGCTGAAACGCCACATGTAGGACACGCCTCCCTTTTCC
TTCTGGCCACCCTCCTCCCTTTCTCTTGGAAGAAGCACTGAGAGATGTGGAATCTTTTACAATGTAAAAATGAAGCCAGTGGTCATGGTTTGGTTAGAA
GTATCAGTGTGGCTTCCAGCTTTGGGGCCTGTGATTCTAAATGTGTGTACCCAGGATTTCAGGTCGGTCCATTTTGGCATGGGTTCTCATGTTTTTACAG
AGAAGAGGGCAGAAGACAAGACTCCTGTGTTTTTCAGTCTGTTAACTGTTCTCTGAAAAGGCTGACTTTCCGATGAGTATGGCAGGCAGAGGGGCAGG
GGATTGCCTGAGTGAGGAGGGGGTAGAACTAGTGATGGATGTCCTGTCTCCTTGGTGCTCGGTTTCCACCAGGATGCTGCGTGCAGGTTGCTTGCAGCA
TCTGGAGTCACATAATCATCCAGGCGAGCCACTGTGGGCATTCTCTGGCGTGGCAAGAGGTCTGCTAAATCAGTTGTTTTTGCCCTGATCCTCACGCCTT
CCTATTGCTTTCTTTTTCTAGTTAACTTTGTAGATGCCTCACGGGGAGCACGGTCAGAGCACATTTAAAGGTTTTTGCATAGGAGGGAAACTGCACAAA
TCAGTCTCCCCTGGTCAAGACCTCTGCCAGTAGAACCTGACTCATAGAATCAGGACACAGTTGTTTATGCCTTTTTGTGACCAAGGTGATTGGGAATGG
AGTCATTGCAGGCCAGACTTAGGACTTGCTAATTGCAGAAATAATAGTTGAATACCATGGGACTCTGGACCTTGAGGTCAATTCTTGAGGTCAGGACTG
CAGACGTCATTGCTGCCAATGGGTTTTAAAGGACACCATCTAGCTACCACTTCCTCCCCGGTCCCAGACAACAAGATTGAATACTGAATTGAATCGAGT



   

GTAAATTGCTTTCATTTGGTCCAGGAAAACAAAACAAAACAAAACCAGATGCTTGACATTTCACACCACAAGCCAGCCTCAGGCGCTGTGCAGCCCCC
TCCTCAGAACTCTGGCTTCCAGGGGAGCTAATCTCCAGGTTCACTAAGTGAATTAATTTATTATTATCATATTGATACATGGATTCCTTAGCCACTTTGG
AGAGCCAGTCTCTCCCGAAGCCTTTCTTAGTGGTGCCCACAGTCACAGTCCAGGAGCCATTGTTCGCATGACTTACAGTACTGAATCATTGCCAATCCC
TGAGTCTTTCTGTTCTTACCACAGGAAAACTGTCCATTAAAAGCAGTGTGCATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATACATA
TATATATATGCACTCACATGTATTCATATATATATATATATATATATATATATATATATATACACACACACACACACACACACATGTATGTGTGTGTGTG
TGTGTGTGTGTGTTCATTCTTGTTCTTCTTGGGGAAACATGCTTGAAACCAGGAATCCTGAAATCCTGAGAACACAACTGGGGAAACAGAAATTTGCTC
AGTTTCTCTCCCTGCTCTTGCCTCTTGCCTTTGAGACAAGGCAGCAGGAAGAGGAAAGTTCAGCAATCAAGGTACTAGATTGGATGTCAGGACCAGGTC
CTGGTAGGCTTAGGGTCCAGTTTTACCAAAGAACCAGTTCCTTCAATGTTAGAAGCTAAGCTTTATGTTACCGTCATGGTTGTTGGTGTTTGAAGGCGA
GTCTCATCTCTCCTGTTCTATTTCTCCTACAAATGCTTTAGGAGGTAGCAGAAATTGACACTCAAAGTGTAAGACTGAGCAGGCTGTGTGACTCGTACCT
GTAATCTCAGCCCCTAGGGAGGCAGAGTCAGCAGGCTCAAGTTTTATACCAGCCTGGGCTTCATAGTGAATAGCAGGCCAGTCTGGGCTACATAGCAA
GCTCCTGTGTCAGCAAGACAAAATGAAGATAAAAAACCGTAAAATTTAAGATTGTAGGTCTGAGGGTGTGGCTCAGTGGTAGCACGTTTTTTGTCCAG
TGTGTATGTGACACCCTGAATGTCATTCCCAGCACCACCACAGCCCCCCCCCCAAAGGTTGAAAGATTCCACTTTACCTAGCTCATGCATTATATTTTTA
ACTTTAGGAGTTCCCCTAGCTCCTGTCCTTTAAATGCCCTTATGCTGGAATCGGATGGTGGCTTGGTTTGTTTAAAAGAGCTTAAAAAGAGTCTTAAACA
TGAGATAGACTGTCTGCCATGCACCCTTCCTGTGAACTCAAGAACTTTGAGGAAATCCTGGGGCTTCTTCAGGGCGGAGGGCTGGCATCAGTCAGACA
CAGGTGGGGCGTGGGAGCCAACTGATAATCCATTGCTATTGGCAACAGATTCGCCCCATGAGTTGAAAATGTGGCCGTTGACCTTCTTTTGACTTTTAA
ATGTTGAACTTGCTGTTTTAAGCATCTGTACATATAAGAGGCTGAAGGGGCTACGGGCTGCTTAGCGGACACTTCTCCCCTGGCCTTACTGCCCATAGC
TTCTGTTCCCTGTTAACACTAGCAAGGAAAGTGCTTGTCACACAGAGGAGCCCTCAGCCAGGCCTTGGATTCTGTCATTGGAGGACCTCATTTCTGACC
TCACCTTCAGTCCTCCATCCCCGCCCTCCAATACTTAGGGTCACCAGGGGGAGCACTCTCCGGTACCCTTCACCTGGGTTTTAAATGGCTTCTCTCTGTC
TGGATCACCTAGGATCCAGTTTTAGTGAACCCTCTTCCAAAGAGATACAGATAAGCTGGATGATTTTTTGCATAAAGAAAGAGGATTTTACTCATAGTT
CCCTTTACAGTTCCATCACAGTATTTTTTTTAAATAACTCAGGTGTTATGAGAATTAGAAAATAAAATAATTTATGTCATGTGAACTGTAAATGTTTTAT
TTGTAAGATTCTATAAATAAAGCTATATTCTGTAATTGGTGAGTCCCAAGTGTCGGCTTGCTTCAGCCTTAAGAGCTGGGGCATACTAGTCAGTCATCG
ATGGGAGGAGAGGCCCTTGGTCCTGGGCATTCCCCTATGCCCCAGTATAGGGGAATGCCAGGGCCAGAAATTGGGAGTGGGTGAGTTGGTGTGTGTGT
GGGGGGGAGGGGCTTTTGGAGGGGAATCCATGAAAGGGGATAACATTTGAAATGTAAATAAAGAAAATACCTAATTTAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AACGAGTTGGGGCATAATGAATCTTTGACACAAGGTGGCGCTCGTCTGTTGCTGATTTACAAAGGGTTGTTTGGATTTGGCTATGGGGATTTAGAAGGG
ACTTCCTATATCATATAACACACTTACTTTAAAATGACTCACTTTGGGCTAAGCTCAGGAACAAAGCACTTAGCCATGGATTGCGCCTTGGAAACTGTA
AAGACTGTAGAGTTCTGTATTGAACTTCACCCATGTTGGTTTTTTTCTTTTCTTTTCTTTTTCTTTCTTTTTTTTTTTTTTTAACTTTATCTGCATTTATTTTT
TGCTGAATTTATTCCAAGGCCATGAGTTTTTGTTTCTTCTGGGATATCTTTTTCTTCTGTGCAAGCTCCTCTTCTGGCTTTGGAACGATCTGTTCCTTCTCA
GTGAGGATCATCTCAGTGTGGCAGGGGGAGCTCACGTATGGGTTAATCTGGCCATGAGCTCTGTAGGTCTGTCGGCACATCTTAGGTGCCTTGTCCACG
TGTCCAGTGACTAGAGAATCTATGTCTAAACCCTAAGTTCAGCATTACTTTCTG 


	031637Geno_Protocol
	031637Geno_Protocol
	Lexicon Genetics Incorporated – Genentech Project Materials
	External/Internal Probe Strategies
	For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies
	For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies
	Mutation-specific product (absent in wt)
	Distinguish Cre-excised and wt
	PCR Genotyping





