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Genentech ID: UNQ761 Date of Submission:  10-10-04 

Lexicon Contract Name: DNA310 Mutation Type: X Standard Knock out  

LexVision Name: MEM754N1   Conditional  

Reference accessions:  
ENSMUST00000027217, 
AK018770, NM_024283 Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials: X pKOS clone DNA(s) __pKOS7, pKOS50, and pKOS90_________     
    X Target Vector DNA __pKOS90. TV____________     

  X Targeted ES Cell DNA __1D2____________     
X Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ Internal 3’ External 

Name of Probe: 1/3 13/14 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: EcoR I  Hpa I 

Predicted Wild-type Band (kb): 16.3 kb 11.3 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 8.5 kb 12.3 kb 

Probe Size: 314 bp 345 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 
   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: 7 5’ Primer Name: Neo3A 

3’ Primer Name: 8 3’ Primer Name: 8 

Predicted Wild-type Band (bp): 410 bp Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 316 bp 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
1  5’ – CAGGAAAGCTTCTGTAGTGG 
3 5’ – GAGCTGCTTAGTGTCTGGC 
13 5’ – GAACGAACCTTTTCAGGACC 
14 5’ – CCTCCAGAACCACAAGCTAA 
 
 
 
PCR Genotyping 
7  5’ – GGCATTGAACTGAAGCTTGG 
8  5’ – GCCCAAGTGCACTCATTGG 
Neo3a 5’ – GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 

GGGCAGTGTGCCTCGGTGGCATTGAACTGAAGCTTGGCTCTCGGCCTGGCCTGCTGGCTAGTTGCCCACCCTGTGGGTC
CCGCCCAGAGCAAGGATACTGGAGCTTTCGCCTGCCTCACTGAGCCTGGGTCTCCACTCCAGTCATCCCTCCAGCTACT
TTGCAGCACTCTGTCGCCATGAGCACCTCGTCTGCGCGGCCTGCAGTCCTGGCCCTTGCCGGGCTGGCTCTGCTCCTTCT
GCTGTGCCTGGGTCCAGGTAAGTGGAGGATACCTGGCGG 
 

Genomic Locus: (the deleted sequence represents nt 10885 –11161 in the sequence below) 
 

GCTCAAGCTCCATCCTGCAAGAGGGAAGAAAGACAACTGTATGACTGCACAGGCCCTAAGGCACCTGTCACTCTTGCT
TGGTTACAGGGGCTCCTCTGCTCCTTCAAATAAAGACAAGATAATAGAACCTCAGCAGTTGCCCCATAACTCAGTTCTT
AGTTGCTGGAGTTGCTGTGTCTCCCACATTGCGGGATAGTCGCCCCTTCCTTCATCACCAGGCAACATCCGAGGATGAG
AGATAGTAAGTAGTAAATAGTGATTTGGGTAATTCAGTGTGCATATCCACAGCCAGCAACTCACACAACTATGACACA
CACACAAAATGACTACCTCCCTCAGCACACACAGGGTCAAGGAACAGAACAGGGACTAAATACCCTAAAGGTAGTTCT
TCTTCTTCTTTTTTAAAAAATTTTTATTAGATATTTTCTTCATTTACATTTCAAATGCTATTCCAAAAGTCCCCTATACCCT
TCCCCCACCCTGCTCCCCTACCCACCCACTACTGCTTCTTGGCCCTGGTGTTCCCCTGTACTGGGGCATATAAAGTTTGC
AAGACCAAGGGGCCTCTCTTCCCAGTGATGGCCGACTAGGCCATCTTCTGCTACCTATGCAGCTAGAGACATGAGCTCT
GGGGGGTACTGGTTAGTTCATATTGTTGTTCCACTTATAGGGTTGCAGACCCCTTCAGCTCCTTGAGTACTTTCTCTGGC
TCCTCCACTGGGGTCCTGTGTTCCATCCAATAGATGACTGTGAGCATTCACATCTGTATTTTCCAGGCACTGGCATAGCC
TCACAAGAGACAGATATGTCAGGGTCCTTTCAGCAAAATTCTAAAGGTAGTTCTTGAGCATTGTAGAAGCCATGTGCTA
TTCTGGACTCAATGGCACTGTAACCATCAACAGGAGAGAGAATTCCTGTGTCTTATCCTGAATGAGGTGCTTGTCAGAG
GCTTGAGATTGACAATCATGTTTCAGTTGACTCTGCTTAAAACCCTGTTTAAATTAATGAAGTCTCTCCAAGGTGCTTCA
CAAGCTATCTAATGATTTTAGAAATCTTTGTCACCCTTGTTTAAAACAACACTAATCTTGCCTTTGGAATCTTTAGCATG
TAAATTCTTGAAAGGCTGTCAAATAGCTTGTAAAACATAATTGTGGGGTTTTGGCTTTTGTGTTGATCCTCAGCAGAAG
GTCAGGTTCCTGAGGACAGGACCCAATCAGACACTGGCATCATTGAGTCTGGGTCTGTGGTTAACACAAAAATATAGA
TTGGATTGCTTAAGGTTTATCTAGAAAGTAGAAACACATACTGAACATTGGGATCTTTAGATGCCACTGCTGAATGACA
AAGCTTAGACCCTGGGAGTCCCTGTCTATAAACAGGGCTCTATCTTATCCACCCTGTGAGAACCAGAAGTTAAACTGGA
AATCACAGTGTTGAGTAAATGATTAGTTTTAGATTTCAGGGGCAGCCATGATGTCTCGTGGGTTCCTAGATGACTGTGG
ATGCACTTGATGCACTTGATATGAATGATGTTGCCACTGCCCACCTTCCTTGAGCAGTGGCGATTATACTAATGCATCA
ACAAACCCATGGAAGCTTCCTATGGCTTATAGGCTCACCTTCCTCATCTCTGTCACTCATCATCAGCCAAGATGCAAAA
TCATTATCAGAAAACTTCCAGAAATAAACAATGCATATTAATTGTACACTTATCTGATGAAATCTTGAGCCATCCTATC
AAATCCAGACCAGAACATAAGTCATTTCTGTCTATATACATATGATAGCCACATTTGTCAGTCATTTGGTAGCTGTCTAG
GTGATACACTGACTAATGGGACATCTTGGAGCTTATGAGTTTTGGGGGAGGGGGGGCTTAACCTTTTTTTTTTTTTAACT
TAATACAAGTTTCTCAAAGTGCAGAAGCAATGATGCTGGCAAATCAGAAAAGGTAGAGAAGGCCTAAAGTTCTTCCTG
GAAGTGAAAATATGGATGTTATCCACTGGTATGCACAGTATACACAGAGTTTCATGCTCTCTGACTTATTGGGAGAACT
GCTTGGGTTTTCCATCATGGTCCTCCACCTCTTGGAGAGAGGCATCCAGGGAAAACAAGGGGAGGCTTCCTGGTGGGG
AGAACTCTGAGTCTCATCTGAAAGTTATGTCCATCTGTTTTCAGAACTCTAATTCAGATGTTAAAAATTAAAGTGGAAG
AGACTGGAAACTAGCCCTAGAGAAGTCTTCTTGTCTCACCAAAGACCCTTGCACAGAAAAAAGCTATTTCTTCTAGAGC
CCACAGGCTGTCTCTAGGTCTCCTGACTCTAGATCTCACTCACACTTGGGCACTAAGGGGCCTGGTCCACTAGTTAGAT
CCTGGGCACAGATACTTATAACAAAGTCTGCTGGTAGATCCTGTGCTCAGACCACTTTGGTTAGTGAATTCTAGGCTTG
AACATTAAGACATAATATCTTAACATTAAAAGGTAGTATCTGTCCTTAGATCCTCTACACGGACAGTCAGGGCAGGCTA
CTACCTGTGGGGTCCTGAACACAGATGTTAAATAGACCAGGCCTGCTTGTGGTGTCCTGGCACCTCTTCATGAGAATCT
TTACAGAAGCCTTCTGTCAGCCTTCTACAATAAGAACTTTGTGTGCCTCAATACTTTTTTAGACTAAAACGAACTTTCTA
TCCCCACCTTTGGCTTCAGTTAGTCATTTCAAATGGCAAAAGTTAAAATTCCAGCATGGAAACTGTCTTAACCAACAGG
AAGTGGTTTTGAGATCCCATCACTAAGCAGGCAGTTTAACAACAAAGTGCTTGGAGAACTGACTTAGCCAGCTGCTAG
GGCAGGTCTGTGGCAGGGCTCTTCCCTCAGTCCAGTGAGCTTTGGTAACAAATTCCATATCCTTTTCTAGCATCAAATGT
AGAAAAACAAAGATGCAGTCATATCAAGCAATCTCATTTATATAATACCTGCATAGTCTTGAACTGATACATTCTTAGA
TAGCCTCCATTTACTCTTCAACTATTCATAGTGGGGGTCTGTACAGTGATTTAGAGAAAGGCTCTCTTTAATCTTTTAAT
CTTGAAAACAGGTGAGGAGCTCTGTTTTCAAAGGACAAAAGAGAAATAGGGCACACAATGAAATCTATGGCGATCAGG
GAAAGGATAGAGAGCACAAAAGTCTTTCAAGAAGAGAAAAGGAAGGATGCTGCAGCCTAAGGGGGAAGTAGGGAAA
GCCTCTTGAGGAGGCGACACCTGAGCATGGCTTGAAAACATGGTGGGTGTGGCAGGTTTAAGAACCATAACCTCTTTG
ATATTCTCCCATTGACCCTTCACTAGATGCCATCAGTCCTGTGGTTCTTAAACCAACAGAACACAATGAAATTGATTTGT
GCCAGTTTACAGGTTAAGACTTACAATCATGGCAGCTCGCTTTTCTTGTCCTCTGGAATACCTGTGCTTGCAATGCTCCT
TCTGGGAGCCTAAAGTCATCAGGCTTGAGATGCCACAAGAGCACACCTCAGTGCAGTTCAGCTCCATCATGCCACCAG
ACAGATGAGTGTAGCTGTCCACCTTAGTCTCTCTACCAACCAAACAATATAAGTGATCTCTAGCAGCACTTCACAAGAA
CAGAAGAACCACCTGGCTGAGCCCAGCTCAGACTCCTGACGCACAGGACCAAGAAGCATAAAGAATATGGTGGTTCTA
AATCAGTGTTTATGTGGGCATTGTTGAAGTAGTGCCTGGGAAGTGGGGTTCTGACTAGGAACAACGAGGAAACAATGT
CATATCAGAAAATGACATTGGTGCAGGCAGACCTGTGGAGCTATGAAGGCACCTAGAATATATTCAGTAATTGAACAG
GGGTCACATGCAGTCCTATATTCTATGGTTGTGGGATAGCACTAAGGTCCTGCATTTTAATGAATATTTGTAAATACATT
CTGGAGAAGATTAGAATGAGGCACCATTGTCTTACTTTCTTAGGTCTGGTGTAACAGTACATTTTAAAATGAGAACCTT



   

GTAAACAACAGAAATTGATAGCCCACAGTTGTTGGTGCTGGCACCTCCCAGATCAAGGCAACAGGAGAATGAGTCATT
GTTGAGGGCTCAACTTTTAGTTTGTAGGCAGCACCTTCTCAAGCTGTCTTCCCATGGTGGAGAGGGGTGGGGATCTCTC
TGGAGGCTTTTTATAAGGACCCACCTCTATTACCCTGGGGAGTAGGATTTCAGTATATGACTCTTTGGGGTATACATGC
ATGCAGACCTAGGTCCTATACACATATTACAACTGGAGTCATGGTGTGCATGTTTTCCTGACAAAAAGAATTTATTATA
ATTTTTTAAAAGGATTTTTTTTGTCAATAGAGATAGTCTTATTCATATATTAAGTAGACCTGATCCTTTAATTGCATGACT
TCTTCCTGCAGAAACCTTTAAGGTCAGTGTCTTAGTTTAGGTTTCCATTGCTGTAAGGAGACCCTATGATCAAGCCAACT
CTTATAAAGGGTACCATTTAATTGGGGTTGGCTTACTGGTTCTGAGGTTTAGTTTATTATCACTATAGCAGAAAACATAG
CAGAAACCAGGAAGGCATGGCTCTGAAGGAGCTGAGAGTTCTATGGTTGGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTGTTCGTT
TGTTTGTTTTTTGGTGGGGAGGGGTGGGAAGAAAGAGTTTATTTCATCTTATATCTTACAGTACATTATAAATGGTGGTC
AGAACAGGAAATCAAACATTAACTTGGAGGCAGGCACTGAAGAAGAGGTCATGAAGGAATAGAATTACTATCTTGTGC
AGACTGATTTTTTTTTTACCGTTTTGTAATTTATAAAGTATAAGATATGCCTAACATCCAGTCCATCATCTTTGACAATTA
AATCTATCCAATTAAACTCTATCATCTATCCTAACTTAAAAGTCTTATAAATCCATCTGTTATGTCCTAGTTTTGCTTGTA
TACCATCTGAAAACTATCTTCTCAAATATATTTTCTCAATGTTAAATAGCCTGGGTTGACTATGAGACTATAAATAATCT
TTCATACCTGTCAGAAATCTGAGAACAAGCAACATTATCTGAAAATATAGGAAGCCTAACTCAGCTTCCAGAACTGTGA
CAAGTTGTAGAGAGAGCTGCCTACTCACACAGCTCCAGTAAGGCAGAAAGTTGGAGCATCAGTCCAACTGGGCCTTCT
GGCCCAGGATCATCTGAAAGACCTTTGAAAAACAGGAATTATTAAGGGCTAGCTTATTCTGTCTCAGCAGAACCAAGCT
GTCCTAACCTACAAATTGTGTCCTCTCAAGAACAGTACAGGTTTACAGGAGAGATAGGCAATTGCTGCCCAGTGGCCAC
CTAGCCACAATGTACAACCTCACCTGGAGGTGAGATGCTCAGCTGCTTCTTTGAATCCACAAATAGGAAGTTGTTAGGA
GCATTTTTGTCTCAACAACAAAAGAATAAATAACATTAAATGTCACATTCTGTGGATTTCTGACAGTTTTGAAAACCAA
CTATCTATGTAAAGTAATCTGGACTGTTGTCCATTAACTACTCTTAGCTATTTCTAATTAAATTATCTGAAAACACCATA
ACAATAAACTCAGAACCATGAATTTGCTATTTGATCCTTAACTCACAGGCTTAAACATCTCAGATCAGTTTGTAATAAC
GTTATAGAAGGGCTGGGTCCAAGCCTTGTACTTTTAAATTTTTTGTATCAATAGAAGAAATTTATACTAATAATAACCTT
GATTCTGTATCAAAACAAATTCTGTACCAAAATAAGAAACTATGACTTCAATTTAGTGACTATTGTAAAGATTTCTACC
AAACGCAGTTATCAATCAATTGATACACAATCAATTCTAGCTCTTTCCTCCCTGAACCAATTATGATCATTTCAATATTC
CCGAGAAAGAGAACTAGAATAACCACCTCTAGACCCCCATGTTCGGAGAACTGGGGCAACGATTCTTCATAACTTCTTC
AAGATGAATATAAATGCTGAGATATCTTTGAAGGGGGTGAATGGTAGGAAAAATGGGAGAGTTGGATGACCTTAAAAA
GGCCACACCAACGATTGTTTTAGTCTCTGACATCTGTGTCCTGACTGGATCCAGATGAAAGTCCAAGAGATCAGGAGTT
CAAAGCAGGTCAGTTCAGCATGTCTGCTGATGAGACTCACCAAGGCTGTATATTCTGTAATATACAAATCTCAAAACAA
AGTTTTAGAATCATCAAGATACCCTTTTTGTTTGATTCTCTGGAATCTAGTTCTCTGGGGGCCTCCCTTTGTCATATCTGA
TCCATATAACTCTGGAAGGTGTATAGACACTAATCACCTTATCTAAAAACACAAAGACAAAACCTTTCTCCCAAATCAG
CATATCCTTGGGCCAGTAACCAGAAAAACTTTTATTTTGACCTCTCTCCCAGAGGAATAATATAACCATAAAACCCCAA
ATCACCCCCATTTTGAAAATTAAAACAATCTAAAACAAATGTAGTAAACTAAAATACTATATGTGCCCATTCTTAGTTT
TTTTTTCTATTTTGCCATGCCAGGAAATTAACCCAAAATTCCCGTGGAGTCAATGTTCAAAAGAATATGAGTTATCCTGC
AAGACTTCAAATCTTCCCTAAAACAAGTGTTTTCGTACAATCTCTCTGCTATCCTAAAAAATCTTTTGCTTATTGTAAAA
ACCTATTCTCAGGCCTTTTTCCTAATCTGTCATATCAGGAAAATCAATGCAAAATTCCTGTGAGCCCACATTCAAAGAAT
ATGAGTTAGTAATCCTGCAGACCTTATTATACCATTTTTTAAAACAATTGACTCACACTTCTATCTATACCTGCTTATAA
ACAGGGAGCTTGTCAAACCAGGATTTTAACCCAAAATTTCCATAGAGCCTATGTTAGAAAGAGTATGAGTATCCTGTAA
GACTTATTAAAGCATTATATTTTATACTATCTTTAAAGCAATTAATTCAAACTTTCACTAATATCTGCCTATAAAAAGCA
GGTAATTTTTACTTGTTAAGCTCTCTGACTAGAGCAGCCATCCTGTTATACCATCTAACTATTATGCTCTCTACCTGGAG
CCACAGACTTATCCTGTCTGTTAGTCTGTGTCTTTTTATTGGGGAATTGAGTCCATTGATGTTAAGAGATATTAAGGAAA
AGTGATTGTTGTTTCCTGTTATTTTTGATATTATTTTTATGTTTGTGTGGCTATCTTCTTTTGGGTTTGTTGAAAAAGATTA
CTTGCTTTTTATAGGGTGTAGTTTCCCTCCTTGTGTTGGAATTTTCCATCTATTATCCTTTGTAGGACTGGGTTTGTGGAA
AGATATTATGTAAATTTGGTTTTGTTATGGAAAATTTTGGTTTCTCCATCTGTGGTAATTGAGAGTTTTGCTGGATATAG
TAGTCTGGGCTGGCATTTGTATTCTCTTAGGGTCTGTATGACATCTGTCCAGGATCTTCTAGCTTTTATAGTCTCTGGTGA
TAAGTCTGGTGTAATTCTGATAAGTCAGTCTTTATATGTTACTTGACCTTTTCCCCTTACTTCTTTTAATATTCTTTCTTTG
TTTTGTGCATTTGGTGTTTTGACTATTATGTGACAGGAGGAATTTCTTTTCTGGTCGAGTCTATTTGGCATTCTGTAGGCC
TCTTATATGTTTATGGGCATCTCTTTCTTTAGGTTAGGGGAAGTTTTCTTCTATAATTTTGTTGAAGATATTTACTGGCCC
TTTAAGTTGGGAATCTTCACTCTCTTGTATACCTACTATCCTTAGGTTTGGTCTTCTCATTGTGTCCAGGATTTCCTGGAT
GTTTTGAGTTAGGAGCTTTTTGCATTTTGCATTTTCTTTGATTGTTGTGTCAATGTTTTCTATGGTATCTTCTGCACCTGA
GATTCTCTCTTTTGTCTCTAGTATTCTTGTGTCTGTGACTCCTGATCTCTTTCCTAGGTTTTCTAACTCCAGAGTTGTCTCC
CTTTGTGATTTGTTTATTGTTTCTAGTTCCATATTTAGGTCCTGAAAGGTTTTGTTTAATTCTTTCACCCGTTTGGTTGTGT
TTTCTTGTAATTCTTTAAGGGATTTTTGTGTTTCCTCTTTAAGGGCTTCTAGTTGTTTACCTGTGTTCTCCAGTATTTCTTT
AAGGGAGTTATTTATGATCTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGGTTTTTTGAGACAAGCTTTCTCTGTGTAGCCCTGGCTATC
CTGGAACTCACTCTGTAGACCAGGTTGGCCTCGAACTCAGAAATCCGCCTGCCTCTGCCTCCTGCGTGCTGGGATTAAA
GGCGTGCACCACCACGCCCGGCTCTATTTATGTTCTTCTTAAAGTCCTCTATAATCATTATGAGATGTGATTTTAAATCA
GAGTCTAGCTATTCTAGTGTGTTAGGGTATCCAGGCTCCCTGTGGTGCGAGAAGTGGTTTCTGATGATGCTAAGTAGCC
TTGGTTTCTGTTGCTTATGTTCTTGCCCGTGCCTCTCACCATCTGGTTATCTCTGGTGTTAACTGGCACCTTGCTATCTCT
GATTGTGGCTTGTCTCTCCTGCAAGCCTGTGTGTCAGTACTCTTGGGAGACCAGTTCTCTCCAGGAGGAAGTTGGGTAH
RGHGAACTGTGGCACAGGGTCATCAACAAGTTGCCTTTCAGAATGCTGGAAGGACAGGGTGCAGACAGAAACTGGAA



   

GGATCCTGTCCCTGGCCATTCCTTGGTTCTTGTGTTCTGATGGCTCGGGGGGGGGGGGTCCCTTTTGGGCCAGGAATTTG
AGCAGAAGTGGTGGTCTTACCTATGCTCACAGGCGTGTTCACACTCCTTTAAAAGCATTTTGAAGGATGCATTTTATTTT
TATGTTATATGTATATTCATGTGCACCCATGCATGTGTACTACATACTTATCTGGTGCCCATGAACACCAAAAGAGGGC
ACGAGATCCCCTGGAACTGAAGTTACAGGTGGTTATGAGATGTTCTGTAGGTGCTGGAACAGAACTAGGGTTCCCTGCA
AAAGAACAAGTAGTTTAACCTCAGAGCCAACTCTCTTTAGCCCCCTCCTTAAGCATTGTAAAGCAAACCTCTTACATTG
CATCATTTTAACCATAAATCTTTCAGGCTGCTGTTGAAAGGGTGGAGGGCTTTAAAAGGGCACCCAGTTCCATTTCCTA
CACCTACAAAACGGCAATCCTGTAATGGAGCCTATTCCACTGTAACAGCTCTCTCGCCATCTCTTATGATGTGGTATTGG
ATCAAAGTTGTGTTAGATTGTCTCTCTGTCCTACATGGTGTGTCCTACAGAGCTTCCTTATAGAGTGTTTGGCTGATGGC
ACCCCAGAGGGTAAGGTCACTTCCCCTGCTCCTCTGTCACCAAATTATCTGTGAACCAGTAGTTAAGGCAGATGTCACT
GCAGCATTCTAAAAGACAACTCATTGGGCAGCATTTGAAAAGCCCTGATGACAATGACACTAGGGTTGAATTGGCATC
GTTCCGGAATGATAGCTCCTGAGAGTCTAGCCTGGGCACGAAGGAGATAAAGACCACAGGTGGCAAGGTGCTGAGCAC
AGGACACGGAGGCCAGAGTCTAGGTGGTAACACTACCAACATTTTTGTGTGCTCACAGCATAGGAGGCTCTCCACATTG
ACTTCTTACCTCAGCTCAGCAGATGCTGCAGCCTCCACTTTAGAGACCCACACATAGACAGACAAGTGAGTTCTCTAAA
TATTTGTGCAGAATGCAGAGAAATACTAAACCCTGTTCCTTTCCACTGTGCTCAGTCTTCAAGGGAGAAAAGGTTCTCA
CCACCAAGGCCAAGGGAAGGGCAAGAGGACAGGAAAGCTTCTGTAGTGGAGTTGCTCCCTGTGCCGTCTGAGACACGC
TTCAGCATCCCCGAGAGTCGTTAAATAAAGTTCAGATTGCTATGTCTTACCCAACACCCGATGGATCACAGGTGACCAG
CAGTATGCACTAGCAAGCTCCGAACTCTCATATACCTGTGACTCCCAAATCAGTATTTACATCCCTCCCAGGTTCACCTT
TCCCTTCTTTTCCTTTGATGGCTAAACTCTGATTTTCTCCTGCCTGCTGGAGAAACCCTTCTACATGAGAAGGCCTCTCCC
TGAGTGGCCAGACACTAAGCAGCTCTCCTTGATTTAAAACTGAGAATCTTTGTGAAGGAACTGAGCTCAGCTCAGACTG
GGAAAAAGGCTCCAAAGCCAAGTTTCCATTCATCAATTGAAAACAGTTTTTGTCTTTCTCTACCAAACCTGCCGCTGGG
AATGGAACCCAGAGTCCAGCATAGTGGTCAGGAAAACCCCCGGTTGGTCTTCTCTTTTGTTGAGCACACTGTTTTATGA
CCTCTCTTAGTGGTCAAGTGTGCTACTGAGAAAATGAGTGTCTTCTGCCTTCTTTCCAATTGCTCAACTGTCCCAGAATG
AGAGTGTGCACAGTGGACACAGCATGTTCACTAAAAACTTTGCAAAAACACTTTTGCACTGCAGCGGTTTGAGTTGACA
TGTTTTTCCTGGATTGCAGTTCTGAACCCAGAATCTTTCAAAATATCATAAAAAGAGACCCTGCAGGAGCCAACCTTAA
CTACAGTTCAGGAATTAAGAACATTCCAAAGGCTACTTTAAAAGGCAAGGCCTGAGCCTGACGCCAAGGGCCTGGGTT
GCTAGGGGAGGGTTGTGCTGCAGAGGAACGGCTCAGGGGGGCGTGCGGAAAAGAGGAGTGAGCCAACATTCTCTGTC
CAGGCTGGTTGGGCTGTGCCTGGCATCAGTCTTGCCCTCTCCCCTTTGGCCACGCGGCCCTTCTCAGCGATTTGCAGCAG
ACCCGCAGGGCAGTGTGCCTCGGTGGCATTGAACTGAAGCTTGGCTCTCGGCCTGGCCTGCTGGCTAGTTGCCCACCCT
GTGGGTCCCGCCCAGAGCAAGGATACTGGAGCTTTCGCCTGCCTCACTGAGCCTGGGTCTCCACTCCAGTCATCCCTCC
AGCTACTTTGCAGCACTCTGTCGCCATGAGCACCTCGTCTGCGCGGCCTGCAGTCCTGGCCCTTGCCGGGCTGGCTCTG
CTCCTTCTGCTGTGCCTGGGTCCAGGTAAGTGGAGGATACCTGGCGGAGAGTGCTGAGGGTGCTGGGGAAGGAGATTG
GAAATGGGGTGCTTCATGCCTGAATATGATCCTGCTCTTAACCTGTACTAAACCAAGAAGACAATGGAACCGGGTCTAG
TATTTTACACTCATGTAAGTCCCAATGAGTGCACTTGGGCAGGCAGTGAGGGACTCAGATTCAAAGAGAGCATAGTAG
ACTGAGGGGCAACCTTGGGCAAATGAAGTAAGGATCTGAAAGAACCACAAGAAGTGCTAAATCAGGGATGGTGGAGG
CTTGAAGGGAGTATCATTCCGAGGCAGGACACACTGCTGTCTTTCTCCAATTCTTCCAATTTCTTCCAAATTTCTTCCAA
ATTCTTCCAATTTCTTCCAGGCAGTTTGGGGCAACAGAGCTGACTAAGAGCGTTCAGGCTGCAAAGCTGAGCAATGTTT
AACTTTTTCTATTATATTCAGCGGAATTATTAGCTATTGTATTTCTACTAGCTATTATATTTAAACATTAAATATATCTAC
ATATTAGCAAATATATATCTACTATATTTAGCTGAATTAACTGAAAATCCCCAGGTCTCTCTACATTAAAAGCACTTAA
GCAGTACACCGTAAATACTATACCCAGAGCTCCACAGACTCTACCTTCTGAACCTGGAAAGTTCTTCTTTTGTGTGACCC
TTTAGAGGTCACAAGTGAGTTCCTGTGCATAGGAACGCCTTTGAGGTTTATAACTCTGGGAGGCAGTAGGGTGACCCTA
GGTTTACTGCCAAGAGAACAGTAGCTGGAAGACACCAAACTATTTACCTATCACCTGAGACTGGTGTTTGTCCCAGTGC
GAAGGGGTGGCCATTGCCAGATGTAAATAGAAGACGCACTCAGTTTCTCTGTGTTTCATTTTTGCTTTCTCAGAGCAGG
CATGGTAAACCTAACTCCAGAATGAGGGGAGGCAGGGTCACAGCATGAGAGACCATGAAAATAAAGGGGAGGTTGTT
CTTATTGGAAGGGTGACTGGTGCAAATGACATCAGTACCCTCTTGTGAGCTAGCTTCGTGAACATGGCGTTAGGCCATT
CATTTTCAACACTCATATTTTACGAGTTAATGCCAAGAAGTGAGGGAGTGGAATCCGTCACAGTATCAGCATCACTGAA
CTGAAATGTGAACTTTATCATGAAAGATAAAAATGCATTGAGTCTCAAAGATGACCTTTTCCTCGCCCCCTTTTATTTTA
TGTGTATTGGTGTTTGGCCTACACGTGTGTCTGTGTACTTCATGCATGTAGTACCTGCAGAGGCCAGAAGAAGGTGCTG
TCACTCCGGTACTGAAGTGACAGAAGGTAGATGTGGAAATCAAACCAGGGTCCCCTGGAGGAGCACCCAATGCTCTTA
GCAGAAGAGCCACCGTGGTCTCCATGCCCCAAACATGACTCTTCATGGCATCCAAGCACATTTCATGAAGAGAAGGAT
CACAGCTCCCTCTTGATTTGCCTGTTGTGGGTTTTCATCTTCAGAGTGAGACATCTTGAGACTCTGAATGTGTCCAGTCC
CCTGTGTATTCTAATTCCAGGTAACCAGATTTGCTACATATGTGACTGCTTTTCATCACAGCCTGGACAGGACAGCTGG
GGATGTTGGAGTAAGGGGGCTACAGTTCTTCTTTTGTTCTTTCCTCCTTTCCCCAAGCAGATTTAGTGTGATGTCCAATT
GTATGTACTAATATACAGCTGAATGTACAGGGTTGGCATAGCAGCAGCATTCATAATTCATGGCTTGGAGCCTCTGCAA
GCCTTTCAGTTGCACAGCTAAGATTTGCTGTGGTGGAGCTTTCATTCCTGAAGTACTCATGACTCACATTTGCAAGAAAT
TTCAGGCTTGCAGGAATAGCCTGAATCTCATGTCTCTTTCAGCATCAGACCACATTTCATTCATTAACCGTTAAGCACAT
CTACAGAAGGCAAACAGATGGAGGGCAGTGCTTAATTCTGTGTGTGCTGTCCCATGGCTTGTTAAAGACTGACAAATGT
TAAGATATTCATGCATGTTAATATTAGAGCTGAGAATGTATCTGTCAGCTTTGGCAAATATTTTCATAGATTTCTTCATT
GAGTTTTAAGATTTGGAGGGAAGTATGGCACTCAACAGCAGCCCCACTTTACTGGCTAGATAATCATTTTCCAGTAGCT
TGGCCAGTTCTCAACTGTGTTGATTTATGCTCACATGCATTAATTCTTAATCAGGAATCTCCTAGAGGCACTTGCTCCAT



   

CTTTATGTGGTGGCCCAGGAACTGGAAATATTACTAACTTACTAGTTACTTTTCTATTGCTGAGATAAAATACTATGGCC
AAGACAACTTATAAAATAAGACATTTAGAGTTTACAGTTCCAGAGAGTTAGAGCCCACGGTGATGGATTGAAGGTATG
GCTGCAGGAGCAGCTGAGATCATCTAAAACCATAGTGGGAGGTAGGGCGTTTCCTTTCTCCAGGTTTCCTGTTACCTTG
AACTGCAGAGATGTGGCCTGATCAGGATGATGACAAAGCAGAGAAGAGACAGTCAATTCTTTTTTTTTCCATTTTTTAT
TAGGTATTTAGCTCATTTACATTTCCAATGCTATACCAAAAGTCCCCCATATCCACCCACCCCCACTCCCCTGCCCACCC
ACTTCCCCTTTTTGGCCCTGGTGTTCCCCTGTACTGGGGCATATAAAGTTTGCAAGTCCAATGGGCCTCTCGGGACAGTC
AATTCTTGATAGCTGACTACACTGAACTCTGATGTTATTTTAAAACAGCCACATCACCATAGGTAGCCTGCATACAGAC
TACAGAAACCTCCATACTCTGATGCCTGCTACACTAACTCCTTAGCTCCCTGCCTAGCTCATGCCGGTTCCTCTGAGCAA
GATGTCAGGACAATAACTGCTATCACTCATTCCTTAGCATGGCTCTTACAGACTCTTCTCAGGATATTTCTATGCTATCC
ATTCTCTAACATTAGGATGCCCAGATATTATCGTTCAGGCTAGAACACTTCTGAGAATGAGAGGAGGTGCTGTAAATCA
AGACTCTCCTAGGAAAGCCCAGAAAGTGTTGCCACCACACCCATAAGATCACCAGGGAGGCACTTGGACAAGCTCTAG
GATTTCCCTACTCTATCCAAGAGCATAGGCCAGGCTCTCTAGATGGTACTGCTATACTGGCATGCTGGCATGCTGCAGT
GATGAGGCTGAGTGATGAGGCTCTGTATGGATTGACATAATAAGAGTGATGTGGATCTAGAAACATGGTGAGCATTAA
GTGCACTAACACACACACACAAATATACACGGGCACACACACACAGTAAAACAACCAGGTGCTGACTCTTGGCTTTGA
ATATTGGCTATTTTTTCTCCTCAACAACATGGCAAATCATTTATGCAAGAGTTCTTACTAAAAAGATGTTTTTTCAGCCT
TATGTATTGTTGACAACCAGAGTACAGGTTTTTTAGTTGATTTGAAGTGCTGAGGATTAATCCCACGGCTCATCATGCTA
AGTGGGTGTTCACTGAACTAAACCCAGAACCCCAAATGGATATTCTTCATTTTCTTTTTTAATTTTAAAATTATTATACG
GAGTAATACGTCTCATTTTGTCCATTCATTAAGTACTTTGGCCCTCTTCCTCTCCTCTTTTCTTACCCCCACTCCATATCTT
CCTGGCGAGCCTTTCATCATTGCTCTCTGTAGACAGCCCCTTCCTATTTTCTTATCCCAAGATACATCTTTATTACTATGG
TGGTTTGAATGAAAATGGCCCCCATAGGCTCATATAGTTGAATGTTTGGTCTCCAGTTGGTGGAACTGTTTGGGAAGGA
TTGTGGGGTGTGGCCTTGTTGGAGGAGGTATATCACCAAGGGTGGGCTTCAAGGTTTCAAAAGCCCATGCTATTACCAG
TTAGCTATCTTTATCTCTCTACCTCCTGCTCATGGATTAGGGGTAAGTGCTCAACTACTATTCCAGCACCATGCCTGCCT
GCTGCCATGCTGTCCCCCATGATAGTTATGGACTTATCCTCTGGAACTGTAAGCTCCCACTAAATGATTTCTCCTTTAGA
TTGCCATGGTCATGGTCCTTTGTCACAGCAATAGAAAAGTAATTCAAATAAATTACCCTCCAACCTTTTAAAATTTTTCT
CCTTTATCTCTCATGGTCCCCCCTTTCTAGTTTTATGAACTATATCCACTCTGTATACATACATATAAAAGCACTCACATA
TAAATTAAAATCTGGGTTCAGCATGAGAAAAAGTATGTTATTTGTCCTTTTTTTTTTTAATTGTCAGCATGGCACAGCCT
AGACTCACAAAAAAAACAAAACAAAAAACAACAACAGCAAAAAAGAAAGTCTCAGTTGAGTAACTGCCCTTGCTCTG
TAGTCACGTCTTTTACATATTGTCTTGATTGTTAATCCATAGAGGAGGGCAAGACCACTGTGAGCAGTGACATTTCCTG
GGAAAGTGATTCTGGGCTGTATAAGGGAACTAGCTGAGCACGGGCCTGAGGGAGATGGCCAGGGAGTGAGGCAGCAA
AGGGTGTTCCTCCACTGTTCCTTGTTTAAGGCTCTTGAGTGTCTACGCTGACTTCCCTTAGTGATGAACCGAAACTTGAA
GTGTAAGCCAAACAAACCCTTCCCTCTCCTAAGTTTCTTTTGGACATGTTTTATCATAGCAAAAGAAATCATACCAGAA
CACTCAATCTGGCTTATCTCACTTAACATAATGATGTCGAGTTTTATCCATTTTTCTGACCATAACATGATTTAGTTTTTC
TTTATGGTTGTGTCTCTGTACCAGTTTCTCTACCTCCATTTATCTGTGAGTGGACACACACACACACACACACACACACA
CACACACACACACTGGTTCCATTTCCTAGCTATCGTGACTCATGTACCAATAAACATGAGGGTTCAAGTGTCTTGGTGC
ATTTTCAAAGTGTTCAACATCCTTGGGCACCAGGGAACTACCAATTAAAACAGAGGTGATTCCATCTTGCCCCAGTCAA
AATGGCTATCATGAAGAGAACAAATGAAAGCATGTGCTGGACAGGATGTAAGGAAACAGGAACCTTTATTCACTGCTG
CTGAGTAAACGGGCAATAGCCGCTATGGAAAATCAGTGCGGACGTTTCTCAGAGCACTAGAAATGGAATTGTTATGTG
ACCCAGTTATTCCACTTGTGAGTGTATACTCAAAGCAAGTTCTTAATTGCATTTGGACCCCTTTTGCAGATGTAAGCACA
GATTTGTCCTTTTCTCAGAAACCCTGGATAGACTGAGAGGATAATAATCCTGAGGAGAAGACAGCACTACTACCTCACT
GTGGCCTTCTCTATCCTAGCTTCTCATGGCAGTCCCAGACCCCTTTAAACGCTCTGTTTTTTACTTAGTGTTTTCTCTCCA
GGGGCTTTGTGTCTACCCTTCATGAGACCAACTAGCCTGTGTACAACTCTTAGGTACCAGTTGGCCGAATAGATGGTGT
ACTCTTTCAGGCTAGACACACTATTTCCTATCAAATTATCAAGCTGATTAGTTAAACTCTTTAAAAACTAAACATATTTA
ACAGCTAATGCCCCCCCCCAAATAAAGCTTAAATGAAAGACATTTAGAGAAAGTTGCAAAACTGTACAGCGATTTTAA
AGAGCCAAATTCCCAGGCTTGCCCTAGAAGGCTCACCTCTGCCTGGCTCTTTCTCATGGGGCTGCCTAGCCTGTATGGG
TCTGCACCATGGGCATAGAGCCCACCCTGAGTCCAATGAGAACCATCTTAATATCCTTAAAAAAAATGTTACCTCTGAA
ATTCCCAGCTGGTTATTCCTGGAGGATTATGAATTTGGGAGGAGGGCACTATAGGATCTATTACACCCTGAAGATAATG
TTTGCTGGAAGCTGCATGTGATAAGCAGGAAGACATTAGGACTAAAACCACTGTTTTAGTGAGAAAAGCTCAATCAGT
AATGCCCTTGTCATCTATTCGTCTCTGTTATCAGTATTAGCCCTCGATACCATGCACTGTTTTTCTTGTATGGCAAGTATC
CCCAAACCCATTAAATACTTTACTACGGAGCTGTTAAATCAGGACAGGGATCAGCAGCTCTTATTTACAACTCTGACTT
TTGCATTCCATAAGGTGCAAAAATCGCAGGAATTACGGACTCTGAAACTGCTTTCTGTTTCTGTTTCTGTTTCTGTAGAT
GGCATAAGTGGAAACAAACTCAAGAAGATGCTCCAGAAACGAGAAGGTAGGTCTGCCTCAAGCGGGTAAGGATGTGT
TCACTGGTAACTGCAAGCGGCAGAACAGCAATGATGACTGTGTTCATGGAGGGCTTGTATTAGGAATATGAGAAAGGC
TTGCAGACCTGGAGGGCTTGTTCTGTGGGTATGTGGTGTGGCATTCTGCTAGGTAAGTATTATTACTAGTAAACATTTGC
CTTCCCCCACCAAAAAACAACAACAACAAAAGCTGTCAGTGTAAATGCAGAAACAGTGTTAATTGAATTTTGATTATTT
TATACTGGTGAAACACATCTAAAGGGTCTGAGGGCCCTAACCCTACCTGGTGGGGTGGGTATAGAATGGCACTGTTGA
AGCTCTGCCTATCCAGTCAGCAATTAGGAAAAGGCATTCCCATGGGGAAACCTTTCTATTACTAACTTCTACTGAAAAA
CAAAACAAAACAAAAAACAAAAACGAAAAGGCAGTTTCTGAGTTATATGATAGCAACAAGGAGACATAGAAGTAAAA
TATTCTAGAAGTCAAAATGTGGGCTGTTGGTCACTGTTATCAGTTAGGTTAAATGGAACCATTGTGCTGTCTAGTGAAC
ATCCTTTCTCTTCTCTCCATCTCCCTCTATAAAATTAGCTGTTGAAGAGATTAGAAAATGTGAGCCCCATTTCTGATGTG



   

ATAATCAACCATTTACCCTCCTCCCCCCTAGCTTGTAGTGGCGCCTGAAGAGGGAGTGAGGTGGGGAGGTTGGATGACA
AGCAGGTACAGGGGAGTACGTTACACAATGTGCTGCATCACTGCAGGGCGGCTACAGCTCAGAGCAACCCACTGCACA
TTTTATGAGCAACTAGAAAAGAGTTTAAAGCTTCCTAACATGAAGTGATAAGCATTTCAACGGAGGGAAATGCCAATG
AACCCACTTTGATCCTTGCGTGTATATATAGCATACATATTTACAATTTCTATGTGTTAATTCAAAACACAGCGTAGTTA
AACCACATTAAAATTCTAGTAATAGCCTGGGGCTAGAGAAATGCTCAGTAGTAGTTAAGAGCACTGGCTGCTGTTTTTT
AAGTTTAGGATTTTATTCCCAGCATCCACGTGGTATTTCCCAATTGTGTATAACTCTGGTTAGGGGATGATGCCCTCTTC
TGGCCTTTGTTGGTACTGTATGTACATGGTGCACAGACATACATGTAGACAAAACACCCATACACATAAAATACAAACC
TTGTAAAACATAGAAGGAAAAATTTCTTTCAATAGTAAAGAGAATATTGTTTTCAAAAAATAATTCATTCTTTGTCTTTT
TGGAACGAACCTTTTCAGGACCTGTCCCGTCAAAGACTAATGTAGCTGTAGCCGAGAACACAGCAAAGGAATTCCTAG
GTGGCCTGAAGCGTGCCAAACGACAGCTGTGGGACCGTACGCGGCCTGAGGTACAGCAGTGGTACCAGCAGTTCCTCT
ACATGGGCTTTGATGAGGCTGTGAGTATACTTTTCTGAGGGAGAGCCTTGGACACTATAGGGCAGGCTGTGTGGGACA
GAGGACCGGCCTGAGGGAGAGGGCCTGAGATGGTAGACTTTGCTTCTTAGTAGTGTGTTCTCTGTCGCTCTGTCAAAAT
ATCAGAGTTCATGTTTAGCTTGTGGTTCTGGAGGTCTGAAGTCACAATCTGGCTCTAGTAAGAACATCTTGGTACACGG
TGTCATAATAGCAGGAGCAAGTGTTAAGAAACTGTGACATAAAAAGCAAGAAGCAAGTCTAAACTTGTTATATTAATA
TTTATTTTTCATATAATTTTTTTTATTATCTGCTTGTTTATTGAGACAGGATCTCATGTAGCCTAGCCTGGCCTCAAACTT
GTATACAGTCAGGGAAGACCTTGAACTTCCTAGTGCTGACATTATGGGTGTGTATCAGCACACCCACTGACCTTCACAA
CCGCCAGTCCTTACAAGAACTCACCCACTGTGAAACACCACAGCATCAGTCCTTTCAGTAGGTAAAGCCTTCATGACCT
AACTACTTTGCACCAGGGCCTCACTTCTTAAAGGCTCTCCAGCAATGCCATACTGGGGACCAAGCTTCTAGCTTCTAGA
AGCACACAAACCATAGCCAAGCCACAGGGCTTTTTATTCCAAATGTGTGGGCCCACTCTTCACTGCATGCTAGCCATCC
AGGTGGAGAGGAGGGACCCAGGGAATCTGTGAGCCAAAAGGCTGCATCTAGCTTCCCGAAGAATCTTATTTTCCTAGA
AATGCCTTCAGCCCTGCTGTTCAGTTTCAACTGGGCATCCTCAAAACAACTCGCTAAATATTACCATCTTTGCCCAGAAT
CGGCTGAAACAACAAGGTGGGTATATGGACTCACGAAGACCATAAAGGAGAGGTGGTTCTTGCAGATGTTTAGGGGAA
ATTGCATCGGTGCACTCACGAGTAAAGCTGCTTTGCAGTTCATATGGGCCAGGAAGCCCCAGTGGGCAAAATCAGCAA
GTTAACTATCTTATGAGACTATTTCAGGTCACGTCATTGTCTGGGCTACAGGGACAGGCAAGAAGGGAGCAGGACAGG
CACTCTAGATGCCACTCACCAGAGACCATCCACAGAGTGGCTGAGGAGTCCAGGGTAGACCTCAAAGCCTGCCTTCAG
GCTGCAGGGAGCATCTGCAGCGGGCAGCTGAACATGTTTGCATGTTCATGAACATGAGACTCACAGAGGGTGTTTGAC
GTACTATGCAGGGTAGAAAGGCCCCCTCTCATTAGATCAAACCATGTGACTGCACCATCCCCTGCCTTCCCATCCCTAG
CTTCTACACATGCCAGTCCCTTCCCTACTCAAGTAGCTCTTCTTTTGCTGTGCAAGTAGCTACATACTTAAGCTAGACTC
TATGTCAGGAGTGATTTGAAGTACTTAAAAATGACTTTATTAAGCATTTTTCACAACTCAAAGGACATCACTGCGTCAA
TTGTTCCTTTCTTAGGTCCATGTTCTCCCTGGTGGGGTTACTGGGAAACAGGTGGGCTCAGATGAAGGGTCCTTACCACA
GTCAAGTTACACATCTCCAGTGTCCTTCAGAAGGACACCCATGTTCTAGAGTCTTCAGCATCTTGTCTTTGGAATATTTA
AGCACATATATTTATTTGGTAGATGAGAATGTTATATCATCTTTTGGTAGTTTGTATCTCTGTGATGACCACCATTTAAT
AGCTATTAAACTTTTAATATGGGTAAATGGCTAAAACATAATGTCTGGTAACAAAAATCTTAAAAAGACAAGGACTGA
GAACACTATAATGAGTTAAGTTTACATTAAAAGACCACAAGAAGCTATGCTCAGATGCCATGAGTGGTGTTCTTTTCAC
TGGAATAGCACCATCCCTCTTCACCTTTGCTCCTGTCCATATTCAAACTTGAACTTGTCTTATATATTCATAAAAGATCTT
AAAGTGTATCTAGAATACACATTTGATCCTGAAATCTCAAACCTAATAAGAAAATAGGCAGTAAGATCATTTTACTCTG
ACCCCAAAATGTGGTGCTGTGAAAAAAGTCTAAGGCTAAAGGCACAGGGAGGTAAAAATGTGTGTCTTCCTCCTTGGC
ACACAGGTTGTGGGAGGCTCTGACAATGATGGTCTTGAGCAGCAAACAAATGAGGTATCAGAGTCAAAGGCCCAGGGT
GAGGGGTACACAGGAGGGGACCTACCACTAAGCCAAAGTAGGCTCCAGAGCCCCATTTCCTGGCCCCAGCATAGGGTT
TTCAGTCTCGGGGTCTTCAGGATAGATTCTCCTCTGTCTATGGTAAGTTGGAATCACTACAGTTTAAACTGCCTCCAGCA
CACCTATCTCACCACCCCTTATGTCAGACACATGGTCAAGGGACAACTGGGAGCCCTGACTCTCGCAGCTTTCCCGGAG
AGTCTCATCCCACACAGCACTCACCTGGGGAAAAATCCAACTCCAGAATCCAGAGTGGTTCCCAGTGAATGCACACTG
CTTTACATTTTCTTAACACAAAGATAAAATGTCCAAGTCGGAATTGAACTGTATTTAGTATTCCTAGCCACTCCACTAAA
ATGAAAATGTATTCCTGAGACCCAACCACTAGAAAATTCAGTGTAAGAGCCTAGTATGGCGCTAGGGAATCTGCATGT
ACCAGTAGCAGTGGTATTCAGGGGCAGGGTCTCACAGCCATTGCCTGCAGTCCTAACTGCACAAGCCTTTCCCCATCCA
GTCTGTCTTGGTCATCTCAATGCCTCATCCTCGAACTAGATCAATAAGTGAAAGTTGTCATCACCATCCATCTTGGATTT
TCACCATCCCTTCAGAAGCATTCTTCTCCCTCTTGAAAAGGCAATTTATAGCAAAAAGCAGTTGCTGGAGGTGGTCATA
CAAACCACTGGTCCTTTTCTTTGCCTTTTAAGTTTTATTAACAGTAGCTCTCTCCTTTCATAATTATCTCCAATAGACTGC
AGGCTTCTTGTAAGCCAGGACTCTCTCGCTTGCTTTGAGCATCTTCCAGTGTCTTCATGGGGCCTGACACCCACAGCCCA
CTTCACAATCCTGTGCCTGTGCACACTCAGACCAAGAACATGCATGAGGTGGCCCAGACGTACTGCCCCAGAGCTGAA
GGTGCCAGTGGTTAACTTAATTCCTTTGGCAGGTCAAG 
 

Selection Cassette: 
 

CGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCGGATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGA
GGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCT
ATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATT
CCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTT
CTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCC
AAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAA



   

GAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTG
ATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGA
CGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTG
GGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCC
CGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGG
TGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTA
CGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGT
TGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACT
CGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAG
CGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCA
GGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCAT
GTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACT
ACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTAT
CGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAAT
CCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGG
TTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCAC
GAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAAC
TTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGT
GGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGAT
GAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATC
AGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGC
GGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCT
GTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACG
CGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGT
CTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGC
GATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAA
GCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTC
ATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATG
TCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAG
TACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGG
AAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGA
GCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTG
CTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGAC
CCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGAT
ACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAA
ACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCG
CGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTAT
CCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAG
CGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACAT
CAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAA
TATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCC
GGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAA
GGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGG
GAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCC
GCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTT
ATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCA
GTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTT
TGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTC
TTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGC
GTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCT
CCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCC
GGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGG
CAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGG
ACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCAT
GGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGA
GCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGC
CGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCC
GAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGAC
ATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCG



   

CCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAG
AATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGGCCAGCGAGGCC
GGTACCCAATTCGCCCTATAG 
 
Targeted Locus: 
 

TCCCTGGCCATTCCTTGGTTCTTGTGTTCTGATGGCTCGGGGGGGGGGGTCCCTTTTGGGCCAGGAATTTGAGCAGAAG
TGGTGGTCTTACCTATGCTCACAGGCGTGTTCACACTCCTTTAAAAGCATTTTGAAGGATGCATTTTATTTTTATGTTAT
ATGTATATTCATGTGCACCCATGCATGTGTACTACATACTTATCTGGTGCCCATGAACACCAAAAGAGGGCACGAGATC
CCCTGGAACTGAAGTTACAGGTGGTTATGAGATGTTCTGTAGGTGCTGGAACAGAACTAGGGTTCCCTGCAAAAGAAC
AAGTAGTTTAACCTCAGAGCCAACTCTCTTTAGCCCCCTCCTTAAGCATTGTAAAGCAAACCTCTTACATTGCATCATTT
TAACCATAAATCTTTCAGGCTGCTGTTGAAAGGGTGGAGGGCTTTAAAAGGGCACCCAGTTCCATTTCCTACACCTACA
AAACGGCAATCCTGTAATGGAGCCTATTCCACTGTAACAGCTCTCTCGCCATCTCTTATGATGTGGTATTGGATCAAAG
TTGTGTTAGATTGTCTCTCTGTCCTACATGGTGTGTCCTACAGAGCTTCCTTATAGAGTGTTTGGCTGATGGCACCCCAG
AGGGTAAGGTCACTTCCCCTGCTCCTCTGTCACCAAATTATCTGTGAACCAGTAGTTAAGGCAGATGTCACTGCAGCAT
TCTAAAAGACAACTCATTGGGCAGCATTTGAAAAGCCCTGATGACAATGACACTAGGGTTGAATTGGCATCGTTCCGG
AATGATAGCTCCTGAGAGTCTAGCCTGGGCACGAAGGAGATAAAGACCACAGGTGGCAAGGTGCTGAGCACAGGACA
CGGAGGCCAGAGTCTAGGTGGTAACACTACCAACATTTTTGTGTGCTCACAGCATAGGAGGCTCTCCACATTGACTTCT
TACCTCAGCTCAGCAGATGCTGCAGCCTCCACTTTAGAGACCCACACATAGACAGACAAGTGAGTTCTCTAAATATTTG
TGCAGAATGCAGAGAAATACTAAACCCTGTTCCTTTCCACTGTGCTCAGTCTTCAAGGGAGAAAAGGTTCTCACCACCA
AGGCCAAGGGAAGGGCAAGAGGACAGGAAAGCTTCTGTAGTGGAGTTGCTCCCTGTGCCGTCTGAGACACGCTTCAGC
ATCCCCGAGAGTCGTTAAATAAAGTTCAGATTGCTATGTCTTACCCAACACCCGATGGATCACAGGTGACCAGCAGTAT
GCACTAGCAAGCTCCGAACTCTCATATACCTGTGACTCCCAAATCAGTATTTACATCCCTCCCAGGTTCACCTTTCCCTT
CTTTTCCTTTGATGGCTAAACTCTGATTTTCTCCTGCCTGCTGGAGAAACCCTTCTACATGAGAAGGCCTCTCCCTGAGT
GGCCAGACACTAAGCAGCTCTCCTTGATTTAAAACTGAGAATCTTTGTGAAGGAACTGAGCTCAGCTCAGACTGGGAA
AAAGGCTCCAAAGCCAAGTTTCCATTCATCAATTGAAAACAGTTTTTGTCTTTCTCTACCAAACCTGCCGCTGGGAATG
GAACCCAGAGTCCAGCATAGTGGTCAGGAAAACCCCCGGTTGGTCTTCTCTTTTGTTGAGCACACTGTTTTATGACCTCT
CTTAGTGGTCAAGTGTGCTACTGAGAAAATGAGTGTCTTCTGCCTTCTTTCCAATTGCTCAACTGTCCCAGAATGAGAGT
GTGCACAGTGGACACAGCATGTTCACTAAAAACTTTGCAAAAACACTTTTGCACTGCAGCGGTTTGAGTTGACATGTTT
TTCCTGGATTGCAGTTCTGAACCCAGAATCTTTCAAAATATCATAAAAAGAGACCCTGCAGGAGCCAACCTTAACTACA
GTTCAGGAATTAAGAACATTCCAAAGGCTACTTTAAAAGGCAAGGCCTGAGCCTGACGCCAAGGGCCTGGGTTGCTAG
GGGAGGGTTGTGCTGCAGAGGAACGGCTCAGGGGGGCGTGCGGAAAAGAGGAGTGAGCCAACATTCTCTGTCCAGGC
TGGTTGGGCTGTGCCTGGCATCAGTCTTGCCCTCTCCCCTTTGGCCACGCGGCCCTTCTCAGCGATTTGCAGCAGACCCG
CACGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCGGATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTA
GAGGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTG
TCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGC
ATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAG
CTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCG
GCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGG
AAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGAT
CTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGG
GGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGA
CTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAG
GCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAG
CGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACG
GTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGAC
GGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTT
AACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACC
TGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAG
ATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTT
CCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGT
GACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAA
ATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCC
GAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGAT
GTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACC
GTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGA
ACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTA
TGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACC
GGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAA



   

TGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTAT
GAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTC
CCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACG
CCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGG
CTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGAT
TTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGA
CGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTT
CCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCT
GGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCT
CACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCT
GGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGC
ATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAAC
AACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCA
TTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGG
CAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCG
GAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCC
GGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAA
ACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTC
CCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTC
AACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGG
CTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGA
GCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCG
CGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTAT
CATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTT
TTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGC
AGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCG
AGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGT
GGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCA
GCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGT
GACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAG
GTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGT
GTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGAC
GAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGA
AGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCA
TCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCAT
CGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCC
AGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTT
GCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAG
GACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTA
TCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGA
CAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGGCCAGCGA
GGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGAGAGTGCTGAGGGTGCTGGGGAAGGAGATTGGAAATGGGGTGCTTCATGCCTG
AATATGATCCTGCTCTTAACCTGTACTAAACCAAGAAGACAATGGAACCGGGTCTAGTATTTTACACTCATGTAAGTCC
CAATGAGTGCACTTGGGCAGGCAGTGAGGGACTCAGATTCAAAGAGAGCATAGTAGACTGAGGGGCAACCTTGGGCA
AATGAAGTAAGGATCTGAAAGAACCACAAGAAGTGCTAAATCAGGGATGGTGGAGGCTTGAAGGGAGTATCATTCCG
AGGCAGGACACACTGCTGTCTTTCTCCAATTCTTCCAATTTCTTCCAAATTTCTTCCAAATTCTTCCAATTTCTTCCAGGC
AGTTTGGGGCAACAGAGCTGACTAAGAGCGTTCAGGCTGCAAAGCTGAGCAATGTTTAACTTTTTCTATTATATTCAGC
GGAATTATTAGCTATTGTATTTCTACTAGCTATTATATTTAAACATTAAATATATCTACATATTAGCAAATATATATCTA
CTATATTTAGCTGAATTAACTGAAAATCCCCAGGTCTCTCTACATTAAAAGCACTTAAGCAGTACACCGTAAATACTAT
ACCCAGAGCTCCACAGACTCTACCTTCTGAACCTGGAAAGTTCTTCTTTTGTGTGACCCTTTAGAGGTCACAAGTGAGTT
CCTGTGCATAGGAACGCCTTTGAGGTTTATAACTCTGGGAGGCAGTAGGGTGACCCTAGGTTTACTGCCAAGAGAACA
GTAGCTGGAAGACACCAAACTATTTACCTATCACCTGAGACTGGTGTTTGTCCCAGTGCGAAGGGGTGGCCATTGCCAG
ATGTAAATAGAAGACGCACTCAGTTTCTCTGTGTTTCATTTTTGCTTTCTCAGAGCAGGCATGGTAAACCTAACTCCAGA
ATGAGGGGAGGCAGGGTCACAGCATGAGAGACCATGAAAATAAAGGGGAGGTTGTTCTTATTGGAAGGGTGACTGGT
GCAAATGACATCAGTACCCTCTTGTGAGCTAGCTTCGTGAACATGGCGTTAGGCCATTCATTTTCAACACTCATATTTTA
CGAGTTAATGCCAAGAAGTGAGGGAGTGGAATCCGTCACAGTATCAGCATCACTGAACTGAAATGTGAACTTTATCAT
GAAAGATAAAAATGCATTGAGTCTCAAAGATGACCTTTTCCTCGCCCCCTTTTATTTTATGTGTATTGGTGTTTGGCCTA
CACGTGTGTCTGTGTACTTCATGCATGTAGTACCTGCAGAGGCCAGAAGAAGGTGCTGTCACTCCGGTACTGAAGTGAC
AGAAGGTAGATGTGGAAATCAAACCAGGGTCCCCTGGAGGAGCACCCAATGCTCTTAGCAGAAGAGCCACCGTGGTCT



   

CCATGCCCCAAACATGACTCTTCATGGCATCCAAGCACATTTCATGAAGAGAAGGATCACAGCTCCCTCTTGATTTGCC
TGTTGTGGGTTTTCATCTTCAGAGTGAGACATCTTGAGACTCTGAATGTGTCCAGTCCCCTGTGTATTCTAATTCCAGGT
AACCAGATTTGCTACATATGTGACTGCTTTTCATCACAGCCTGGACAGGACAGCTGGGGATGTTGGAGTAAGGGGGCTA
CAGTTCTTCTTTTGTTCTTTCCTCCTTTCCCCAAGCAGATTTAGTGTGATGTCCAATTGTATGTACTAATATACAGCTGAA
TGTACAGGGTTGGCATAGCAGCAGCATTCATAATTCATGGCTTGGAGCCTCTGCAAGCCTTTCAGTTGCACAGCTAAGA
TTTGCTGTGGTGGAGCTTTCATTCCTGAAGTACTCATGACTCACATTTGCAAGAAATTTCAGGCTTGCAGGAATAGCCTG
AATCTCATGTCTCTTTCAGCATCAGACCACATTTCATTCATTAACCGTTAAGCACATCTACAGAAGGCAAACAGATGGA
GGGCAGTGCTTAATTCTGTGTGTGCTGTCCCATGGCTTGTTAAAGACTGACAAATGTTAAGATATTCATGCATGTTAATA
TTAGAGCTGAGAATGTATCTGTCAGCTTTGGCAAATATTTTCATAGATTTCTTCATTGAGTTTTAAGATTTGGAGGGAAG
TATGGCACTCAACAGCAGCCCCACTTTACTGGCTAGATAATCATTTTCCAGTAGCTTGGCCAGTTCTCAACTGTGTTGAT
TTATGCTCACATGCATTAATTCTTAATCAGGAATCTCCTAGAGGCACTTGCTCCATCTTTATGTGGTGGCCCAGGAACTG
GAAATATTACTAACTTACTAGTTACTTTTCTATTGCTGAGATAAAATACTATGGCCAAGACAACTTATAAAATAAGACA
TTTAGAGTTTACAGTTCCAGAGAGTTAGAGCCCACGGTGATGGATTGAAGGTATGGCTGCAGGAGCAGCTGAGATCAT
CTAAAACCATAGTGGGAGGTAGGGCGTTTCCTTTCTCCAGGTTTCCTGTTACCTTGAACTGCAGAGATGTGGCCTGATC
AGGATGATGACAAAGCAGAGAAGAGACAGTCAATTCTTTTTTTTTCCATTTTTTATTAGGTATTTAGCTCATTTACATTT
CCAATGCTATACCAAAAGTCCCCCATATCCACCCACCCCCACTCCCCTGCCCACCCACTTCCCCTTTTTGGCCCTGGTGT
TCCCCTGTACTGGGGCATATAAAGTTTGCAAGTCCAATGGGCCTCTCGGGACAGTCAATTCTTGATAGCTGACTACACT
GAACTCTGATGTTATTTTAAAACAGCCACATCACCATAGGTAGCCTGCATACAGACTACAGAAACCTCCATACTCTGAT
GCCTGCTACACTAACTCCTTAGCTCCCTGCCTAGCTCATGCCGGTTCCTCTGAGCAAGATGTCAGGACAATAACTGCTA
TCACTCATTCCTTAGCATGGCTCTTACAGACTCTTCTCAGGATATTTCTATGCTATCCATTCTCTAACATTAGGATGCCCA
GATATTATCGTTCAGGCTAGAACACTTCTGAGAATGAGAGGAGGTGCTGTAAATCAAGACTCTCCTAGGAAAGCCCAG
AAAGTGTTGCCACCACACCCATAAGATCACCAGGGAGGCACTTGGACAAGCTCTAGGATTTCCCTACTCTATCCAAGA
GCATAGGCCAGGCTCTCTAGATGGTACTGCTATACTGGCATGCTGGCATGCTGCAGTGATGAGGCTGAGTGATGAGGCT
CTGTATGGATTGACATAATAAGAGTGATGTGGATCTAGAAACATGGTGAGCATTAAGTGCACTAACACACACACACAA
ATATACACGGGCACACACACACAGTAAAACAACCAGGTGCTGACTCTTGGCTTTGAATATTGGCTATTTTTTCTCCTCA
ACAACATGGCAAATCATTTATGCAAGAGTTCTTACTAAAAAGATGTTTTTTCAGCCTTATGTATTGTTGACAACCAGAG
TACAGGTTTTTTAGTTGATTTGAAGTGCTGAGGATTAATCCCACGGCTCATCATGCTAAGTGGGTGTTCACTGAACTAA
ACCCAGAACCCCAAATGGATATTCTTCATTTTCTTTTTTAATTTTAAAATTATTATACGGAGTAATACGTCTCATTTTGTC
CATTCATTAAGTACTTTGGCCCTCTTCCTCTCCTCTTTTCTTACCCCCACTCCATATCTTCCTGGCGAGCCTTTCATCATTG
CTCTCTGTAGACAGCCCCTTCCTATTTTCTTATCCCAAGATACATCTTTATTACTATGGTGGTTTGAATGAAAATGGCCC
CCATAGGCTCATATAGTTGAATGTTTGGTCTCCAGTTGGTGGAACTGTTTGGGAAGGATTGTGGGGTGTGGCCTTGTTG
GAGGAGGTATATCACCAAGGGTGGGCTTCAAGGTTTCAAAAGCCCATGCTATTACCAGTTAGCTATCTTTATCTCTCTA
CCTCCTGCTCATGGATTAGGGGTAAGTGCTCAACTACTATTCCAGCACCATGCCTGCCTGCTGCCATGCTGTCCCCCATG
ATAGTTATGGACTTATCCTCTGGAACTGTAAGCTCCCACTAAATGATTTCTCCTTTAGATTGCCATGGTCATGGTCCTTT
GTCACAGCAATAGAAAAGTAATTCAAATAAATTACCCTCCAACCTTTTAAAATTTTTCTCCTTTATCTCTCATGGTCCCC
CCTTTCTAGTTTTATGAACTATATCCACTCTGTATACATACATATAAAAGCACTCACATATAAATTAAAATCTGGGTTCA
GCATGAGAAAAAGTATGTTATTTGTCCTTTTTTTTTTTAATTGTCAGCATGGCACAGCCTAGACTCACAAAAAAAACAA
AACAAAAAACAACAACAGCAAAAAAGAAAGTCTCAGTTGAGTAACTGCCCTTGCTCTGTAGTCACGTCTTTTACATATT
GTCTTGATTGTTAATCCATAGAGGAGGGCAAGACCACTGTGAGCAGTGACATTTCCTGGGAAAGTGATTCTGGGCTGTA
TAAGGGAACTAGCTGAGCACGGGCCTGAGGGAGATGGCCAGGGAGTGAGGCAGCAAAGGGTGTTCCTCCACTGTTCCT
TGTTTAAGGCTCTTGAGTGTCTACGCTGACTTCCCTTAGTGATGAACCGAAACTTGAAGTGTAAGCCAAACAAACCCTT
CCCTCTCCTAAGTTTCTTTTGGACATGTTTTATCATAGCAAAAGAAATCATACCAGAACACTCAATCTGGCTTATCTCAC
TTAACATAATGATGTCGAGTTTTATCCATTTTTCTGACCATAACATGATTTAGTTTTTCTTTATGGTTGTGTCTCTGTACC
AGTTTCTCTACCTCCATTTATCTGTGAGTGGACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACTGGTTCCA
TTTCCTAGCTATCGTGACTCATGTACCAATAAACATGAGGGTTCAAGTGTCTTGGTGCATTTTCAAAGTGTTCAACATCC
TTGGGCACCAGGGAACTACCAATTAAAACAGAGGTGATTCCATCTTGCCCCAGTCAAAATGGCTATCATGAAGAGAAC
AAATGAAAGCATGTGCTGGACAGGATGTAAGGAAACAGGAACCTTTATTCACTGCTGCTGAGTAAACGGGCAATAGCC
GCTATGGAAAATCAGTGCGGACGTTTCTCAGAGCACTAGAAATGGAATTGTTATGTGACCCAGTTATTCCACTTGTGAG
TGTATACTCAAAGCAAGTTCTTAATTGCATTTGGACCCCTTTTGCAGATGTAAGCACAGATTTGTCCTTTTCTCAGAAAC
CCTGGATAGACTGAGAGGATAATAATCCTGAGGAGAAGACAGCACTACTACCTCACTGTGGCCTTCTCTATCCTAGCTT
CTCATGGCAGTCCCAGACCCCTTTAAACGCTCTGTTTTTTACTTAGTGTTTTCTCTCCAGGGGCTTTGTGTCTACCCTTCA
TGAGACCAACTAGCCTGTGTACAACTCTTAGGTACCAGTTGGCCGAATAGATGGTGTACTCTTTCAGGCTAGACACACT
ATTTCCTATCAAATTATCAAGCTGATTAGTTAAACTCTTTAAAAACTAAACATATTTAACAGCTAATGCCCCCCCCCAAA
TAAAGCTTAAATGAAAGACATTTAGAGAAAGTTGCAAAACTGTACAGCGATTTTAAAGAGCCAAATTCCCAGGCTTGC
CCTAGAAGGCTCACCTCTGCCTGGCTCTTTCTCATGGGGCTGCCTAGCCTGTATGGGTCTGCACCATGGGCATAGAGCC
CACCCTGAGTCCAATGAGAACCATCTTAATATCCTTAAAAAAAATGTTACCTCTGAAATTCCCAGCTGGTTATTCCTGG
AGGATTATGAATTTGGGAGGAGGGCACTATAGGATCTATTACACCCTGAAGATAATGTTTGCTGGAAGCTGCATGTGAT
AAGCAGGAAGACATTAGGACTAAAACCACTGTTTTAGTGAGAAAAGCTCAATCAGTAATGCCCTTGTCATCTATTCGTC
TCTGTTATCAGTATTAGCCCTCGATACCATGCACTGTTTTTCTTGTATGGCAAGTATCCCCAAACCCATTAAATACTTTA



   

CTACGGAGCTGTTAAATCAGGACAGGGATCAGCAGCTCTTATTTACAACTCTGACTTTTGCATTCCATAAGGTGCAAAA
ATCGCAGGAATTACGGACTCTGAAACTGCTTTCTGTTTCTGTTTCTGTTTCTGTAGATGGCATAAGTGGAAACAAACTCA
AGAAGATGCTCCAGAAACGAGAAGGTAGGTCTGCCTCAAGCGGGTAAGGATGTGTTCACTGGTAACTGCAAGCGGCAG
AACAGCAATGATGACTGTGTTCATGGAGGGCTTGTATTAGGAATATGAGAAAGGCTTGCAGACCTGGAGGGCTTGTTCT
GTGGGTATGTGGTGTGGCATTCTGCTAGGTAAGTATTATTACTAGTAAACATTTGCCTTCCCCCACCAAAAAACAACAA
CAACAAAAGCTGTCAGTGTAAATGCAGAAACAGTGTTAATTGAATTTTGATTATTTTATACTGGTGAAACACATCTAAA
GGGTCTGAGGGCCCTAACCCTACCTGGTGGGGTGGGTATAGAATGGCACTGTTGAAGCTCTGCCTATCCAGTCAGCAAT
TAGGAAAAGGCATTCCCATGGGGAAACCTTTCTATTACTAACTTCTACTGAAAAACAAAACAAAACAAAAAACAAAAA
CGAAAAGGCAGTTTCTGAGTTATATGATAGCAACAAGGAGACATAGAAGTAAAATATTCTAGAAGTCAAAATGTGGGC
TGTTGGTCACTGTTATCAGTTAGGTTAAATGGAACCATTGTGCTGTCTAGTGAACATCCTTTCTCTTCTCTCCATCTCCCT
CTATAAAATTAGCTGTTGAAGAGATTAGAAAATGTGAGCCCCATTTCTGATGTGATAATCAACCATTTACCCTCCTCCC
CCCTAGCTTGTAGTGGCGCCTGAAGAGGGAGTGAGGTGGGGAGGTTGGATGACAAGCAGGTACAGGGGAGTACGTTAC
ACAATGTGCTGCATCACTGCAGGGCGGCTACAGCTCAGAGCAACCCACTGCACATTTTATGAGCAACTAGAAAAGAGT
TTAAAGCTTCCTAACATGAAGTGATAAGCATTTCAACGGAGGGAAATGCCAAT 
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