
GENOTYPING BY PCR PROTOCOL 
MUTANT MOUSE RESOURCE & RESEARCH CENTER: UC DAVIS 

mmrrc@ucdavis.edu  
530-754-MMRRC 

PCR protocol developed by MMRRC at University of California, Davis 

Protocol Name: B6;129S5-Ace2tm1Lex/Mmucd MMRRC: 031665-UCD 
 

Protocol:    

Reagent/Constituent Volume (μL) 

Water 5.6 

GoTaq® G2 Colorless Master Mix,2X        7.5 

Primer 1.  (stock concentration is 20μM)  0.45 

Primer 2.  (stock concentration is 20μM)  0.45 

DNA (example) extracted w/ “Qiagen DNeasy columns or other similar silica based kits” 1.0 

 TOTAL VOLUME 
OF REACTION:  15 

   

Comments on protocol:  
  • Protocol may work with other DNA extraction methods. 

• Use Touch-Down cycling protocol-first 10 cycles anneal at 65oC decreasing in temperature by 1.0oC; next 30 cycles 
anneal at 55oC.  

• The mutant PCR is a general LacZ PCR.  The wild type is specific for this strain. 

 

Strategy: 

Steps Temp (oC ) Time (m:ss) # of Cycles 

1.  Initiation/Melting                            HOT START?   94 5:00 1x 

2.  Denaturation  94 0:15  

3.  Annealing                  steps 2-3-4 cycle in sequence 65 (↓1oC/cycle) 0:30 10x 

4.  Elongation          72 0:40  

5.  Denaturation  94 0:15  

6.  Annealing                  steps 5-6-7 cycle in sequence 55 0:30 30X 

7.  Elongation          72 0:40  
 

Primers: Electrophoresis Protocol: 

 
 
 
 

Name Nucleotide Sequence (5' - 3') Argarose: 1.5% V: 90  

1. 31665-Neo3a GCAGCGCATCGCCTTCTATC Estimated Running:Time: 90 min. 

2. 31665-3 GATGTCCAGCTCCTCCTGG Primer Combination Band (bp) Genotype 

3. 31665-37 GCTCAATAACGACTTAGAACAT 1 & 3 468 mutant 

   2 & 3 500 wildtype 
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Lexicon Genetics Incorporated – Genentech Project Materials 
 
 
 
 
 

Genentech ID: DNA128 Date of Submission:  8 September 2003 

Lexicon Contract Name: UNQ868 Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: ENZ211N1   Conditional  

Reference accessions:  
ENSMUST00000015549, 
AB053181 

 

Is this gene X-linked? YES 

 
 
 
 
 
Required Materials: X  pKOS clone DNA(s) __pKOS66_________     
    X Target Vector  DNA __DNA128 pKOS-66-FTV1____________     

  X Targeted ES Cell DNA __2C1____________     
X Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ External 

Name of Probe: 28/27 29/30 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: KpnI HindIII 

Predicted Wild-type Band (kb): 14.4 10.3 

Predicted Mutant Band (kb): 7.9 11 

Probe Size: 335 bp 488 bp 

 
 
 
 
 
 

   



   

 
 
PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: 3  5’ Primer Name: Neo3A  

3’ Primer Name: 37   3’ Primer Name: 37  

Predicted Wild-type Band (bp): 500 Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 468 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
27  5’ – GCTACACATTGATCACATACAG 
28 5’ – ACGAATCCTGTTTCATGTAGG 
29 5’ – ACATTTACCACCAAAAGTTGTC 
30 5’ – CTCTGCTGTGCTTTTGGCTG 
 
 
 
PCR Genotyping 
3   5’ – GATGTCCAGCTCCTCCTGG 
37   5’ –GCTCAATAACGACTTAGAACAT 
Neo3A  5’ –GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
ATGAAGAGATTTTACTCTAGGGAAAGTTGCTCAGTGGATGGGATCTTGGCGCACGGGGAAAGATGTCCAGCTCCTCCTGGCTCCTTCTCAGCCTTGTTG
CTGTTACTACTGCTCAGTCCCTCACCGAGGAAAATGCCAAGACATTTTTAAACAACTTTAATCAGGAAGCTGAAGACCTGTCTTATCAAAGTTCACTTG
CTTCTTGGAATTATAATACTAACATTACTGAAGAAAATGCCCAAAAGATGGTAAGTTCTTGA 
 
Genomic Locus: (the deleted sequence is in RED) 
CTCACAGCTGCAGGTCATAAGTATTCCATCCTTGTTCTCACAAACTGTGGCTGTAGGAATGAGTACGTCCACCATGGCTGTTAGAGACGCCTTTCAGTT
ACCAGCATCCGAGCTTATTTGTGCTGTAGTTACTTAGCTAATGGAGGAGCACAACAATGACCGGGACTCATTTTTTTTATGGAATCAGAATATCTGTAC
ATCTTTACAGGGAATATTATGACAATCCAATGCATATAAACAGTGTGTGATAAACAAATCATGGCGAGAAGCACTTTTTTCCCCCACTCAAACTGGGAT
CATCCTTATGTTTGGGGGAAATTCTTCCTGTTAGTTATTTTAAAAGATACCATAGCTTGCTTTAACTAATAATTATCTTACCATGTTAAAGAATTAAAA
GTATTTTCCCCATTCTGTTTCAGTGGTCCTCATTGAGTTTATTGTCTCTCCATTTCTGCCCCCCCCAAAGTCTCTTGTGACCACTAGTCCATCCTGTTC
TTCAGCAATATTGAGTATGATTTGTTGATTTCTACAAATGAGTGAAAGCATGGCTTCTTTTCCTCCTTTCCTTCTTTTATTTTCTCTCTCTCTCTCTCT
CTTTCTTTCTTTCGTTCTTTCTTTGTCTTCCTTTTGTTCTTTCATTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCGTAGGGTGGGGTGT
GCTCTGGATTATTTGCCTTAACATAATGACTCTGGGATGGACTCATTTTTTGTTGTTGGTTTTTTTTTTAAAGGCGCACTTTAAAGATTTATTTATTTA
TTTTTAATTTATGTGGCTGTGTGTATCAGATTCATGGGTACCTCAGGGTCCAGAAGAGGGTGTTAATCCCCTGAAGTTGGAGTTAAAGGTGCTTGTGAG
TTTTCCAACATGTGTTCTGGGAACCAAATTTGGGTCCTCTAGAAGAACAGCAAGTGCTCTTAACTGCTGAGCCATCATTTCGTCCCCCATGGTATGGAC
TTCTAACATTCTAATGGATTTTTAACATTCTAAGTTCATAGCACTCCTAGATTATGGAATAAATAAATTAGCACTCTTATAATCACTGCTGAGTTTAAA
GAGTATATATACCTCCTAATGGCTTTTCCAGAATATGTATTCTATACACTATTAGAAAATTTTATATTTATATTCTAAAATTCTATTATTTTAGGGAGT
GTTTCAATTTGCTATCACTATTAGAAAAGTACCTTTTACCTCATCTAAGGATTCTGATAAATGTAGTTGTGGGAAAATGAATGCTAGTTTATGGCTACA
GATGAGACAGTACTAAATAGGACTGAAGAATCAATGTAATAAAAACTTAAACTGAATGAGTAAATTTAATAAAGATTTTCAAATAAAGGTTATTAATGA
GATCAACTGTAAAGATTTCCACATGTGCTACATCAATCCTTGACATCTCACTTTCTCAGGCAGCAAGAAGTTTGGTATCATGGTGATTGTGATATAGAA
ATATTTTGTATCATACAATGTCAAAGTGTCCTTACTCCTTTTGCTGCCTAATTCACTGATTGGAGACTGAGACATCTGGATCAAGACAAAGAATGACCT
GTATTCAACATTTACACTTGCAACTTCCTAAATTAATAGTATGCTCTTTGAAGGAGTAGTTTGATGGACTTAGATTTTCACTTACAAAAAGTGGTGCCA
ATTTCTTCCTTATAGGATCACTTAGTTGATCTCTTTAGTGACTTAACACATATAAGGCATTTAGCACAACATCTGGCTTAGAATAATCATGCTGTTTTT
CTTCTCATATCATCCAGCATATTAATTCAAATTGTAGCTCCAAATTTCATCTTGTATGAAAAGAATTACCTGCCCCCTTTTCAGCTGATACCCCTCTCT
ACCATATTCTGTGATTGGACCCTGAACATAAAATAAGTGATACAGAATAGGTAACTGAGTTACCTTCCTTTTCTTATTGCTGAGGTTCTAAGTGTTAGA
ATATATTAATATTTACTGTGTGCCTATAATGTGATGTTCACTCTTCTAAACAGCTGAAGCTAATAAGCAGTGAACAAAGCAGACAACTCTCTAATCTCT
TTGAGATGATGTTTTAGTAGGGCAGGCTATATTAAAGATAAACTAATAGAATGTAATTATCCACATATGGTGGTAAGTGCTGTGTAGGACAATAAATTA
TGGAAATGGTCTAAATAGTGCTAATATATGTGTATGTGGTGATGGTGATGAGCAGTTTTAGTAATGTGGTTGTGTAGGTAGAGTTCTGTTTCTCAACTC
ATTAAAAAAGAAGATTATGACATTGAAAAAAATTCAAGTGTCAGATTGGCAAATTGCAAAAATAAAATGAAATAAATTCATTATAACCTTTATCAGCAT
TTCTTCTGGACATAACTTCTTCTGCAAGTTAGTACAGTTGCGATAATCTAGGTATATTAGTTACCCTTCTCGTAGTTAAGGCAAAATACCTGGCAAGAA
TTACCCGTTTAGAGAGGAAGGGTTTATTTTGGTCCACTGTTGTGGGGAATGCAATCCATCATGGTGGAGAATGCAAGGTAGTGGGAACATGAGGCAGCT
GGTCACATTGTATCCACAGTCCAGAAGTAGGGAGAGATGAAGGATGGCACATAGCTCACTTCCTCCTTCCATTAAGTTTCATGTTCCATGGGATGGTGG
TACCTACAGTCAAACCTCGTGTCTTAGGTGATTCAAATCTTACTCAAGCTGACAATAAAGTTTAAACCACCATGCTACATAATATTTCATTAGTTTTTA
AGGGCCTTTATCCTGTCTATGGTCATGCCATCCTGAATTTCACACTTGACTTCATCTGATTTCAGAAGCTAAGCAGGGTCAGGCTTGGTTAGTTCTTAG
ATGGGAGACATTTAGTATTACTAGGCACTGCAGGGGGTTCCATCTTCCAGATTGATAAGATGGACTCTGAATAGATGGAGATGGGGGAGAAGGTTAATA
ACTGGTCTTGACTAGGCTCTCCCTGATGACCTAAAACAGATACATCCATTAGATGAATGAGGAAGAGTACAATGAGGTCTCCAGGCACAGTCTGTCAAG
AAGACAACTACCATTGAACATTTCCAGTTGGAGCAGAAAGTATGACTCGTAGCCCGGGATAGAAGCCAACAGAAGCGAAGGCTTTTCTAAGATATTTAG
AGACAATTAGGAGCATTGACCAACATGGAAAATTCTTTAGTCACCTTTAAACTTTAGCTGATAGACAGGATCTGGCTCTAAAATGAGGTTTTTTTTTAA
CTGTATTTTGAATGCCCAGCAATGTTGAAGCCTTTCTGTGCATTGGCTCTAAATCACTTAACATTGCTTTTGTGTTAGTTGCCTTTCCTGGCTGTTCAT
CTTATGACAACTCAATATCTCTGTGCTTCGAAGACAGTTCTAATGTGGCTGAAAACTAGTAGTCAAGTTCCTAAAACTCCCCTGCATCATGACCATGTG
TGTATTTCGCAGAAGACCCTTTTAGGGTTGGTTGTTTCAGTAGCTTTTTTTCATTTTTGTCCGTTTGTTTGTTTGGTTGGTTGGTTTTTGGAGACAGGG
TTTCTCTGGGTAAGTTTGGCTGTCTTGTAGACCAGGCTGGTCTTGAACTCAGAGCTCTACCTGCCTCTGCCTCCGGAGGACTGAGACTGAAGGTGGACA
CCACCACACCTGAATCTTATTCGTGTATCTTATTTCTCTTCAGTCTGAACTAAGTAATAATTTTCAGTACACTGGGATCACTTGGTCTTAATTGTCAAG
GTAAGTTTAATTTACCGTCCTTAGTTGGCAATTATCAGATTTAAATTCCTATCCCTGAACTCTCTGCCAAACTTCATATTTGTCTTCTCAGCATCTTTC
TTGGGTTTCCAACTGATCTCACAAGTTCCACCAGACTCTTAATCATCCCTCCAAACCTGTTTACTAGCAATCTTCTCCTTCTAAATTGATTTCAACTTT
GACCTTTTATTTGTTTAGCTTCCAAAGACTCAAATGATCCTTCAGCTTTTGAGACTCCTTTAAAACAAAAACCAAGTGCATTCAGAATCTAAGCACGCT
TTGCCAATACTTCCGCCACCAAGCCCTATTATACCTTCCTTGGATGACGGCTGTCCTTACTGATCTCTGCATATAGTCTTGCCTTATGTAGAGTGTACT
CTTGGAATAGCAACCAAAGTGGTTTCTCTCAACGGTAAACAAGATCATGTCACATTTCTATTTTACCTTTGCCACGAATCCTGTTTCATGTAGGATAAA
GCCTACATGAAACAGGATTTTCATGAAACAGCCTTGTTAAGGTCCTAGACATAAATTGATATTAGTGGTTTCCCTGTTCCCGTGCTGTCTGATATTTTA
TAGTTTATATGTGAAAATATATCAGGATTACTGCATCAAGTAAGACAGAGTCATAAATTTCAGGAACTCAATCGGTTTACCTTCCCAGGAACACACAGA
GTATTCCTACAAATTTGACTTTTGTTGAAAAGATTTGTCAAGTTGGTTAATGGAGATTATCTGTAGGAGCAACGGTCTACTGTGAAATTGAATATGGAA
AAAGGAGAGAGTGGGCAGAAACCAACTTGCTGTTTTTTCTAAAGAACGTTTAAACTTACTGTATGTGATCAATGTGTAGCCAAAACCAATTGTACTGCG
TGTGATTCATTCCTGGTTATGTAAACTTTAAATCTCTCTCTCTCTCTCGTATTCCTAATATCACCCTTTTTGTTTCTGTCAGAAGCATTAGTCAATTTT
AAGATAAAGTATTATCAGAAATATTCTTTTCTTACACATATTTCCAGCCCGGGGAAGTAGAAGCTAGCTTTTCTGAAGCTGTTTTGCAACCTTACTGCT
TGTGACTCAGTTGGAAGTACATACAAAGTTGCTCAGTAAGGGAAACCTGGATCTCAAAGTCTATGTACTTTGTTCTTGAAGACTGATGACCCACCCGCA
GGTATGAACTTATGCAAAGGGAGAAAGGAGATTATGATTATGACAGAACCTCATGATTATGCAGTTTCCACTGAAGTCTTAGCAGACAGCAGATCAAAA
GCAGGGAGACTTACAGTGGGTGAGGCTACTAAGAGCTGATACTCCAAGCAGCCATGGGAACTCAGAGTTTTCAGAGACAGCAGAATTATTAGCAATAAA
ACTCCTTGGCGTCATTTACTGCAGAGCCCTCAGGTCCACCGTATAGACCAGCCAGTAAATAGAATGCAGGAAAGAAAGCAAACAACAAAATAATACAAC
ACAAAGCAATACCCACGTAAATCGGGCTCAGTATGGAATCTGCCCTACGGCACTTTCTCATTCAAAAAGGTTTAAAGCATAAAATTGTTGTAGTCTAAA
CATCGCATTTCTGCTACGCTTGTGTGGGCCTGCTTATTCTGAGAACATGCCAGAGTGATGAGGACGTACTAGGTCCTTGAAGTGAGTAGGTGACAGAAG
CTTCGATGAAACAGAGAGTAGGCATCCATCTCTTAACAGCCTGAAACCCGTTCCTGTCAGTTGTGGGAATTTAGATCAGAGAGTAGGACGTTGTTTCCT
TTATTGTAACAGGGTCTCTGGAGTCCCAGTTATCAGGGTTATGGTGAAGAGTTTCTGTGCACAGCCTGGTGCAAAGCAAGTGTAACCACAAAGATAGTA
TCTGGAAATATCAGGAGGGGGGCCGTTATGTTTATGATTTTTTCCCTTCTTCCTTTAAGACAGCACTATACTTCTTTCTGTGTGGAGGAAGCATCATAC
CTGAGCCTGATTATTAGACTATTAGAGCACCTGGCATGGCTTTCGTGGCCAGGCTCAAACAGACTTTCTCTCTTTGAATTCTTTCACAAATAAACCTGC
TTCTTCCACAGGTGTTTCCCCCTCCGATTTTAGCATAGGTCAGTTTAAAAAAAAAAAAAACAACCAACAAATCATGATCCTACAGTCCAAATGGACACT



   

GGAATCAAGCCCTTAGCCAAGTAACGATGCAATGAATGTCCCTGAAGGATTGTCTGACAGACAGGTTTCTTAACAATCTCAGTATGGAAGGTTACAAAT
GATTACACTGCCACTTTCATTATGAGTAGCTTTTATTACTACTCAGGTATGAATTCATAAAATGCACCATCTCCATGAGACCAGTAGCTTTGCAGTAAA
GAAAGTATGTACAAAGTCCTAGTATACTGAAGGCCTAAAGTCACACAGCTCAATCTCCTTAGTATGTTCACTAAGCAGCCAAAGCCCGTAAAGACTTCT
GTCATATAACTTCTCTCCTTGAAGGCTTCCATTGTCCATCATGCCTAAGGATGAAAAATCAAAGGTGGCATTTTCTTTAAGGCCCTCCTGGTGTGAGAC
AAAGCTTTCTTCTCAGCTTCCTAGCTAGTCACATAGGCCTCCGATGTTTTTGACACCTGCCTACACTCTGTGCACGGCTACCACCTTTATCTGGAAAAG
TTTTCTCCCAGATGGCTTTCACACATCCTTTTAGACTTCTCACATTACACCTTTTCAGAGATAGCCCCCCCTTTTAACAGAAAACCTCTCTTCCTACTT
CATCATTCTCTTCCTTCCTTTCTTGTATTTTCTGATTAATGTAAGCCATAGTATTTATCACAGAGTACTCAATTGTGCTCTATACCCGAATACCATATA
ATACAACACCTATGGGAATCTTTGCTACCTTATGCATTAGTGCTTGTATACAATATCTAGAGTACTATAGAGCCCACAGTAGGCAGTCAATAAATACTA
GCTAAATCAAGATTCTTGTTGGTCATGACATTAGGCAACTGCCCAATCCTGTGGTTGTTTCAGGAACATTTAGCTTTACTCTCTCTCTCTCAATCTCTC
TCTCTCTCTCACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACATTCCGTTATTGAGATGAAAGCTATGTCTTTGTAATTTTTCTTATATGA
AAAACAGATTGTATGCTTTCATTAGAGGAGTAGACAGGGAGGCAGTACCTGATCTCTTAGAAAATCCCTTATGGACCAAATAGACATTTTCCAACTGCT
TACTAGTCACATAATAAAAATTATGTTTTACAATTTTGTTAAGCATCAAGGTCAAACTCTCTGTGTTTTTATCAGACACACCCCAACTCCAACGTTTTT
CAAAGTTAGAATAGCTTTCTTGCCTGTCTAGTCATCTCAATCCTTTTTTTTTTTTTTCTGCTTCCCTTTCCTTAAAGATGATATGTTCCTTGAGGCCAG
TTGTTTTCCTGGGTCACATGCTCTCCATCTCTAGAGGGTCCTTTCTAGTCTCAGAATGGGCACAAAGATAATACTCCTAGGGAACAGAGTATCCCTATC
TTCTCAATGAAGAGTGAACCCAAATCCCAGCAGTTCAGTGCATACTTGCTGTTGGCCGTCGCAGGCTAGTATCGTAGTAGCTCACCATTTCCCTTGCTG
CTCCAAGTTTTTTGGTTTCCGCCATTTTCCTGCCTCATCTCTATTTCAGTCTTCTGGTCCTTCTACTTTTAGCTTGGATTCTGTATCTTGCTTCTACGT
TTTCTCTCTCAGTAAACTGAGTTTGAACTGCTCTGTTCTCAGTCCTAACCCCAAGCAGTTCACTCAGGAAGTGTTCTGAGCTACTAGAGGTTTCTTTCA
GCTTTTTCTCACACATTGTTCATGTTCGGGGACTTACATGCTGTGCCCCATTGTGTTGGCCGTTTCCTCCCGCGCCCCCCACCCCCACCCCTTTAAGCT
CGCGAGAAGCAAGGAGATCACAGATTTCTGTGCTTGGAAAAGCATCATTGCCACATCTACACCAGCTCTTCTCTCCTGCCATTTAATTAATTTATTTAT
TTATTGAAAATTTCCTCCCTGCTTTATCTTGATTCTCATTTGATGTTGTAGAACCAAATCCATCATCTTCATTAGGGAAGTAAGTCTTTCTCCTTTAGC
TATGTATGGCTCCAGTCCTGCTCTTCTACACTGTAACATACAACGTAGCTAGGAGCCTGTACTCTAGAGCCAGACAGCCTGGATCCAGGGCCTGCTTCC
ACTCCTTATTAGCCTAGTGAGGTTTAGCTACTTTTTCCCCCATTTTTTATTAGGTATTTAGCTCATTTACATTTCCAATGCTATACCAAAAGTCCCCCA
TACCCACCCACCCCCACTCCCCTACCCACCCACTCCCCCTTTTTGGCCCTGGCTTTCCCCTGTACTGGGGCATATAAAGTTTGCAAGTCCAATGGGTCT
CTCTTTGCAGTGATGGCCGACTAGGCCATCTTTTGATACATATGCAGCTAGAGACAAGAGCTCCAGGGTACTGCTTAGTTCATATTGTTGTTCCACCTA
TAGGGTTGCAGTTCCCTTTAGTTCCTTGGGTGCTTTCTCTAGTTCCTCCATTGGGGGCCCTGTGGTTCATTCAATAGCTGACTGTGAGCATCCACTTCT
GTGTTTACTAGGCCCTGGCATGGTCTCACAAGAGACAGCTATAGAGGTTTAGCTACTTAAGCTCAGTTTCACACTCTGTAAAATGGTGATGTAAATATT
TGCCCACAGGTATATTGTGATGCTTAAATAAAATGTTACAACACAAAGCACTTTGAGCAATTACTGCTTTTTCTTATTCTACAATTGTCTGCCCAGGTT
TAGAATAAAGCGAAGTAGTGGAATTATTTTTCAGGCTTGGTTATTAGCATTTCTTCTGAACCTGGAAGACTTGTTTTTCTGGATGGAGAAAGGTTTGCT
CTGTGTGAAGGTTTCATAATCATAATCAAGCAGGCCCATGAGCCCTGCCATTTAAAGTGGCTCCTCTCTTACACTCTGGGAATGAGGACACGGAGCCAG
CTGCTGAACTTCACCAGGATAACCATTAAAATTGCTTTGGAGTTCATATTTCCACGATCCCATGCCTATGGATGCCAAGGACTTGTCATGGATGCGCTT
TGGATTTCATAATGCAGAGTCATTATTACTTCCTTGAGTTCTCAGCTGAGTTGTAAGCAGGTAAGTGAAAGGGAAAGAGGCACCTGATAAAGTCAGCTG
TAGGACTAGAGTTTAGCATGTCTCCTGAGAAATAGAAAATGACTGCTTGAAACTTTACCAAAGCCACACAGGAAGCATCAAACTCCCTATGGAGTGGAG
AAGAGTCTTATAATTTTTTAAATGGGCAGAGAAATGAATTTATTTTTAATTTTTAGAGACAGGGTTTCTTTGTATAGCTCTAGCTGTCTTTGATTGGTA
GACAAAGCTGTCCTCAAACTCAGAGATCTTCCTTCCTTTGTCTCCTGAGTGCTGGGATTAAAGGCATGGACCACCACTGCCCTGCCCCATTCTCTCCAT
TAATTTTAAGTGAATGCTTGCAAAAGCTCACTTCTTTGGTGAACAGCTTCCTTTACAAATAAGTACCTTTGCCTTCGTTTTTATAGGATTCTTAAAAAG
AAAAAAAAGATTCAGCCAGGTGGTTGTGGTGCACACCTTTAATCCCAGCAGTCAGGAGGCAGAGGAAAGCAGATCTCTTGAGTTTGAGGCTAGCCTAGT
CTACAGAGGGAGTTCCAGGACAGCCAAGGCTACAGAGAGGAACTGTCTAAAAACACCAAGAAAGAGAGAAAGGAGAGAGGGAGAGGATGGATAGCTTAT
TGATAGAATTGTCAGAAAAGGCTATAAGTTCCAATATGTGTCCCATGATTTCTAAGTCTAGCCCTTTCTGTTATAGTAAAATCATAGTACACCCTCCTC
CTCCAGTGTATCTTTAACAGCTTTTAAGGAACATATTAACTAAATGTCCAGGTTTTGATTTGGCCATAAAATGTTAGCAAAGCTAAGGTTTTCTAGGAT
TAATGAATAACATGTCTTTATTTAGTTTACTTAAAAAAATCATTCTAAAATATCTGTTTACATATCTGTCCTCTCCAGGATTAACTTCATATTGGTCCA
GCAGCTTGTTTACTGTTCTCTTCTGTTTCTTCTTCTGCTTTTTTTTTCTTCTCTTCTCAGTGCCCAACCCAAGTTCAAAGGCTGATGAGAGAGAAAAAC
TCATGAAGAGATTTTACTCTAGGGAAAGTTGCTCAGTGGATGGGATCTTGGCGCACGGGGAAAGATGTCCAGCTC
CTCCTGGCTCCTTCTCAGCCTTGTTGCTGTTACTACTGCTCAGTCCCTCACCGAGGAAAATGCCAAGACATTTT
TAAACAACTTTAATCAGGAAGCTGAAGACCTGTCTTATCAAAGTTCACTTGCTTCTTGGAATTATAATACTAAC
ATTACTGAAGAAAATGCCCAAAAGATGGTAAGTTCTTGAGGCTACCCAGGGGGTTATTGATTGCTTCTTAAAGATCAGAATTACTGC
CTATAAAACTGGATAAGGAAATCATAGAGATCTCTCAAGTGTGAGGATGAGTGACTGCCTCTGTAGCTCTGATCCTAGTCTCCCAGATGGCTAAATTCA
ATTGACCTTAGAGTTCATCTGGAAAATTGTTATGAATGAATTATTTGCCCAGATTCCAAAGATGAGTGAAAATGTTTAATAAAGTTGCCATCACTATTC
TCATTATATTTGGTATGTAAAGCATTCATGGAAATGTTCTAAGTCGTTATTGAGCCAATAATTTTCTTTAGCTTATAATGCCAACAGGTCTATCCGAGA
ACTACAAATGACATATTAACTGAAAAATGCAACTGGGGTTTACTGAAGGCAGCAGCTTAGTAATTAAGGTAACCATGGCTTAGGTGAAACTGGACCTGG
GAATTCCTTCTTTCATTGACACAGAGCTCTGAGGAATTTCCAAAGGTCACAGAAGAAAAGCTATAATTAAACTAGTCCCAAAAAATCTCAGCCTACTCT
GGGAAAGCAGCATATTTTGTTTGACAAGTGCAAGGACTTAGAACTTTTTTTTTTCTCACTGATCCTGAAGTGCCTTTTAAGTATAGTTAAGTGGTGGAA
AATTGAGCAACTATTTAAGAAAAGACTCTTTTTTTTCTTCTTCCAGCAATGCTTTCCTTCAAAACGGTAGCTTCAAAACTTCCTGTCTTTTAAATGATC
AGGGGGCTGTGTGTTTAAATTATTGCCATTCATAGAACAGAGTGGGTCTGAGGATGCCTGTTTCCTTTGAAATTCTATGCCCCCTCCCAGTTTTCTAAA
ATTTAAGAAACCACAGAGACTTTGACAATGTAGTTGCCAAATGAGTTGCTTTTAACTGCTCTAATAGTTTGGTCTTACCGGTGTTGTTTTTAGTGTAAC
TTTTTTTCCCCTCAGTTTTTATTTTATTTCTGTTGGAGATCACCAACGTGTACTGTAGATTTTCTGAGCTGAATGGTTCAAGGTGAGACTAATATTATA
CTTGAAAGCCTAGCCTGGAGCTGACATCCAGATCCTGGCTGTACCACTTTTTAGCTGGGTAAACTTGAATTCATTAAATGGACAGTCTGGGTCTTAGTT
ACTTTTTGTTTTAAGATGTATTTTAATTTTAAAACTATGTGTATGTGTGTGTGCTCCCGAATATAAGTATAGATGCCCATGAAGGTCAGAGATATTGGA
ACCCCCAGGAGTGGTGCAGCAGGCTATTGTGTGCCACCAGACCTAGATGCTGGCAACTTGCAACCTCTGCAAGGGAAGTACATATCCTTAACCATCGAG
CCACCTTTCTACCCCAGTCTTAGTTGAAAAATAACACTCACATATACTTCATCGAGTATACAAAGATACCAGAAGAATGTGTGATGCTTGTAGGGTTAG
GAGAAAATGAAGATATCATCTTTATTAGTGTTGAAAGGAGTTAGGGTTTTTGAAAAGGTACATAATAGCTCTTTAAAGGACCTACATATACAGAAGTCC
TATTATAGAGTGAGATGTAATGCTGTTTGCTGAAACCATCTCTGAGATTATTATGATGTTGGGGTTTGGCTTAGTGCAAAAAAAAAGAGAGAGAGAGAG
AGAATGTTACCATTTTTTTAAACAGATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTATATGTAAGTACATTGTAGCTGTCTTCAGACACTCCAGAAGAGAGCA
TCAGATTTCGTTACGGATGGTTGTGAGCCACCATGTGGTTGCTGGGATTTGAACTCAGGACCTTTGGAAGAGCAGTCGGTGCTCTTAACCGCTGAGCCA
TCTCACCAGTCCGAATGTTATCATTTTTAATTATACAGGTTGATTAGAGCAAAACTAGAAATGGGAGAGTATGAATGATCAGCTGTTTTAAACCGGAAA
AAAGTGTGCAGCCTTTAAAGTGAAAAAAAAAAAAAAGAACATTTAAGTGAAAGAAAAATGACAAGGGCCTCCATAGCCCCCTTCACCAGAGTGGTCAAT
GGTGCACTAAAGCGCTTAGGTGAACTGGTGTGAGCGTGCCTAAAGAGGGAGGCACTTGTGGGGGAGGAAGATGGTCCCTCTTCCCATTCTCTCCTAGTT



   

TTATGTGTTGCAATTCTCTTATATGCTAGGCAGTGGCCAGGCATTAGAGGAGGTTACTGAAATATGCTGTGCTATAAGGGCAACGAATTGACACGGAAT
GTGACCATCACATAGTGAGTACAAAGTTGGGACAAACAACCTGGGTTCAGACCCTCCTTTGAATGTTAGAAGCTGAAGGTCTTGATTAAGTGCCTTATT
GACATCGATTTTTTTATTGTCTCACATACTATATCCTGATTGCAGTTTGCCCTCCACTTCTCCCAGTTCCTCTCCATTCCTCCTCTCATCCGGATCCAC
CCCCTTTCTGTCTCTCGTTAGAAAACAAACAGACTTCTGAAAGATAATAATAAAATGAAATGTAATAAGATAGAACAAAAACTAACGTATCAGATTAGG
ACAAAACAAACAAAAGAAAGAGCCCAAGAAAAAGGACAAAACCCCAGATACAGCCGCAGAGACAGTCATTCATACACTCAGCAATCTCATAAAAACACT
AACCTGGAAGCTGTAATATATACGCAAAGGACCTTTAGGAGGGAGGAGGATGTATATAAAATAAAAAAGAAGATGAAATTAAAATGCAAACAAACAAGC
AAAACAAAACACAAAAGTTATCCCTGCAAAGATGCTATAGAGGTTTTTGTTTTTGTTTTTGTTTTTTTCCTTCTTGGTCATCTACTGCTGAATGTGCCG
CCTACCCTTAAGAGTAGTTTATTTCCCCAGTGTGTCTCCTTTGGAGGAAAGTAAATTTTCATCTGCAAGTGGTTATCAATTGGAGATGGATGGTTAGGG
ATGGGGGCATGCGTCCACTTCTTTCATCTCTAGGACCCCGTCTGGTGCAGACCTGTGCAGGCCCTGTGCTTGCTGCCTCAGTCTCTGTGAGTTCGTGTG
AGCTTTGCTTGTGTTCATTCATTGGGCCTTGTTTCCTAGGTGTCCTCCACCCTCTCTGGCTCTTACTCTTTCTGCATCCTCTCCCACAGGGTTCCCTGG
GCCCTGGTGGGGAGGGGTTTGATGGAGACAGCTCAACTAGGGCTGAGTGTTCCAAGGTCTCTCATTCTGCACACTGTCTGGCTGTGGGTCTCTGTATTT
GTTCCCATCCTTCAGACCCATTTAACTCAGATGTAAACTGAATAAAATTATGATCACGGTATTAATAGTAGAGTATGTACTATATGGAAATGCTGGATT
TAGAAAATATACTCTGTGTGTGTGTGTAATTGGATACTGTACCTGGCATTAGTTTGACCTTCATCAAGATTATTATTCAGTGGGTTTACATTTTGAAAA
TCCAACTGTCTCACTGGTGTCTCCAGTATGGGGTTTTTGTTTTTAGACTTTTTGGTGTGTGGTACAGGGATGTAGCCCAGAACCTTGAGAGTGCCAGCT
AAGTGCTCAGCATTGAGCTCCCTGCTGAGCCCAGGTGCTTTTGAATACAGATTTCCCCTGTAAAGGTCAGGTTTGAAGGAAGCTCTCAGGCTCTTCTGA
TATTCACAGAACAGCTGCTGGGAAGTAAGTTTCTGGGAAAAAGCCATCGTGTTCCTTCCTTTGCCTGCCTCTTGGCCTTGTCAGTGGAGAATTCAGGGT
CAAGAATTAAGAAATATCAACCTTTGTCTGTATATTTTCACAGTAAGCCTTTACTGGGCAAAGGGGAGAATGTGTCCCCATAAATTTGCATTATAGTGA
CCTTACTCAGTTTTATTGTGGATCAACACTTGTTCTTAGATATGCACTGAGTTGCAGAATTAGACTGTGAGTTTGCTTGAATAAGATTATCTGAGGATC
CAGTTTATCTTTTCGGGAGTTAATGGAAAATGAACTTCTTGAATAGATAAAAGAAATAGTTCTGGAATTCCCAGAGTTTAATATGTGCTCAGCAGTAAC
TGGCCCGTAACTGAAAACAAGTGAAAGACTTGCAATTACCACTGATGCATTTGAGGTCGTTAGGTTTTTCTGATCTTAGTTTCATGATGCATTTATTGC
TTTAGGGAGAGTATACAAGTTTTGAAAAAAGTTCTCCCATGAAATAAATATTTACAAGATGCCCAAAGAAAGTTTATAGATCACTAGCACATTGGCAAG
TATTTGATAAGACTAATCCTAACTGTAACAAAAACATTTACCACCAAAAGTTGTCATATATTATGGAAAGACATAAATTGAAATTAGGCTGGAAAATAC
AAATTGAGTATAAGTTAGTTCTTCTAGGGAGCAACTGAGGCATAAGAAATAGTTTCTGATCAGAAGAGAGCCTAGACGTCAGTTTGGATTGTCTCCTGA
AGAGATTAACTAAATACATTTTTCTGATGACAGTGATTGCCGTTGTTCAGAGACAGTTTTGGGCGATAAAATGAGAACATTATTCTAAGCCTTAAAAAA
CATAATGCCGGAGTAAAGATGTAAAGAAGAAAAGAAGAGAAAATACCAAGAAATGGATTCTTGCTCCCCACCCCCACCCCCCAACGAATAATCAGAATG
AGTTAAGGGGGTCAGAGAGGGCTGGGAAAAGTGTGACCTGGAACAAGAAAGGAGAGGATGTTGACAGTTGGGTTGGCTCAGTCTTTTTCCACCTGAAAG
GCAATACAGCCAAAAGCACAGCAGAGATAAATTCAGAGTAAATAGAGGGAAGCACTCTTTGCACTGCAGGTGGTGAAGCTGATAAGACCTGTAAAACTT
TAATCTAAAAAATGTGAGACATTGACAACTCCAAGTAGGCTTTCAAAGCATTTAAACAAACATGTGGCTTGCCGCTCTACTGTGGGCTAAGGAAGTATG
GTCAATTGCATTGATGGACTGTAGACTTCATCCTTTCCTAGGATGATATCTAAGGTCATGTCACCGTGCAGTGCCATCCCAGTGCAGGTTCTGGGAGTG
TGTCCTTGATCATTTGTCCTGATTTCTGTGAAGCAAGGCTGCTGACAACTGACTTAGTGGGCTTGAACAATGAGGTTCATCCTTCCCACTTAGGGATTT
GCCAAGACAACCTGCTCAGGTTAGCCAATTGTAAGCGAGTGAGTGCGAGAGAGACTTGGAGTAGTTGCCCAAGCAGAAGCCAACTTTCAGAGTTGCATG
CAAATGCAGCCAAGATCAACAGAGGTGTCTGCCAACTCCAAGCTATTTTAGGCACATAAACAATAAACACTCATGCTATTGACGCTTTTCGTTGTTTCT
TAGATAGTATTATTATTGTAATAGATAATTGATACAGGACAGGAAATTAGACTGTATGACATTTCTGTGTTCATGTCCTATCATGGTGACATTTCTGAG
GTAACATTCAGGAGTCAGGATGTTGGGGTTACCAGCCTACAGATCTAGCATAGTATGGTGTTACTTAAAGTTGTGAGAACATGCCTGAAAATAAAAGAA
AGCCACAACCCTTTTCCATATGATGTCCTAAAAGGTGCTTACCCAAAGGGAGGCAGAAACCAGGAAACAGGGATAAGAAAAAAAAAAAACTTGGCTCAA
AACAGCTTTTTAAAGCTCTCTACTTTTCTCTGCTATGGTGGTGTTTGTGGCTAACTCCAGCTAAACTCTTGTCTTCTTATGAGACTTTTGAGATTATAT
TATTTCTGGCCAAGAAATAAAATCTAGAATCACTTTATTCCCTAGTGGATTTGGATGAAAACTGGTAAAAAAAAAAAAAAAGTTCAGCTATAATTCCAA
TGGGAGGCATTGGAGAATAACCAAGCTGGGATGCTGGGTCTCTGAGTATCTTGATTCTCTGGCTATGATAAAAACTGACCAAAATCAACATGGGGAGGA
AAGGGTTTATTTCATCTGACTTGTTTGGGTAACAGTCCATCACTGAGGGGAAGTCAGGGCAGAGGAAACTCAAGGGAGGAAGCTGGAAGCAGGAACTGA
AGCAGAAGTCACAAGGTATGTTGTTTACTGGCTTGCTCCCGGTGACTTGCTAAGGTTGCTTTCTTAGACACCTCAAGACCACCTACCCCGAGACAGGAC
AACAGCACCCACGGACTTGACTATAGGCCAGTCTGATGGAGGCATTTACTCAGTTGATCTTCCTTCATCCTAGATGGCCCTAGCTTCTATCAAGTTGAC
AAAAGTCTAACCAGGACAATAATTGATGACACACACGTGTTAGCTATATTCAGCTCACTATCACTTAACTTCTCTAGCTGAAAAGGTGATCACTATCTG
TACAATTGGAAATGCTTCCCAGAAAAGGCAATTTTTCTATTTCCATTTATGCCTCTATACTGATAGGTTAGTTCAACAGTTGATATGTAAAAGCTTTGG
TTAAAAAAAAAAAAGCCGGGCGTGGTGGCGTACGCCTTTAATCCCAGCACTTGGGAGGCAGAGGCAGGTGGATTTCTGAGTTCTAGGCCAGCCTGGTCT
ACAGAGTTCCAGGACAGCCGGAGGTACACAGAGAAACCCTGTCTCGGTGTCTGGGGGGGGGGGGGGGAGGTTTGCAAGTAGCTCAGAAATTCAGTGAAA
ATTCCTTACAAACTCATGTAATAGACTGCACAACAAATCTTCACAAGAAATGTAGACTGAGTTTCCAGCAGCTCAAGTGTAAGAAACTTCTCAGGAAAA
TGGCCCTACTTCTTTTTTAAGGCATTACCCATTCTTCGTAGTTTATGGTGGTTTTTGATTTTTGAAATAAGATTCTTTGTAAATCTTCCTCAAGGGCAC
AAGTATAGTTATGAGTGTGCATATGCTTGTGTGAGTGTGTGTGTTTGTGTGCCGAGAGGTTAACCCTGGGTACCATTGCCCAGGGTCTAGCCACGTTAT
TTTTGAGACAGGATCTTCTTCTGAACCTAGAGCTCACTATTTGATTAGACTACTTGACTAAAAAGCCCAAGGAGCTTCCTGGCTTCATCTCCCCTCTTC
TGAAATTACAGATGAGTCTCACTATACCTGACTCCCCCCACCACCACCTTTTATTGGATATTTTCTTTATTTACATTTCAAATGTTATCCCTCTTTGCA
GGGCTCCCCCTTCGGAGCCCTCCTATCCCATTCCCCCTACTCCTGCTTCTAAGAGGGTACTCCCCCACCCATCCATCCACTCCTGTCTTCCTGCCCTGG
CATTCCCCTACTCTGGAGCATCGAACACCCTCAGGCCCAAGGGCCTCTCCTCCCATTGATGTCAACAAGGCCATTCTCTGCCACATATGTGGCCGGAGC
CATTGGTCTCTCCATATGTACTCTTTGGTTGGTGGTCCAGTCCCCAGGAGCTCTGGGGGGGGGGTGTCTAGCCTGTTGACACTGTTGCTCCCACTATGG
GGCTGCAAACCACCTCAGCTCCTTCAGTCCTCTCTCCAACTCCCCCATCTGGGACCCTGTGCTCAGTCCAATGGTTGGCTGCAAGCATCTGCCTCTGTA
TGCCTGACTTTTTAATGTGGTTTCTGGGGATTACAGCCAGGTCCTGATGCTTGCATGGCAAGCACGTTGCTTTCTAAGTCATATCCTGGGCCCTTAAAA
ATCCTTTTTATTTTTATTTCCCACACACAAAGATGTTTTAGGGAAAAATTGGGGCCCTCCTAACAACAATTTCAAAACAGTCAATGGTTGGTTTTTAAA
TAAAAAGGTTGGTAGCTCTCCAGCAGTATAGAATGTCTCTGGATCATTTGAATCCTAGAGAGAGCAAGAGGACCCCAGTATTTAGCAATAACTATGGCA
ACCACTCCTCACTCCGGTCCATGTCCCTGAAAAGCACTTTGAAGATTGTCTTGCAACTATTTTATTTAAATCAGAAGTTGTTTGGAGAGAGTAGGAAGC
TGGTGTGTATTCTCTTGGTGATCTCTGGGGCCCTTCAGCGTTTCTGCTGGGTCCTTTAGAGGATCTAGGCATACCCATTACCCTTTCCTATTTCTGCCC
CAGGGGAACTCAGGACCTGATAATGCTAAATAAGCTGCGATCCTCCATCCAAGAAAAGAATGTTGACCCCTGCCTCTAATGGTTCCACACCAGGCTTCA
CGACATGTGTAATAAATACCCTTATCTGAGAGCATGAGTAGGGGAGCATCAGCATGGTACAAGGATACCAGAATTCAGGGCTGAGTATTTTTTCCCAAA
AGATAAGAGACAGGAAAATAAAAATGTTTTCAGGAGTCGAAAAGCTTAAAATGTCAACAATCTCATGCAAAATATAGAAAGGTTTTGGAGTTCTAGGAT
GGAGTGACAGGATTCATATAACTTGTGTTACGTACTTCGTTGAATAGAATAAATTTCTTTTTCATTTAAAAATCTCTGGATGTGTTGAAAAAGTGATCA
AGGCAGCTTTGTCCTCTGAGCATCATGCAGCCTTGAGGGTCGCATCTGGAAACCAGAGCAGCCTATGGGGCTTGAGGGTAGAGCTTTGCCGAGGAGGTG
GTACAAGTGTCACGTCCCAGATGGATGCTCAGGTTCTTGCAGTTTTATTTTTCAGAAAATTGCCACAGGCTTAGGGCTAGGAGGTTGCAGATGGTTTAG
CTTCATTCAGGGGATGATGATCTCTAGAAAAAGAGAAAATAAAGTGCCAGCACTTTATATCTCAAGCAAATTATCAGAAGGAGAACTGGCACTCCTTTG
TTGGCCAATGTGTTTTCAATAGAATAGTTGCATATTTTAGCATATAAATACTTCACAGGCATTAAAAAGTATGATAGTTATCTATCAAAAGCAGGGATC



   

AACAACCTTTCTAGTTAAGTGTTGAGCTGTGGGCCTTCTTGGCTTCGAAGGTTTTATGGTTTCTTCAGAACTACCGAGCCCTGCAGTTGTGTGGCAGAA
GCAGCCATAATCAGTGTGGTATAAATGGATGTGTGGCTGACCAATAAAACTGAATTTAAGAAAGAGCAGGTGATATCTAAGCTTGGCCCAAGGGCTATA
ATTTATCAGCCCTGATTAAAGGAAGAAGCCCTGATTTATAATTTTGAAAAGAAATAAATATAGGTCATAAAGAGTTGCCTAGGAAATAAGAAGTTTATA
TAGCACTAATTCTATATAATTATGTTAATGACATGGATAGCTAGATTTGTTTTTCATCACTACAGAATATAGTGGGTTTTTTTTCTTCACTATCTTTTA
AATTGTTAAATGATAACATGCAAAGCAAGGAGATTCATTGTAGTGTTTTCATGTACACTTTGCTTATAATCAGTGCCCACTTTCTTACCTGTTCTCCTG
CTCCTTCTTGCTAGTGTCTGTCTTACCCCCCTCCCCCCATGGCAGCTTTCTGCCTTTGTGTCATACCCTTTCTCTTTTTCACTTTCCTCTTTTGCCCTC
TTTTAAAATGGTTTTTCCTTTGTCATGATCCCCTTTTTAGTTTTCACAAACACAGAGAGAGAGACAGAGAGACAGAGACCGAGACAGAAAGACAGATAG
AGAGAGAAATAGACAGAGACAGAGATAGAGAAACACACACACAGATCGAAAGATCTAGGTCTACACAAAAGAAAATATGTGTATTTATCAATATTATTG
TTTAAATAAAATAACCACAATTTGGGTAGGGCCGCTAGACCTAAGGTCTAAGACAAAGCTCTCATGAAGACGTTTAAGACGATAAGACATACTACACAC
ATAGTTAGAATTTTGTTTTTGAACATTTAAAAGTAGAATTTACTAGTTTATACTTGTAGTACTTGGATTTGCCAGGAAGTCTCATGGGG 
 
Selection Cassette: 
GGCCATAGCGGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTA
CTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCC
CGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAA
GGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGT
GCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAA
AGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCC
TCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAA
CACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCG
CCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATG
GCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTC
GTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCC
CACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATG
GCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGC
GCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCG
GATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATG
ATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGT
GAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCT
GAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGA
TTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGA
GGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAA
CAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATG
AAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACG
CGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCT
GTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCC
CGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACG
CGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCC
CCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCG
GTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAA
GCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAA
CGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGT
TGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGG
TCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCC
GCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGA
TGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAA
GCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGC
AGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACC
GGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGC
CAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGA
CCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATT
ATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTG
CTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGC
GGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTAT
TTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATG
GGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTC
TCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATA
AAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAG
CCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTG
GAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGT
CCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAG



   

ATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCC
GCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGC
AGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTAT
TGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTG
CATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGT
CGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGG
ATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTG
GGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGT
GCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGRKMTCGGCAATAAAAAG
ACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCTCGAGGCGCGCCGGCCAGCGAGGCC 
 
Targeted Locus: 
TGTGTAGCCAAAACCAATTGTACTGCGTGTGATTCATTCCTGGTTATGTAAACTTTAAATCTCTCTCTCTCTCTCGTATTCCTAATATCACCCTTTTTG
TTTCTGTCAGAAGCATTAGTCAATTTTAAGATAAAGTATTATCAGAAATATTCTTTTCTTACACATATTTCCAGCCCGGGGAAGTAGAAGCTAGCTTTT
CTGAAGCTGTTTTGCAACCTTACTGCTTGTGACTCAGTTGGAAGTACATACAAAGTTGCTCAGTAAGGGAAACCTGGATCTCAAAGTCTATGTACTTTG
TTCTTGAAGACTGATGACCCACCCGCAGGTATGAACTTATGCAAAGGGAGAAAGGAGATTATGATTATGACAGAACCTCATGATTATGCAGTTTCCACT
GAAGTCTTAGCAGACAGCAGATCAAAAGCAGGGAGACTTACAGTGGGTGAGGCTACTAAGAGCTGATACTCCAAGCAGCCATGGGAACTCAGAGTTTTC
AGAGACAGCAGAATTATTAGCAATAAAACTCCTTGGCGTCATTTACTGCAGAGCCCTCAGGTCCACCGTATAGACCAGCCAGTAAATAGAATGCAGGAA
AGAAAGCAAACAACAAAATAATACAACACAAAGCAATACCCACGTAAATCGGGCTCAGTATGGAATCTGCCCTACGGCACTTTCTCATTCAAAAAGGTT
TAAAGCATAAAATTGTTGTAGTCTAAACATCGCATTTCTGCTACGCTTGTGTGGGCCTGCTTATTCTGAGAACATGCCAGAGTGATGAGGACGTACTAG
GTCCTTGAAGTGAGTAGGTGACAGAAGCTTCGATGAAACAGAGAGTAGGCATCCATCTCTTAACAGCCTGAAACCCGTTCCTGTCAGTTGTGGGAATTT
AGATCAGAGAGTAGGACGTTGTTTCCTTTATTGTAACAGGGTCTCTGGAGTCCCAGTTATCAGGGTTATGGTGAAGAGTTTCTGTGCACAGCCTGGTGC
AAAGCAAGTGTAACCACAAAGATAGTATCTGGAAATATCAGGAGGGGGGCCGTTATGTTTATGATTTTTTCCCTTCTTCCTTTAAGACAGCACTATACT
TCTTTCTGTGTGGAGGAAGCATCATACCTGAGCCTGATTATTAGACTATTAGAGCACCTGGCATGGCTTTCGTGGCCAGGCTCAAACAGACTTTCTCTC
TTTGAATTCTTTCACAAATAAACCTGCTTCTTCCACAGGTGTTTCCCCCTCCGATTTTAGCATAGGTCAGTTTAAAAAAAAAAAAAACAACCAACAAAT
CATGATCCTACAGTCCAAATGGACACTGGAATCAAGCCCTTAGCCAAGTAACGATGCAATGAATGTCCCTGAAGGATTGTCTGACAGACAGGTTTCTTA
ACAATCTCAGTATGGAAGGTTACAAATGATTACACTGCCACTTTCATTATGAGTAGCTTTTATTACTACTCAGGTATGAATTCATAAAATGCACCATCT
CCATGAGACCAGTAGCTTTGCAGTAAAGAAAGTATGTACAAAGTCCTAGTATACTGAAGGCCTAAAGTCACACAGCTCAATCTCCTTAGTATGTTCACT
AAGCAGCCAAAGCCCGTAAAGACTTCTGTCATATAACTTCTCTCCTTGAAGGCTTCCATTGTCCATCATGCCTAAGGATGAAAAATCAAAGGTGGCATT
TTCTTTAAGGCCCTCCTGGTGTGAGACAAAGCTTTCTTCTCAGCTTCCTAGCTAGTCACATAGGCCTCCGATGTTTTTGACACCTGCCTACACTCTGTG
CACGGCTACCACCTTTATCTGGAAAAGTTTTCTCCCAGATGGCTTTCACACATCCTTTTAGACTTCTCACATTACACCTTTTCAGAGATAGCCCCCCCT
TTTAACAGAAAACCTCTCTTCCTACTTCATCATTCTCTTCCTTCCTTTCTTGTATTTTCTGATTAATGTAAGCCATAGTATTTATCACAGAGTACTCAA
TTGTGCTCTATACCCGAATACCATATAATACAACACCTATGGGAATCTTTGCTACCTTATGCATTAGTGCTTGTATACAATATCTAGAGTACTATAGAG
CCCACAGTAGGCAGTCAATAAATACTAGCTAAATCAAGATTCTTGTTGGTCATGACATTAGGCAACTGCCCAATCCTGTGGTTGTTTCAGGAACATTTA
GCTTTACTCTCTCTCTCTCAATCTCTCTCTCTCTCTCACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACATTCCGTTATTGAGATGAAAGC
TATGTCTTTGTAATTTTTCTTATATGAAAAACAGATTGTATGCTTTCATTAGAGGAGTAGACAGGGAGGCAGTACCTGATCTCTTAGAAAATCCCTTAT
GGACCAAATAGACATTTTCCAACTGCTTACTAGTCACATAATAAAAATTATGTTTTACAATTTTGTTAAGCATCAAGGTCAAACTCTCTGTGTTTTTAT
CAGACACACCCCAACTCCAACGTTTTTCAAAGTTAGAATAGCTTTCTTGCCTGTCTAGTCATCTCAATCCTTTTTTTTTTTTTTCTGCTTCCCTTTCCT
TAAAGATGATATGTTCCTTGAGGCCAGTTGTTTTCCTGGGTCACATGCTCTCCATCTCTAGAGGGTCCTTTCTAGTCTCAGAATGGGCACAAAGATAAT
ACTCCTAGGGAACAGAGTATCCCTATCTTCTCAATGAAGAGTGAACCCAAATCCCAGCAGTTCAGTGCATACTTGCTGTTGGCCGTCGCAGGCTAGTAT
CGTAGTAGCTCACCATTTCCCTTGCTGCTCCAAGTTTTTTGGTTTCCGCCATTTTCCTGCCTCATCTCTATTTCAGTCTTCTGGTCCTTCTACTTTTAG
CTTGGATTCTGTATCTTGCTTCTACGTTTTCTCTCTCAGTAAACTGAGTTTGAACTGCTCTGTTCTCAGTCCTAACCCCAAGCAGTTCACTCAGGAAGT
GTTCTGAGCTACTAGAGGTTTCTTTCAGCTTTTTCTCACACATTGTTCATGTTCGGGGACTTACATGCTGTGCCCCATTGTGTTGGCCGTTTCCTCCCG
CGCCCCCCACCCCCACCCCTTTAAGCTCGCGAGAAGCAAGGAGATCACAGATTTCTGTGCTTGGAAAAGCATCATTGCCACATCTACACCAGCTCTTCT
CTCCTGCCATTTAATTAATTTATTTATTTATTGAAAATTTCCTCCCTGCTTTATCTTGATTCTCATTTGATGTTGTAGAACCAAATCCATCATCTTCAT
TAGGGAAGTAAGTCTTTCTCCTTTAGCTATGTATGGCTCCAGTCCTGCTCTTCTACACTGTAACATACAACGTAGCTAGGAGCCTGTACTCTAGAGCCA
GACAGCCTGGATCCAGGGCCTGCTTCCACTCCTTATTAGCCTAGTGAGGTTTAGCTACTTTTTCCCCCATTTTTTATTAGGTATTTAGCTCATTTACAT
TTCCAATGCTATACCAAAAGTCCCCCATACCCACCCACCCCCACTCCCCTACCCACCCACTCCCCCTTTTTGGCCCTGGCTTTCCCCTGTACTGGGGCA
TATAAAGTTTGCAAGTCCAATGGGTCTCTCTTTGCAGTGATGGCCGACTAGGCCATCTTTTGATACATATGCAGCTAGAGACAAGAGCTCCAGGGTACT
GCTTAGTTCATATTGTTGTTCCACCTATAGGGTTGCAGTTCCCTTTAGTTCCTTGGGTGCTTTCTCTAGTTCCTCCATTGGGGGCCCTGTGGTTCATTC
AATAGCTGACTGTGAGCATCCACTTCTGTGTTTACTAGGCCCTGGCATGGTCTCACAAGAGACAGCTATAGAGGTTTAGCTACTTAAGCTCAGTTTCAC
ACTCTGTAAAATGGTGATGTAAATATTTGCCCACAGGTATATTGTGATGCTTAAATAAAATGTTACAACACAAAGCACTTTGAGCAATTACTGCTTTTT
CTTATTCTACAATTGTCTGCCCAGGTTTAGAATAAAGCGAAGTAGTGGAATTATTTTTCAGGCTTGGTTATTAGCATTTCTTCTGAACCTGGAAGACTT
GTTTTTCTGGATGGAGAAAGGTTTGCTCTGTGTGAAGGTTTCATAATCATAATCAAGCAGGCCCATGAGCCCTGCCATTTAAAGTGGCTCCTCTCTTAC
ACTCTGGGAATGAGGACACGGAGCCAGCTGCTGAACTTCACCAGGATAACCATTAAAATTGCTTTGGAGTTCATATTTCCACGATCCCATGCCTATGGA
TGCCAAGGACTTGTCATGGATGCGCTTTGGATTTCATAATGCAGAGTCATTATTACTTCCTTGAGTTCTCAGCTGAGTTGTAAGCAGGTAAGTGAAAGG
GAAAGAGGCACCTGATAAAGTCAGCTGTAGGACTAGAGTTTAGCATGTCTCCTGAGAAATAGAAAATGACTGCTTGAAACTTTACCAAAGCCACACAGG
AAGCATCAAACTCCCTATGGAGTGGAGAAGAGTCTTATAATTTTTTAAATGGGCAGAGAAATGAATTTATTTTTAATTTTTAGAGACAGGGTTTCTTTG
TATAGCTCTAGCTGTCTTTGATTGGTAGACAAAGCTGTCCTCAAACTCAGAGATCTTCCTTCCTTTGTCTCCTGAGTGCTGGGATTAAAGGCATGGACC
ACCACTGCCCTGCCCCATTCTCTCCATTAATTTTAAGTGAATGCTTGCAAAAGCTCACTTCTTTGGTGAACAGCTTCCTTTACAAATAAGTACCTTTGC
CTTCGTTTTTATAGGATTCTTAAAAAGAAAAAAAAGATTCAGCCAGGTGGTTGTGGTGCACACCTTTAATCCCAGCAGTCAGGAGGCAGAGGAAAGCAG
ATCTCTTGAGTTTGAGGCTAGCCTAGTCTACAGAGGGAGTTCCAGGACAGCCAAGGCTACAGAGAGGAACTGTCTAAAAACACCAAGAAAGAGAGAAAG
GAGAGAGGGAGAGGATGGATAGCTTATTGATAGAATTGTCAGAAAAGGCTATAAGTTCCAATATGTGTCCCATGATTTCTAAGTCTAGCCCTTTCTGTT
ATAGTAAAATCATAGTACACCCTCCTCCTCCAGTGTATCTTTAACAGCTTTTAAGGAACATATTAACTAAATGTCCAGGTTTTGATTTGGCCATAAAAT
GTTAGCAAAGCTAAGGTTTTCTAGGATTAATGAATAACATGTCTTTATTTAGTTTACTTAAAAAAATCATTCTAAAATATCTGTTTACATATCTGTCCT



   

CTCCAGGATTAACTTCATATTGGTCCAGCAGCTTGTTTACTGTTCTCTTCTGTTTCTTCTTCTGCTTTTTTTTTCTTCTCTTCTCAGTGCCCAACCCAA
GTTCAAAGGCTGATGAGAGAGAAAAACTCGGCCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGT
CTAGCTAGAGGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATT
TTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGG
AATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCC
CCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGT
TGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCG
GTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGC
TTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCG
CCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAG
AAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCT
ACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCT
GGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTC
GTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAG
ATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTA
ATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAA
CGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACC
CGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCG
GTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATG
GTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGC
TGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATC
CGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAG
GCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCA
CCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAG
AGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTT
TACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATA
CGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCC
AGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTA
AGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAAC
TCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCA
GTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACC
GCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACA
TTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCA
CGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTG
ATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAG
CAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACA
TGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCA
ACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATA
TGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAAT
AATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCT
TTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTT
TTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAA
ATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCC
ACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAAT
GTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTG
ACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGA
GAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAA
GACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGT
TGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCAT
GGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGA
AGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGA
GGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGC
GGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGC
TCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTC
GTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGAGGCTACCCAGGGGGTTATTGAT
TGCTTCTTAAAGATCAGAATTACTGCCTATAAAACTGGATAAGGAAATCATAGAGATCTCTCAAGTGTGAGGATGAGTGACTGCCTCTGTAGCTCTGAT
CCTAGTCTCCCAGATGGCTAAATTCAATTGACCTTAGAGTTCATCTGGAAAATTGTTATGAATGAATTATTTGCCCAGATTCCAAAGATGAGTGAAAAT
GTTTAATAAAGTTGCCATCACTATTCTCATTATATTTGGTATGTAAAGCATTCATGGAAATGTTCTAAGTCGTTATTGAGCCAATAATTTTCTTTAGCT
TATAATGCCAACAGGTCTATCCGAGAACTACAAATGACATATTAACTGAAAAATGCAACTGGGGTTTACTGAAGGCAGCAGCTTAGTAATTAAGGTAAC
CATGGCTTAGGTGAAACTGGACCTGGGAATTCCTTCTTTCATTGACACAGAGCTCTGAGGAATTTCCAAAGGTCACAGAAGAAAAGCTATAATTAAACT
AGTCCCAAAAAATCTCAGCCTACTCTGGGAAAGCAGCATATTTTGTTTGACAAGTGCAAGGACTTAGAACTTTTTTTTTTCTCACTGATCCTGAAGTGC
CTTTTAAGTATAGTTAAGTGGTGGAAAATTGAGCAACTATTTAAGAAAAGACTCTTTTTTTTCTTCTTCCAGCAATGCTTTCCTTCAAAACGGTAGCTT
CAAAACTTCCTGTCTTTTAAATGATCAGGGGGCTGTGTGTTTAAATTATTGCCATTCATAGAACAGAGTGGGTCTGAGGATGCCTGTTTCCTTTGAAAT
TCTATGCCCCCTCCCAGTTTTCTAAAATTTAAGAAACCACAGAGACTTTGACAATGTAGTTGCCAAATGAGTTGCTTTTAACTGCTCTAATAGTTTGGT
CTTACCGGTGTTGTTTTTAGTGTAACTTTTTTTCCCCTCAGTTTTTATTTTATTTCTGTTGGAGATCACCAACGTGTACTGTAGATTTTCTGAGCTGAA
TGGTTCAAGGTGAGACTAATATTATACTTGAAAGCCTAGCCTGGAGCTGACATCCAGATCCTGGCTGTACCACTTTTTAGCTGGGTAAACTTGAATTCA
TTAAATGGACAGTCTGGGTCTTAGTTACTTTTTGTTTTAAGATGTATTTTAATTTTAAAACTATGTGTATGTGTGTGTGCTCCCGAATATAAGTATAGA



   

TGCCCATGAAGGTCAGAGATATTGGAACCCCCAGGAGTGGTGCAGCAGGCTATTGTGTGCCACCAGACCTAGATGCTGGCAACTTGCAACCTCTGCAAG
GGAAGTACATATCCTTAACCATCGAGCCACCTTTCTACCCCAGTCTTAGTTGAAAAATAACACTCACATATACTTCATCGAGTATACAAAGATACCAGA
AGAATGTGTGATGCTTGTAGGGTTAGGAGAAAATGAAGATATCATCTTTATTAGTGTTGAAAGGAGTTAGGGTTTTTGAAAAGGTACATAATAGCTCTT
TAAAGGACCTACATATACAGAAGTCCTATTATAGAGTGAGATGTAATGCTGTTTGCTGAAACCATCTCTGAGATTATTATGATGTTGGGGTTTGGCTTA
GTGCAAAAAAAAAGAGAGAGAGAGAGAGAATGTTACCATTTTTTTAAACAGATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTATATGTAAGTACATTGTAGCT
GTCTTCAGACACTCCAGAAGAGAGCATCAGATTTCGTTACGGATGGTTGTGAGCCACCATGTGGTTGCTGGGATTTGAACTCAGGACCTTTGGAAGAGC
AGTCGGTGCTCTTAACCGCTGAGCCATCTCACCAGTCCGAATGTTATCATTTTTAATTATACAGGTTGATTAGAGCAAAACTAGAAATGGGAGAGTATG
AATGATCAGCTGTTTTAAACCGGAAAAAAGTGTGCAGCCTTTAAAGTGAAAAAAAAAAAAAAGAACATTTAAGTGAAAGAAAAATGACAAGGGCCTCCA
TAGCCCCCTTCACCAGAGTGGTCAATGGTGCACTAAAGCGCTTAGGTGAACTGGTGTGAGCGTGCCTAAAGAGGGAGGCACTTGTGGGGGAGGAAGATG
GTCCCTCTTCCCATTCTCTCCTAGTTTTATGTGTTGCAATTCTCTTATATGCTAGGCAGTGGCCAGGCATTAGAGGAGGTTACTGAAATATGCTGTGCT
ATAAGGGCAACGAATTGACACGGAATGTGACCATCACATAGTGAGTACAAAGTTGGGACAAACAACCTGGGTTCAGACCCTCCTTTGAATGTTAGAAGC
TGAAGGTCTTGATTAAGTGCCTTATTGACATCGATTTTTTTATTGTCTCACATACTATATCCTGATTGCAGTTTGCCCTCCACTTCTCCCAGTTCCTCT
CCATTCCTCCTCTCATCCGGATCCACCCCCTTTCTGTCTCTCGTTAGAAAACAAACAGACTTCTGAAAGATAATAATAAAATGAAATGTAATAAGATAG
AACAAAAACTAACGTATCAGATTAGGACAAAACAAACAAAAGAAAGAGCCCAAGAAAAAGGACAAAACCCCAGATACAGCCGCAGAGACAGTCATTCAT
ACACTCAGCAATCTCATAAAAACACTAACCTGGAAGCTGTAATATATACGCAAAGGACCTTTAGGAGGGAGGAGGATGTATATAAAATAAAAAAGAAGA
TGAAATTAAAATGCAAACAAACAAGCAAAACAAAACACAAAAGTTATCCCTGCAAAGATGCTATAGAGGTTTTTGTTTTTGTTTTTGTTTTTTTCCTTC
TTGGTCATCTACTGCTGAATGTGCCGCCTACCCTTAAGAGTAGTTTATTTCCCCAGTGTGTCTCCTTTGGAGGAAAGTAAATTTTCATCTGCAAGTGGT
TATCAATTGGAGATGGATGGTTAGGGATGGGGGCATGCGTCCACTTCTTTCATCTCTAGGACCCCGTCTGGTGCAGACCTGTGCAGGCCCTGTGCTTGC
TGCCTCAGTCTCTGTGAGTTCGTGTGAGCTTTGCTTGTGTTCATTCATTGGGCCTTGTTTCCTAGGTGTCCTCCACCCTCTCTGGCTCTTACTCTTTCT
GCATCCTCTCCCACAGGGTTCCCTGGGCCCTGGTGGGGAGGGGTTTGATGGAGACAGCTCAACTAGGGCTGAGTGTTCCAAGGTCTCTCATTCTGCACA
CTGTCTGGCTGTGGGTCTCTGTATTTGTTCCCATCCTTCAGACCCATTTAACTCAGATGTAAACTGAATA 
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