
 
 
 
 

Lexicon Genetics Incorporated – Genentech Project Materials 
 
 
 
 
 

Genentech ID: UNQ642 Date of Submission:  2.17.04. 

Lexicon Contract Name: DNA327 Mutation Type:   Standard Knock out  

LexVision Name: SEC530N1   Conditional  

Reference accessions:  ENSMUST00000042101, 
BC023499 

 

Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials:   pKOS clone DNA(s) pKOS-59, -78     
     Target Vector  DNA 59-TV     

   Targeted ES Cell DNA 3G11     
 Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ External 

Name of Probe: 10+11 12+13 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: EcoRV BglI 

Predicted Wild-type Band (kb): 7.8 kb 22 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 9.6 kb 15 kb 

Probe Size: 143 bp 174 bp 

 
 
 
 
 
 

   



   

 
 
PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: 6 5’ Primer Name: Neo3A 

3’ Primer Name: 5 3’ Primer Name: 9 

Predicted Wild-type Band (bp): 280 Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 408 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA327-10  5’ – GTGGTGGCCAGTCAGGAGAGC 
DNA327-11 5’ – AATGATGCTCTCACAGGCAGG 
DNA327-12 5’ – GCCATATTGGATGAGAATGGG 
DNA327-13 5’ – GCAGCAGGTACAGAGCTATGG 
 
 
PCR Genotyping 
DNA327-5 5’ – CCACATGTTTGACCTCTTCG 
Dna327-6 5’ – GATGAGCCACTTCTGATGGAC 
DNA327-9 5’ – CCTATGACCTCCAGCTAGATCC 
Neo3A  5’ – GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 
TGGTTATTCACCACCTGGAGGACTGTCAGTACTGTCAAGGTAACTTTAGCTCCTGGGAGCTTACTGTCTGTCCAAACAT
AAGATAGAAGTTAGCTGGGGAGAATAATTAGGAAGGAACCTAGAAAAATAACATTTAAAAAATGTAATTCCTAAAGTA
CCAACATTCTACCAAGATGCTTAAAGACCAAGAAAGAGCCACCTATGGGCACCCTCTAGTAATTGCAGCAGAAAGATT
ATGGGCTAAGTAGTGAGGCACAAACCAGACAAAAGATTATAATGGTTTTTCAAATCTGCTGAAATTATGATATGCTGTT
TGAAATGTGATATCAACTTCTTARAAATAAAAATGAATGGAAAATTTGCTGACATAAAATTTCCTAACCAATGAGTTAC
TACGTAATGTAAATTATAAAACTACTGTGTTCGTTAATGTCTGTTGACATCTCCACAAGCAAACTCTAGCTCATCGCTTC
CCAATGATAGACTAAGTAGTAAAAGGACAACAACCATTTACACCCATGCCATTGACACAATTATAGAAAACAATGTAA
TGTCATTGTAATATCAAAGTTAGGTAAAATGACATTTCCTTCTCTTTCACAGCACTAAAAAAGGAATTTGCCAAAAATG
AAGAAATACAAGAAATGGCACAAAATGACTTCATCATGCTGAATCTCATGGTACATGATCCCAACAATGTTGTCTTAAT
GTCATAACTTTATAGAAACGTTGAACTCTTTTTTTTTCTCTAAATATTTAGGGTCAAATATTAGTTACTACAGAATTTTA
AAACTCTAATGTATAATTTTCTGGAAATTTAGCTTCCATAAAGAATGCTACATAATCCAATGACATTCATTTATTTCATC
TTCTGCTAGCATGAGACCACGGACAAGAACTTGTCACCTGATGGGCAGTACGTGCCCAGGATCATGTTTGTTGGTACGT
GTCCATATCAGGTTTGCTAAGTCAATAGCAACCTTAGCTTGTTTTTATTTGCTTTAAGATTCAAACTTAAGCACTGTTCTT
TTAAAAGGGGAGCCATTTCTAACCCAATCAATAACATTATGCTCTTGTTAGATCTACACCAAAATGTACTATGTTGCTA
ACAAATTTTAAACATTTAAAAAGAATTTATGTTCTTAAATCAACTTAACCATGCACCTTTAATACAATACCACAAAGTA
GAACCATGTCTCTCTAAAAGGACTGAAGGCTAATCCATGAATTCATGTGATGAAAACTGACTTTGCTTATCATTTTCCTG
ACCTTTGTCTTAGAGTGGAGAGAAGAAACAAGTTTAAGACCATGTTAAGTAATGTTTGAATGACTTTGCTGTGTGTTGT
TTTTGACAGACCCTTCTTTGACTGTCAGGGCTGATATAACTGGAAGATACTCTAACAGACTATACACGTATGAACCCCA
GGACTTACCCATGTGTGAGTAAATTACATCAAAAATTACATTGGTCAGTGGTGATAGCTGACTCTGACACACTGAAAAA
GACACAAACATTAGGAGACATAATGCTTCCTCCTAGTCAAAGACCCAATATGATTTTTTCTCAGATGACAATAATGATG
ATTTTGTTTTTCTTAAATGCCTATAAATAGTGAGGTACAAAATTTACTTAAGACTAACTATTTTTAATAACAGTTACTAT
CAGTCATATTTAAGAAGATGGTATTGGTCTCAGATCCAGCAATACTGGATTAATTCAATAGCTCATTAAAAAGAAAACA
CTCTGTGTTTGGAGGCTGATTATGGGATGGATCCCCAGGTGCAGCAGTCTCTAGATGGTCCATCCTTTCATCTCAACTTC
AAATTTTTTCTCTGTAACTCCTTCCATGGGTGTTTTGTTCCCAATTCTAAGAAGAGGCGAAGTGTCCACACTTTGGTCTT
CGTTCTTCTTGAGTTTCATGTGTTTTGCAAGCTGTCTCTTGTGAGACTATGCCGGGGCCTGGCAAACACAGAAGTGGATG
CTCATAGTCAGCTATTGGATGGAACACAGGGCCGCCAATGGAGGAGCTAGAGAAAGTACTCAAGGAGCTGAAGGGTTC
TGCAACTCTATAGGTGGAACAATATGAACTAACCAGTACCCCCAGAGCTCATCTCTAGCTGCATATGTTGCAGAAGATG
GCCTAGTCAGCCATCATTGGGAAGAGAGGCCCCTTGGTTTTGCAAACTCTATATGACCCAGTACAGGGGAACACCAGG
GCCAAGAAGTGGGAGTGGGTGGGTAAGGGAGCAGGGAGGGGGGAGGGTATAGGGAACTTTTGGGATAGCATTTGAAA
TGTATATAAAGAAAATAATAAATAAAAAATTAAAAAAACAAATAAAAAAAAGAAAACACTCAAAGATCCTTTAATAA
ATTAGTTGCTTATTCTCAATGAATTTGATGAGCCACTTCTGATGGACATAATCCATAAATTTACAAATATTCATTTAGCT
TATTAATATAGTATGTTAATGAGCCAACTAATACAAAAATGTAAGCAATCTAATTTTATTTATTATCATTTAAGTTCTAA
CATTTACTAGTTTCATTTACTAAGAGCACAATATTTGTTTATTCTTATTTCAGTGGTAGACAACATGAAGAAAGCACTAA
GACTTATCCAGTCAGAGTTGTAAGGAATATGGAAAGATGCTTCCACTCGAAGAGGTCAAACATGTGGTACAAACATCT
GGTTCACTAACAAATACCAAATGTGCAAGTCCATGGATTTTTAT 
 
Genomic Locus: (The deleted sequence represents nt  6252-8984  in the sequence below.  KOS59 used togenerate the TV  
represents nt 4181-14901 in the contig below.) 
 
TGATCAATGTGTTAGTATCTTCTATGGTAACTTCTATGCCTGAGATTCTCTCTTCTATTTTCTGTTGGTAATGC
TTGCATAGGTAGCTCCTGATCTCTTTCCTAAGATGCCCATCTCCAGGGTTGCCTCCCTTTGTGTTTTCTTTATT
GTTTCTATTTCCATTTTTATGATTTGCATTGTTTTATTCAATTCCTTCACCTGCTTGATTGCATTTTCCTGTATT
TCTTTAAGGGATTGATTTGTTTCTTCCTTAAGGGCTTCTACCTGTTTTCCTGTATTTCTTTAAGGGAATTATTT
ATATCCTCCTTAAAGGCCTCTATCATCTTGATGAGATAGGATTTTATAGCAGAATCTTTCTTTTCAGGTGTTT
TAGAGTATCCAGGGCTTGCTTTGGTTAGAGAACTGGGTTCTGATGGTGCAAAATTGCACTGGCTTCTGTTGC
TTATGTTCTTGTCCTTGCCTCTCTCCACCTGGTTATCTCTAGTGTTAACTGACCTGTGTGTCTCTGACTGGAGC
AGGCCTCCTTGGAGGCAGGTAGAGCTCTGTGACATGGGTTAGAATCAGCCTCCTGGGAGGCTGTCTCTTGTT
AGGGAGGGCTTCCTGTGTCCCTGATTAGGATAGACCTCCTGTGTTCCTAGTTAGGGTGAACCTCCTGTGAAA
CAGGCAGGCTTTGGGTTCCAGGGCCAGGATCTGCCCCTGTTGCAGATGAAGATACAAACTAGAAGGGCTGT
GTTCCTGGTTACTGTAGCCATCCTGGAGACAGGCAGGTTGTCTCCATGGTTACTGAAGACCTCCTGAGAGGC
AGGTAGACTGTAGGGTGTAGGAGGGTATTGGGCCTACAGATCTGGCCAGGATAGAGAAGCAGACCAGAAG
GAAGATGGAGCCTGGGCTCTGTGAGTGTTCCCAACTAGTGTAGCTATTTGAGCAGGAGTCTCACCTGTGTCC
TTGGTTACTGCAGACCTCCAGGGAGACAGGCAGTTGTATTGTGTGGGAGAGTATCAGCACCACTGATCTGG
CATGGGCGGAGAAGCAGAAGAGGTTTTATTATTGTCATTATTATTATTATTATTATTATTATTATTATTATTA
TTATTTTGAGGAAAATGAGAGGAAAGTCAACATACTAAAACTTAGGCAATGCACTATAAATATATCAAAGA



   

GGCAAATTTTCTGAATCAATACCTTTAGTGATATACTTTTACAACAAATATATTTATCTTATGTTTTACTTGA
AAGAAGAAAGTTTCAAATAATCTAGTATTATACCTTAAAACTCCCTTCATTCCACAAAATGGAAAGAAAGT
AAATTCAAAATTATTCTTAGAAAGGAAATATTTAAAACCCTAAGAAAATAATGGACAGGATCATACAAATA
AAAGCTGCTTCTCTTTCTTTTCTCTCTTTCTTCCTCTCTTTCTTTCACTATTTCTTTCTTCCTCCCTTCCTCCCTT
CCTCCCTTCTTCCCTACCTCCCTTCTTCCCTTCCTCCCTCCCTCCCTCCCTTCCTCCCTTCCTTCCTTTCATTCTT
TCTTTTTGAAGAGATAAAGACCAACATACCAGTAAATATACCAGCAAAGAAAAATAAAGAATTCTAATAAA
ATCACAAATGAGAAGGAGAAATTACAAGTGACATTACAGGGATGGAGAGATGAATCAGTGAGTAAGAGTA
CTTCTGTTCTTCCAGAGAACCAGAGTTCAATTTCCAGCAACCATGTGCATGTAACTCTAGCTCTATGAGATC
CAAGGCCTCTGTGGCCTTCCTAGGTACCTGCATACCTACAAATATATGCACATACATGTAAATAAAAGTAAA
ACCAAGAAAAAATAACCAAAGGAAAAAGATGGATCAAAAGACTATTTTTAAAACTTTTAAGTCAATAAATT
AGACATACTAAGAAAAACATAAATTCCTATATACATAAAACTGTCAAGATTGACCCATTAATAGAAAATTT
AAACAGACCACTGAAATTTTATTCAGAATTTTAAAAGAATTTCAAAAGTCTTCCATTACTAGACATTGATAG
TACACACCTTTAACCCCAGCACTTGGAAGATGCAGTCATGTGGATTTCTATGAGTTTGAGACTAACCTGGTC
TATAGAACAAGTTCCAGGACAACCAAGATAAACCATGTCTCACATAAATAAATGAATAAATAAATAAACAA
ACGTCTTCCATCTACCTGATGCTTAACTGCAAGGTTTAACCAACTTCTAAATTTTTTGTTTAGTTTTGAAACA
GTATCTTCTACATCCCAAATACTGGCCTCAAATGATGCTCCTCCCTCAGAACTCCAGATGCTGGTTTTACAG
CTGTGTGCTAACATTGCCTGGTGCCTTCTAAACTATTAAAGAACTAATACTCATCCTCCTGAAATTCATCTAA
AAATCAAAGAAAACAATATATTTCAATTCCTTTAATAAGGGTGTAATCACCCTAGTAACAAAGTCAGGTGA
ACACTACAAGAAAACTATAAGTCATATCCTTTGTGGTGGTTTGAATGAAAATGGCCCCCATAGGCTCTATCC
TATCAAATAGAGTGCCACTATTTGAAAGGATGAAGACATGTGACCTTGTTGGTGTAGGTGTGGCCTTGTTAG
AGGAAGTATATCACTGGGGGGTGGGGAGTGGGGTGGGCTTCGAGTTTTAAAAGCTCAAGCTAGGACCAGTG
TCTCTCTCTTCCTGCTGCCTGTGGACCAGGATATAGAATTCTTAACAACTCTCCAGCACCATGAATGGTTGC
ATGCCACCAAGCACGATAATGGGCTAAACCTCTAAAACTGCCAGACCTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTCTCCTA
CTGATCATTTTAGTCCTGAGGTTAAAGTTTCTTTTTTCTTTTTTTCTTTTTTAATATTTGTATTAGGTATTTCCC
TCAATTACATGTCCAATGCTATCCCAAGTCCCCCATACCCTCCCCCAACCCCACTCCCCTACACCTTGAATCT
CAGAACTTGGTAGCCAGAGGCAGATGGATTTCTGAGTTCGAGGCCAGCCTAGTCTACAGAGTGAGTTCCAG
GACAGGCATGGATACACAGAGAAAACCTGTCTGGAAAAAACCAAAAAAACAAAAACTAAAACAAAACAA
AACAAAAAAAAAAACAAAACAAAACAAAAAACCCTCAATTAGTGATTTTCTATTAGAAAAGTTGACATAG
GCTAGAGAGTCGTGTGTTCTTAGAACAGATTTTTACTATAAATTTTGAAAAATAAAATATATAGTATCCTGT
AATGTAAAATTGACACTAAACTCACATTTGGGGGTTCACAGATGAAGTTGTGTTTGGGACACAAGCACTCTC
TTCTTCCTCACAGACCACTTTTACCTAATTCTATGTGATATTGGAAGGGTGAGGCACTAAAAATGAAAGTAC
TGCCACCAACACTCAGGTACTTACTCCCCTCAGCTGAAAAAAACCACAGCAAAACTCAACTCAAAGCCTTT
GCTTTAGACTGTCGCTACTCCAATTTCTGCCATTGTCTCTGTCCTTTTCTTTAAGTGGAATAACTGCTCGTGT
GAAAACTGTTGTGAGTGACATTTCCTTGTATTCTAATTACTGCAGTCTGATGCTGGAGTCAATGTCCTGAGA
CTTTCCTCAAACCTCCATAAGCATGGCTGCCCCTTTCCAGAGGTCTTGAAGACCCTGGGAAGAAGTGGTGGC
CAGTCAGGAGAGCAGGGAAGCCCATGCCCCTGACTGTGTTTCTCCACTGAGCTCAGTCAAAAGAGCCATCT
AATAGAAAACGTCCTTGGCTGATGTTTACATGGCTGAGTGTAGACCTGCCTGTGAGAGCATCATTAAACATC
TTAGGCTCAGGAGGGCTGAATCTAGTTTGTCCTGCGAGTGAAAGCCTCATTGAATACCTTTAGTCTTAGCAT
GCTATTCATAAGAAGTGTGTATAACACTTCGTTCCTCATAGCTCCAATCTGCACTTTTCCCAACGCCTGATGC
TGGTGAATGACAGCCCTCTCATTTTCCCATAAATCCTAAAGGTAATTTGGAAGAGTTTTATCCAAAATGTAC
TTTTTTTGTTACTTTTATTGTTGGTTTTGTTGTTGTTGTTTTTCATTTTTCAAGACAAAGTTTCTCTGTGTAGTC
TGGGCAGTCATGGAACTCACTCTGTAAATCAGGCTGGCCTCAGAGATCTCAGAACTCAGAGATCTGCCTGCT
TCTACCTCCCAAGTGCTGGGATTAAAGGTGTGTACCACTACCACCTGGATCCAAAATGTTCTTTTAAAGTTT
GAAAAGTAAATGAAGTTTGTATTTAACCTCTACTGAGACTGAAAACCAATGCTGGTTACAGCATTTTTCAGT
GGTTTGCAACCACTGAATTTATATAATTATATTTTGTAATTGATTTTGAAAAAAATTTATGCTGCCCAGGAAT
TCAGCCAACTAGGAGAGTGCTTGCCTAGCCCGTTCAAACATAGATTATCAGCATCACAAAATTAATGAATA
TTAATACATAAAAATTTTTGTTCACCTGTCCTCTGCCACCTACATCACTTCAGCATAGACCACTTTCATGAGC
CGTGCTTCAAGGGACAATTTAAATCTTCCAAGGCCACCCAATGAGCAGTCATTCAACAGATTTCCTTTTATC
AACAGCTCATGAGAAGTAACTGGATACTGTAATTATGGGACAAGAGAACGGAGTATTTTGATTCATGTTCTT
TGAGAATTAGCAAAGAACCCCATGACAAGTCAATAATTCCCCAAAGGGCAATCTAGCAGAGAAATGTAGC
AAAATTTTGCCCCAATTAATTTAAATATTAACACAACAAGAATCCTGTGATTGGCCAGGGAAAAGAAAGGC
AGAGCTAAGAGTTAGAGGAACAGGAAGAGAGAGCAGAGAGAGAGGAAGGAAGGTGGAGGAAGAAGAAG
ATGCTCCAGATTCCGTGTGGCTTTAAATAGCCACAGGTAGCTATGAATATAATATTATATGGATATAATAAA
AGGATAGAATAATTGGGATAATTTGTCTAATCTAGGTGGGCAACTTGTATCATTATCAATTGGCTATGAAAT



   

TATTGTGTGGGCATCTTGTGAATTGAGAATTTATTGATATAAAAAAATTTTGTTGTTGAATAAGCATGACTC
TAAAACTTATCTTTTGATGTCTATAATTATCTTAGGATTAAAGCTATATTTGAAAAAGCATCCAATATGTCTT
TCTTAGTCAGTTTTGTATTGTTAGTTATAGTTGTATAGTATAAATACATGAAGCTGAATAATTTGTAAACCAA
AGAGGTTTACTTGGCTCCAGAAGTTCAAGAGCATAGACATCAATATTTGCCCAGCTCTGATGAGGCCTCATG
GCAAATGGCGTCCCAGGATATGATTGTGTGCAAAAGGGATTAGAAGATTCCAACCTCACAGCAAAGCATCC
TCCTGGGAAGTGATCCAGTCCCAGGACACCAGATTGTCTTCCAGGAGACACAGTGACATATTCTTGAGGAC
ACAGCCATTATCTAACCATCTTCTATCCTTAGAGTTTCCACTGCCTCATCATCCCACTGGGGACCTTACTCCT
ACCACAAGAACCTTTGGGAAAAGGATGAAACACAAACCATGAAAATATCCACACCATAATCATTTTATCCC
TTCTACAATTACTATTCTCATTTTACTTTTAGACTAGAATTTGGAAGTCACTTAGTATTACAACTTTATTTAG
AGTTAAAATCAAAATTATCCTGAAAAAATTTAACAAGAGACTCTGATTTATTTATAAATTTAGTTTGACACA
TGAATAAAATGATATGAAACTGATCAAATATGCCTATTTTGTAAAAACTTAAATGAAAAACGAAGAATATT
TTAAGTTGACTCTCCTGAAATTATATATCATGGTTTCATTAGAAATAACTGTTGGTTATATAAGTCCTGGAG
ATAACATGGTTTTCTAATTATCTGTACATACTATAGTAGACCTAAGTGCCACCTGCCACTTTAAGCTGTGCTT
CCTGTACCCCACATCAACAATCTGATTCAGGATGCTATGCAGCCTGTGAGCTGACACTTATAATATTGTACA
TGGTGTGTTCTGTGGCCATATACCAAATGACACTACCTACTATAGGTCACATTGCCATGAAGTATGAGCCTA
AGGTATTTATTTAAGTCTTCTCAATAGTACTAAAACTTTAAATATAATTCCATTTTATAATCACAATTCAGCA
CTAATCACGAAACTTCACTTTATGCTTTCTCTGTTTAGTAACAAACCACTGATGGTTATTCACCACCTGGAGG
ACTGTCAGTACTGTCAAGGTAACTTTAGCTCCTGGGAGCTTACTGTCTGTCCAAACATAAGATAGAAGTTAG
CTGGGGAGAATAATTAGGAAGGAACCTAGAAAAATAACATTTAAAAAATGTAATTCCTAAAGTACCAACAT
TCTACCAAGATGCTTAAAGACCAAGAAAGAGCCACCTATGGGCACCCTCTAGTAATTGCAGCAGAAAGATT
ATGGGCTAAGTAGTGAGGCACAAACCAGACAAAAGATTATAATGGTTTTTCAAATCTGCTGAAATTATGAT
ATGCTGTTTGAAATGTGATATCAACTTCTTARAAATAAAAATGAATGGAAAATTTGCTGACATAAAATTTCC
TAACCAATGAGTTACTACGTAATGTAAATTATAAAACTACTGTGTTCGTTAATGTCTGTTGACATCTCCACA
AGCAAACTCTAGCTCATCGCTTCCCAATGATAGACTAAGTAGTAAAAGGACAACAACCATTTACACCCATG
CCATTGACACAATTATAGAAAACAATGTAATGTCATTGTAATATCAAAGTTAGGTAAAATGACATTTCCTTC
TCTTTCACAGCACTAAAAAAGGAATTTGCCAAAAATGAAGAAATACAAGAAATGGCACAAAATGACTTCAT
CATGCTGAATCTCATGGTACATGATCCCAACAATGTTGTCTTAATGTCATAACTTTATAGAAACGTTGAACT
CTTTTTTTTTCTCTAAATATTTAGGGTCAAATATTAGTTACTACAGAATTTTAAAACTCTAATGTATAATTTTC
TGGAAATTTAGCTTCCATAAAGAATGCTACATAATCCAATGACATTCATTTATTTCATCTTCTGCTAGCATGA
GACCACGGACAAGAACTTGTCACCTGATGGGCAGTACGTGCCCAGGATCATGTTTGTTGGTACGTGTCCATA
TCAGGTTTGCTAAGTCAATAGCAACCTTAGCTTGTTTTTATTTGCTTTAAGATTCAAACTTAAGCACTGTTCT
TTTAAAAGGGGAGCCATTTCTAACCCAATCAATAACATTATGCTCTTGTTAGATCTACACCAAAATGTACTA
TGTTGCTAACAAATTTTAAACATTTAAAAAGAATTTATGTTCTTAAATCAACTTAACCATGCACCTTTAATAC
AATACCACAAAGTAGAACCATGTCTCTCTAAAAGGACTGAAGGCTAATCCATGAATTCATGTGATGAAAAC
TGACTTTGCTTATCATTTTCCTGACCTTTGTCTTAGAGTGGAGAGAAGAAACAAGTTTAAGACCATGTTAAG
TAATGTTTGAATGACTTTGCTGTGTGTTGTTTTTGACAGACCCTTCTTTGACTGTCAGGGCTGATATAACTGG
AAGATACTCTAACAGACTATACACGTATGAACCCCAGGACTTACCCATGTGTGAGTAAATTACATCAAAAA
TTACATTGGTCAGTGGTGATAGCTGACTCTGACACACTGAAAAAGACACAAACATTAGGAGACATAATGCT
TCCTCCTAGTCAAAGACCCAATATGATTTTTTCTCAGATGACAATAATGATGATTTTGTTTTTCTTAAATGCC
TATAAATAGTGAGGTACAAAATTTACTTAAGACTAACTATTTTTAATAACAGTTACTATCAGTCATATTTAA
GAAGATGGTATTGGTCTCAGATCCAGCAATACTGGATTAATTCAATAGCTCATTAAAAAGAAAACACTCTG
TGTTTGGAGGCTGATTATGGGATGGATCCCCAGGTGCAGCAGTCTCTAGATGGTCCATCCTTTCATCTCAAC
TTCAAATTTTTTCTCTGTAACTCCTTCCATGGGTGTTTTGTTCCCAATTCTAAGAAGAGGCGAAGTGTCCACA
CTTTGGTCTTCGTTCTTCTTGAGTTTCATGTGTTTTGCAAGCTGTCTCTTGTGAGACTATGCCGGGGCCTGGC
AAACACAGAAGTGGATGCTCATAGTCAGCTATTGGATGGAACACAGGGCCGCCAATGGAGGAGCTAGAGA
AAGTACTCAAGGAGCTGAAGGGTTCTGCAACTCTATAGGTGGAACAATATGAACTAACCAGTACCCCCAGA
GCTCATCTCTAGCTGCATATGTTGCAGAAGATGGCCTAGTCAGCCATCATTGGGAAGAGAGGCCCCTTGGTT
TTGCAAACTCTATATGACCCAGTACAGGGGAACACCAGGGCCAAGAAGTGGGAGTGGGTGGGTAAGGGAG
CAGGGAGGGGGGAGGGTATAGGGAACTTTTGGGATAGCATTTGAAATGTATATAAAGAAAATAATAAATA
AAAAATTAAAAAAACAAATAAAAAAAAGAAAACACTCAAAGATCCTTTAATAAATTAGTTGCTTATTCTCA
ATGAATTTGATGAGCCACTTCTGATGGACATAATCCATAAATTTACAAATATTCATTTAGCTTATTAATATA
GTATGTTAATGAGCCAACTAATACAAAAATGTAAGCAATCTAATTTTATTTATTATCATTTAAGTTCTAACA
TTTACTAGTTTCATTTACTAAGAGCACAATATTTGTTTATTCTTATTTCAGTGGTAGACAACATGAAGAAAGC
ACTAAGACTTATCCAGTCAGAGTTGTAAGGAATATGGAAAGATGCTTCCACTCGAAGAGGTCAAACATGTG



   

GTACAAACATCTGGTTCACTAACAAATACCAAATGTGCAAGTCCATGGATTTTTATAACATCACTATTTGGC
TTTGTGACATGTCTGTGATAGTTTATGAAGGTAAAATTATATTTTAATAAATGTTAAACTCTGTGGTTTACCT
GGATCTGTAGCAAAGACAGTTTGCCACGAGCTCAGAGTTGCTATGCTTTGTATATCCAATATCTCCCCTGCC
TCATGTCTTGGTGGATTGGTTCTCAGATAGTAAAGAAGTTCTGGAGACTTTAGAAGGTGGGATCTAGCTGGA
GGTCATAGGTCGTAATGGGTAGCACATTGAGAGTATCTCATCCCTGACACCTAATCTTGCTCTCTATTTCCTG
TTGACCAAGAAGAGGAACCACACACACACACTTCCCCCGCTATAATTATTCTGCCCAAGTCCATGGTACCA
ATTGACCATGGGCTAGACCCTCTGAGTCTTCCTCCCTTATGTTGCTATGTCAGACACTTTAGTTACTGCACAA
AGTACCCAATACGTTTCTAGTGGGGGGGGGGGAGGGGGCTTATTAAGAAGTTGGTGCTTCCTTCTGCTTCCT
CAGCTCTCATTCTCTTTGTCCACCGATTTAATTTTACACCTACCCTCTGCAGCATAACAAATATGCTGTTGTA
AGTGATAAATGATTTCCTTGTTACATCCTTAAACTTTTAGAAGAATATTTCAAAGTTAACCAATTATTTTCCC
CTTTAAATTAAGATAGGCAGTTGAAAGCTAATTCAAATAAACTTAGAATATATTTTAAAATTCAACTGCATG
TTTTTCTTAACTATTAGTAGATGTTTTAAATTTTTTAATGTTTCCAGAAAAGTGAAATCATCTCAGTAATATT
AAAGAGTTTCTCCAAGTAACTATCTGGGAAGCATGATGGCCCCTTCTAATATTATTAGATGACCAATCTCTA
ATTCAGATTTTCACAGGAATACCAGAAGGCTGATAAAAATGTTTCATGAGTTGGGATATAACAATTATCAG
AAATCAGGACATTTTCAGATAGTTAGCATTCCTAACCTACAGAATCTGGTTGTACTTCTGAGCTGTCTCGAG
TCACAAAACATATACTTGAGCTAGATACACACAGTCCGATACACATGCCTAAATAACCCTAAGATTTGATG
AGTCAAAGAAAGATTGCTCCAGGTGTCATTTGATCACCATCCTGTTGGCTCTAAATTACACTTTTAGGAACC
TGATCTACTTGTATATAAATAGGATACATAACTTTCTGTACTACATTTCTATGTATGCTATCTGCTTATGCAA
AAGACATAAACACACACATTCATGCTCCCAAATTAGAGAATACCAGTGCATCTTAATATCTTAGTGTTTACT
TAAACACTAATTTGACTTTGATCTAAAATTAAAAATAAGATGTAGTATAAAAATGAGATACTTAATATTCTT
TTGATAGATAAAGATTAAAGTAATACAGTTGATTAAAGTAATCCATTACTGAATACATAGGAAAGAGAAAA
AATGTCAGGAGTCATTCAATATGGCCTACAGAAGGGATTCATTGACAGCTTAGTCACTAGAAATAAAAAAA
GAATATTCACTTGTTTTTATCTAGAGTGAATGGTGAATGTGTCACTGAATAAGACATTGGTACTTCTTTGTAA
TAAATTTATATTTCTTTATATACTTATATAAAATTGTATTAAGCATACATTAAATAACATTTTAAGTTGTAAT
TTTGTAATAATTATATTAGGAAATATAGCTTTGGAGTCTGTTATTTCCTCTAACCTCATTTAAGTTTTTAAAT
TCTGTAGCCTACTTAATATTTCTACTTAATATCATTATTTCACAAAATGACTTGCTTTGATTCTATCACTTCAA
GATTTGCTCTTACATTTTGTATTTAGAACTACACATCAGCATTTGGGGGAGGTGTTGGGAGAAGGACATACA
TGCATAACCGCTTTGCCATTATTTATAACTATAACTTCTAAATTTCTTCCCTGATGTATTCAACATTAAGAAA
ATATTACTAATATCAACCCTCTGGAACTGTACGTACAATTCTGTGTGAATGGAATTTGTATAGAAGATCTTT
CAGGATTCATTTGAATTGCAAAGAGACATAGTAGTCAGAAAGTTAAATATTCAAAGTGATAACAATGGGGT
TGTGTTCTAAAATATAGGGTACCCAATTAAATATTGATAAGCTGCTGTTCCCATGGCTACATCTACAAAGCC
TATTATACCTAAAGCTCAGGAATCATTGCAAGAAGAGGGAGTAGAAAGTTTGTAAGAACCAAGGGATCAG
GCAGTTTGCTGTGAGATTATGTCTCCTAGCAACATCAGCAGCTACACCTGTGAGGTCTCATCAACATGACTG
CTGAACAGGAATAATAGACATGCCAAATTTGATGGGGGAAAGTCTATGAGTCCTCAATCCCACACAAAGAT
GTGTACAGATCTAAGAAAATCTGGTTGCAGTAAAAATAGTCGTCTCCACAGAAGAACACACCAGTTGGTTA
ACCAATACCAAATGGTCAGCTCTGAAAATATCAATAGAACAAACATTATGCATACTGAGCAGGTTGTATTT
ATTTATTTAGGAATGTGTGTGTGTGAGAGAGAGAGGCAGACAGACAGACAGAGACACAGAGAGAGACAGA
GAGAGAACAATGAAAAATAGAGAAATAGAAGCCATGAATTTTAGAGGAGCAAGGAGGAATATATTGGAAG
GTTTGGAGGGAAGGAAGAGAAGTGGAAGTGATGTAATTATATTATAATATTAAAAAAGACATAATTTTTGT
TGAAAATAGATTTTTTTCTTATAATATATTCTGATTACAATTTCCCCTTTCCCTCCCCCTCCCAGTTCCTTTCC
GTCTCTCTTCTCATTTGGATCCACATCTTTTCTGTCTTACCCTAGAAAACAATAGGCATCCAAGAAATAATAA
TAAAATAAAAAGAAAAACAAGAAAAGAACAAGACAATCAGACAAGAAAAGAAACCAAAGAGAAAGCACA
GGGAATGCACAGAGATGCACAGACACATACATTCACACACACAGGAATCCCATAAAGGCACAAAATGGGA
TGCCATGACATAGACACAAAGGACAAATAAGATGTAATAACAAGAACAAAGCCCTGACTTAACATTATGCA
ATAAAGAACCTCCAAAGATGCCTTTGGGTTCCTTTCCTGTTGGACATCTGCTGCTGGGAATGGGGCCTACAC
TTAAGAGTGGTTGTTTTCCCAGTGAGATTCCCTTGGAGAAAACTGTTTTCGTTTGCAAGTGTCTATCAGCTGG
AGCTAGTTTCTTGGTCAAGGATGAGGGCTTTTTTTCCACATCTACTTTCAGTCTTGGGTCCCATTCAATCCCA
TGCAGGCCCTGTACATGCTGCCTCAGTGTCTGAGTTCATATGGACACAAGCTCTGTTGTGTCTAAAAGGCCT
TGAATCTATGGTGTCCTCCATTCCCTCTGGCTCTTATACTCTGTCTCCTCTTTCACAGAGCTCCCTATGCCCCA
AGGAGAGAGCAGTGATGGAGACATACCTTTTTGGGCTACCTGTTCCAAGTTCTCTTACTCTCTGCATATTGT
CTGGTTGTGGGTCTCATCTGCTACAGTAGGAGGCTTCTCTGATATCCGCTGATCAGGGCATTGATCTATGAG
TATAGCAGAATGTCATTAGGAGTCATTATTGCTACTTTCCTTTAGCAGAATAGTATTATTTGGTTTTCTCCTA
AGTTCCTGGCCAGTCTAGTCCCAGGATCTTGGCCACCCAAGCAGCATCTGGTATGAGATCCATCTCAGGAAA
TGGGGCTAAACTCAAATCAGAGACTGGTTGGCTATTCCCACAAGCTTTGTGTCGCTATTGCACCAGTATGAT



   

TTGCAGGCAGAATACCATTGTGGATCAGTTTGTAGCTGGGTTGGTATTAACCATTCTCCTTTGGTACCATGA
AGAGTACCTTCCAATACTATGAAAACAGGTACATAGGGGTAAAGACTCAACGTGGGCACCAGCTCGACTTC
TCCGTGTTCATTGAGTTGTGTAGGTTTTGCCTTCAGCAATGGGACCTTACTGTCATTTTGTAGAGAGCCACTC
ATAGTCTGAGCAATGGCCTGGATTGTTTGGGGGTTCCTATGAGACCCTACTTGATTATATATAACCCATTCC
TGGAACTGGAAGCTTCATTTGGGGATGATAGATGTTTACCTGGAGCTCTGTCTCCTCTGTTATTTGCCAATTT
CATTTAGATCACCTTCATATATGTATATATTTTAGGAAGCTTCTACTATTTTAGTTTTCCATGTGGCCCCTCA
CATTGCCCTTAGTTTTAGCTGTCTCTTCCTGTATTTCCTCCCTCACCACCTCCCTTCCCTACTCCTGGTTGATC
CTCCCATTCCAGTGCCCCCTTGTCTAGTAGGGACTGAACAGAGAACTCAGTTGGTAAAATGCTTTCCATGAA
ATCATGAGGACCTGAGTTCAAATCCCAGAACTCATGTAAATAGACCCAGGCACAGTGCTACCCACTTGTAA
TAGAAGTGCTGAATGGATACACATGGAACTCTGCAGCTCACTGGTCAGCCAGTCTAGAGCTAAGCAGGCTC
CAGCTCCAGGCCAATGAGAGACCCTGTTACAAAAACAAGCAAACAAATGAAGCACATTCATGTAAGTAAA
AACACACAAAGATCATATTTTAAAATATTTAATCTTTCCTAATTACCAAGTATCTTTCTTCTATTTTGTGCCA
GAAATTGCATTTGTTACTTTGTATGCAAAGACAGACTGGAAAAAATTAAAGCAATCTCCCTTCTCTGTGGAA
TTCCACCCAGTGGTAAGATGTATATATGCCTCAACAATAGGAAACAATCCCTTTCTACCAGGACTTTGATGG
AGTGGGACCAGTAGAGAGAGGCACAGCTGTCTCACCATGCTGTCGGGTTCCATACAAGCTGTAGTGCTTAT
GAATCTTGAGTAAAATGAGAATGTGTTCCATTACTGCCAATTTCATAAAACAAAGTATACTGTGGGATTAAA
GATTCATTGATATAGCCCCAAAACACAAAAGTATATACAGGTTTTATATTTCAGTATTTTATAATTAGCCTA
ATATGTCAGGCTTCAAGAAATTTTAATCTTTCTAGAAAATTATACATATATACATTAATATTGGCTAAATGC
TTTAAAGTGATACTACTTAAAACATAATTATATACACTCTACATATTCAGGACCAGTCTTACTTAGTAAAGG
AAAAATGAGAATTTTCTTTTCTGCTTTTTAAATGTGTTTTTTCCCGTCTGTTTTTCACTAAATAGTAAGCCCCT
GGAAACAGAGTCTTTTCCTGTGACTCCCTGGCCCTCTTACACATCTACACTGATACACAGAGTCACAAAATT
GTTTTGATGTTGGGAGGGCAAAAGGATTTTGGAGCCTACCCACAACCTAATAAACAGAGGACTCACCTGCT
ATTTGCCCAGATTTGGTTTAGAACTACTGCACACTGTGGCTGGAACAGATCTACTGGAATACAAGTGGATTC
CAGTAACCATTGATTACTGCCACTCATAGAAATTCAGTGCAGTGATTTTCATAGAGCATATGTCATCACACT
GAGCTACATTCATTTTTATTGCTGTGATGAAACACCCTAACCAAAAAACAAACAAACAAACAAACAAGCAA
ACAAACAAAAAAATAAATAAAACAAACAAAAAAAACCCAGCTTAAATAGAAAGGGTTTATTTATTTTAGCT
TACAGTTACAGCTTACAGTTCAAATTACAGGGAAGCCAAAATTTCAAAAACTTGAAGCAACTGTGTATATC
ATATCCACAGTCAAGAGCAGAGATAAAKAAATGCATGCATGCTAGTCCTCAACTTGCTTTCTCTACTCTCAT
ATAGACCATGGCCCAAACCAAGGGAATGGAGGTGTCTACAGTAGCTGGGTCTTTCTACCTCAATGTCAGCA
ATGAAGATGATCTCCCACAGAGAAGCCTATAGGCAAACAGGACCAAGATAATCCCTAACTGAGCTTCTCTA
CCAAGGAAATTCTAGGCTGTGTCCACTTGGTAATTAAAACTAGCCATCACATACAGGTTGAATTGCTTCCCT
TAAAACCTTTACATGTAATTATTTTTACATGTCCAAGTCCTTGTTCTTAGTACCTCAAATATCACCTTACTTA
AAAATAGCTGAAATATCCAACAAAAGGGAGAGAGAACTTATAGAGATCATATGGAGAGGTTAGGCATGGC
CTCCAGTTGATGGATGGGGCCACCTACCCTTTTCCAAATTTCATCCCAGAATTGCTATTGTCTAAAGAAAAT
ACAGGGGCAAAGAGTGGAGCAGAGACTGAACAAAAGGCCATGTAGAGACTGCTCCACCTGAGGATTCATC
CAATATGCAGCCACCAAACCAACGCAGATACTATCGCTGATGCAAAGAAAAAAAACCAAAAACAAACAAA
CAAACAACCAAAAAAAAAAAAAAAACGCTTGATGACAGGAGCCTGATATAGCTGTCTCCTGAGAGGCTCT
GCCAGGGCCTTAATGATAGAGATGTGGATGCTTGCAGCCAACTATCAGACTGACCATGGGGACCCCAACTG
GAGGAGTTAAGGGAAGGACTGAAGGAGCTGGAGGGGTTTGCAACCCCAAAGGAAGAACAACAATATCAAC
TAATCATAAGCCCCAGATCTCCCAGGGACTAAACCACCAACCAAAGACTACACATGGAGGAACCCATGGCT
CCAGTTGCATATATAGCAGAATATGGCCTTGTCTGGCATCAATGGGAGGAAAGTCCCTTGGTCCTGTGGAG
GCTTGATGCCCCAGTGTACGGGAATACCAGGACAGGGAGGCAGGAGTGGGTGGGGGAGCACCCTCATAGA
AGCAGGGGCTAGGATAGGGGGTTTGTGGAAACCAGGAGGGGATAATGGGGGGTAACATTTGAGATGTAAA
TCAATAAAATAAGCAATAAAAATAAAAATAGGGACCTTAAAGAATGATGTTAGTTATAACATAGCCATATT
GGATGAGAATGGGTCCCACCTCCAATGTGATGATGGTATCTTTACAGGTAAAAAAACGATTCCCACTCTAG
CCAAAGAAACAGGAAGGCTCCCTATAAATATTCACCTCTCTCTGTGTCCCTTCAAAACCAACCCCAAAGTCT
TCTCCATAGCTCTGTACCTGCTGCAGCCT 
 
Selection Cassette: 
 
GGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAAT
TCCGCCCCCCCCCCCCCCCCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAG
GCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACC
TGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAA



   

TGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGC
AGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAG
GCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGT
ATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCA
CATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCC
TTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGA
AAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGA
GGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGC
ACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAA
ACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGT
TTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAG
GCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTT
ACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCG
CGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATT
TTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAAT
GATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGT
AACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCG
ATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCC
GAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGC
CTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGAT
TCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGG
ATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGT
ACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCA
ATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCG
CGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACG
CGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACC
ACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAA
ATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGC
GATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGG
CTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACG
GCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGC
CGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATC
GAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGG
TAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTG
AACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGC
ATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCC
CCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGC
GTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGC
CGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGAC
CCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCAC
GGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTAT
TTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCG
AGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTG
GCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCC
ATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGA
ATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATG
GAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGG
GATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATT
ACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAA
TCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCAT
GGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTAT
TATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAA
CTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGC
CGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAA



   

TGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAA
TGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGT
CGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCC
TGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGA
GGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGC
AGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCG
CGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAG
GGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGT
ATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGC
GAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAG
AGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTC
GTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGAC
TGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCT
TGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTT
CTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTG
GGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAATGGCCAGCGAGGCC 
 
Targeted Locus: 
 
TGATCAATGTGTTAGTATCTTCTATGGTAACTTCTATGCCTGAGATTCTCTCTTCTATTTTCTGTTGGTAATGCTTGCATA
GGTAGCTCCTGATCTCTTTCCTAAGATGCCCATCTCCAGGGTTGCCTCCCTTTGTGTTTTCTTTATTGTTTCTATTTCCATT
TTTATGATTTGCATTGTTTTATTCAATTCCTTCACCTGCTTGATTGCATTTTCCTGTATTTCTTTAAGGGATTGATTTGTTT
CTTCCTTAAGGGCTTCTACCTGTTTTCCTGTATTTCTTTAAGGGAATTATTTATATCCTCCTTAAAGGCCTCTATCATCTT
GATGAGATAGGATTTTATAGCAGAATCTTTCTTTTCAGGTGTTTTAGAGTATCCAGGGCTTGCTTTGGTTAGAGAACTGG
GTTCTGATGGTGCAAAATTGCACTGGCTTCTGTTGCTTATGTTCTTGTCCTTGCCTCTCTCCACCTGGTTATCTCTAGTGT
TAACTGACCTGTGTGTCTCTGACTGGAGCAGGCCTCCTTGGAGGCAGGTAGAGCTCTGTGACATGGGTTAGAATCAGCC
TCCTGGGAGGCTGTCTCTTGTTAGGGAGGGCTTCCTGTGTCCCTGATTAGGATAGACCTCCTGTGTTCCTAGTTAGGGTG
AACCTCCTGTGAAACAGGCAGGCTTTGGGTTCCAGGGCCAGGATCTGCCCCTGTTGCAGATGAAGATACAAACTAGAA
GGGCTGTGTTCCTGGTTACTGTAGCCATCCTGGAGACAGGCAGGTTGTCTCCATGGTTACTGAAGACCTCCTGAGAGGC
AGGTAGACTGTAGGGTGTAGGAGGGTATTGGGCCTACAGATCTGGCCAGGATAGAGAAGCAGACCAGAAGGAAGATG
GAGCCTGGGCTCTGTGAGTGTTCCCAACTAGTGTAGCTATTTGAGCAGGAGTCTCACCTGTGTCCTTGGTTACTGCAGA
CCTCCAGGGAGACAGGCAGTTGTATTGTGTGGGAGAGTATCAGCACCACTGATCTGGCATGGGCGGAGAAGCAGAAGA
GGTTTTATTATTGTCATTATTATTATTATTATTATTATTATTATTATTATTATTATTTTGAGGAAAATGAGAGGAAAGTCA
ACATACTAAAACTTAGGCAATGCACTATAAATATATCAAAGAGGCAAATTTTCTGAATCAATACCTTTAGTGATATACT
TTTACAACAAATATATTTATCTTATGTTTTACTTGAAAGAAGAAAGTTTCAAATAATCTAGTATTATACCTTAAAACTCC
CTTCATTCCACAAAATGGAAAGAAAGTAAATTCAAAATTATTCTTAGAAAGGAAATATTTAAAACCCTAAGAAAATAA
TGGACAGGATCATACAAATAAAAGCTGCTTCTCTTTCTTTTCTCTCTTTCTTCCTCTCTTTCTTTCACTATTTCTTTCTTCC
TCCCTTCCTCCCTTCCTCCCTTCTTCCCTACCTCCCTTCTTCCCTTCCTCCCTCCCTCCCTCCCTTCCTCCCTTCCTTCCTTT
CATTCTTTCTTTTTGAAGAGATAAAGACCAACATACCAGTAAATATACCAGCAAAGAAAAATAAAGAATTCTAATAAA
ATCACAAATGAGAAGGAGAAATTACAAGTGACATTACAGGGATGGAGAGATGAATCAGTGAGTAAGAGTACTTCTGTT
CTTCCAGAGAACCAGAGTTCAATTTCCAGCAACCATGTGCATGTAACTCTAGCTCTATGAGATCCAAGGCCTCTGTGGC
CTTCCTAGGTACCTGCATACCTACAAATATATGCACATACATGTAAATAAAAGTAAAACCAAGAAAAAATAACCAAAG
GAAAAAGATGGATCAAAAGACTATTTTTAAAACTTTTAAGTCAATAAATTAGACATACTAAGAAAAACATAAATTCCT
ATATACATAAAACTGTCAAGATTGACCCATTAATAGAAAATTTAAACAGACCACTGAAATTTTATTCAGAATTTTAAAA
GAATTTCAAAAGTCTTCCATTACTAGACATTGATAGTACACACCTTTAACCCCAGCACTTGGAAGATGCAGTCATGTGG
ATTTCTATGAGTTTGAGACTAACCTGGTCTATAGAACAAGTTCCAGGACAACCAAGATAAACCATGTCTCACATAAATA
AATGAATAAATAAATAAACAAACGTCTTCCATCTACCTGATGCTTAACTGCAAGGTTTAACCAACTTCTAAATTTTTTGT
TTAGTTTTGAAACAGTATCTTCTACATCCCAAATACTGGCCTCAAATGATGCTCCTCCCTCAGAACTCCAGATGCTGGTT
TTACAGCTGTGTGCTAACATTGCCTGGTGCCTTCTAAACTATTAAAGAACTAATACTCATCCTCCTGAAATTCATCTAAA
AATCAAAGAAAACAATATATTTCAATTCCTTTAATAAGGGTGTAATCACCCTAGTAACAAAGTCAGGTGAACACTACA
AGAAAACTATAAGTCATATCCTTTGTGGTGGTTTGAATGAAAATGGCCCCCATAGGCTCTATCCTATCAAATAGAGTGC
CACTATTTGAAAGGATGAAGACATGTGACCTTGTTGGTGTAGGTGTGGCCTTGTTAGAGGAAGTATATCACTGGGGGGT
GGGGAGTGGGGTGGGCTTCGAGTTTTAAAAGCTCAAGCTAGGACCAGTGTCTCTCTCTTCCTGCTGCCTGTGGACCAGG
ATATAGAATTCTTAACAACTCTCCAGCACCATGAATGGTTGCATGCCACCAAGCACGATAATGGGCTAAACCTCTAAAA
CTGCCAGACCTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTCTCCTACTGATCATTTTAGTCCTGAGGTTAAAGTTTCTTTTTTCTTTTTTTCT
TTTTTAATATTTGTATTAGGTATTTCCCTCAATTACATGTCCAATGCTATCCCAAGTCCCCCATACCCTCCCCCAACCCCA
CTCCCCTACACCTTGAATCTCAGAACTTGGTAGCCAGAGGCAGATGGATTTCTGAGTTCGAGGCCAGCCTAGTCTACAG



   

AGTGAGTTCCAGGACAGGCATGGATACACAGAGAAAACCTGTCTGGAAAAAACCAAAAAAACAAAAACTAAAACAAA
ACAAAACAAAAAAAAAAACAAAACAAAACAAAAAACCCTCAATTAGTGATTTTCTATTAGAAAAGTTGACATAGGCTA
GAGAGTCGTGTGTTCTTAGAACAGATTTTTACTATAAATTTTGAAAAATAAAATATATAGTATCCTGTAATGTAAAATT
GACACTAAACTCACATTTGGGGGTTCACAGATGAAGTTGTGTTTGGGACACAAGCACTCTCTTCTTCCTCACAGACCAC
TTTTACCTAATTCTATGTGATATTGGAAGGGTGAGGCACTAAAAATGAAAGTACTGCCACCAACACTCAGGTACTTACT
CCCCTCAGCTGAAAAAAACCACAGCAAAACTCAACTCAAAGCCTTTGCTTTAGACTGTCGCTACTCCAATTTCTGCCAT
TGTCTCTGTCCTTTTCTTTAAGTGGAATAACTGCTCGTGTGAAAACTGTTGTGAGTGACATTTCCTTGTATTCTAATTACT
GCAGTCTGATGCTGGAGTCAATGTCCTGAGACTTTCCTCAAACCTCCATAAGCATGGCTGCCCCTTTCCAGAGGTCTTG
AAGACCCTGGGAAGAAGTGGTGGCCAGTCAGGAGAGCAGGGAAGCCCATGCCCCTGACTGTGTTTCTCCACTGAGCTC
AGTCAAAAGAGCCATCTAATAGAAAACGTCCTTGGCTGATGTTTACATGGCTGAGTGTAGACCTGCCTGTGAGAGCATC
ATTAAACATCTTAGGCTCAGGAGGGCTGAATCTAGTTTGTCCTGCGAGTGAAAGCCTCATTGAATACCTTTAGTCTTAG
CATGCTATTCATAAGAAGTGTGTATAACACTTCGTTCCTCATAGCTCCAATCTGCACTTTTCCCAACGCCTGATGCTGGT
GAATGACAGCCCTCTCATTTTCCCATAAATCCTAAAGGTAATTTGGAAGAGTTTTATCCAAAATGTACTTTTTTTGTTAC
TTTTATTGTTGGTTTTGTTGTTGTTGTTTTTCATTTTTCAAGACAAAGTTTCTCTGTGTAGTCTGGGCAGTCATGGAACTC
ACTCTGTAAATCAGGCTGGCCTCAGAGATCTCAGAACTCAGAGATCTGCCTGCTTCTACCTCCCAAGTGCTGGGATTAA
AGGTGTGTACCACTACCACCTGGATCCAAAATGTTCTTTTAAAGTTTGAAAAGTAAATGAAGTTTGTATTTAACCTCTAC
TGAGACTGAAAACCAATGCTGGTTACAGCATTTTTCAGTGGTTTGCAACCACTGAATTTATATAATTATATTTTGTAATT
GATTTTGAAAAAAATTTATGCTGCCCAGGAATTCAGCCAACTAGGAGAGTGCTTGCCTAGCCCGTTCAAACATAGATTA
TCAGCATCACAAAATTAATGAATATTAATACATAAAAATTTTTGTTCACCTGTCCTCTGCCACCTACATCACTTCAGCAT
AGACCACTTTCATGAGCCGTGCTTCAAGGGACAATTTAAATCTTCCAAGGCCACCCAATGAGCAGTCATTCAACAGATT
TCCTTTTATCAACAGCTCATGAGAAGTAACTGGATACTGTAATTATGGGACAAGAGAACGGAGTATTTTGATTCATGTT
CTTTGAGAATTAGCAAAGAACCCCATGACAAGTCAATAATTCCCCAAAGGGCAATCTAGCAGAGAAATGTAGCAAAAT
TTTGCCCCAATTAATTTAAATATTAACACAACAAGAATCCTGTGATTGGCCAGGGAAAAGAAAGGCAGAGCTAAGAGT
TAGAGGAACAGGAAGAGAGAGCAGAGAGAGAGGAAGGAAGGTGGAGGAAGAAGAAGATGCTCCAGATTCCGTGTGG
CTTTAAATAGCCACAGGTAGCTATGAATATAATATTATATGGATATAATAAAAGGATAGAATAATTGGGATAATTTGTC
TAATCTAGGTGGGCAACTTGTATCATTATCAATTGGCTATGAAATTATTGTGTGGGCATCTTGTGAATTGAGAATTTATT
GATATAAAAAAATTTTGTTGTTGAATAAGCATGACTCTAAAACTTATCTTTTGATGTCTATAATTATCTTAGGATTAAAG
CTATATTTGAAAAAGCATCCAATATGTCTTTCTTAGTCAGTTTTGTATTGTTAGTTATAGTTGTATAGTATAAATACATG
AAGCTGAATAATTTGTAAACCAAAGAGGTTTACTTGGCTCCAGAAGTTCAAGAGCATAGACATCAATATTTGCCCAGCT
CTGATGAGGCCTCATGGCAAATGGCGTCCCAGGATATGATTGTGTGCAAAAGGGATTAGAAGATTCCAACCTCACAGC
AAAGCATCCTCCTGGGAAGTGATCCAGTCCCAGGACACCAGATTGTCTTCCAGGAGACACAGTGACATATTCTTGAGG
ACACAGCCATTATCTAACCATCTTCTATCCTTAGAGTTTCCACTGCCTCATCATCCCACTGGGGACCTTACTCCTACCAC
AAGAACCTTTGGGAAAAGGATGAAACACAAACCATGAAAATATCCACACCATAATCATTTTATCCCTTCTACAATTACT
ATTCTCATTTTACTTTTAGACTAGAATTTGGAAGTCACTTAGTATTACAACTTTATTTAGAGTTAAAATCAAAATTATCC
TGAAAAAATTTAACAAGAGACTCTGATTTATTTATAAATTTAGTTTGACACATGAATAAAATGATATGAAACTGATCAA
ATATGCCTATTTTGTAAAAACTTAAATGAAAAACGAAGAATATTTTAAGTTGACTCTCCTGAAATTATATATCATGGTTT
CATTAGAAATAACTGTTGGTTATATAAGTCCTGGAGATAACATGGTTTTCTAATTATCTGTACATACTATAGTAGACCTA
AGTGCCACCTGCCACTTTAAGCTGTGCTTCCTGTACCCCACATCAACAATCTGATTCAGGATGCTATGCAGCCTGTGAG
CTGACACTTATAATATTGTACATGGTGTGTTCTGTGGCCATATACCAAATGACACTACCTACTATAGGTCACATTGCCAT
GAAGTATGAGCCTAAGGTATTTATTTAAGTCTTCTCAATAGTACTAAAACTTTAAATATAATTCCATTTTATAATCACAA
TTCAGCACTAATCACGAAACTTCACTTTATGCTTTCTCTGTTTAGTAACAAACCACTGAGGCCATAGCGGCCATTTAAAT
GGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCCCCCCCCCCCCCCCCTCTCCC
TCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCAT
ATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTC
TCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGT
CTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAG
ATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCT
CAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCA
CATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAA
AACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTAC
CCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCC
CAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTG
GAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACA
CCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTT
AATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGT
GCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGG
AGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAG
CGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATG
ATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTC



   

TTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTAT
GCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCG
GTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATT
GAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATG
GTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTT
CGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGA
AACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCG
AATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCA
CGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCAC
GGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATC
AAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTG
GCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCA
GTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCG
CCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCA
GTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTC
CTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAA
CAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCG
AACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACG
CTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTT
GGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGA
TCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGA
ACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGT
GCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGG
TAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTG
CCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGC
CGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGC
TGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAA
CAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCAT
ATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTAC
CAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGT
ACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGT
TTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTC
TCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAA
TAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGA
GGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCA
AAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAAT
TCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAAC
ACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGT
GGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCA
GGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATC
GTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTG
GGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGC
GGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTC
GGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCA
GGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGG
AAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTAC
CCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCG
CAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACG
GGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAATGGCCAGCGAGGCCAACATCACTATTTG
GCTTTGTGACATGTCTGTGATAGTTTATGAAGGTAAAATTATATTTTAATAAATGTTAAACTCTGTGGTTTACCTGGATC
TGTAGCAAAGACAGTTTGCCACGAGCTCAGAGTTGCTATGCTTTGTATATCCAATATCTCCCCTGCCTCATGTCTTGGTG
GATTGGTTCTCAGATAGTAAAGAAGTTCTGGAGACTTTAGAAGGTGGGATCTAGCTGGAGGTCATAGGTCGTAATGGG
TAGCACATTGAGAGTATCTCATCCCTGACACCTAATCTTGCTCTCTATTTCCTGTTGACCAAGAAGAGGAACCACACAC
ACACACTTCCCCCGCTATAATTATTCTGCCCAAGTCCATGGTACCAATTGACCATGGGCTAGACCCTCTGAGTCTTCCTC
CCTTATGTTGCTATGTCAGACACTTTAGTTACTGCACAAAGTACCCAATACGTTTCTAGTGGGGGGGGGGGAGGGGGCT
TATTAAGAAGTTGGTGCTTCCTTCTGCTTCCTCAGCTCTCATTCTCTTTGTCCACCGATTTAATTTTACACCTACCCTCTG
CAGCATAACAAATATGCTGTTGTAAGTGATAAATGATTTCCTTGTTACATCCTTAAACTTTTAGAAGAATATTTCAAAGT
TAACCAATTATTTTCCCCTTTAAATTAAGATAGGCAGTTGAAAGCTAATTCAAATAAACTTAGAATATATTTTAAAATTC
AACTGCATGTTTTTCTTAACTATTAGTAGATGTTTTAAATTTTTTAATGTTTCCAGAAAAGTGAAATCATCTCAGTAATA



   

TTAAAGAGTTTCTCCAAGTAACTATCTGGGAAGCATGATGGCCCCTTCTAATATTATTAGATGACCAATCTCTAATTCAG
ATTTTCACAGGAATACCAGAAGGCTGATAAAAATGTTTCATGAGTTGGGATATAACAATTATCAGAAATCAGGACATTT
TCAGATAGTTAGCATTCCTAACCTACAGAATCTGGTTGTACTTCTGAGCTGTCTCGAGTCACAAAACATATACTTGAGCT
AGATACACACAGTCCGATACACATGCCTAAATAACCCTAAGATTTGATGAGTCAAAGAAAGATTGCTCCAGGTGTCATT
TGATCACCATCCTGTTGGCTCTAAATTACACTTTTAGGAACCTGATCTACTTGTATATAAATAGGATACATAACTTTCTG
TACTACATTTCTATGTATGCTATCTGCTTATGCAAAAGACATAAACACACACATTCATGCTCCCAAATTAGAGAATACC
AGTGCATCTTAATATCTTAGTGTTTACTTAAACACTAATTTGACTTTGATCTAAAATTAAAAATAAGATGTAGTATAAAA
ATGAGATACTTAATATTCTTTTGATAGATAAAGATTAAAGTAATACAGTTGATTAAAGTAATCCATTACTGAATACATA
GGAAAGAGAAAAAATGTCAGGAGTCATTCAATATGGCCTACAGAAGGGATTCATTGACAGCTTAGTCACTAGAAATAA
AAAAAGAATATTCACTTGTTTTTATCTAGAGTGAATGGTGAATGTGTCACTGAATAAGACATTGGTACTTCTTTGTAATA
AATTTATATTTCTTTATATACTTATATAAAATTGTATTAAGCATACATTAAATAACATTTTAAGTTGTAATTTTGTAATAA
TTATATTAGGAAATATAGCTTTGGAGTCTGTTATTTCCTCTAACCTCATTTAAGTTTTTAAATTCTGTAGCCTACTTAATA
TTTCTACTTAATATCATTATTTCACAAAATGACTTGCTTTGATTCTATCACTTCAAGATTTGCTCTTACATTTTGTATTTA
GAACTACACATCAGCATTTGGGGGAGGTGTTGGGAGAAGGACATACATGCATAACCGCTTTGCCATTATTTATAACTAT
AACTTCTAAATTTCTTCCCTGATGTATTCAACATTAAGAAAATATTACTAATATCAACCCTCTGGAACTGTACGTACAAT
TCTGTGTGAATGGAATTTGTATAGAAGATCTTTCAGGATTCATTTGAATTGCAAAGAGACATAGTAGTCAGAAAGTTAA
ATATTCAAAGTGATAACAATGGGGTTGTGTTCTAAAATATAGGGTACCCAATTAAATATTGATAAGCTGCTGTTCCCAT
GGCTACATCTACAAAGCCTATTATACCTAAAGCTCAGGAATCATTGCAAGAAGAGGGAGTAGAAAGTTTGTAAGAACC
AAGGGATCAGGCAGTTTGCTGTGAGATTATGTCTCCTAGCAACATCAGCAGCTACACCTGTGAGGTCTCATCAACATGA
CTGCTGAACAGGAATAATAGACATGCCAAATTTGATGGGGGAAAGTCTATGAGTCCTCAATCCCACACAAAGATGTGT
ACAGATCTAAGAAAATCTGGTTGCAGTAAAAATAGTCGTCTCCACAGAAGAACACACCAGTTGGTTAACCAATACCAA
ATGGTCAGCTCTGAAAATATCAATAGAACAAACATTATGCATACTGAGCAGGTTGTATTTATTTATTTAGGAATGTGTG
TGTGTGAGAGAGAGAGGCAGACAGACAGACAGAGACACAGAGAGAGACAGAGAGAGAACAATGAAAAATAGAGAAA
TAGAAGCCATGAATTTTAGAGGAGCAAGGAGGAATATATTGGAAGGTTTGGAGGGAAGGAAGAGAAGTGGAAGTGAT
GTAATTATATTATAATATTAAAAAAGACATAATTTTTGTTGAAAATAGATTTTTTTCTTATAATATATTCTGATTACAAT
TTCCCCTTTCCCTCCCCCTCCCAGTTCCTTTCCGTCTCTCTTCTCATTTGGATCCACATCTTTTCTGTCTTACCCTAGAAAA
CAATAGGCATCCAAGAAATAATAATAAAATAAAAAGAAAAACAAGAAAAGAACAAGACAATCAGACAAGAAAAGAA
ACCAAAGAGAAAGCACAGGGAATGCACAGAGATGCACAGACACATACATTCACACACACAGGAATCCCATAAAGGCA
CAAAATGGGATGCCATGACATAGACACAAAGGACAAATAAGATGTAATAACAAGAACAAAGCCCTGACTTAACATTAT
GCAATAAAGAACCTCCAAAGATGCCTTTGGGTTCCTTTCCTGTTGGACATCTGCTGCTGGGAATGGGGCCTACACTTAA
GAGTGGTTGTTTTCCCAGTGAGATTCCCTTGGAGAAAACTGTTTTCGTTTGCAAGTGTCTATCAGCTGGAGCTAGTTTCT
TGGTCAAGGATGAGGGCTTTTTTTCCACATCTACTTTCAGTCTTGGGTCCCATTCAATCCCATGCAGGCCCTGTACATGC
TGCCTCAGTGTCTGAGTTCATATGGACACAAGCTCTGTTGTGTCTAAAAGGCCTTGAATCTATGGTGTCCTCCATTCCCT
CTGGCTCTTATACTCTGTCTCCTCTTTCACAGAGCTCCCTATGCCCCAAGGAGAGAGCAGTGATGGAGACATACCTTTTT
GGGCTACCTGTTCCAAGTTCTCTTACTCTCTGCATATTGTCTGGTTGTGGGTCTCATCTGCTACAGTAGGAGGCTTCTCT
GATATCCGCTGATCAGGGCATTGATCTATGAGTATAGCAGAATGTCATTAGGAGTCATTATTGCTACTTTCCTTTAGCAG
AATAGTATTATTTGGTTTTCTCCTAAGTTCCTGGCCAGTCTAGTCCCAGGATCTTGGCCACCCAAGCAGCATCTGGTATG
AGATCCATCTCAGGAAATGGGGCTAAACTCAAATCAGAGACTGGTTGGCTATTCCCACAAGCTTTGTGTCGCTATTGCA
CCAGTATGATTTGCAGGCAGAATACCATTGTGGATCAGTTTGTAGCTGGGTTGGTATTAACCATTCTCCTTTGGTACCAT
GAAGAGTACCTTCCAATACTATGAAAACAGGTACATAGGGGTAAAGACTCAACGTGGGCACCAGCTCGACTTCTCCGT
GTTCATTGAGTTGTGTAGGTTTTGCCTTCAGCAATGGGACCTTACTGTCATTTTGTAGAGAGCCACTCATAGTCTGAGCA
ATGGCCTGGATTGTTTGGGGGTTCCTATGAGACCCTACTTGATTATATATAACCCATTCCTGGAACTGGAAGCTTCATTT
GGGGATGATAGATGTTTACCTGGAGCTCTGTCTCCTCTGTTATTTGCCAATTTCATTTAGATCACCTTCATATATGTATAT
ATTTTAGGAAGCTTCTACTATTTTAGTTTTCCATGTGGCCCCTCACATTGCCCTTAGTTTTAGCTGTCTCTTCCTGTATTTC
CTCCCTCACCACCTCCCTTCCCTACTCCTGGTTGATCCTCCCATTCCAGTGCCCCCTTGTCTAGTAGGGACTGAACAGAG
AACTCAGTTGGTAAAATGCTTTCCATGAAATCATGAGGACCTGAGTTCAAATCCCAGAACTCATGTAAATAGACCCAGG
CACAGTGCTACCCACTTGTAATAGAAGTGCTGAATGGATACACATGGAACTCTGCAGCTCACTGGTCAGCCAGTCTAGA
GCTAAGCAGGCTCCAGCTCCAGGCCAATGAGAGACCCTGTTACAAAAACAAGCAAACAAATGAAGCACATTCATGTAA
GTAAAAACACACAAAGATCATATTTTAAAATATTTAATCTTTCCTAATTACCAAGTATCTTTCTTCTATTTTGTGCCAGA
AATTGCATTTGTTACTTTGTATGCAAAGACAGACTGGAAAAAATTAAAGCAATCTCCCTTCTCTGTGGAATTCCACCCA
GTGGTAAGATGTATATATGCCTCAACAATAGGAAACAATCCCTTTCTACCAGGACTTTGATGGAGTGGGACCAGTAGA
GAGAGGCACAGCTGTCTCACCATGCTGTCGGGTTCCATACAAGCTGTAGTGCTTATGAATCTTGAGTAAAATGAGAATG
TGTTCCATTACTGCCAATTTCATAAAACAAAGTATACTGTGGGATTAAAGATTCATTGATATAGCCCCAAAACACAAAA
GTATATACAGGTTTTATATTTCAGTATTTTATAATTAGCCTAATATGTCAGGCTTCAAGAAATTTTAATCTTTCTAGAAA
ATTATACATATATACATTAATATTGGCTAAATGCTTTAAAGTGATACTACTTAAAACATAATTATATACACTCTACATAT
TCAGGACCAGTCTTACTTAGTAAAGGAAAAATGAGAATTTTCTTTTCTGCTTTTTAAATGTGTTTTTTCCCGTCTGTTTTT
CACTAAATAGTAAGCCCCTGGAAACAGAGTCTTTTCCTGTGACTCCCTGGCCCTCTTACACATCTACACTGATACACAG
AGTCACAAAATTGTTTTGATGTTGGGAGGGCAAAAGGATTTTGGAGCCTACCCACAACCTAATAAACAGAGGACTCAC
CTGCTATTTGCCCAGATTTGGTTTAGAACTACTGCACACTGTGGCTGGAACAGATCTACTGGAATACAAGTGGATTCCA



   

GTAACCATTGATTACTGCCACTCATAGAAATTCAGTGCAGTGATTTTCATAGAGCATATGTCATCACACTGAGCTACAT
TCATTTTTATTGCTGTGATGAAACACCCTAACCAAAAAACAAACAAACAAACAAACAAGCAAACAAACAAAAAAATAA
ATAAAACAAACAAAAAAAACCCAGCTTAAATAGAAAGGGTTTATTTATTTTAGCTTACAGTTACAGCTTACAGTTCAAA
TTACAGGGAAGCCAAAATTTCAAAAACTTGAAGCAACTGTGTATATCATATCCACAGTCAAGAGCAGAGATAAAKAAA
TGCATGCATGCTAGTCCTCAACTTGCTTTCTCTACTCTCATATAGACCATGGCCCAAACCAAGGGAATGGAGGTGTCTA
CAGTAGCTGGGTCTTTCTACCTCAATGTCAGCAATGAAGATGATCTCCCACAGAGAAGCCTATAGGCAAACAGGACCA
AGATAATCCCTAACTGAGCTTCTCTACCAAGGAAATTCTAGGCTGTGTCCACTTGGTAATTAAAACTAGCCATCACATA
CAGGTTGAATTGCTTCCCTTAAAACCTTTACATGTAATTATTTTTACATGTCCAAGTCCTTGTTCTTAGTACCTCAAATAT
CACCTTACTTAAAAATAGCTGAAATATCCAACAAAAGGGAGAGAGAACTTATAGAGATCATATGGAGAGGTTAGGCAT
GGCCTCCAGTTGATGGATGGGGCCACCTACCCTTTTCCAAATTTCATCCCAGAATTGCTATTGTCTAAAGAAAATACAG
GGGCAAAGAGTGGAGCAGAGACTGAACAAAAGGCCATGTAGAGACTGCTCCACCTGAGGATTCATCCAATATGCAGCC
ACCAAACCAACGCAGATACTATCGCTGATGCAAAGAAAAAAAACCAAAAACAAACAAACAAACAACCAAAAAAAAA
AAAAAAACGCTTGATGACAGGAGCCTGATATAGCTGTCTCCTGAGAGGCTCTGCCAGGGCCTTAATGATAGAGATGTG
GATGCTTGCAGCCAACTATCAGACTGACCATGGGGACCCCAACTGGAGGAGTTAAGGGAAGGACTGAAGGAGCTGGA
GGGGTTTGCAACCCCAAAGGAAGAACAACAATATCAACTAATCATAAGCCCCAGATCTCCCAGGGACTAAACCACCAA
CCAAAGACTACACATGGAGGAACCCATGGCTCCAGTTGCATATATAGCAGAATATGGCCTTGTCTGGCATCAATGGGA
GGAAAGTCCCTTGGTCCTGTGGAGGCTTGATGCCCCAGTGTACGGGAATACCAGGACAGGGAGGCAGGAGTGGGTGGG
GGAGCACCCTCATAGAAGCAGGGGCTAGGATAGGGGGTTTGTGGAAACCAGGAGGGGATAATGGGGGGTAACATTTG
AGATGTAAATCAATAAAATAAGCAATAAAAATAAAAATAGGGACCTTAAAGAATGATGTTAGTTATAACATAGCCATA
TTGGATGAGAATGGGTCCCACCTCCAATGTGATGATGGTATCTTTACAGGTAAAAAAACGATTCCCACTCTAGCCAAAG
AAACAGGAAGGCTCCCTATAAATATTCACCTCTCTCTGTGTCCCTTCAAAACCAACCCCAAAGTCTTCTCCATAGCTCTG
TACCTGCTGCAGCCT 
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