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Genentech ID: UNQ688 Date of Submission:  September 29, 2003 

Lexicon Contract Name: DNA106 Mutation Type:   Standard Knock out  

LexVision Name: MSC249C1  X Conditional  

Reference accessions:  
ENSMUST00000034934 
NM_026674 

 

Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials:   pKOS clone DNA(s) __pKOS-83________     
     Target Vector DNA __N/A____________     

   Targeted ES Cell DNA __1F8____________     
 Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ Internal 

Name of Probe: 42+44 52+53 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: Bgl II Spe I 

Predicted Wild-type Band (kb): 11.3 kb ~24 kb 

Predicted Mutant Band (kb): (ES cell DNA) 13.3 kb ~20 kb 

Predicted Cre-excised band (kb): (mice) 11.1 kb ~24 kb 

Probe Size (bp): 569 bp 300 bp 

 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name: 47 5’ Primer Name: 47 

3’ Primer Name: 10 3’ Primer Name: 56 

Predicted Wild-type Band (bp): 334 bp Predicted Wild-type Band (bp): 472 bp 

Predicted mutant band (bp) 405 bp (unexcised) Predicted mutant band (bp) 239 bp 
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
42  5’ – CTCCAGCCTGTCATTACTTG 
44 5’ – CCAATGGGAACAACATAAGTG 
52 5’ – CAGACATGGGCTATCATGGC 
53 5’ – GTTGTCCATTTGGAAGCACTG 
 
 
 
PCR Genotyping 
47 5’ – CACTGAATCGTCCTTGTTGAG 
10 5’ – GAACAGCTCTTGGATACAGAC 
56 5’ – AGGCAGGCAAGCCAGGTC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 
ACCATGTGAAGGGGTTCTTTCCTAAAAAAGATCAAGATATTTGTTTCCTGTGCTTCTGTTAACTCGTGACTTTTGTCTTCTACGTTCCAGTGCTTTCTTCT
GGTTGGTGTCTCTCCTGCTTTCGTCCATGTTTTGGTTCCTAGTGAGAGTCATTACTAACAACAGAGATGAATCAGTACAGAATTATCTGCTCATCTTCGG
AGCGTTGCTCTCTGTCTGTATCCAAGAGCTGTTCAGGCTCGCATATTATAAGCTGTTAAAGTAAGTTAAATGTTTGTTTTATTTTCCCAGTTAGACTTGA
ATTATGATTTGGTGGTTGTTACATTTCTAGCC 

 
 
Genomic Locus: (the deleted sequence represents nt 8710-9042-in the sequence below) 
 
CTTCAAGATCCAGGTCAAAGGTCTGTGTCTTCCTACCTCAAAGGGCCAGACTAGAAGTGGATTCACCCAAGCAAAAAATAGTCTCTCACAGGATGCCC
TTCATTTCTGGATTGTAATTCATTCCATGTGTAGTTAGGCTGACAACCAAGAATAGCCACCACAACCTCCTTGCTGCACTTCCAGTCCTCTACACAGTCT
GAGGAACTTTCCTGGTAAGGAGTTATAGGCGTGATCCCTGAAAGTAAGTCTTCTTGTATAGCTTTCATTTGTATTTCTTTGATGACTAGTGAGGTTGAAT
ATTTGTTCAAATGTTCATTGGTTATTTGTACCTCATCTTTTGAAAAGATGTAATTTCTTTAGCCCACTTATTGACTGGGTTATCTCGAATTCCTATTTAAT
TTTTTGTATTATTCTAAATTTTATCTTTGTATAGTCTAGATACTGTCTTCCATAACTATGGTTGCCAAAGAGCCTTTATCTCCCCCATTGATTGTTTCCTTT
GTTGGAATCACACATTTAAAAACATACTTCTTCGGTTTTTCTGAGTGTGATTTGAACCATGATGGGTTTGTAAAACTTTAGCAAACTTCATACCTCAGCC
TGATGTGTTTAAAGACAAAATGGCCAGACCCTCTGCTTGTTCATAGTCAGACTACACCATGGTTTTCCTGTTGTTGAATCTCCAGCCTGTCATTACTTGT
TCTGCCTTCTTTAGTCCTTGCAAAGTTAGTTTCTCCTGTTTGTGTTCTAACTGATAACACTTTGATGACACCAGGCCTGTTGCTATCCCACTGTTTGTTGT
ACCTGTTCCTGTCTCAGCTGTCCATTTTTCCCAGTCTTCTCAAAATTATTTCACACTTTAATCAACCTGTTTCCTTAAGGTCTCCCAGGGAAAAAGAGCA
ACAATCTTGAAGCATTTAGCTCCCTCTCTGATCTGTTCATCCCCATTCTGTCTTCTTGATGACAGAAGCATTTTCCTACCCTGATTCTTCCCCTGTCCCCC
AGATTCATCTCCCTAAGCCTATCTTGCTTTCAGGGAGCTCAGAGCTCATGTCTTCAAACCCATCCTACTCTGTACCTTTCCCCTCCACATCTAAGCATGC
TGGCCCTCCTGCCATATCCTCACCCCTCCTCCACCCCTGACCCTGAGCAAGAATGTTACAGAGTTTTTAAGCTCCAAAACCACAAACATCTGTGCCAAG
TTATCCCACCAATCAGGATTTAGGGATAGGAGATTTCTGTAAAAACATGTCTTTGTGGTACACTTATGTTGTTCCCATTGGTTGGGTTATTCAACTGTGG
TAGGGCAACTTGACTAGCATCCATGTCTCAAACTGAGGATGTCAGTTACCCAGGGAGGTCTTGGGAACTTAAATTTTATTTGACTACTATTCTAAATGG
AAGTTTTATTCAAAATGGCTTCAGTTTAGTTCCTTCTTACAAGACCTGTCTCAGAAAGAAGTACAACACACAAGAGACTTGCCTAGATTTTTAAAAATC
TGCCTGCCTGCCTCTCTGCCTTTCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTTCCTTCTTTCT
CTTGAGACAGGGTTTCTTTGCATAGCCCTAGCATCCTGGAACTCACTCTGTAGACCAGTCTGACCTTGAACTCACAGAAATCCATCTACTTCTGCTTTCC
AAGTGTTTAGATTTAAAGGCATGTGCCAGCACTGCCCAGCCAAGTTGTTTCATTTTTATACACTTATGTGTGTATTTGTGTGTGTGGAAATCAAAAGATA
ACTTACAGGAATCAGTCCTCTCCTTCTGTCATGTGGATATCAGGATCTAACTCAGGTCACCAGGCTTAGTGGCAAGTGCCCTTCCTCACTGAACCATCTT
GCCAACCCCATAATTACCACCTTCATTTGTTTATTTTCCATTTATTCTTTAACTAGTCTAGATTCTGCCCCACCACTTCATTGATGCTGTGATGGTTTGTA
TATGCCCAGCCCAGGGAGTGGCATGATTAGAAGGTATGTCACTTTGGGTCATACCTTTCAGTCTTCCACTAGAAACCTTCAGATGAAGATGTTGAACTC
TCAGCTCTGCCTGCACCATGCTTCCCTGGACACTGCCATGCTCCTGCCTTGGTGATAATCGACTGAACCTCTGAACCTGTAAGCCAGTCCCAATTAAAT
GGTGTCCTTATAAGAGTTGCCTTGGTCATGGTATTAGTTCAGAGCAGTAAAACCCTAAAACTAAGACAGATGCTATGCTTGAAACAGCTTAGTTGGCAA
ACTAGTGACAATTTTTAGTCCTTGTCCTTACTAACTTTCCTGTCAAAGACATGTTTCCTTCTCTTAACTTCAGTGACAGCATCCTGATTCCTACTTTTCCT
GAATAATTCCACCTTCTTTCATGGGTCTTTACATGACTCCTGGATGAAGACAAATAATGCAACCCACTAGGTCAAAGTCCTAATCTCTGGAACCTGAGT
TACTTTATATGTCAATGGGGACTTTGCAGATGTGGTCAGGTGAGAATTATCAGATGAGCCACTAACCTGGGCTATTTAGATGGGTCCAATGAAGTCCCA
AGGGGCCTTCCTATGAGAGGGACACAAGGACTTAGAAGAAAGCTATATGACCATGGAAGCAAAGCAAGAAAAAGTGATGTGAACTGAGGAATGTAA
GCCATCTCTAGGACCTGAAAGAGGATCCCCATCACAAAGCTGTCTATAGGAGCCAGCCTCCCCAACACCTTGGTCTTATCCTCCAAGACCTTTGCATAG
TACAAGAGTATACGATTGTACTTTTCTGACCAGAACATTTGTGGGAATTTGGTGTAGTATCTCTACCGCAAGCCTCTTCTGTCCTCGTAGATTTCTGCCC
CTCAGTCTACACCATTTCTAATCCTCAGCTCCATCCTCCCTGCTGCTCCTCAGCTCCTCTACCAGAATCACAGGCCCAGAAGGGGAATTTTTTTCCTGTT
TTCTTCACGATAGTAAATAACACCATCGCCTGACTAGCTCCCTAGTCATCTTCTAATCTTGTAGCTCCTACAGAAATAGGGAGACTGAATCTTTAATTTT
GAATCCTTGGTTTTCAGTAAGACACATAGTAGGCACATAGTAGGTCTTTAAGAAAATTTAAAAGACTTAGTGATCTTCGGAAGTCGTCAGAATGAGCTT
GGCACTGATGAGAGTGAGGTGATAGTAATTTAAAGCTTTTGCTCTTGGGCCAGTGAGCTGGCTGAGAGATAAAGGCGACTGGTGCCAAGCTGGGCAAT
CTGAATTTGAGTCTGGGCCCAAGATTGGGGAGGGAGAGAACTGACCTGGAGAGTTGTCCTCTGACTTCTGCATGTATGTCACATATGCAAGTGTGTGCA
TGTGTGAGCACAAACTAAGTAAAAGATAAATGATTGCAATTACTTTAAGGTTCTGCTCTCGTTTCTCTCCCCCACTCTGTCCTCTGACAAGCTCTTATTG
TCTCTATCTCCCAAATATTGTGATTCCAGGTGCGTACCACCATACCAGGCCTTACCGTGCTTCTAAAATGTTTGAAGTAGCTTTAATAAAAATGCACTGG
CACTGATTAAAATAGTGGTAATGAAATCATTAAAACATAAGGGGAAGTATCTTATTTTGAAGCCAAGGAAAAAATTACAATGTGTATGTGCGCGCGCA
CACACACACACACACACACACCAGTTGCTATAACTAAATATTAAATCTAGCCCCATCTGCCTAGGAGTCAGGGTAAAGCTTAAACATGCTGAATTAGC
TTCAAACTGAACCCGTGACTCTGTCAAAAGCAAGACAAATGGAAGTTTTATTGCAGAGTATGGTTGGCTCATGCTTATAATCCTAGCTCTAGACACATT
CAAGCAGGAGGGCCAGATGACATAGTAAGTTCAAGGCCAACCTAGGAGATAGAATTAGGCTTTGTCTCAAAGAAAAAAAAGAGTTTAATAAAATATG
CAGAAAGTCTATTAAAGACACAAGTACACTATGCTTCTGTGGAAACATTTCGGCCCGACGCTGAAATAGCTGAATTGCACTGATAATTTTGGTTCCAGA
TCAACACAAAACACTCTTACCTGATGGCGAGTCACTCTGCACTACTGTCTGCATATTGGTTTTGACAGATGGAGACAATTTTAAAATGAAGTATCCCCA
GCTTATTTATTTATTAAATAAATAATAAATATTATTATTTATTTAATAATAAAAATAACTTATTTATTATATGTATATGAGTACACTGTAGCTGTCTTCAG
ATACCCCAGAAGAGGGCATCAGATCCCATTACAGATGGTTGTGAGCCACCATGTGGCTGCTGGGAATTGAACTCAGGGCCTCTGGAAGAGCAGTCAGT
GCTCTTAACCGCTGAGCCATCTCTCCAGCCCCAGCTGGAACTCTTAAGAGCGCTTGCTGTTCGTCCAGAAGACCAATGTTCAGTTCCTAGAACCCACAT
GAGGTGGCTCACAACTGTCTGTAACTGCAGTCCCATGAGGCCAGATGCCTTTGGCCCCTGTGGGCACCTGCCCTCATGTGCACATTCCCACACACAGAC
ATACACACCTATACATAATTTAAAAAAAAAAAATAGGCCTACTATGGTGGCACAGACATTTTATCCCAGTGCTAAGGAGGAAGAGTCCTTTATGAGTT
CAAAGCCAGCTTGGTCTGTATAGTAAGTTCCAGGCCAGTCAGAGCTATGTAATGAGACCCTGTTTCAAACTAATAAATATAGAGTGGAATAAATGTAC
ATGTGACTGTTTAAGGTGGCAAAGATGACAGCTTCTGTAAGAAATAGTTCTTATTTTTCAGACATGATAAACAAAATGCCTTAAACTAGTTCCCAGCTT
TTTCTACCAGTGAGAAAGTGTCTTTTCTCAGTGTCTTTTTACTGAGGCTTTCCCAGAACCATTTGTGATGGGTGTATTAGTTATGTTTCTTATTGCTGTTG
ACAAGATACCTGACACGAAACAGTTTCAGGGATGAACGGTTTCTTTTGGCTTACAGTTGAGGAGCTTACACTTCATGAAGGTGGGAAAGGCATAGCAA
GAAGAGGAGAGGCAGCTGGTCACATTGCATCTACAATCACAAAGCCAATGATGATCAGGAAATCAGACTGGGTTACAAAACCTCAAGCCCATCCCTA
ATGAACCACTTCTTCCATCAGTGCTCTACCTCCTGAAGAGTCAACAACCTTCCTGAACCGTGCCACCAATTGGGGTCCAAGTGTTCAAACTTGGCCAGA
AGGAGACAGGTCAGATGCAGACTATAGCAATGGATATTCAGAATGTATAGGTGTGTCAGGCTTGGTCCTCAAGATAACTCATGAGGTAGTCTCACTTA
ACATGAATAAAGATGTATCTTAAATATGAATGGCCAGAGAACTTTATAATCTTTATTCTTAAGCTTCTTAGAAATTATGAAATTAATAGATTTCAGATG
CTTCAATGCTTCATCTTCAAGATTATTCTATTCCTTACTTTAGTTTCTTCTAGGCACTGGGAAATAACAAAGTCTTTTCCCTCTGGAAGTTTACATTTAAA
CAGGAAGACAGATGCATCACTGAAATTGACTTGTGATTGAATGTATAGCAAAGCGATGTTACTATAAGAATGTCAAGCAAAACACAGCTCTCATTTCA
AAATTGTTTATTCTGCAGCCAAATTTGAGTGATCTTGGCCTGGGGAACAGAGTATTGGGGTTGCCCCAAATACTGTTTTCCCACATGGAAATGAGTACA
TGAAGTTTTTACAGTTACAAAAGAAAGTAATAAATCAAGGCCCCTTTCAGATGCATTATTGGAAATATCAGGTAAGTGGGGCAGAGCAGAGCAGGGAA
ATCTCTGCTACAGGTGTCAGATGCTGCAATCCGATGACATTCTTAGCTTTGGGGTTTGTGGAGGCTAGTAGTAAATATGAAGGAAAAAACCTGTCACGT
GATAGTCACAAGGGCATTAGAGCAGATGCAGAGGTGGGAATGAATAGCTGTTAAAGAGGCTAGATAGCCCAAGATATTGGCTCTGTATCTACAGCGTT
TCAATTCTCCACAAACATGAATGTAATTAGTCAATATTAACCTTGTAGCATTCTTAACATAGCTGTGGTTGTTTGTCCTGAAATTTAAATTCAGATATGA



   

TTAGAGAATGCCTTTAAAATTTTTTAAGTTTTTGGAGATCAGGGCTGTTAGTGGCACAGAAACCAACTTGTCAGAACAACTCGTCAGTATTTCATTATTC
CTTTTCCATAGGGGATGATTCACCTGGGTCATACCAGCCCAGTTGGATTTTTACATAGGATGGGAGCCCCACATTCCTGCAACCACGGACACAGAAAAA
ATACTTACTTTAAAGGAACCGTGCCCCTGTCCTGCTGTTTACTTCAATTGACCTTCAGCACAAAAGTGGCCTGGTAATCTCCCTTAGACCACCTTACAGT
TGGCCAGCACCAGGGACAATGTGTACCCACAGGCAAGAGGGCTGGGGCACAGCTTTTAAGTCTTCAGTGAGCCACGCTTTGGAATAAGGACCTGCAGC
GCTGGCAAGTCTGAGGCTTGGTGTAGCCCTTTGCCTCTCGGAGGTCTAGGCGCCCGCCCAGTTCGGCGGGCAACTTTCATTGCCCCAAGAAACCTAGAG
AAGAAACCTTGAAGGACCCCTTTCCATTCTCAGCACCCCGAGTGCTCTGAAGAACTGCCCAGCCCTCAAGGCCCCGCCCCGCAGTCTGACGGCACGTG
GAGTCCCAGGAGGCCGCGTTGCTGCCCAGCCTGCCCGCACACCGAATCCTTCCAGGCTGCACCTCCGCTCTGACCGCTTGTGAAGCCCCTCGAGGCCCT
GTCCCCTGCGCTGTACGCACGCAAGACACTAGAGGCCGCCCCGGTTCTGACAGCACGTGGAGCCCCTCGAGGAACCGCCTCTCTGACAGCGTACCAAG
CTTCTCGATGCCGCTGCACAGGTTCTAACAGTACTCTGAGCCTCTCAAGAAACAGCTTCCCGAATCATGCACCGCCATTCGCTCTCAGCGCCTGGAGCA
CCTCCTGGAACTACCTCCCGAGATCCGCCTGGACACCCCTCTGCGACTGACCGTTGTGCGATACAGGCTCTGTCTTTCGAGCTCCGCCCCCGCCCAGTC
CTGCCTTGCTGTGGAGCAGCTCGAGGACCCGCCTCCTCGACTCCACCCCGCCCTCTGCAAAAACAAGCCGCGGAGCATCTCAAGGCACTTCATCTAGA
GCGCCGCTCCGCCCTCTGCTCTGACTGGCTGTGTCCTGCACCGCCCCCAGGCTCTGATTGGCCAGAAACCGCCCCTAAGGCACCGCCTCTCGTACGTCC
CGCCCTCCGCTCAAAAAGCCTTGGAGCACCTCGAGGCCCCGCCTCCCGGGCTTTGCTCCGCCCCCGTCTCTGATCGAGCCCGGAGTACCTGGCAGGCCT
GCCCCGCCCCGCATTCCGCTAAGAAATCGTCCCAGTCACCTCGGATCCACTCAGGTCCCCCGGGACTGGCTTCTGTGGGTACCATGACGCTGCCTGTGT
TCTTCGGTTGCGCCTTCATCGCCTTCGGGCCCGCGTTCGCACTCTACCTCTTCACCATCGCCACCGACCCTTTGCGCGTCATTTTCCTCATCGCTGGGTGA
GGTTGAGCCGAGTCCCGGACACCGCGGGTCCCTCCCTCTCCTGGGTTTCCACGACCCCGGGATCCCCATCTCCCAGTGGCTCCCAGCTTGTGGGACTGT
CCAAGACTGGGGGGAGGTAGGGCTCAGGCTGAGCAGGCGAGCCCTGCGGGTCTTGGCTTCTGTGGAAGATGGGAATAAGTGGATACATTCGTGTATGG
AGCCTTAGTCTTTCCGTAGGAATCTCTCATTTCACTCAGTGCTCAGCGGCATCGAAGAGCTGTTCTCACTCTCTGCCATTAAAGACACCTGGGGATCAGT
TGTCCACCTCCTCAACCCCCGTTCTTGGACTCAGAATGCCTGTGAGGAATTTGGGCTCAGATTTTTCTTGTAGGCCCCTGGGTAATGGTTGGGGTGCAGC
CAATGGTGAAAGCCTGAGAAAACCGCTGCAACACCTGACCAGTCTTGCTGAGAACTTGGTAAATATCTAACTCTGCTGGTGACTGCGGTCTTGATCCCT
TTGCACCTGCTGAGACTGAGTTTCTGAGACTTGGCACCCAGGCAACTCACTGGCTAGCCAGGAACTCCAGCCTCTCTGCGTTCTTTTTTCCTGTAATAAA
TAGTGCTCCTTCGCTGTTGGCATTAAAAATCAATAGAGTCTGTTGAACGTCAAGCTTGCTGTGTCCTTAAAGTCCACAGGAAGGTTGTAAGAACCGGGC
CTGGAAAACAACTAGACCACAGCATGGGTTTTCAACTTCTGAGTTTTCCATGGTGCACACAATAAATACAGGTGTAGGTGTTTGTTTTCCTTCAGAAAA
GATACTTATCTTTACAGACAGCTAAGCCATTAAATTCACATTTTCTAGGATATGAAAATTGTAACAGCCACTGGTTATATGTTTCTATGGCACACCAATG
AGGCAAAGCAGTAACCAACTTCCTCGTTGCCAGTCCTTGGCAGATAGTGTTCTGGTGTACACAGACAGGGTCACTGAATCGTCCTTGTTGAGGGCATCT
GACGTTCCTCTTGGACTGTTTTTTCACTAGGAGGAAAATGGACCATTGATTAGCAAATGCTGATTCGGAATACCATGTGAAGGGGTTCTTTCCTAAAAA
AGATCAAGATATTTGTTTCCTGTGCTTCTGTTAACTCGTGACTTTTGTCTTCTACGTTCCAGTGCTTTCTTCTGGTTGGTGTCTCTCCTGCTTTCGTCCATG
TTTTGGTTCCTAGTGAGAGTCATTACTAACAACAGAGATGAATCAGTACAGAATTATCTGCTCATCTTCGGAGCGTTGCTCTCTGTCTGTATCCAAGAGC
TGTTCAGGCTCGCATATTATAAGCTGTTAAAGTAAGTTAAATGTTTGTTTTATTTTCCCAGTTAGACTTGAATTATGATTTGGTGGTTGTTACATTTCTAG
CCTGAAAATTGTATTTAAATTTATGACCTGGCTTGCCTGCCTGCCTGCCTGCCTGCCTGTCCGCCCGCCCGCCCGCCCACCCTCCCACCCTCCTGCTCCC
CTGCTCCCCTGCTCCCCTGCTCCCTTGCCTTTCCCTCCTTCTCCTTCCTCCCAAAAGTGTTTCTTGAGAATTTTCCCAGATACTTTGTCAGAACTGAAGGT
GCAAAGGTAAGACAGAAGCTCTGGTGGTGCACACCTTAATCCCCAGAGGCAGGCAGGCAGAGATCTGTGAGTTTGAGGCCAGTCTGGTTTACAAAGTG
AGTTCCTTGACATCCACAGAGTATAGTGAAGCCTCTCTTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACAGAGAGTGGGAGAGACTGTCACGAGGACTGGC
TTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGAGATGAGCTTTCATTTGGGACTAGGATATGATCAGCTGAAGGACCCATGAGGACGTCACATGAAACCA
GTAATTTGAGTCAGAGCTTGGACTTGGAGCCCTAGGTTCTTATGTTCTTTCAGGAAGTTATGAGTTTAGCCTTGCTTCTGTGGTAAGGTCAGTGGAGTAA
CAAATGTTTTCGTTCCTGCCACTCAGACTCTCCACGAAGTTCATAGATAAAACCTAAAGTAAGTCTCAGCAACACCCCCTGGGACAGGCTTCTGGTCAT
CTCCCTTCCTAACATGTTGTTATTCTGGATTTTTAAAAACATCTTGCTTTTAGCAGTAGATATTGAGTTCCCTTTTCATAATGAGGCAATTTAAGTTACAA
ATTGAAAACCAGGAAGCCATTTCTTAGTAGCAAAAAAAGCATAGCTTTGGAGTACCTGGCAAGATGATGGTTCAGTGGGTAAACGTGCTTGCCACCAA
GCCTGATGACCCGAGATCAAGCCCCGGCACCCATTTAAAGGTAGAAAAAAATGAAAGGACTTCAAGTTGTCTCTTGACCGTCACATGTATACCATGGC
ATTTATGTGATCAGGAGTATGCACATACAGAAAATAAATAATAAATAAATGTAACTTTAAAAATATACTTTTGAAAAGGTTTAACATGAAAATTTGTA
GTCTCTGGGAAAAAATGTAAAGAGCATTAAGTAAATGTTGGAAGTAATGTTTAGGACAGAGAATGTAGCTCAAGTTGGTAGAGCCCATGCTAGCCTGC
CCAGAGCCCGTGGGTTTGATCTCCAGTATTGTTTTAAAAATTAAAGAAAGAGAGGAAAAACTAACATTTTAAGCTGGGCATGGTGGCCATGAAAGAGC
CCAGAGCTTTCAAAGAAACAAAATGTAACATTTAAGTTGTTTACAGGGAGGACATCTAATTGTGTTGAATATTTGTGATATGCAAAAGTTAGTTATTAC
CATCATAAAGATTTAATTTATTGTTGCTTTTTATTTTAAAGTACTCGGCGTTGAGGGCAGGGTATTGCACATAATAGGCAAACAATCCATGCCCCTCCCC
CTCAGCCTACAGGCTGACTTTAACTGGATATTTTCACAGGGTAATCAAAATGGTTCTACTTTTGTCCTGTGCCATTGAAATCTCAGCCACATGATTGTCA
CAGGGTCCCTGTCAAGGCTCAGCACTCCTCAGTTCAAGGCGTGGTTGTTGCTTCTAAGCCCTTCTCTCCCCTTGGCAGTTGGCAGTGGATGCGTCCCCTT
TTGTTACCGCCTGATTTTCACCATATGCTTTTGCTACAATGTGATTAAAGCCCTTGACCAGAGTTGTTTTCTAAATAACTCAGCCTCACAGTGTACCGAC
AGATAAACTAACAGTGTCCCTAGCTAAGTAAAATAATAAAATGGGCATGGTGGGGCATCCCTGTACTCTTTACTCTCCAACGACAGTGAGGCCAGCCA
GTGACACGAGACCAGCTCAAAAACCAAGCAAACAAGCAAGAAAAACCTCAAATATCTTAAATACATAAATCCAGAAGTGGAATAAACTTCCTCTTGA
TGTGTAGCAGTTTCGAGAGAGGAAATGTTGGGGCACCAACAGTTCCCTGTTAACATTAGGAAGTGAGAAAGCACAAAACATGACAGAGATTGGTGGG
ATGTCTCATCTGTTTGCACAAGTCTAAATTCTCCATTACATTTGTTAAGGTTCCCAGGAACAAAAATTAGAAGTTCCAAATTTTACAATATAAAATTGTG
AAACTATTGATAAATCATTTTCTTCATGTTTGTTTAAGATAGCATCTCACTATGTAACACTGACTGGCCTGGAGCTTATTATAAAGCCAGCCTGGCCTTG
AACTCACAGAGCTCCAACTGCCTGTCACCCAAGTGCTAGGATTAAAGGGGACTCCACCACCTCTGTCTTGTTCTTTTTTGTGTGTATGTGCGAGTGTGAG
ATTAACAAGGGTTCTGTATAGAAATACACCATTTGCGTTTTTTGTTGTTGTTTTGTTTTATTTTGCTTTGTTTTACTCTGAAACAGGGTCTCCTGCAGTCT
CCCGTGGCCTCCAACCTAGTATATAATTGAGAATGACCTTGAACTTCTGACCTTACTGGAATTTCAGACATGGGCTATCATGGCTAGAAACTTTATATCT
TCCTGATTGCAGTACCACAGTGTGTCCAATAGAGAAAAACAACTTACACAAAACAGAAATTATCCTAATGTATTGATTAAACTGCACTGATACATTTGT
TGATAATCGATTATTGCTGTTGTATAACTCATAAGGTTTAACTAACATGTAAAAGAGTTCCTTGAATGGTAGGTTTATTTTATTAGTTGGTTTCTGCTGC
AGAGACAGTCACATAAACATCTGGGTCACATCCTTCCTACTAAACAGTGCTTCCAAATGGACAACACTGAAATAGCAAATTGTTCTTTTCGATTCTAGA
AAAGCAGAGGACAGTGTGCATATGGCTATTTTGATTGAATTCTACATCACCAGAACAGTGATTAATAAAGCAATGATATTCATGCAGTATTTCTGTATT
TATGCAATAAGTAGACCAACAGTAATAAGTATTTGTTCCTTGATATTTAAAATGTATTTTATGTTGGCTTTTTGAGTAGATATCACTGTATAGACCAGGA
TGGCCTTGAACATGCAGTAGTTCTAGTACCTCAGTCTCCCAAGTGCTACGACTACAAACCTGCGCCCCACACCTGGCTCCCCTGGAGTTTCAATTCACA
CAGAGGCTGGGAAATAAGTATTCTCTGGTTGACAGGTCTGTTCTTAGAGTTCCTCTCACCTCATTTTGTTTCAGCACTGACTGACAGGTCATTCCAAAGT
GTTGGTTCTTTTGCTACTTTAGTAGATAGACTTTACAGTGAGTATAATTCAAATATCCTTTCAGTTGGCCTGTAAACAGCTGCAGAGCTTCTGGGCCACA
GAGACAGCAGTATAATGAGCCACGCCTAACAGTCCTAATATGTCTGCACGGTGAAGCAGGGAGCAGAGGCAGACTTTTTGTATGTTTGTGAATTGGCT
GTAACAGAAGTGTGGATATTATCGCTCCAGATTGATTACTTACTTAAGAAGTATTTGTTTTTTCATTTAAGTACTTATATCCTATTCTAAAGGCAGCATT
TTATCATATAGCATATTAGAAAAATAGCAGACTGCATTTCTCTTGACGCTTAATTGGGAATATGAATCATATATGTAAAATATTTTAAAATCATAAGAT
GGTATGGTTAAGTAGCAACATGAGACATTGGCCTCTCAGTCTATCAGTTATTACAATAAATTGCAATGGGGAGGAGTAGGACAAGCTGGGGGAGGGCA
GGCTGCAGGTGCTGCTCAGTGATAGATGCTGTTCTTGGCGTGTGTGAACAAAGTGCTAAAGAAGGGTGAGAAGGATTTTGGTTCTTTGGAGTGGAAGA
CAGAAGGGAGGCTGGGAGAATATAGCCACAGTGGAAAACACAACAGAATGCCAAGAAGTTGGAGATAAAGATATAAGATTTTGAGAAAAAGAAAAT
CCAAAGTGGTAGATCCCCCAGGATAATGAGAAGTATTTACTGATCTCAGAAATGAAAACATTGCTGTTAATTCCATTGAGCTTAATCCCTATTGGTTTA
TTACAAATATTTTAAATTTTTCCTCTTATGTAAACCTCAGCTAAGAGGAGTATAAATCTCCTTTGACTTAAGTTGCCAAAAAATATGCTGGGTTTCAGGT
AAATGGACTCTGGACTTAGAGTGTAACCTGATCAGAAGCCTCATTATTATCTAGTTTTGAAGGGTCCTGTAAAAGCCTAAACACACACACACACACAC
ACACACACACACACACAAACAAAAAACAAAACAAAACAAAAAAACCCACAGCTGTAAATTTTTTAAAAAGGTATTTCTCTTTTAGAAAAGCCAGTGA
GGGTTTGAAAAGCATAAACCCAGAGGAGGACATAGCACCCTCGATGCGACTGTTGGCGTATGGTAAGTTAGACCCTGTGGTGTCATGAAGAAAAATAG



   

TAGAAGTGCTGGAGAGATGGCTCAGCCTTTAAGAGCACCTACTGCTCTTGCAGAGGACCCGAATTCAGTTCCCAGCACCCACATAGTGGCTCACAACC
TCCTCTAACTCTACCTCTAGGGGATCCAACACCTGCAGATCCTATACATTGGTACACATAAACTCATGCAGGCACCAGTGTGCATATCTACATACACAA
CACACACACACACACAAATACACACACGCACTCCCACATGCACACCTGTACATGGTACACATAAACTCATATAGGCACCAGTGTGCATGTCTACACAT
ACACATTCTCACATGCACATGTAGCACAGACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACATACACACATACGATCCAGGTCTCTAT
GTAGAGTTAGCTCAGTCTGGCCCAGGGGTCTCACCTTGCAAACAGTTAATCCCTCACATCCTCTCTTGTCCCTTCTGTGCCCATCCCTTGTTCATTTACCC
ACTCCTCATGCTCTGCACTTTCTCACGTAGCCTTCCAGAGCTGGCTGGCCGGTGCTTCAGCAACAGCAGGCTGTTTCCTTCCCTTCTGCCTTCCAGTCCA
AAGACCCAACTCCTCCTCAGCCTTGCAGCAGCACTTTCTCTGCAGCTGTAGGAACTACGCCATGCCTTCCACATGCCAAGAAAGCAGACCCTGTCCCTG
CAGTGAAACAGCATTCCCCAGACCTTGCAAATGAGAGCTGAAGTGGACGCCTAACAGGAAAAGGGTTTACCGGTGTTTTTCTTCCTCTTTAGTTTCTGG
CTTGGGCTTTGGAATCATGAGTGGAGTGTTTTCCTTTGTGAACACCCTGTCTAACTCCTTGGGGCCAGGCACAGTGGGCATTCATGGTGATTCTCCTCAG
TTCTTCCTTAATTCAGGTATGTGCCAGGTATGTGCGTGTTCAGGGTTCTGCTCTAAAGGATCATCTGTATTGCATTCATTGGCTTCAGAATTCAAGTGAA
TGATGATTTATGTTAAGCTTTTTAAAGGCAAGATATTCTTAGGCACTATAAGTGAAGGACCTGGGAGTGAGGGCCGGGGTTTGATTGGAGTGCTTCGGA
ATACTATAGAATTTATCATGCATAAGATCTATATCTTCATTTTGCTATTCTAAAATGTTAAAGTATATTTGAAATATTAGCAGTTCATTTGTATGAGATA
AAGTCTTTTTGTTTTTGAAATTTTATATTCATCTTCAATGTAAGCCTATTAGTCTTAATATTTTTTCTTTATCTAGTACTAGGGATTAAATACATGGCCCC
CAGTTCTAAGTCTTAATATTTACTTAATCTACATCTCAGTGCTTTTTAGATTTACACAGTATGGTTTAATCTTTAAGTTCAGAGAGAAGAAATGATAGAT
TAATTGTCTTTTATGCAGATACTATTAAAGGACAAACTCTTCACATTGCTTTTCAATCACCAGCAATAATGATAACACATTTGTTTTATAATTAGAATAT
TATTTTCATTAAATTTCACATTTGTTTAAAAATAGAGGAAAATATGATTTATTGATTTATTTATTTATCTATCTATTTATTTATTTATTTATTTTGGTTTTT
TGGGACAGAGTTTCTCTGTATAGCCCTGGCTGCCCTGGAACTCAATCTATATATCAGGCTGGCCTTGAACTCAGAAATTCACCTGCCTCTGCCTCCCAA
GTACTGGGATTAAAGGCATGTGCCACCATGCCTGGCATCTGTTGTATTTATAATTGTCTGACCCACAGAAGTTATGTCATTGAAATACATGAACTCATA
AATCTATTTTTTTTCAACTAAATCAGTGTTTACACCCAGGCTAATGCTCATTAGGGAGGTTACCATCTTTAGGGAAATGCAACCAAAAAATAGATAGAG
TTTCAGTAGATTTCAATAGAATAAAAAGGTTGTACAGAGAAATGGCCAATTTTAAAAGCTGTAGTGGCTTAGAGCCATCTGTCTTATCATGCCCATGTC
CCTGAGTGCATTGACAGTCCTCCACCATTCTCTGTTTCCTTGTTAGTTCGAATCTCTGCCTCTCCTATGGACATCATTGCTGTCAGCCACTCAAGAGAAC
CAGTTCTCTGTGCAGCCAGCAAGTTAGTCTTCCCTGTTGGAAAGGTCTTTGACTTTCTGAGGCCTGCGGCATACAGTTCAGACTATTTAACTCCAGCTCT
GAGTTAAGGGGGAGTGTGTTAATAGGTCATGCTTAACGCTGCCTCCAACAGAGCCGATCACCTTTGTAAATATTTCTAAACTGGAATATTTGTGACATG
AATTTTAATGACCATAATGCTAGATTTGTAAAAAAAAGAATCAAATATAGTTTAAGTAGCTAAAGTCTGGGTGCTTCAGTTTTAGAATTTATAAAAGTT
ACAGGTTAAGGGACGGTTT 

 
Selection Cassette: 
 

pLFNeo selection cassette. 
The sequence of the pLF Neo selection cassette is shown below:  Sfi sites that flank the cassette are underlined.  The 5’ and 3’ Lox P 
sites are in bold.  The 5’ and 3’ FRT sites are in bold italics. The floxed region (exon 2 nt 8710-9042 from the contig above) was 
subcloned into the AscI site (italics, underlined).  
 
GGCCATAGCGGCCGGCCATAACTTCGTATAGCATACATTATACGAAGTTATGGCGCGCCCTCGAGCTTTCGGAAGTTC
CTATTCGGAAGTTCCTATTCTCTAGAAAGTATAGGAACTTCTCGAGATCCGATATCGAATTCCCGCGCCCCCAGCTGGTT
CTTTCCGCCTCAGAAGCCATAGAGCCCACCGCATCCCCAGCATGCCTGCTATTGTCTTCCCAATCCTCCCCCTTGCTGTC
CTGCCCCACCCCACCCCCCAGAATAGAATGACACCTACTCAGACAATGCGATGCAATTTCCTCATTTTATTAGGAAAGG
ACAGTGGGAGTGGCACCTTCCAGGGTCAAGGAAGGCACGGGGGAGGGGCAAACAACAGATGGCTGGCAACTAGAAGG
CACAGTCGAGGCTGATCAGCGAGCTCTAGAGAATTGATCCCCTCAGAAGAACTCGTCAAGAAGGCGATAGAAGGCGAT
GCGCTGCGAATCGGGAGCGGCGATACCGTAAAGCACGAGGAAGCGGTCAGCCCATTCGCCGCCAAGCTCTTCAGCAAT
ATCACGGGTAGCCAACGCTATGTCCTGATAGCGATCCGCCACACCCAGCCGGCCACAGTCGATGAATCCAGAAAAGCG
GCCATTTTCCACCATGATATTCGGCAAGCAGGCATCGCCATGGGTCACGACGAGATCCTCGCCGTCGGGCATGCGCGCC
TTGAGCCTGGCGAACAGTTCGGCTGGCGCGAGCCCCTGATGCTCTTCGTCCAGATCATCCTGATCGACAAGACCGGCTT
CCATCCGAGTACGTGCTCGCTCGATGCGATGTTTCGCTTGGTGGTCGAATGGGCAGGTAGCCGGATCAAGCGTATGCAG
CCGCCGCATTGCATCAGCCATGATGGATACTTTCTCGGCAGGAGCAAGGTGAGATGACAGGAGATCCTGCCCCGGCAC
TTCGCCCAATAGCAGCCAGTCCCTTCCCGCTTCAGTGACAACGTCGAGCACAGCTGCGCAAGGAACGCCCGTCGTGGCC
AGCCACGATAGCCGCGCTGCCTCGTCCTGCAGTTCATTCAGGGCACCGGACAGGTCGGTCTTGACAAAAAGAACCGGG
CGCCCCTGCGCTGACAGCCGGAACACGGCGGCATCAGAGCAGCCGATTGTCTGTTGTGCCCAGTCATAGCCGAATAGC
CTCTCCCAAGGCGGCCGGAGAACCTGCGTGCAATCCATCTTGTTCAATGGCCGATCCCATTATGACCTGCAGGTCGAAA
GGCCCGGAGATGAGGAAGAGGAGAACAGCGCGGCAGACGTGCGCTTTTGAAGCGTGCAGAATGCCGGGCCCTCCGGA
GGACCTTCGCGCCCGCCCCGCCCCTGAGCCCGCCCCTGAGCCCGCCCCCGGACCCACCCCTTCCCAGCCTCTGAGCCCA
GAAAGCGAAGGAGCCAAGCTGCTATTGGCCGCTGCCCCAAAGGCCTACCCGCTTCCATTGCTCAGCGGTGCTGTCCATC
TGCACGAGACTAGTGAGACGTGCTACTTCCATTTGTCACGTCCTGCACGACGCGAGCTGCGGGGCGGGGGGGAACTTC
CTGACTAGGGGAGGAGTAGAAGGTGGCGCGAAGGGGCCACCAAAGAACGGAGCCGGTTGGCGCCTACCGGTGGATGT
GGAATGTGTGCGAGGCCAGAGGCCACTTGTGTAGCGCCAAGTGCCCAGCGGGGCTGCTAAAGCGCATGCTCCAGACTG
CCTTGGGAAAAGCGCCTCCCCTACCCGGTAGGGCGCGGGAATTCGATATCGAATTCGAGCTCGGTACCCGGGGATCGA
AGTTCCTATTCGGAAGTTCCTATTCTCTAGAAAGTATAGGAACTTCTCGACCTGCAGGCATGCAAGCTGATCCGGCGCGT
ATAACTTCGTATAGCATACATTATACGAAGTTATCCTCAGGCCAGCGAGGCC 
 
 
 
 
Targeted Locus (UNEXCISED): 



   

 
CTTCAAGATCCAGGTCAAAGGTCTGTGTCTTCCTACCTCAAAGGGCCAGACTAGAAGTGGATTCACCCAAGCAAAAAATAGTCTCTCACAGGATGCCC
TTCATTTCTGGATTGTAATTCATTCCATGTGTAGTTAGGCTGACAACCAAGAATAGCCACCACAACCTCCTTGCTGCACTTCCAGTCCTCTACACAGTCT
GAGGAACTTTCCTGGTAAGGAGTTATAGGCGTGATCCCTGAAAGTAAGTCTTCTTGTATAGCTTTCATTTGTATTTCTTTGATGACTAGTGAGGTTGAAT
ATTTGTTCAAATGTTCATTGGTTATTTGTACCTCATCTTTTGAAAAGATGTAATTTCTTTAGCCCACTTATTGACTGGGTTATCTCGAATTCCTATTTAAT
TTTTTGTATTATTCTAAATTTTATCTTTGTATAGTCTAGATACTGTCTTCCATAACTATGGTTGCCAAAGAGCCTTTATCTCCCCCATTGATTGTTTCCTTT
GTTGGAATCACACATTTAAAAACATACTTCTTCGGTTTTTCTGAGTGTGATTTGAACCATGATGGGTTTGTAAAACTTTAGCAAACTTCATACCTCAGCC
TGATGTGTTTAAAGACAAAATGGCCAGACCCTCTGCTTGTTCATAGTCAGACTACACCATGGTTTTCCTGTTGTTGAATCTCCAGCCTGTCATTACTTGT
TCTGCCTTCTTTAGTCCTTGCAAAGTTAGTTTCTCCTGTTTGTGTTCTAACTGATAACACTTTGATGACACCAGGCCTGTTGCTATCCCACTGTTTGTTGT
ACCTGTTCCTGTCTCAGCTGTCCATTTTTCCCAGTCTTCTCAAAATTATTTCACACTTTAATCAACCTGTTTCCTTAAGGTCTCCCAGGGAAAAAGAGCA
ACAATCTTGAAGCATTTAGCTCCCTCTCTGATCTGTTCATCCCCATTCTGTCTTCTTGATGACAGAAGCATTTTCCTACCCTGATTCTTCCCCTGTCCCCC
AGATTCATCTCCCTAAGCCTATCTTGCTTTCAGGGAGCTCAGAGCTCATGTCTTCAAACCCATCCTACTCTGTACCTTTCCCCTCCACATCTAAGCATGC
TGGCCCTCCTGCCATATCCTCACCCCTCCTCCACCCCTGACCCTGAGCAAGAATGTTACAGAGTTTTTAAGCTCCAAAACCACAAACATCTGTGCCAAG
TTATCCCACCAATCAGGATTTAGGGATAGGAGATTTCTGTAAAAACATGTCTTTGTGGTACACTTATGTTGTTCCCATTGGTTGGGTTATTCAACTGTGG
TAGGGCAACTTGACTAGCATCCATGTCTCAAACTGAGGATGTCAGTTACCCAGGGAGGTCTTGGGAACTTAAATTTTATTTGACTACTATTCTAAATGG
AAGTTTTATTCAAAATGGCTTCAGTTTAGTTCCTTCTTACAAGACCTGTCTCAGAAAGAAGTACAACACACAAGAGACTTGCCTAGATTTTTAAAAATC
TGCCTGCCTGCCTCTCTGCCTTTCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTTCCTTCTTTCT
CTTGAGACAGGGTTTCTTTGCATAGCCCTAGCATCCTGGAACTCACTCTGTAGACCAGTCTGACCTTGAACTCACAGAAATCCATCTACTTCTGCTTTCC
AAGTGTTTAGATTTAAAGGCATGTGCCAGCACTGCCCAGCCAAGTTGTTTCATTTTTATACACTTATGTGTGTATTTGTGTGTGTGGAAATCAAAAGATA
ACTTACAGGAATCAGTCCTCTCCTTCTGTCATGTGGATATCAGGATCTAACTCAGGTCACCAGGCTTAGTGGCAAGTGCCCTTCCTCACTGAACCATCTT
GCCAACCCCATAATTACCACCTTCATTTGTTTATTTTCCATTTATTCTTTAACTAGTCTAGATTCTGCCCCACCACTTCATTGATGCTGTGATGGTTTGTA
TATGCCCAGCCCAGGGAGTGGCATGATTAGAAGGTATGTCACTTTGGGTCATACCTTTCAGTCTTCCACTAGAAACCTTCAGATGAAGATGTTGAACTC
TCAGCTCTGCCTGCACCATGCTTCCCTGGACACTGCCATGCTCCTGCCTTGGTGATAATCGACTGAACCTCTGAACCTGTAAGCCAGTCCCAATTAAAT
GGTGTCCTTATAAGAGTTGCCTTGGTCATGGTATTAGTTCAGAGCAGTAAAACCCTAAAACTAAGACAGATGCTATGCTTGAAACAGCTTAGTTGGCAA
ACTAGTGACAATTTTTAGTCCTTGTCCTTACTAACTTTCCTGTCAAAGACATGTTTCCTTCTCTTAACTTCAGTGACAGCATCCTGATTCCTACTTTTCCT
GAATAATTCCACCTTCTTTCATGGGTCTTTACATGACTCCTGGATGAAGACAAATAATGCAACCCACTAGGTCAAAGTCCTAATCTCTGGAACCTGAGT
TACTTTATATGTCAATGGGGACTTTGCAGATGTGGTCAGGTGAGAATTATCAGATGAGCCACTAACCTGGGCTATTTAGATGGGTCCAATGAAGTCCCA
AGGGGCCTTCCTATGAGAGGGACACAAGGACTTAGAAGAAAGCTATATGACCATGGAAGCAAAGCAAGAAAAAGTGATGTGAACTGAGGAATGTAA
GCCATCTCTAGGACCTGAAAGAGGATCCCCATCACAAAGCTGTCTATAGGAGCCAGCCTCCCCAACACCTTGGTCTTATCCTCCAAGACCTTTGCATAG
TACAAGAGTATACGATTGTACTTTTCTGACCAGAACATTTGTGGGAATTTGGTGTAGTATCTCTACCGCAAGCCTCTTCTGTCCTCGTAGATTTCTGCCC
CTCAGTCTACACCATTTCTAATCCTCAGCTCCATCCTCCCTGCTGCTCCTCAGCTCCTCTACCAGAATCACAGGCCCAGAAGGGGAATTTTTTTCCTGTT
TTCTTCACGATAGTAAATAACACCATCGCCTGACTAGCTCCCTAGTCATCTTCTAATCTTGTAGCTCCTACAGAAATAGGGAGACTGAATCTTTAATTTT
GAATCCTTGGTTTTCAGTAAGACACATAGTAGGCACATAGTAGGTCTTTAAGAAAATTTAAAAGACTTAGTGATCTTCGGAAGTCGTCAGAATGAGCTT
GGCACTGATGAGAGTGAGGTGATAGTAATTTAAAGCTTTTGCTCTTGGGCCAGTGAGCTGGCTGAGAGATAAAGGCGACTGGTGCCAAGCTGGGCAAT
CTGAATTTGAGTCTGGGCCCAAGATTGGGGAGGGAGAGAACTGACCTGGAGAGTTGTCCTCTGACTTCTGCATGTATGTCACATATGCAAGTGTGTGCA
TGTGTGAGCACAAACTAAGTAAAAGATAAATGATTGCAATTACTTTAAGGTTCTGCTCTCGTTTCTCTCCCCCACTCTGTCCTCTGACAAGCTCTTATTG
TCTCTATCTCCCAAATATTGTGATTCCAGGTGCGTACCACCATACCAGGCCTTACCGTGCTTCTAAAATGTTTGAAGTAGCTTTAATAAAAATGCACTGG
CACTGATTAAAATAGTGGTAATGAAATCATTAAAACATAAGGGGAAGTATCTTATTTTGAAGCCAAGGAAAAAATTACAATGTGTATGTGCGCGCGCA
CACACACACACACACACACACCAGTTGCTATAACTAAATATTAAATCTAGCCCCATCTGCCTAGGAGTCAGGGTAAAGCTTAAACATGCTGAATTAGC
TTCAAACTGAACCCGTGACTCTGTCAAAAGCAAGACAAATGGAAGTTTTATTGCAGAGTATGGTTGGCTCATGCTTATAATCCTAGCTCTAGACACATT
CAAGCAGGAGGGCCAGATGACATAGTAAGTTCAAGGCCAACCTAGGAGATAGAATTAGGCTTTGTCTCAAAGAAAAAAAAGAGTTTAATAAAATATG
CAGAAAGTCTATTAAAGACACAAGTACACTATGCTTCTGTGGAAACATTTCGGCCCGACGCTGAAATAGCTGAATTGCACTGATAATTTTGGTTCCAGA
TCAACACAAAACACTCTTACCTGATGGCGAGTCACTCTGCACTACTGTCTGCATATTGGTTTTGACAGATGGAGACAATTTTAAAATGAAGTATCCCCA
GCTTATTTATTTATTAAATAAATAATAAATATTATTATTTATTTAATAATAAAAATAACTTATTTATTATATGTATATGAGTACACTGTAGCTGTCTTCAG
ATACCCCAGAAGAGGGCATCAGATCCCATTACAGATGGTTGTGAGCCACCATGTGGCTGCTGGGAATTGAACTCAGGGCCTCTGGAAGAGCAGTCAGT
GCTCTTAACCGCTGAGCCATCTCTCCAGCCCCAGCTGGAACTCTTAAGAGCGCTTGCTGTTCGTCCAGAAGACCAATGTTCAGTTCCTAGAACCCACAT
GAGGTGGCTCACAACTGTCTGTAACTGCAGTCCCATGAGGCCAGATGCCTTTGGCCCCTGTGGGCACCTGCCCTCATGTGCACATTCCCACACACAGAC
ATACACACCTATACATAATTTAAAAAAAAAAAATAGGCCTACTATGGTGGCACAGACATTTTATCCCAGTGCTAAGGAGGAAGAGTCCTTTATGAGTT
CAAAGCCAGCTTGGTCTGTATAGTAAGTTCCAGGCCAGTCAGAGCTATGTAATGAGACCCTGTTTCAAACTAATAAATATAGAGTGGAATAAATGTAC
ATGTGACTGTTTAAGGTGGCAAAGATGACAGCTTCTGTAAGAAATAGTTCTTATTTTTCAGACATGATAAACAAAATGCCTTAAACTAGTTCCCAGCTT
TTTCTACCAGTGAGAAAGTGTCTTTTCTCAGTGTCTTTTTACTGAGGCTTTCCCAGAACCATTTGTGATGGGTGTATTAGTTATGTTTCTTATTGCTGTTG
ACAAGATACCTGACACGAAACAGTTTCAGGGATGAACGGTTTCTTTTGGCTTACAGTTGAGGAGCTTACACTTCATGAAGGTGGGAAAGGCATAGCAA
GAAGAGGAGAGGCAGCTGGTCACATTGCATCTACAATCACAAAGCCAATGATGATCAGGAAATCAGACTGGGTTACAAAACCTCAAGCCCATCCCTA
ATGAACCACTTCTTCCATCAGTGCTCTACCTCCTGAAGAGTCAACAACCTTCCTGAACCGTGCCACCAATTGGGGTCCAAGTGTTCAAACTTGGCCAGA
AGGAGACAGGTCAGATGCAGACTATAGCAATGGATATTCAGAATGTATAGGTGTGTCAGGCTTGGTCCTCAAGATAACTCATGAGGTAGTCTCACTTA
ACATGAATAAAGATGTATCTTAAATATGAATGGCCAGAGAACTTTATAATCTTTATTCTTAAGCTTCTTAGAAATTATGAAATTAATAGATTTCAGATG
CTTCAATGCTTCATCTTCAAGATTATTCTATTCCTTACTTTAGTTTCTTCTAGGCACTGGGAAATAACAAAGTCTTTTCCCTCTGGAAGTTTACATTTAAA
CAGGAAGACAGATGCATCACTGAAATTGACTTGTGATTGAATGTATAGCAAAGCGATGTTACTATAAGAATGTCAAGCAAAACACAGCTCTCATTTCA
AAATTGTTTATTCTGCAGCCAAATTTGAGTGATCTTGGCCTGGGGAACAGAGTATTGGGGTTGCCCCAAATACTGTTTTCCCACATGGAAATGAGTACA
TGAAGTTTTTACAGTTACAAAAGAAAGTAATAAATCAAGGCCCCTTTCAGATGCATTATTGGAAATATCAGGTAAGTGGGGCAGAGCAGAGCAGGGAA
ATCTCTGCTACAGGTGTCAGATGCTGCAATCCGATGACATTCTTAGCTTTGGGGTTTGTGGAGGCTAGTAGTAAATATGAAGGAAAAAACCTGTCACGT
GATAGTCACAAGGGCATTAGAGCAGATGCAGAGGTGGGAATGAATAGCTGTTAAAGAGGCTAGATAGCCCAAGATATTGGCTCTGTATCTACAGCGTT
TCAATTCTCCACAAACATGAATGTAATTAGTCAATATTAACCTTGTAGCATTCTTAACATAGCTGTGGTTGTTTGTCCTGAAATTTAAATTCAGATATGA
TTAGAGAATGCCTTTAAAATTTTTTAAGTTTTTGGAGATCAGGGCTGTTAGTGGCACAGAAACCAACTTGTCAGAACAACTCGTCAGTATTTCATTATTC
CTTTTCCATAGGGGATGATTCACCTGGGTCATACCAGCCCAGTTGGATTTTTACATAGGATGGGAGCCCCACATTCCTGCAACCACGGACACAGAAAAA
ATACTTACTTTAAAGGAACCGTGCCCCTGTCCTGCTGTTTACTTCAATTGACCTTCAGCACAAAAGTGGCCTGGTAATCTCCCTTAGACCACCTTACAGT
TGGCCAGCACCAGGGACAATGTGTACCCACAGGCAAGAGGGCTGGGGCACAGCTTTTAAGTCTTCAGTGAGCCACGCTTTGGAATAAGGACCTGCAGC
GCTGGCAAGTCTGAGGCTTGGTGTAGCCCTTTGCCTCTCGGAGGTCTAGGCGCCCGCCCAGTTCGGCGGGCAACTTTCATTGCCCCAAGAAACCTAGAG
AAGAAACCTTGAAGGACCCCTTTCCATTCTCAGCACCCCGAGTGCTCTGAAGAACTGCCCAGCCCTCAAGGCCCCGCCCCGCAGTCTGACGGCACGTG
GAGTCCCAGGAGGCCGCGTTGCTGCCCAGCCTGCCCGCACACCGAATCCTTCCAGGCTGCACCTCCGCTCTGACCGCTTGTGAAGCCCCTCGAGGCCCT
GTCCCCTGCGCTGTACGCACGCAAGACACTAGAGGCCGCCCCGGTTCTGACAGCACGTGGAGCCCCTCGAGGAACCGCCTCTCTGACAGCGTACCAAG
CTTCTCGATGCCGCTGCACAGGTTCTAACAGTACTCTGAGCCTCTCAAGAAACAGCTTCCCGAATCATGCACCGCCATTCGCTCTCAGCGCCTGGAGCA
CCTCCTGGAACTACCTCCCGAGATCCGCCTGGACACCCCTCTGCGACTGACCGTTGTGCGATACAGGCTCTGTCTTTCGAGCTCCGCCCCCGCCCAGTC
CTGCCTTGCTGTGGAGCAGCTCGAGGACCCGCCTCCTCGACTCCACCCCGCCCTCTGCAAAAACAAGCCGCGGAGCATCTCAAGGCACTTCATCTAGA



   

GCGCCGCTCCGCCCTCTGCTCTGACTGGCTGTGTCCTGCACCGCCCCCAGGCTCTGATTGGCCAGAAACCGCCCCTAAGGCACCGCCTCTCGTACGTCC
CGCCCTCCGCTCAAAAAGCCTTGGAGCACCTCGAGGCCCCGCCTCCCGGGCTTTGCTCCGCCCCCGTCTCTGATCGAGCCCGGAGTACCTGGCAGGCCT
GCCCCGCCCCGCATTCCGCTAAGAAATCGTCCCAGTCACCTCGGATCCACTCAGGTCCCCCGGGACTGGCTTCTGTGGGTACCATGACGCTGCCTGTGT
TCTTCGGTTGCGCCTTCATCGCCTTCGGGCCCGCGTTCGCACTCTACCTCTTCACCATCGCCACCGACCCTTTGCGCGTCATTTTCCTCATCGCTGGGTGA
GGTTGAGCCGAGTCCCGGACACCGCGGGTCCCTCCCTCTCCTGGGTTTCCACGACCCCGGGATCCCCATCTCCCAGTGGCTCCCAGCTTGTGGGACTGT
CCAAGACTGGGGGGAGGTAGGGCTCAGGCTGAGCAGGCGAGCCCTGCGGGTCTTGGCTTCTGTGGAAGATGGGAATAAGTGGATACATTCGTGTATGG
AGCCTTAGTCTTTCCGTAGGAATCTCTCATTTCACTCAGTGCTCAGCGGCATCGAAGAGCTGTTCTCACTCTCTGCCATTAAAGACACCTGGGGATCAGT
TGTCCACCTCCTCAACCCCCGTTCTTGGACTCAGAATGCCTGTGAGGAATTTGGGCTCAGATTTTTCTTGTAGGCCCCTGGGTAATGGTTGGGGTGCAGC
CAATGGTGAAAGCCTGAGAAAACCGCTGCAACACCTGACCAGTCTTGCTGAGAACTTGGTAAATATCTAACTCTGCTGGTGACTGCGGTCTTGATCCCT
TTGCACCTGCTGAGACTGAGTTTCTGAGACTTGGCACCCAGGCAACTCACTGGCTAGCCAGGAACTCCAGCCTCTCTGCGTTCTTTTTTCCTGTAATAAA
TAGTGCTCCTTCGCTGTTGGCATTAAAAATCAATAGAGTCTGTTGAACGTCAAGCTTGCTGTGTCCTTAAAGTCCACAGGAAGGTTGTAAGAACCGGGC
CTGGAAAACAACTAGACCACAGCATGGGTTTTCAACTTCTGAGTTTTCCATGGTGCACACAATAAATACAGGTGTAGGTGTTTGTTTTCCTTCAGAAAA
GATACTTATCTTTACAGACAGCTAAGCCATTAAATTCACATTTTCTAGGATATGAAAATTGTAACAGCCACTGGTTATATGTTTCTATGGCACACCAATG
AGGCAAAGCAGTAACCAACTTCCTCGTTGCCAGTCCTTGGCAGATAGTGTTCTGGTGTACACAGACAGGGTCACTGAATCGTCCTTGTTGAGGGCATCT
GACGTTCCTCTTGGACTGTTTTTTCACTAGGAGGAAAATGGACCATTGATTAGCAAATGCTGATTCGGAATGGCCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCGGC
CATAACTTCGTATAGCATACATTATACGAAGTTATGGCGCGCCACCATGTGAAGGGGTTCTTTCCTAAAAAAGATCAAGATATTTGTTTCCTGTGCTTCT
GTTAACTCGTGACTTTTGTCTTCTACGTTCCAGTGCTTTCTTCTGGTTGGTGTCTCTCCTGCTTTCGTCCATGTTTTGGTTCCTAGTGAGAGTCATTACTAA
CAACAGAGATGAATCAGTACAGAATTATCTGCTCATCTTCGGAGCGTTGCTCTCTGTCTGTATCCAAGAGCTGTTCAGGCTCGCATATTATAAGCTGTT
AAAGTAAGTTAAATGTTTGTTTTATTTTCCCAGTTAGACTTGAATTATGATTTGGTGGTTGTTACATTTCTAGCCGGCGCGCCCTCGAGCTTTCGGAAGT
TCCTATTCGGAAGTTCCTATTCTCTAGAAAGTATAGGAACTTCTCGAGATCCGATATCGAATTCCCGCGCCCCCAGCTGGTTCTTTCCGCCTCAGAAGCC
ATAGAGCCCACCGCATCCCCAGCATGCCTGCTATTGTCTTCCCAATCCTCCCCCTTGCTGTCCTGCCCCACCCCACCCCCCAGAATAGAATGACACCTAC
TCAGACAATGCGATGCAATTTCCTCATTTTATTAGGAAAGGACAGTGGGAGTGGCACCTTCCAGGGTCAAGGAAGGCACGGGGGAGGGGCAAACAAC
AGATGGCTGGCAACTAGAAGGCACAGTCGAGGCTGATCAGCGAGCTCTAGAGAATTGATCCCCTCAGAAGAACTCGTCAAGAAGGCGATAGAAGGCG
ATGCGCTGCGAATCGGGAGCGGCGATACCGTAAAGCACGAGGAAGCGGTCAGCCCATTCGCCGCCAAGCTCTTCAGCAATATCACGGGTAGCCAACG
CTATGTCCTGATAGCGATCCGCCACACCCAGCCGGCCACAGTCGATGAATCCAGAAAAGCGGCCATTTTCCACCATGATATTCGGCAAGCAGGCATCG
CCATGGGTCACGACGAGATCCTCGCCGTCGGGCATGCGCGCCTTGAGCCTGGCGAACAGTTCGGCTGGCGCGAGCCCCTGATGCTCTTCGTCCAGATC
ATCCTGATCGACAAGACCGGCTTCCATCCGAGTACGTGCTCGCTCGATGCGATGTTTCGCTTGGTGGTCGAATGGGCAGGTAGCCGGATCAAGCGTATG
CAGCCGCCGCATTGCATCAGCCATGATGGATACTTTCTCGGCAGGAGCAAGGTGAGATGACAGGAGATCCTGCCCCGGCACTTCGCCCAATAGCAGCC
AGTCCCTTCCCGCTTCAGTGACAACGTCGAGCACAGCTGCGCAAGGAACGCCCGTCGTGGCCAGCCACGATAGCCGCGCTGCCTCGTCCTGCAGTTCAT
TCAGGGCACCGGACAGGTCGGTCTTGACAAAAAGAACCGGGCGCCCCTGCGCTGACAGCCGGAACACGGCGGCATCAGAGCAGCCGATTGTCTGTTG
TGCCCAGTCATAGCCGAATAGCCTCTCCCAAGGCGGCCGGAGAACCTGCGTGCAATCCATCTTGTTCAATGGCCGATCCCATTATGACCTGCAGGTCGA
AAGGCCCGGAGATGAGGAAGAGGAGAACAGCGCGGCAGACGTGCGCTTTTGAAGCGTGCAGAATGCCGGGCCCTCCGGAGGACCTTCGCGCCCGCCC
CGCCCCTGAGCCCGCCCCTGAGCCCGCCCCCGGACCCACCCCTTCCCAGCCTCTGAGCCCAGAAAGCGAAGGAGCCAAGCTGCTATTGGCCGCTGCCC
CAAAGGCCTACCCGCTTCCATTGCTCAGCGGTGCTGTCCATCTGCACGAGACTAGTGAGACGTGCTACTTCCATTTGTCACGTCCTGCACGACGCGAGC
TGCGGGGCGGGGGGGAACTTCCTGACTAGGGGAGGAGTAGAAGGTGGCGCGAAGGGGCCACCAAAGAACGGAGCCGGTTGGCGCCTACCGGTGGAT
GTGGAATGTGTGCGAGGCCAGAGGCCACTTGTGTAGCGCCAAGTGCCCAGCGGGGCTGCTAAAGCGCATGCTCCAGACTGCCTTGGGAAAAGCGCCTC
CCCTACCCGGTAGGGCGCGGGAATTCGATATCGAATTCGAGCTCGGTACCCGGGGATCGAAGTTCCTATTCGGAAGTTCCTATTCTCTAGAAAGTATAG
GAACTTCTCGACCTGCAGGCATGCAAGCTGATCCGGCGCGTATAACTTCGTATAGCATACATTATACGAAGTTATCCTCAGGCCAGCGAGGCCGGTAC
CCAATTCGCCTATAGTGAAAATTGTATTTAAATTTATGACCTGGCTTGCCTGCCTGCCTGCCTGCCTGCCTGTCCGCCCGCCCGCCCGCCCACCCTCCCA
CCCTCCTGCTCCCCTGCTCCCCTGCTCCCCTGCTCCCTTGCCTTTCCCTCCTTCTCCTTCCTCCCAAAAGTGTTTCTTGAGAATTTTCCCAGATACTTTGTC
AGAACTGAAGGTGCAAAGGTAAGACAGAAGCTCTGGTGGTGCACACCTTAATCCCCAGAGGCAGGCAGGCAGAGATCTGTGAGTTTGAGGCCAGTCT
GGTTTACAAAGTGAGTTCCTTGACATCCACAGAGTATAGTGAAGCCTCTCTTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACCAGAGAGTGGGAGAGACTGT
CACGAGGACTGGCTTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGAGATGAGCTTTCATTTGGGACTAGGATATGATCAGCTGAAGGACCCATGAGGACG
TCACATGAAACCAGTAATTTGAGTCAGAGCTTGGACTTGGAGCCCTAGGTTCTTATGTTCTTTCAGGAAGTTATGAGTTTAGCCTTGCTTCTGTGGTAAG
GTCAGTGGAGTAACAAATGTTTTCGTTCCTGCCACTCAGACTCTCCACGAAGTTCATAGATAAAACCTAAAGTAAGTCTCAGCAACACCCCCTGGGACA
GGCTTCTGGTCATCTCCCTTCCTAACATGTTGTTATTCTGGATTTTTAAAAACATCTTGCTTTTAGCAGTAGATATTGAGTTCCCTTTTCATAATGAGGCA
ATTTAAGTTACAAATTGAAAACCAGGAAGCCATTTCTTAGTAGCAAAAAAAGCATAGCTTTGGAGTACCTGGCAAGATGATGGTTCAGTGGGTAAACG
TGCTTGCCACCAAGCCTGATGACCCGAGATCAAGCCCCGGCACCCATTTAAAGGTAGAAAAAAATGAAAGGACTTCAAGTTGTCTCTTGACCGTCACA
TGTATACCATGGCATTTATGTGATCAGGAGTATGCACATACAGAAAATAAATAATAAATAAATGTAACTTTAAAAATATACTTTTGAAAAGGTTTAACA
TGAAAATTTGTAGTCTCTGGGAAAAAATGTAAAGAGCATTAAGTAAATGTTGGAAGTAATGTTTAGGACAGAGAATGTAGCTCAAGTTGGTAGAGCCC
ATGCTAGCCTGCCCAGAGCCCGTGGGTTTGATCTCCAGTATTGTTTTAAAAATTAAAGAAAGAGAGGAAAAACTAACATTTTAAGCTGGGCATGGTGG
CCATGAAAGAGCCCAGAGCTTTCAAAGAAACAAAATGTAACATTTAAGTTGTTTACAGGGAGGACATCTAATTGTGTTGAATATTTGTGATATGCAAA
AGTTAGTTATTACCATCATAAAGATTTAATTTATTGTTGCTTTTTATTTTAAAGTACTCGGCGTTGAGGGCAGGGTATTGCACATAATAGGCAAACAATC
CATGCCCCTCCCCCTCAGCCTACAGGCTGACTTTAACTGGATATTTTCACAGGGTAATCAAAATGGTTCTACTTTTGTCCTGTGCCATTGAAATCTCAGC
CACATGATTGTCACAGGGTCCCTGTCAAGGCTCAGCACTCCTCAGTTCAAGGCGTGGTTGTTGCTTCTAAGCCCTTCTCTCCCCTTGGCAGTTGGCAGTG
GATGCGTCCCCTTTTGTTACCGCCTGATTTTCACCATATGCTTTTGCTACAATGTGATTAAAGCCCTTGACCAGAGTTGTTTTCTAAATAACTCAGCCTCA
CAGTGTACCGACAGATAAACTAACAGTGTCCCTAGCTAAGTAAAATAATAAAATGGGCATGGTGGGGCATCCCTGTACTCTTTACTCTCCAACGACAG
TGAGGCCAGCCAGTGACACGAGACCAGCTCAAAAACCAAGCAAACAAGCAAGAAAAACCTCAAATATCTTAAATACATAAATCCAGAAGTGGAATAA
ACTTCCTCTTGATGTGTAGCAGTTTCGAGAGAGGAAATGTTGGGGCACCAACAGTTCCCTGTTAACATTAGGAAGTGAGAAAGCACAAAACATGACAG
AGATTGGTGGGATGTCTCATCTGTTTGCACAAGTCTAAATTCTCCATTACATTTGTTAAGGTTCCCAGGAACAAAAATTAGAAGTTCCAAATTTTACAAT
ATAAAATTGTGAAACTATTGATAAATCATTTTCTTCATGTTTGTTTAAGATAGCATCTCACTATGTAACACTGACTGGCCTGGAGCTTATTATAAAGCCA
GCCTGGCCTTGAACTCACAGAGCTCCAACTGCCTGTCACCCAAGTGCTAGGATTAAAGGGGACTCCACCACCTCTGTCTTGTTCTTTTTTGTGTGTATGT
GCGAGTGTGAGATTAACAAGGGTTCTGTATAGAAATACACCATTTGCGTTTTTTGTTGTTGTTTTGTTTTATTTTGCTTTGTTTTACTCTGAAACAGGGTC
TCCTGCAGTCTCCCGTGGCCTCCAACCTAGTATATAATTGAGAATGACCTTGAACTTCTGACCTTACTGGAATTTCAGACATGGGCTATCATGGCTAGA
AACTTTATATCTTCCTGATTGCAGTACCACAGTGTGTCCAATAGAGAAAAACAACTTACACAAAACAGAAATTATCCTAATGTATTGATTAAACTGCAC
TGATACATTTGTTGATAATCGATTATTGCTGTTGTATAACTCATAAGGTTTAACTAACATGTAAAAGAGTTCCTTGAATGGTAGGTTTATTTTATTAGTT
GGTTTCTGCTGCAGAGACAGTCACATAAACATCTGGGTCACATCCTTCCTACTAAACAGTGCTTCCAAATGGACAACACTGAAATAGCAAATTGTTCTT
TTCGATTCTAGAAAAGCAGAGGACAGTGTGCATATGGCTATTTTGATTGAATTCTACATCACCAGAACAGTGATTAATAAAGCAATGATATTCATGCAG
TATTTCTGTATTTATGCAATAAGTAGACCAACAGTAATAAGTATTTGTTCCTTGATATTTAAAATGTATTTTATGTTGGCTTTTTGAGTAGATATCACTGT
ATAGACCAGGATGGCCTTGAACATGCAGTAGTTCTAGTACCTCAGTCTCCCAAGTGCTACGACTACAAACCTGCGCCCCACACCTGGCTCCCCTGGAGT
TTCAATTCACACAGAGGCTGGGAAATAAGTATTCTCTGGTTGACAGGTCTGTTCTTAGAGTTCCTCTCACCTCATTTTGTTTCAGCACTGACTGACAGGT
CATTCCAAAGTGTTGGTTCTTTTGCTACTTTAGTAGATAGACTTTACAGTGAGTATAATTCAAATATCCTTTCAGTTGGCCTGTAAACAGCTGCAGAGCT
TCTGGGCCACAGAGACAGCAGTATAATGAGCCACGCCTAACAGTCCTAATATGTCTGCACGGTGAAGCAGGGAGCAGAGGCAGACTTTTTGTATGTTT
GTGAATTGGCTGTAACAGAAGTGTGGATATTATCGCTCCAGATTGATTACTTACTTAAGAAGTATTTGTTTTTTCATTTAAGTACTTATATCCTATTCTA



   

AAGGCAGCATTTTATCATATAGCATATTAGAAAAATAGCAGACTGCATTTCTCTTGACGCTTAATTGGGAATATGAATCATATATGTAAAATATTTTAA
AATCATAAGATGGTATGGTTAAGTAGCAACATGAGACATTGGCCTCTCAGTCTATCAGTTATTACAATAAATTGCAATGGGGAGGAGTAGGACAAGCT
GGGGGAGGGCAGGCTGCAGGTGCTGCTCAGTGATAGATGCTGTTCTTGGCGTGTGTGAACAAAGTGCTAAAGAAGGGTGAGAAGGATTTTGGTTCTTT
GGAGTGGAAGACAGAAGGGAGGCTGGGAGAATATAGCCACAGTGGAAAACACAACAGAATGCCAAGAAGTTGGAGATAAAGATATAAGATTTTGAG
AAAAAGAAAATCCAAAGTGGTAGATCCCCCAGGATAATGAGAAGTATTTACTGATCTCAGAAATGAAAACATTGCTGTTAATTCCATTGAGCTTAATC
CCTATTGGTTTATTACAAATATTTTAAATTTTTCCTCTTATGTAAACCTCAGCTAAGAGGAGTATAAATCTCCTTTGACTTAAGTTGCCAAAAAATATGC
TGGGTTTCAGGTAAATGGACTCTGGACTTAGAGTGTAACCTGATCAGAAGCCTCATTATTATCTAGTTTTGAAGGGTCCTGTAAAAGCCTAAACACACA
CACACACACACACACACACACACACACAAACAAAAAACAAAACAAAACAAAAAAACCCACAGCTGTAAATTTTTTAAAAAGGTATTTCTCTTTTAGA
AAAGCCAGTGAGGGTTTGAAAAGCATAAACCCAGAGGAGGACATAGCACCCTCGATGCGACTGTTGGCGTATGGTAAGTTAGACCCTGTGGTGTCATG
AAGAAAAATAGTAGAAGTGCTGGAGAGATGGCTCAGCCTTTAAGAGCACCTACTGCTCTTGCAGAGGACCCGAATTCAGTTCCCAGCACCCACATAGT
GGCTCACAACCTCCTCTAACTCTACCTCTAGGGGATCCAACACCTGCAGATCCTATACATTGGTACACATAAACTCATGCAGGCACCAGTGTGCATATC
TACATACACAACACACACACACACACAAATACACACACGCACTCCCACATGCACACCTGTACATGGTACACATAAACTCATATAGGCACCAGTGTGCA
TGTCTACACATACACATTCTCACATGCACATGTAGCACAGACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACATACACACATACGATC
CAGGTCTCTATGTAGAGTTAGCTCAGTCTGGCCCAGGGGTCTCACCTTGCAAACAGTTAATCCCTCACATCCTCTCTTGTCCCTTCTGTGCCCATCCCTT
GTTCATTTACCCACTCCTCATGCTCTGCACTTTCTCACGTAGCCTTCCAGAGCTGGCTGGCCGGTGCTTCAGCAACAGCAGGCTGTTTCCTTCCCTTCTG
CCTTCCAGTCCAAAGACCCAACTCCTCCTCAGCCTTGCAGCAGCACTTTCTCTGCAGCTGTAGGAACTACGCCATGCCTTCCACATGCCAAGAAAGCAG
ACCCTGTCCCTGCAGTGAAACAGCATTCCCCAGACCTTGCAAATGAGAGCTGAAGTGGACGCCTAACAGGAAAAGGGTTTACCGGTGTTTTTCTTCCTC
TTTAGTTTCTGGCTTGGGCTTTGGAATCATGAGTGGAGTGTTTTCCTTTGTGAACACCCTGTCTAACTCCTTGGGGCCAGGCACAGTGGGCATTCATGGT
GATTCTCCTCAGTTCTTCCTTAATTCAGGTATGTGCCAGGTATGTGCGTGTTCAGGGTTCTGCTCTAAAGGATCATCTGTATTGCATTCATTGGCTTCAG
AATTCAAGTGAATGATGATTTATGTTAAGCTTTTTAAAGGCAAGATATTCTTAGGCACTATAAGTGAAGGACCTGGGAGTGAGGGCCGGGGTTTGATTG
GAGTGCTTCGGAATACTATAGAATTTATCATGCATAAGATCTATATCTTCATTTTGCTATTCTAAAATGTTAAAGTATATTTGAAATATTAGCAGTTCAT
TTGTATGAGATAAAGTCTTTTTGTTTTTGAAATTTTATATTCATCTTCAATGTAAGCCTATTAGTCTTAATATTTTTTCTTTATCTAGTACTAGGGATTAA
ATACATGGCCCCCAGTTCTAAGTCTTAATATTTACTTAATCTACATCTCAGTGCTTTTTAGATTTACACAGTATGGTTTAATCTTTAAGTTCAGAGAGAA
GAAATGATAGATTAATTGTCTTTTATGCAGATACTATTAAAGGACAAACTCTTCACATTGCTTTTCAATCACCAGCAATAATGATAACACATTTGTTTTA
TAATTAGAATATTATTTTCATTAAATTTCACATTTGTTTAAAAATAGAGGAAAATATGATTTATTGATTTATTTATTTATCTATCTATTTATTTATTTATTT
ATTTTGGTTTTTTGGGACAGAGTTTCTCTGTATAGCCCTGGCTGCCCTGGAACTCAATCTATATATCAGGCTGGCCTTGAACTCAGAAATTCACCTGCCT
CTGCCTCCCAAGTACTGGGATTAAAGGCATGTGCCACCATGCCTGGCATCTGTTGTATTTATAATTGTCTGACCCACAGAAGTTATGTCATTGAAATAC
ATGAACTCATAAATCTATTTTTTTTCAACTAAATCAGTGTTTACACCCAGGCTAATGCTCATTAGGGAGGTTACCATCTTTAGGGAAATGCAACCAAAA
AATAGATAGAGTTTCAGTAGATTTCAATAGAATAAAAAGGTTGTACAGAGAAATGGCCAATTTTAAAAGCTGTAGTGGCTTAGAGCCATCTGTCTTATC
ATGCCCATGTCCCTGAGTGCATTGACAGTCCTCCACCATTCTCTGTTTCCTTGTTAGTTCGAATCTCTGCCTCTCCTATGGACATCATTGCTGTCAGCCAC
TCAAGAGAACCAGTTCTCTGTGCAGCCAGCAAGTTAGTCTTCCCTGTTGGAAAGGTCTTTGACTTTCTGAGGCCTGCGGCATACAGTTCAGACTATTTA
ACTCCAGCTCTGAGTTAAGGGGGAGTGTGTTAATAGGTCATGCTTAACGCTGCCTCCAACAGAG 
 
 

Targeted Locus (CRE-EXCISED): 
 
CTTCAAGATCCAGGTCAAAGGTCTGTGTCTTCCTACCTCAAAGGGCCAGACTAGAAGTGGATTCACCCAAGCAAAAAATAGTCTCTCACAGGATGCCC
TTCATTTCTGGATTGTAATTCATTCCATGTGTAGTTAGGCTGACAACCAAGAATAGCCACCACAACCTCCTTGCTGCACTTCCAGTCCTCTACACAGTCT
GAGGAACTTTCCTGGTAAGGAGTTATAGGCGTGATCCCTGAAAGTAAGTCTTCTTGTATAGCTTTCATTTGTATTTCTTTGATGACTAGTGAGGTTGAAT
ATTTGTTCAAATGTTCATTGGTTATTTGTACCTCATCTTTTGAAAAGATGTAATTTCTTTAGCCCACTTATTGACTGGGTTATCTCGAATTCCTATTTAAT
TTTTTGTATTATTCTAAATTTTATCTTTGTATAGTCTAGATACTGTCTTCCATAACTATGGTTGCCAAAGAGCCTTTATCTCCCCCATTGATTGTTTCCTTT
GTTGGAATCACACATTTAAAAACATACTTCTTCGGTTTTTCTGAGTGTGATTTGAACCATGATGGGTTTGTAAAACTTTAGCAAACTTCATACCTCAGCC
TGATGTGTTTAAAGACAAAATGGCCAGACCCTCTGCTTGTTCATAGTCAGACTACACCATGGTTTTCCTGTTGTTGAATCTCCAGCCTGTCATTACTTGT
TCTGCCTTCTTTAGTCCTTGCAAAGTTAGTTTCTCCTGTTTGTGTTCTAACTGATAACACTTTGATGACACCAGGCCTGTTGCTATCCCACTGTTTGTTGT
ACCTGTTCCTGTCTCAGCTGTCCATTTTTCCCAGTCTTCTCAAAATTATTTCACACTTTAATCAACCTGTTTCCTTAAGGTCTCCCAGGGAAAAAGAGCA
ACAATCTTGAAGCATTTAGCTCCCTCTCTGATCTGTTCATCCCCATTCTGTCTTCTTGATGACAGAAGCATTTTCCTACCCTGATTCTTCCCCTGTCCCCC
AGATTCATCTCCCTAAGCCTATCTTGCTTTCAGGGAGCTCAGAGCTCATGTCTTCAAACCCATCCTACTCTGTACCTTTCCCCTCCACATCTAAGCATGC
TGGCCCTCCTGCCATATCCTCACCCCTCCTCCACCCCTGACCCTGAGCAAGAATGTTACAGAGTTTTTAAGCTCCAAAACCACAAACATCTGTGCCAAG
TTATCCCACCAATCAGGATTTAGGGATAGGAGATTTCTGTAAAAACATGTCTTTGTGGTACACTTATGTTGTTCCCATTGGTTGGGTTATTCAACTGTGG
TAGGGCAACTTGACTAGCATCCATGTCTCAAACTGAGGATGTCAGTTACCCAGGGAGGTCTTGGGAACTTAAATTTTATTTGACTACTATTCTAAATGG
AAGTTTTATTCAAAATGGCTTCAGTTTAGTTCCTTCTTACAAGACCTGTCTCAGAAAGAAGTACAACACACAAGAGACTTGCCTAGATTTTTAAAAATC
TGCCTGCCTGCCTCTCTGCCTTTCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTTCCTTCTTTCT
CTTGAGACAGGGTTTCTTTGCATAGCCCTAGCATCCTGGAACTCACTCTGTAGACCAGTCTGACCTTGAACTCACAGAAATCCATCTACTTCTGCTTTCC
AAGTGTTTAGATTTAAAGGCATGTGCCAGCACTGCCCAGCCAAGTTGTTTCATTTTTATACACTTATGTGTGTATTTGTGTGTGTGGAAATCAAAAGATA
ACTTACAGGAATCAGTCCTCTCCTTCTGTCATGTGGATATCAGGATCTAACTCAGGTCACCAGGCTTAGTGGCAAGTGCCCTTCCTCACTGAACCATCTT
GCCAACCCCATAATTACCACCTTCATTTGTTTATTTTCCATTTATTCTTTAACTAGTCTAGATTCTGCCCCACCACTTCATTGATGCTGTGATGGTTTGTA
TATGCCCAGCCCAGGGAGTGGCATGATTAGAAGGTATGTCACTTTGGGTCATACCTTTCAGTCTTCCACTAGAAACCTTCAGATGAAGATGTTGAACTC
TCAGCTCTGCCTGCACCATGCTTCCCTGGACACTGCCATGCTCCTGCCTTGGTGATAATCGACTGAACCTCTGAACCTGTAAGCCAGTCCCAATTAAAT
GGTGTCCTTATAAGAGTTGCCTTGGTCATGGTATTAGTTCAGAGCAGTAAAACCCTAAAACTAAGACAGATGCTATGCTTGAAACAGCTTAGTTGGCAA
ACTAGTGACAATTTTTAGTCCTTGTCCTTACTAACTTTCCTGTCAAAGACATGTTTCCTTCTCTTAACTTCAGTGACAGCATCCTGATTCCTACTTTTCCT
GAATAATTCCACCTTCTTTCATGGGTCTTTACATGACTCCTGGATGAAGACAAATAATGCAACCCACTAGGTCAAAGTCCTAATCTCTGGAACCTGAGT
TACTTTATATGTCAATGGGGACTTTGCAGATGTGGTCAGGTGAGAATTATCAGATGAGCCACTAACCTGGGCTATTTAGATGGGTCCAATGAAGTCCCA
AGGGGCCTTCCTATGAGAGGGACACAAGGACTTAGAAGAAAGCTATATGACCATGGAAGCAAAGCAAGAAAAAGTGATGTGAACTGAGGAATGTAA
GCCATCTCTAGGACCTGAAAGAGGATCCCCATCACAAAGCTGTCTATAGGAGCCAGCCTCCCCAACACCTTGGTCTTATCCTCCAAGACCTTTGCATAG
TACAAGAGTATACGATTGTACTTTTCTGACCAGAACATTTGTGGGAATTTGGTGTAGTATCTCTACCGCAAGCCTCTTCTGTCCTCGTAGATTTCTGCCC
CTCAGTCTACACCATTTCTAATCCTCAGCTCCATCCTCCCTGCTGCTCCTCAGCTCCTCTACCAGAATCACAGGCCCAGAAGGGGAATTTTTTTCCTGTT
TTCTTCACGATAGTAAATAACACCATCGCCTGACTAGCTCCCTAGTCATCTTCTAATCTTGTAGCTCCTACAGAAATAGGGAGACTGAATCTTTAATTTT
GAATCCTTGGTTTTCAGTAAGACACATAGTAGGCACATAGTAGGTCTTTAAGAAAATTTAAAAGACTTAGTGATCTTCGGAAGTCGTCAGAATGAGCTT
GGCACTGATGAGAGTGAGGTGATAGTAATTTAAAGCTTTTGCTCTTGGGCCAGTGAGCTGGCTGAGAGATAAAGGCGACTGGTGCCAAGCTGGGCAAT
CTGAATTTGAGTCTGGGCCCAAGATTGGGGAGGGAGAGAACTGACCTGGAGAGTTGTCCTCTGACTTCTGCATGTATGTCACATATGCAAGTGTGTGCA
TGTGTGAGCACAAACTAAGTAAAAGATAAATGATTGCAATTACTTTAAGGTTCTGCTCTCGTTTCTCTCCCCCACTCTGTCCTCTGACAAGCTCTTATTG
TCTCTATCTCCCAAATATTGTGATTCCAGGTGCGTACCACCATACCAGGCCTTACCGTGCTTCTAAAATGTTTGAAGTAGCTTTAATAAAAATGCACTGG
CACTGATTAAAATAGTGGTAATGAAATCATTAAAACATAAGGGGAAGTATCTTATTTTGAAGCCAAGGAAAAAATTACAATGTGTATGTGCGCGCGCA



   

CACACACACACACACACACACCAGTTGCTATAACTAAATATTAAATCTAGCCCCATCTGCCTAGGAGTCAGGGTAAAGCTTAAACATGCTGAATTAGC
TTCAAACTGAACCCGTGACTCTGTCAAAAGCAAGACAAATGGAAGTTTTATTGCAGAGTATGGTTGGCTCATGCTTATAATCCTAGCTCTAGACACATT
CAAGCAGGAGGGCCAGATGACATAGTAAGTTCAAGGCCAACCTAGGAGATAGAATTAGGCTTTGTCTCAAAGAAAAAAAAGAGTTTAATAAAATATG
CAGAAAGTCTATTAAAGACACAAGTACACTATGCTTCTGTGGAAACATTTCGGCCCGACGCTGAAATAGCTGAATTGCACTGATAATTTTGGTTCCAGA
TCAACACAAAACACTCTTACCTGATGGCGAGTCACTCTGCACTACTGTCTGCATATTGGTTTTGACAGATGGAGACAATTTTAAAATGAAGTATCCCCA
GCTTATTTATTTATTAAATAAATAATAAATATTATTATTTATTTAATAATAAAAATAACTTATTTATTATATGTATATGAGTACACTGTAGCTGTCTTCAG
ATACCCCAGAAGAGGGCATCAGATCCCATTACAGATGGTTGTGAGCCACCATGTGGCTGCTGGGAATTGAACTCAGGGCCTCTGGAAGAGCAGTCAGT
GCTCTTAACCGCTGAGCCATCTCTCCAGCCCCAGCTGGAACTCTTAAGAGCGCTTGCTGTTCGTCCAGAAGACCAATGTTCAGTTCCTAGAACCCACAT
GAGGTGGCTCACAACTGTCTGTAACTGCAGTCCCATGAGGCCAGATGCCTTTGGCCCCTGTGGGCACCTGCCCTCATGTGCACATTCCCACACACAGAC
ATACACACCTATACATAATTTAAAAAAAAAAAATAGGCCTACTATGGTGGCACAGACATTTTATCCCAGTGCTAAGGAGGAAGAGTCCTTTATGAGTT
CAAAGCCAGCTTGGTCTGTATAGTAAGTTCCAGGCCAGTCAGAGCTATGTAATGAGACCCTGTTTCAAACTAATAAATATAGAGTGGAATAAATGTAC
ATGTGACTGTTTAAGGTGGCAAAGATGACAGCTTCTGTAAGAAATAGTTCTTATTTTTCAGACATGATAAACAAAATGCCTTAAACTAGTTCCCAGCTT
TTTCTACCAGTGAGAAAGTGTCTTTTCTCAGTGTCTTTTTACTGAGGCTTTCCCAGAACCATTTGTGATGGGTGTATTAGTTATGTTTCTTATTGCTGTTG
ACAAGATACCTGACACGAAACAGTTTCAGGGATGAACGGTTTCTTTTGGCTTACAGTTGAGGAGCTTACACTTCATGAAGGTGGGAAAGGCATAGCAA
GAAGAGGAGAGGCAGCTGGTCACATTGCATCTACAATCACAAAGCCAATGATGATCAGGAAATCAGACTGGGTTACAAAACCTCAAGCCCATCCCTA
ATGAACCACTTCTTCCATCAGTGCTCTACCTCCTGAAGAGTCAACAACCTTCCTGAACCGTGCCACCAATTGGGGTCCAAGTGTTCAAACTTGGCCAGA
AGGAGACAGGTCAGATGCAGACTATAGCAATGGATATTCAGAATGTATAGGTGTGTCAGGCTTGGTCCTCAAGATAACTCATGAGGTAGTCTCACTTA
ACATGAATAAAGATGTATCTTAAATATGAATGGCCAGAGAACTTTATAATCTTTATTCTTAAGCTTCTTAGAAATTATGAAATTAATAGATTTCAGATG
CTTCAATGCTTCATCTTCAAGATTATTCTATTCCTTACTTTAGTTTCTTCTAGGCACTGGGAAATAACAAAGTCTTTTCCCTCTGGAAGTTTACATTTAAA
CAGGAAGACAGATGCATCACTGAAATTGACTTGTGATTGAATGTATAGCAAAGCGATGTTACTATAAGAATGTCAAGCAAAACACAGCTCTCATTTCA
AAATTGTTTATTCTGCAGCCAAATTTGAGTGATCTTGGCCTGGGGAACAGAGTATTGGGGTTGCCCCAAATACTGTTTTCCCACATGGAAATGAGTACA
TGAAGTTTTTACAGTTACAAAAGAAAGTAATAAATCAAGGCCCCTTTCAGATGCATTATTGGAAATATCAGGTAAGTGGGGCAGAGCAGAGCAGGGAA
ATCTCTGCTACAGGTGTCAGATGCTGCAATCCGATGACATTCTTAGCTTTGGGGTTTGTGGAGGCTAGTAGTAAATATGAAGGAAAAAACCTGTCACGT
GATAGTCACAAGGGCATTAGAGCAGATGCAGAGGTGGGAATGAATAGCTGTTAAAGAGGCTAGATAGCCCAAGATATTGGCTCTGTATCTACAGCGTT
TCAATTCTCCACAAACATGAATGTAATTAGTCAATATTAACCTTGTAGCATTCTTAACATAGCTGTGGTTGTTTGTCCTGAAATTTAAATTCAGATATGA
TTAGAGAATGCCTTTAAAATTTTTTAAGTTTTTGGAGATCAGGGCTGTTAGTGGCACAGAAACCAACTTGTCAGAACAACTCGTCAGTATTTCATTATTC
CTTTTCCATAGGGGATGATTCACCTGGGTCATACCAGCCCAGTTGGATTTTTACATAGGATGGGAGCCCCACATTCCTGCAACCACGGACACAGAAAAA
ATACTTACTTTAAAGGAACCGTGCCCCTGTCCTGCTGTTTACTTCAATTGACCTTCAGCACAAAAGTGGCCTGGTAATCTCCCTTAGACCACCTTACAGT
TGGCCAGCACCAGGGACAATGTGTACCCACAGGCAAGAGGGCTGGGGCACAGCTTTTAAGTCTTCAGTGAGCCACGCTTTGGAATAAGGACCTGCAGC
GCTGGCAAGTCTGAGGCTTGGTGTAGCCCTTTGCCTCTCGGAGGTCTAGGCGCCCGCCCAGTTCGGCGGGCAACTTTCATTGCCCCAAGAAACCTAGAG
AAGAAACCTTGAAGGACCCCTTTCCATTCTCAGCACCCCGAGTGCTCTGAAGAACTGCCCAGCCCTCAAGGCCCCGCCCCGCAGTCTGACGGCACGTG
GAGTCCCAGGAGGCCGCGTTGCTGCCCAGCCTGCCCGCACACCGAATCCTTCCAGGCTGCACCTCCGCTCTGACCGCTTGTGAAGCCCCTCGAGGCCCT
GTCCCCTGCGCTGTACGCACGCAAGACACTAGAGGCCGCCCCGGTTCTGACAGCACGTGGAGCCCCTCGAGGAACCGCCTCTCTGACAGCGTACCAAG
CTTCTCGATGCCGCTGCACAGGTTCTAACAGTACTCTGAGCCTCTCAAGAAACAGCTTCCCGAATCATGCACCGCCATTCGCTCTCAGCGCCTGGAGCA
CCTCCTGGAACTACCTCCCGAGATCCGCCTGGACACCCCTCTGCGACTGACCGTTGTGCGATACAGGCTCTGTCTTTCGAGCTCCGCCCCCGCCCAGTC
CTGCCTTGCTGTGGAGCAGCTCGAGGACCCGCCTCCTCGACTCCACCCCGCCCTCTGCAAAAACAAGCCGCGGAGCATCTCAAGGCACTTCATCTAGA
GCGCCGCTCCGCCCTCTGCTCTGACTGGCTGTGTCCTGCACCGCCCCCAGGCTCTGATTGGCCAGAAACCGCCCCTAAGGCACCGCCTCTCGTACGTCC
CGCCCTCCGCTCAAAAAGCCTTGGAGCACCTCGAGGCCCCGCCTCCCGGGCTTTGCTCCGCCCCCGTCTCTGATCGAGCCCGGAGTACCTGGCAGGCCT
GCCCCGCCCCGCATTCCGCTAAGAAATCGTCCCAGTCACCTCGGATCCACTCAGGTCCCCCGGGACTGGCTTCTGTGGGTACCATGACGCTGCCTGTGT
TCTTCGGTTGCGCCTTCATCGCCTTCGGGCCCGCGTTCGCACTCTACCTCTTCACCATCGCCACCGACCCTTTGCGCGTCATTTTCCTCATCGCTGGGTGA
GGTTGAGCCGAGTCCCGGACACCGCGGGTCCCTCCCTCTCCTGGGTTTCCACGACCCCGGGATCCCCATCTCCCAGTGGCTCCCAGCTTGTGGGACTGT
CCAAGACTGGGGGGAGGTAGGGCTCAGGCTGAGCAGGCGAGCCCTGCGGGTCTTGGCTTCTGTGGAAGATGGGAATAAGTGGATACATTCGTGTATGG
AGCCTTAGTCTTTCCGTAGGAATCTCTCATTTCACTCAGTGCTCAGCGGCATCGAAGAGCTGTTCTCACTCTCTGCCATTAAAGACACCTGGGGATCAGT
TGTCCACCTCCTCAACCCCCGTTCTTGGACTCAGAATGCCTGTGAGGAATTTGGGCTCAGATTTTTCTTGTAGGCCCCTGGGTAATGGTTGGGGTGCAGC
CAATGGTGAAAGCCTGAGAAAACCGCTGCAACACCTGACCAGTCTTGCTGAGAACTTGGTAAATATCTAACTCTGCTGGTGACTGCGGTCTTGATCCCT
TTGCACCTGCTGAGACTGAGTTTCTGAGACTTGGCACCCAGGCAACTCACTGGCTAGCCAGGAACTCCAGCCTCTCTGCGTTCTTTTTTCCTGTAATAAA
TAGTGCTCCTTCGCTGTTGGCATTAAAAATCAATAGAGTCTGTTGAACGTCAAGCTTGCTGTGTCCTTAAAGTCCACAGGAAGGTTGTAAGAACCGGGC
CTGGAAAACAACTAGACCACAGCATGGGTTTTCAACTTCTGAGTTTTCCATGGTGCACACAATAAATACAGGTGTAGGTGTTTGTTTTCCTTCAGAAAA
GATACTTATCTTTACAGACAGCTAAGCCATTAAATTCACATTTTCTAGGATATGAAAATTGTAACAGCCACTGGTTATATGTTTCTATGGCACACCAATG
AGGCAAAGCAGTAACCAACTTCCTCGTTGCCAGTCCTTGGCAGATAGTGTTCTGGTGTACACAGACAGGGTCACTGAATCGTCCTTGTTGAGGGCATCT
GACGTTCCTCTTGGACTGTTTTTTCACTAGGAGGAAAATGGACCATTGATTAGCAAATGCTGATTCGGAATGGCCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCGGC
CATAACTTCGTATAGCATACATTATACGAAGTTATCCTCAGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCTATAGTGAAAATTGTATTTAAATTTATGACC
TGGCTTGCCTGCCTGCCTGCCTGCCTGCCTGTCCGCCCGCCCGCCCGCCCACCCTCCCACCCTCCTGCTCCCCTGCTCCCCTGCTCCCCTGCTCCCTTGCC
TTTCCCTCCTTCTCCTTCCTCCCAAAAGTGTTTCTTGAGAATTTTCCCAGATACTTTGTCAGAACTGAAGGTGCAAAGGTAAGACAGAAGCTCTGGTGGT
GCACACCTTAATCCCCAGAGGCAGGCAGGCAGAGATCTGTGAGTTTGAGGCCAGTCTGGTTTACAAAGTGAGTTCCTTGACATCCACAGAGTATAGTG
AAGCCTCTCTTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACCAGAGAGTGGGAGAGACTGTCACGAGGACTGGCTTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGT
GTGAGATGAGCTTTCATTTGGGACTAGGATATGATCAGCTGAAGGACCCATGAGGACGTCACATGAAACCAGTAATTTGAGTCAGAGCTTGGACTTGG
AGCCCTAGGTTCTTATGTTCTTTCAGGAAGTTATGAGTTTAGCCTTGCTTCTGTGGTAAGGTCAGTGGAGTAACAAATGTTTTCGTTCCTGCCACTCAGA
CTCTCCACGAAGTTCATAGATAAAACCTAAAGTAAGTCTCAGCAACACCCCCTGGGACAGGCTTCTGGTCATCTCCCTTCCTAACATGTTGTTATTCTGG
ATTTTTAAAAACATCTTGCTTTTAGCAGTAGATATTGAGTTCCCTTTTCATAATGAGGCAATTTAAGTTACAAATTGAAAACCAGGAAGCCATTTCTTAG
TAGCAAAAAAAGCATAGCTTTGGAGTACCTGGCAAGATGATGGTTCAGTGGGTAAACGTGCTTGCCACCAAGCCTGATGACCCGAGATCAAGCCCCGG
CACCCATTTAAAGGTAGAAAAAAATGAAAGGACTTCAAGTTGTCTCTTGACCGTCACATGTATACCATGGCATTTATGTGATCAGGAGTATGCACATAC
AGAAAATAAATAATAAATAAATGTAACTTTAAAAATATACTTTTGAAAAGGTTTAACATGAAAATTTGTAGTCTCTGGGAAAAAATGTAAAGAGCATT
AAGTAAATGTTGGAAGTAATGTTTAGGACAGAGAATGTAGCTCAAGTTGGTAGAGCCCATGCTAGCCTGCCCAGAGCCCGTGGGTTTGATCTCCAGTA
TTGTTTTAAAAATTAAAGAAAGAGAGGAAAAACTAACATTTTAAGCTGGGCATGGTGGCCATGAAAGAGCCCAGAGCTTTCAAAGAAACAAAATGTA
ACATTTAAGTTGTTTACAGGGAGGACATCTAATTGTGTTGAATATTTGTGATATGCAAAAGTTAGTTATTACCATCATAAAGATTTAATTTATTGTTGCT
TTTTATTTTAAAGTACTCGGCGTTGAGGGCAGGGTATTGCACATAATAGGCAAACAATCCATGCCCCTCCCCCTCAGCCTACAGGCTGACTTTAACTGG
ATATTTTCACAGGGTAATCAAAATGGTTCTACTTTTGTCCTGTGCCATTGAAATCTCAGCCACATGATTGTCACAGGGTCCCTGTCAAGGCTCAGCACTC
CTCAGTTCAAGGCGTGGTTGTTGCTTCTAAGCCCTTCTCTCCCCTTGGCAGTTGGCAGTGGATGCGTCCCCTTTTGTTACCGCCTGATTTTCACCATATGC
TTTTGCTACAATGTGATTAAAGCCCTTGACCAGAGTTGTTTTCTAAATAACTCAGCCTCACAGTGTACCGACAGATAAACTAACAGTGTCCCTAGCTAA
GTAAAATAATAAAATGGGCATGGTGGGGCATCCCTGTACTCTTTACTCTCCAACGACAGTGAGGCCAGCCAGTGACACGAGACCAGCTCAAAAACCAA
GCAAACAAGCAAGAAAAACCTCAAATATCTTAAATACATAAATCCAGAAGTGGAATAAACTTCCTCTTGATGTGTAGCAGTTTCGAGAGAGGAAATGT
TGGGGCACCAACAGTTCCCTGTTAACATTAGGAAGTGAGAAAGCACAAAACATGACAGAGATTGGTGGGATGTCTCATCTGTTTGCACAAGTCTAAAT
TCTCCATTACATTTGTTAAGGTTCCCAGGAACAAAAATTAGAAGTTCCAAATTTTACAATATAAAATTGTGAAACTATTGATAAATCATTTTCTTCATGT



   

TTGTTTAAGATAGCATCTCACTATGTAACACTGACTGGCCTGGAGCTTATTATAAAGCCAGCCTGGCCTTGAACTCACAGAGCTCCAACTGCCTGTCAC
CCAAGTGCTAGGATTAAAGGGGACTCCACCACCTCTGTCTTGTTCTTTTTTGTGTGTATGTGCGAGTGTGAGATTAACAAGGGTTCTGTATAGAAATAC
ACCATTTGCGTTTTTTGTTGTTGTTTTGTTTTATTTTGCTTTGTTTTACTCTGAAACAGGGTCTCCTGCAGTCTCCCGTGGCCTCCAACCTAGTATATAATT
GAGAATGACCTTGAACTTCTGACCTTACTGGAATTTCAGACATGGGCTATCATGGCTAGAAACTTTATATCTTCCTGATTGCAGTACCACAGTGTGTCC
AATAGAGAAAAACAACTTACACAAAACAGAAATTATCCTAATGTATTGATTAAACTGCACTGATACATTTGTTGATAATCGATTATTGCTGTTGTATAA
CTCATAAGGTTTAACTAACATGTAAAAGAGTTCCTTGAATGGTAGGTTTATTTTATTAGTTGGTTTCTGCTGCAGAGACAGTCACATAAACATCTGGGTC
ACATCCTTCCTACTAAACAGTGCTTCCAAATGGACAACACTGAAATAGCAAATTGTTCTTTTCGATTCTAGAAAAGCAGAGGACAGTGTGCATATGGCT
ATTTTGATTGAATTCTACATCACCAGAACAGTGATTAATAAAGCAATGATATTCATGCAGTATTTCTGTATTTATGCAATAAGTAGACCAACAGTAATA
AGTATTTGTTCCTTGATATTTAAAATGTATTTTATGTTGGCTTTTTGAGTAGATATCACTGTATAGACCAGGATGGCCTTGAACATGCAGTAGTTCTAGT
ACCTCAGTCTCCCAAGTGCTACGACTACAAACCTGCGCCCCACACCTGGCTCCCCTGGAGTTTCAATTCACACAGAGGCTGGGAAATAAGTATTCTCTG
GTTGACAGGTCTGTTCTTAGAGTTCCTCTCACCTCATTTTGTTTCAGCACTGACTGACAGGTCATTCCAAAGTGTTGGTTCTTTTGCTACTTTAGTAGATA
GACTTTACAGTGAGTATAATTCAAATATCCTTTCAGTTGGCCTGTAAACAGCTGCAGAGCTTCTGGGCCACAGAGACAGCAGTATAATGAGCCACGCCT
AACAGTCCTAATATGTCTGCACGGTGAAGCAGGGAGCAGAGGCAGACTTTTTGTATGTTTGTGAATTGGCTGTAACAGAAGTGTGGATATTATCGCTCC
AGATTGATTACTTACTTAAGAAGTATTTGTTTTTTCATTTAAGTACTTATATCCTATTCTAAAGGCAGCATTTTATCATATAGCATATTAGAAAAATAGC
AGACTGCATTTCTCTTGACGCTTAATTGGGAATATGAATCATATATGTAAAATATTTTAAAATCATAAGATGGTATGGTTAAGTAGCAACATGAGACAT
TGGCCTCTCAGTCTATCAGTTATTACAATAAATTGCAATGGGGAGGAGTAGGACAAGCTGGGGGAGGGCAGGCTGCAGGTGCTGCTCAGTGATAGATG
CTGTTCTTGGCGTGTGTGAACAAAGTGCTAAAGAAGGGTGAGAAGGATTTTGGTTCTTTGGAGTGGAAGACAGAAGGGAGGCTGGGAGAATATAGCC
ACAGTGGAAAACACAACAGAATGCCAAGAAGTTGGAGATAAAGATATAAGATTTTGAGAAAAAGAAAATCCAAAGTGGTAGATCCCCCAGGATAATG
AGAAGTATTTACTGATCTCAGAAATGAAAACATTGCTGTTAATTCCATTGAGCTTAATCCCTATTGGTTTATTACAAATATTTTAAATTTTTCCTCTTATG
TAAACCTCAGCTAAGAGGAGTATAAATCTCCTTTGACTTAAGTTGCCAAAAAATATGCTGGGTTTCAGGTAAATGGACTCTGGACTTAGAGTGTAACCT
GATCAGAAGCCTCATTATTATCTAGTTTTGAAGGGTCCTGTAAAAGCCTAAACACACACACACACACACACACACACACACACACAAACAAAAAACAA
AACAAAACAAAAAAACCCACAGCTGTAAATTTTTTAAAAAGGTATTTCTCTTTTAGAAAAGCCAGTGAGGGTTTGAAAAGCATAAACCCAGAGGAGGA
CATAGCACCCTCGATGCGACTGTTGGCGTATGGTAAGTTAGACCCTGTGGTGTCATGAAGAAAAATAGTAGAAGTGCTGGAGAGATGGCTCAGCCTTT
AAGAGCACCTACTGCTCTTGCAGAGGACCCGAATTCAGTTCCCAGCACCCACATAGTGGCTCACAACCTCCTCTAACTCTACCTCTAGGGGATCCAACA
CCTGCAGATCCTATACATTGGTACACATAAACTCATGCAGGCACCAGTGTGCATATCTACATACACAACACACACACACACACAAATACACACACGCA
CTCCCACATGCACACCTGTACATGGTACACATAAACTCATATAGGCACCAGTGTGCATGTCTACACATACACATTCTCACATGCACATGTAGCACAGAC
ACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACATACACACATACGATCCAGGTCTCTATGTAGAGTTAGCTCAGTCTGGCCCAGGGGTCT
CACCTTGCAAACAGTTAATCCCTCACATCCTCTCTTGTCCCTTCTGTGCCCATCCCTTGTTCATTTACCCACTCCTCATGCTCTGCACTTTCTCACGTAGC
CTTCCAGAGCTGGCTGGCCGGTGCTTCAGCAACAGCAGGCTGTTTCCTTCCCTTCTGCCTTCCAGTCCAAAGACCCAACTCCTCCTCAGCCTTGCAGCAG
CACTTTCTCTGCAGCTGTAGGAACTACGCCATGCCTTCCACATGCCAAGAAAGCAGACCCTGTCCCTGCAGTGAAACAGCATTCCCCAGACCTTGCAAA
TGAGAGCTGAAGTGGACGCCTAACAGGAAAAGGGTTTACCGGTGTTTTTCTTCCTCTTTAGTTTCTGGCTTGGGCTTTGGAATCATGAGTGGAGTGTTTT
CCTTTGTGAACACCCTGTCTAACTCCTTGGGGCCAGGCACAGTGGGCATTCATGGTGATTCTCCTCAGTTCTTCCTTAATTCAGGTATGTGCCAGGTATG
TGCGTGTTCAGGGTTCTGCTCTAAAGGATCATCTGTATTGCATTCATTGGCTTCAGAATTCAAGTGAATGATGATTTATGTTAAGCTTTTTAAAGGCAAG
ATATTCTTAGGCACTATAAGTGAAGGACCTGGGAGTGAGGGCCGGGGTTTGATTGGAGTGCTTCGGAATACTATAGAATTTATCATGCATAAGATCTAT
ATCTTCATTTTGCTATTCTAAAATGTTAAAGTATATTTGAAATATTAGCAGTTCATTTGTATGAGATAAAGTCTTTTTGTTTTTGAAATTTTATATTCATC
TTCAATGTAAGCCTATTAGTCTTAATATTTTTTCTTTATCTAGTACTAGGGATTAAATACATGGCCCCCAGTTCTAAGTCTTAATATTTACTTAATCTACA
TCTCAGTGCTTTTTAGATTTACACAGTATGGTTTAATCTTTAAGTTCAGAGAGAAGAAATGATAGATTAATTGTCTTTTATGCAGATACTATTAAAGGAC
AAACTCTTCACATTGCTTTTCAATCACCAGCAATAATGATAACACATTTGTTTTATAATTAGAATATTATTTTCATTAAATTTCACATTTGTTTAAAAATA
GAGGAAAATATGATTTATTGATTTATTTATTTATCTATCTATTTATTTATTTATTTATTTTGGTTTTTTGGGACAGAGTTTCTCTGTATAGCCCTGGCTGCC
CTGGAACTCAATCTATATATCAGGCTGGCCTTGAACTCAGAAATTCACCTGCCTCTGCCTCCCAAGTACTGGGATTAAAGGCATGTGCCACCATGCCTG
GCATCTGTTGTATTTATAATTGTCTGACCCACAGAAGTTATGTCATTGAAATACATGAACTCATAAATCTATTTTTTTTCAACTAAATCAGTGTTTACAC
CCAGGCTAATGCTCATTAGGGAGGTTACCATCTTTAGGGAAATGCAACCAAAAAATAGATAGAGTTTCAGTAGATTTCAATAGAATAAAAAGGTTGTA
CAGAGAAATGGCCAATTTTAAAAGCTGTAGTGGCTTAGAGCCATCTGTCTTATCATGCCCATGTCCCTGAGTGCATTGACAGTCCTCCACCATTCTCTGT
TTCCTTGTTAGTTCGAATCTCTGCCTCTCCTATGGACATCATTGCTGTCAGCCACTCAAGAGAACCAGTTCTCTGTGCAGCCAGCAAGTTAGTCTTCCCT
GTTGGAAAGGTCTTTGACTTTCTGAGGCCTGCGGCATACAGTTCAGACTATTTAACTCCAGCTCTGAGTTAAGGGGGAGTGTGTTAATAGGTCATGCTT
AACGCTGCCTCCAACAGAGCCGATCACCTTTGTAAATATTTCTAAACTGGAATATTTGTGACATGAATTTTAATGACCATAATGCTAGATTTGTAAAAA
AAAGAATCAAATATAGTTTAAGTAGCTAAAGTCTGGGTGCTTCAGTTTTAGAATTTATAAAAGTTACAGGTTAAGGGACGGTTT 
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