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Genentech ID: UNQ733 Date of Submission:  10-7-04 

Lexicon Contract Name: DNA378 Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: PSC215N1   Conditional  

Reference accessions:  BC037156 Is this gene X-linked? NO 

 
 
 
 
 
Required Materials: X  pKOS clone DNA(s) __KOS 70_________     
    X Target Vector  DNA __FTV 70 NEO____________     

  X Targeted ES Cell DNA __1G4____________     
X Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ Internal 3’ External 

Name of Probe: 17/18 13/14 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: Acc 65I Apa LI 

Predicted Wild-type Band (kb): 6.0 12.7 

Predicted Mutant Band (kb): 3.9 10.6 

Probe Size: 419 345 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA378-21 5’ Primer Name: DNA378-3 

3’ Primer Name: DNA378-22 3’ Primer Name: IRESGText 

Predicted Wild-type Band (bp): 275 Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 209 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
17   5’ – ATACTACTAGGGCTTGGG 
18   5’ – TTCTAATGGCCAACTCTCAGT 
13   5’ – TTTAGGGCAGCAAGTTGAGTAA 
14   5’ – GGGCAGCGATTGTGACATAAT 
 
 
 
PCR Genotyping 
21   5’ – ACAAAAACAAGCCTGGACACTAACT 
22   5’ – AAAAGTCAATAAGTGAAATTAACTCGTCCT 
3   5’ – TTTCCCACTAGTAAACAGGCAA 
IRESGText 5’ – GCTAGACTAGTCTAGCTAGAGCGG 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
ATGAAAACTCTTCTCCTGCTCGCTGCCATCGTGGCAGTAACTGCTTGTCTCCCCGTGAGTACTCACATCTAATCTCTAAA
GTGTTTATGAAGTTTAGATTCACGATTCTCGACAATGTTATTGCTCTTTCTTCACACTTTAGTGTTTAAAGATACTTTCAA
CCTGACCTGTAGCATTATATTTCAGGAAATGTCATATGCTCTTTGGTGCATGACTGATGCCACGTAGTTTTTGTGCAGTA
GCAAACACAATAACATTTAAAATTCTCTCTGAGAAATGGGAGCACCATCCAGTACTAGAGCACTTACCTGATAGCTGTC
TCAGTTTCTATTGTCGTGATAAACACCATAACCAAAACCAGCTTGGGGGGGGTTGTTTTGTTGCACTTTGCAGCTTAGCT
CTTAGGTCACATCCCATCACTAAAGGATGCCAGAGCAGCAACTAAAGACAGGAACAGGAGACCAGAAACAAAGCTGA
GGCTATGGAGAGGTGCTGCTTGCCGATTTGCTCCCTGTGGCTTATTCATCATGCTTTCCCATACAACTTAGGGCCACCTG
CTCAAGGATAGTGCTGACTGAGTGGCCTGGGTCCTTCCACACCAATAATTAAAGAAGAAAATGCCCTATAGACTTGCCC
AAGAGAAAACGGATGGAGACATCAGGTTCCCCTTCCCAGAGAACCCAACTTTGTATCTGGTTGACAAAAACAAGCCTG
GACACTAACTTTGAGGACCCAAAGGATTCTCAAAGTATCAAAGGATGGTTGATCCTCAGCACCACAAAAAGAAAAGGC
AATCATGATGACCAGTAGCATTTTTTCCTGAATATTGCCTCTATATCTGGACAACCAAGTCCTATATTTTGATGGATAGC
ATGAAACAGTATTAGAAAGTAGTTGAATTATTTTTTACATGTATATGCATATATTTCTCATGTGTTTACATCAGGACGAG
TTAATTTCACTTATTGACTTTTAGGTGCCTAAGGACCAGGAACGAGAAAAACGAAGTGTAAGTTGCTTTTCATCTTCCC
ATGTCAGTTTTGTTTGTGTGTGTGTGTCTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGT
GTGTAAGATAGT 
 
Genomic Locus: The deleted sequence represents nt 11155-12278 in the sequence below.KOS70 used to generate the TV represents 
nt 8973-17148 in the contig below. 
ATTACTATGAGTTTTTGCCAATACTGATTATTTTCTAATCTCTCCATCTGCTTTTTTGAAACTTTTTTTTCATTTATATTTTACACTGCATATTCCATTCCCC
ATACCCCCATACCCCCATACCCCCTCTGACTGCTCCACATACCACACCTCCTCCCTACCCCACCCTGTCTCCATGTCTCCACATGGATGCCCGCCCTCCC
CCCATCCAACCTGACCTTTAAACTCCCCGGGGTCTCCAGTCTCTTGAGGGTTAGGTGCATCATCTCTGAATGAACACAGACCCAGAAGTTCTCTACTGT
ATGTGTGTTGGGGGTCTCATGTCAGCAGGTATATGCTGTCTATTTGGACAGAAGCAGCTGACCCCTGTTGTTGAATTAGCGAAGGCTGAAAGAAGCTGA
GGAGAAGGGTGATCCTTTTCTTTTCTTTCTTTCTTTTCTTCTGACATAAAGGTCATACTCTGCGGCCCAGGCTGGCCTATAACTCAGTGCAGCATAGGAC
TTCTTCAACTCCCAGTAATCCTGCTTCAGTGTCTCAAATGTTCTGATTTTATGTATGAGATATCATGCCCAGTTACTATTCGTTTTCAAGAATGAAGTAA
GCATATAAATAAGATTCTGCCACTTTTCAGATTCATGTGAAAAGCATGTTCACATGATAAGGTTTGGTCGCATATGTATTTGCAAAATTTATTATCTTCA
ACGGTCACTTGCCCACCCTCAGAAGAAATTTGGCCTATAATAGTATGATCATTAAAAAATGAAAACCTAGTTATGTCCTACTTTTGCTTGAAAATACTC
AGCCCTTTCCATGTGGCCTCTGTTTTCATGTCAGAATCCTTTAGTAGGCTGAGAAGTCACAGGAGGACATGGCCCTGTTGACAGTGGTGCTACACCACT
GACCTTTCCACTACCTCCTGCTGAAGAAAACTCGGGTTCTGTGGATTATGCCATAGGTTATTCTTCTTAGCATTTTGCTAAGAATATTGTTCTTTAACCTT
TTCTATTTTATCTTCAACAATAGAATTTAAGTTTTTATCAGCACATCTTAATTATATGCAATGTGTTTCATTAATATATTTTAATAGATTTTTTGAAATTA
AAATATAATTACAATATTTCCCTTACCTTTTCTCTGTCCAACCTCATGCATTCTCTTGCTTTCTCTTAAATTAATACCTCTTTGTCTTTAATTATTTATATA
TATGTGTGTGTGTACTCACATATATATGTACATACATATATAAACAAAAATATACTATATACTTGATATATAAATATATAAAATAATATGCATATATTAT
ATTATACTGTATATGTATTTATATGTCATACATTTATATGTGCTTATATGAATATATAAATTAAATATATAAATATGACATTTATTTCAGTGTATATTAAA
TATGTAAATATATACACTATATTAAACATGTATATGCATATACATGTATGTATATTATATATACATATGTATATAAATGTATGTATATAAATGTATATTA
AATATGTAAATATATATTATATTATATAAATATATAAATAAAATATACATAGTGAATTTAATGTTACTTGTATATGTATGATTTCAGGACTGAACACAT
GGATTTTAATCATATTCACTTCTAATGATGTTCTTTCTGTTTTTCCTAATTTTTCATTTATTAAAAATAGATTTTTTTCATGCAATATAATCAGATTATGGT
TTTCCTTCAATTTGTGCAAAATCTTCCCCACTTCCTTCCCATACAGGCCTACACATTTTCTAGGCATCTTGTACTAGAAAGAAAGCAGGCATCTAAAATA
GTAATAAAATAAGGTAAAACAAAGACAAATTATTAGATCAGAACTATAAAAAAAGAAAAAAGAAAAGCATCCCAAGAAAAAGCATATGAAATACAT
ATAGATGCAGAAACACACAGGAATCCCATACAAACACAAAACCATAAGCCACAGTATATACACAAAAGATCTATAAGGTAAACTCACTAAATAGATA
ATAAAGTAAAATAAATTAATACATTAATTAATAAGTTAACAAAATAAGGAAACACTTTCATTTCAATTTTTTAAATTTAAAAATTACTAAACATGAAAA
TGGTCTTTCTGTTTAGTGGTGCCTGAGTAATCCGGGCCTGTGCCCTGTGAGATCTCTGTAGCACTTTCTCTTCTTCTATCATCTCACATACAAAGTTCAGG
GTTACTCTTCCTTCAATTGTCCAAGTCGCTGTAAGCTCCAGGGAGCCATAGACAATGTCTGCCCTGATTCCTTGTACACTGTTGTGCACAGTTTCCAACA
CTTAATAAACAACTCTCTTCAATGAGTTTAATAATGTTATAATTTGAGGAGCAAAGTTATAGGTATAAGTTATCTACTAATTCTCCCAAACAATAAAAC
ATGATCATATGCTCTTTAACATATTAAATTTTATTTTAAAAATTACATATTTGATATATCTAATAAAGAATAAAATTTAATATATGTCTTAAGTGTTCAA
TTATGATAAAAAGTTATTTCAAAAATTTCCTTTTGTAGCCAAAATGTATCTACCATATTTTAAACCCCAGTTAAAATATTTAAAATGGAAAGACAATCTT
TAGAGTACATTATTTTTTTTGTCAAATAAAGGTGAATGTAACCTTTTAATATGAAATAATTTTAAAAGAACAGGTTTTGAAATTTTCGGAACCTTGGTAT
GATTCATTTAGCACAGGATTCCTTCACTTCATGTTCCTTGTACTGTGGTTAGAAGGTGACTAATTTTGTCTGACCTTAAGTTACAGTTCACTAGCTTTATA
ATCTTATCATCCTTAATCTTCTAAGCCCAATTTTTGTCTAAAGTAAAGATATTTTATATCTTACTCCATAGGGCTATTAAGAATGTATGCATTTCAGTCCC
AAAGAAGATAAATAACAAGGAGGTCCCAAAGGAGGATGCTTGAATCTCAGAAGGGGAAATAAAGTCAGCAGAGGTATAGGCAAAGAGGGAACTGGG
TGGTAGAGGGACTGAGGAGAAAATGGAGTTAATGGGAATCTCTAGGACCTGCCAGAGACCTACGGTTGGGGAGGCGCCAGAGGAGTCCGTGAGGATG
ACTCTAGCTGAGACTCTTAGCAGTGGGGGAATAGGGAGTCTGAAATAGCCACCCCCTGTAGCCAGGGAAGACTCTCAGTGGAGGAATAAGGACAACA
ACCCACCTACAGAAACTTGGTCCCAAAATTTGTCCTGCCTACAAGATGTGAAGCAATAAAGATGGAGCAGAAACTGAGGAAATGGCCAACCAATGCCT
GGCTCAATTTGAGACCCATCCCATGGGCAAGCCCCAATCCCTGACACTATTAATAATACTCTGTTATGCTTGCAGACAGGGGCCTAGCATAACTGTCCT
CTGAGAGGTCCAACCCAGCAGCTGACTTAAACAGATGTGGAGACACACAGCCAAACATTAGACTGAGCAAGGGATGTCTTATGAAAGAGATTGAGGA
GGGAATGAGGAACTAGGAGGGGATAAAGACTCTATAAGAAGACAAATAAAGTCAACTAACCTGGACCGTTGAGGGTTCCCAGAGACTGAACCACCAA
TCAAAGAGGATACACGGTGGACCTAGGCACCACATATATGTAGCAATGTGCAGCTTAGTCTTCATATGGATCCCCTAACAACAGGAGCAGGCACTGCC
CCTGACTCTGTTGCTTGCCTGTGGATCCTGTTCCTCTAACTGGGCTGCCTTGTCTGGCCTCAGTGAAAGAGGATGTTCCCAGTCCTGCAGTGACTTGATG
TACCAGCGTTGTCTGGTATCCAGGGCTCCTACACCTTCTCCAAGAAGAAAAGGAGGAAAAATGGGGATGAGGCTATATGATGGGGGAACTGGGAGGA
GGAAGCTGCAAGCAGGATATAAAGTGAATAAATAAATTAATTAATGAAAAAAGAAGGTAGGTGACATATATAATACATTTGACATTTGAAACATTTGA
TATTGGTCAGTGCTTTTATACAGTCATCTCAAATATTGTGAAGCTCACATAACTCTCTGCTTATTAAGATCATGTAGCTGGGCAGTGGTAGCATATATCT
TTAATCCCAGCACTTGGGAGGCAGAGGCAGGCAGATTTTTGAGTTCAAGGAAAGCCTGGTCGACAGAGTGAGCTCCGGGACAGCCAGGGCTACACAG
AGAAACCCTGTCTCGAAAAACAAACAAAAAAACAAAACAAAACAAAAAAAGATCATGTAGGATTCACTATAATCAAAAGGTTTGTTAAATGTAAAAC
TTACATTTTTCATAGATTTGTTTTTATTATCTTTAGTTAAGTGCATTTGTGATTTGTGTACATATATGTGTGCATATGTGCATTGTGCAGGTGCCCTCAGA
GCCAGAGGCATTTGATACTGTGAGGCTTGAGCAACAGGCAGTTGTGAGCCACTTGACATAGGTGCTAGGAGGCAAACTTGGGTCCTCTACATGAGTAG
GATGTGTTCCTCACCTCTGAGCTATCTCTCCACCCCCAGATATGTTACATGTTCATAATTCAAATAAGTAAATAAGGTAAGAGAGAGCATTGAAATTAT
GGATAATGACCAAGAGGAAGGAGGTTAGATAAAGCCCAGAAGGGCACTATTAGTTTGAGTAGGAAACCTTGGTTATTGTTACATTTAGAAGTATCACT
TTGTTTAAATTGTATGAGCCATGTAGCAAATGGAGGGAAATGTTTTATTATATTTTAATGCTTAACAACTGAGTAGTTGTCAATCGTTGGAAGAATTGTT
TGTGTTAAATCAGTCAGTAGGAGAAAAGCCTGACTCAGATGAATATGTATGCCTCTGTGAGTCTTTTCTTGAACCTCTCTCAAAGGAGCATGTCTTCTTA
GTAAGTATCAGGCAGGCACGCAGGGCACTTAACTACGTGCGGGCAAAATTTTTCATAGGCCTAAGATAAAGATAAATATTTCACCCCATAAATTGTAT



   

TCATACATGTGTTTGCAGAGAGAAAAAGGAAGTTTTGTGATAAACTATAAAAATTCATTGTAATGTGTATCAACTATAGACATTAATGCCATGTAACCT
ATTTCAAATTATTAATAATATCTAGTATCTGTTATAAATTCAAATGATGCTGGTAAAATCATGGCCTGGTTCTGGCAAAGGGAAAATAATTACATGGAT
GCTCAGATCCGGGACTGTGGTTTGGACCTCTTTTACAATAGAGATGTCCACGCAAGTCACTAAAAACATAGTTCACACGCTCAATATGATTCATTAAGC
ACAGACTTGGTTCTAATATTAGCCAGGCCCACTCCACTGATGAGTGATGTGGGAACAGGATTGTTTGTAAGTGGCTCTGACACTTGCTCCATCAATTTA
AACTTAAGAATTCTGTAACATCTTTCTTTTAAATAGCTTGTAGGCCAAGTAGCAAGGGAATTGATGAATTTACTCAGTCACTACCTCCTTTACCACACTT
AATTTGTAGGAATTTATAGCCTCTAAAGTCACTTGTAAGTGAATATGATTTTAAAGAGAGTTCAAGCATGCATTTGTGTTCATTCTCTTTATTAAAAAAA
AAGACATCATAGCTTTGTTCTTTTGTTTAAAAACCATCCTCAAATTAGACATGAAAGGTTAGGTTATTTCTCACTGATTTCAATTCATACAAGATGATGA
TAATTGTCTAAAGTGTATCAAACTTTTATCCAAGCTGCAAATTCTACAGACCATATCTGTGGTCTAATCGACTTCTGGCTTCTTTCTGAAATAAGAATCA
ATGAGTCTTCCACTTTGGTCTATGAACCATACTGTGGCTTTCAAAGTGAATTCCCCTACTACTTACTAATGACTGGGGGAGTTTGTATTTACATGACTGC
TAGAATGTATCAGTCCATTTCCTTCTGCACCACCTGGTCTGTGCATTATAGTTGAAATAATCCAAAGAGATCATTTAATTCCATTGGGTACACAACAGTG
CCTTCAGCCACACCTCAGTCTGTGGTGTCCAAGCTCCTTCCTGAATATATGCAGAGATGGGTGTTTTTTATATTTAAAGTTTGTCCTTTGAGAGTTTTCTA
TTGTGTTAACATATTATATCTTGCTTCTGACATCTGAGTCCCTCTAAAAGCTTATGGACTTTTGTATGACAATCTGTTCACTTTGTTTCATGTGAATTACC
TCAAAGTGTTTTTCAAGGAAAAATAATACACACACACACACACACACACACACACACACACACACGCACACAGGCACTCCATACTCGTCCTGTGAGGT
GTGGATTACTCCTGTAGGATTTGTTAGAGAGGTTCTAGAGGCCCCCAAAACAATACTCATTCTTGACATTCCTCTGTTATTCACCAGAATTATCTGATAA
GACCCAACTGTTGAAGATGTTACATTCCTTAGAGAAATAGGGAGATAAAAATGAACATGAGCTTGAAGTCTGTGATCTCCAGTAGTAAGGTGTACTCT
GTATAACAAATTGGTGAGCTTCCTGCAAGCTATAGCAAGAGTGTACTCTGCTGTAACCAACATTTTTTTAAAATTTTATATTTTATTTACATTTCATATG
TTATCCACTTTCCTGGTTTCCGCTCCAATAATCCCCTATCCCATTCCCTCTTCTCTTGCTCACCAATCCACCCACTACCTCTTCTCTGTCCTGGCATTCAGG
CATCGAGCCTTCTCAGGGCCAAGGGCCCCTCCTCCCATTGATATCCAATGAAGCCATTCTCTACTTCATCTGCAGCTGAAGCCATGGGTCCCTTTTGGTT
GGTGATTTAGTCCCTGGGAGCTCTAGAGATACTGGTTGTGTAACCAACCACTTTATGATAAGATATTAGGCCTGCTCTGTAGGACAGAATTGTGTGCCT
AGAATTGTTAGCCTGGAAGAGTGTCCCTGGCTGGGGAGGTCATAGACCCTCAAAGGCAACTTACTAGTATTATTTTACTAAATAGACACATAGCCAAA
CTGTATTCTAAATATGTTTATATCCATAGATTTGTGTTGCTCTCAGTATTGTTCAGAAAGGCTTCTTAATGCATCAAGCCAGAATTAAAAGAGAGTCATA
ACTGGTCAAAAGGAGAAGAGTCAGTGGTGGTGAAGTGATGGTCTCTAAATAAGGCATCGTTTCACAGCTTCCAGGGCTCAGAGAGCATGATAGAAAG
GAGAAGAAACATTGTAAGAGCCGCCAAATTATGGAGAGTTGTGTAGCAAAAAGATACTGATTGACAAAACCTAGACACTCTTGAACTCACTGCAGCTG
ATGTTACTACACAAACCTAAATTAGATTGAGCCTATTAACATTTCACTGAGAATGGGAAAGGGAACCATGGGTCCTCAACACTACTTGGAGAACTACT
GGCAATTATTAATGTCTGAGGGAAGTGATACTTTTTTCTCCAGTTGGGTAGCTGGTGATTAATTTCTCATGACTGGTGAATTACTTGCAAACAACTCTAA
ACTCAGTGAGTCATCCAAAAAGAAGGCTATTTTATGTCAATCAGATATTCCAGCAAATGGGGCTTGGCCATGATGTGTGGTTGATATACTTAGCGTCAC
TCCATTGGACAAAACTGATTATCCGTTGATAACAGCAGTTTTGGTTATAAATAGTTTCTTGATTAGGGGTGGAACTTTGTGTCCACATCCTCTTCCCTCC
ATCTTGGGACTTTGTCTTGTTTGAGTAGGAAGTTGGGTGGGTAGGGAGGTATTTGAGATCTAGAAGAAGTTGGGCAAAGGGAAAAAATATGATGAAAA
TACATTGTATGAAAAAATGTAATGGTGGTAAAGGTACCCATGTGGAAAAAAAAAAAGAAAAAGAAGAAATAAAAGTAGGTAGAAGACTTGTTGAGA
AGGATTTCAGTGGGAGAGAGAATGAAAGCAGGCAACGAAGGCTGAAGTGGTAAAAAAAATATCATCATATACACACAGAAAACTATAAAACGAAAA
ATGAAAAAATGTGGTGGACTCATGTGTGTTGGTTGACTGTCCGTCCAACATCATAGTGAATTATGCAGCTGGATAAAAAGAACCTGTGCACCAGAAGA
TCTTAGATAAGCCATGGTCTCAGAGTAGGGACTGATTACATACCCTACTCATTAGAAGTGAGGACAAAAGCCATATGTGGTCAAGTGCATACAGTAAA
TTCAAGGGGGAATCAGAACACACAAGGCTTCTGAGGAAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGAAGAAGGAGGAAGT
GGAGTTCTGAGAGAATTTTTACATAACAGGACAATGGATGGGTAGGTAGGGAGAATCTGGAAGGAGCTAGGGGAGGAGAGAGAATGTGATACAAATA
TATTATATGAAAAAATAAAATAATTTAAGGGAACCACAGGAAAGAAATAATAGAACTTTGTTATTTTAATTAAAAAATCATTATTAAATGTCAAGACA
TAAAATTTCATGAAGATAGAAAGTATATCTGGGCCTCAAAAATAAGTGACAACTAGCAATTTTTACTAGAATACTTTCAGCTAAGTAAAAGAAACTAA
AATCAACTTTTAGGAAAGGCATTCAGAAACATGCCATACAACACACACACATACACGTATGGGTACTCATGCATACACACACACACACACACACACAC
ACACATGCACTTAACAAGTCTACCTCTGAATGAGAACCTACTCTTACCTCAGAATGATCAAAATGAAAACTAATATATGTTGATATATTGTATTTAACA
GATCATCAGTTCAGTTCTCTTAAAGCCAGTGAAACAAGAATAAATGTTGTTATGTATAATAAACTTTAGTGTTTCTTTGGATTTCTCTACCCTTCGAGTG
GCACTGTAAAATGCTGGTTATAGATGGGTCTTGGAAACCAATTGCAGAAATCAACATAATATTGACAGAATTCTAGTTGTGGTATTTTAAATCAAGTGC
TAACTCTCTCAATTTCTCAGGCCATTGGCGTACACTGGCGTAAGATCTAATAATCATTTTGCACTTGCTGCTGGCTGTTCTAGAGATTAAGTGGAATAAT
AGACACGCAACACTTTTGTCTATAGAGCAATAAGCCCCAAATCCATGAGAGACAAAATTTAAAGGAAAACCACAAAGGAAATATTCTGTATCACTCAA
CCATAGTTTCTATGAAACTACCAGTATCACTCATTTCTCAGTTTCAATGGATTATGGTAGTTGAGTCAGTAGAATACTGACTGATCCCAGGAGCAGCTTT
CCAGCCAAGGACTTCTCCATTCCATTGTGCTGGGAGTGTATAAAAGAGATGCAACAGTGAGGTGCCTGTCATCTTCCCCTGACGATAGCAGTATCAGCT
AGAAGGAGCAGAGTGGAGAGTTTCAGGTAAGAAGGCTCTGAACTAATGCTGTAAACTATGGATATACAACTCTTCTAGGAGACAGATGGTATATGTAC
ATATTAATTTTTTCAAACTACCAGAATTGAAACTGTAATGGGACACTTGCTTGAAATTACAAACAGTGATTTGACTGTCCACTTGTGTATTTCTGTTTGT
ATAAATTTAAAACCACCATTTTTCTATAGTAAGGATTTAAGAATGACCATAAAGGAATCTTTGCAAGGACTGGGCACTGACGAGAGGAATGGAAATAG
CATCAGGTTCATAATTTTGAATTTTATGGACCAAGTCAACAAATATGGAAGGAATTCTATGGGTATGAAGAATTAACCTTCCATGCAGTGGTGCAAATC
TTTAGTGACAGCATTTGGGAGGCAAGGCCAGTGAATGTATCTCTGTAAGTTTGAGGCCAACCTCGTCTATCCAGTGAGTTCCAGGACGGCCAGAGCTAC
ACAGTGAGTCTCTGTCTTGGCCGGGAAAAAAGAATTAGGACTTTGTTAGTAACATCCTGTTCATCTTTAAAGTATCATCATTTATGCACCATTCTAATAT
GTCATATTGATTTCAAATAATAATTATTTAAATTCTCTTTTATATCAACCTTTGAATGAAATTGGTGGTGCCACAAAACACATCTGATGCATAAGACTTT
TCTTTTTTTAGGTTCTCTTTCTTTGCATGTTTATTATTTGTGTAAAGAAAAGTTACTGATTTGTGAGAGTTGAGTCTGTATCATGCTACATTGCTGAATTT
GTTTATCATTTCTAAAAGTTTCACAGTAGAATTTTGGGTTCTCTTATGTATGTAACAATATACTACTAGGGCTTGGGGGGAAAACGGTCATTGGTAATTA
TGGCATATAGCAATTATAAAACAAAGGAGTCTGTGATGTGTTTTCTGTTTAATGAGATTTTAAATAATCCTTGAAAACTATTCCTTTGTATAAAATTCTC
TACAATTCTATTCTCTTCAAGACTTATTTCCCCATTCTGTCTCTTCTATATTCTCTCCATATTTTGTAACTTCTGCCCATAGTATATATCACATATTGTTTT
ACATTACAAAGACATAATTATCTATCTCTGAGTAGTCTCCACCTGAAAGGGCTCAAGCTTTATAGTTATATCCTTGAGAGTGGCCTGCACAATGTCTGA
AGAAGGAAGGTAGAAGTGTATAAAATGAGGGACACATTGTACTATCGGTTTTCTATACTGAGAGTTGGCCATTAGAATGCTAAACCTGACAAAACTTT
TAAATACATGTCTTTAAACTCATCAATTACATCCCAGTATGCTGTATATTCTAGTAACATTTTCATTGATATGATGAGAAAGAAACAAAGACAGAGTTC
AAGATGTAGCAACATTTTATTCTTTTATGTTTTACTCTTCTGTCTCATAGAAAAGGGATAAAGTGATAAAAACGAATAGCCATGATCTCAAAGTTGTCC
ACAAATGATGTTAGTGAAATGGGAAATGAGCATTTTTCTCAGTGTAAAATAATAAATATTCTTCAGAAAACTGTAGTTCATACTGACCACTAACTCTCT
AGTTAATAAGGCTTTTAAGACAGTATTCATAAATATGTGAATACTTATTTTTAAAGAACTGATACAATGAAGTCATAAAAACACAAACCATTCCAGTAT
TTACTTTTGAAAAGTTTCCCACTAGTAAACAGGCAATAAACTGCAAATGGCCAGCTAAGTCCTGAGAACTATTAGTTACATACACTGTACCAGGCTTGC
ATCTTCTGGATTTCCGTTAATAATCAGTTTTCTTTATGATGCCTAGAACAAGATGAAAACTCTTCTCCTGCTCGCTGCCATCGTGGCAGTAACTGCTTGT
CTCCCCGTGAGTACTCACATCTAATCTCTAAAGTGTTTATGAAGTTTAGATTCACGATTCTCGACAATGTTATTGCTCTTTCTTCACACTTTAGTGTTTAA
AGATACTTTCAACCTGACCTGTAGCATTATATTTCAGGAAATGTCATATGCTCTTTGGTGCATGACTGATGCCACGTAGTTTTTGTGCAGTAGCAAACAC
AATAACATTTAAAATTCTCTCTGAGAAATGGGAGCACCATCCAGTACTAGAGCACTTACCTGATAGCTGTCTCAGTTTCTATTGTCGTGATAAACACCA
TAACCAAAACCAGCTTGGGGGGGGTTGTTTTGTTGCACTTTGCAGCTTAGCTCTTAGGTCACATCCCATCACTAAAGGATGCCAGAGCAGCAACTAAAG
ACAGGAACAGGAGACCAGAAACAAAGCTGAGGCTATGGAGAGGTGCTGCTTGCCGATTTGCTCCCTGTGGCTTATTCATCATGCTTTCCCATACAACTT
AGGGCCACCTGCTCAAGGATAGTGCTGACTGAGTGGCCTGGGTCCTTCCACACCAATAATTAAAGAAGAAAATGCCCTATAGACTTGCCCAAGAGAAA
ACGGATGGAGACATCAGGTTCCCCTTCCCAGAGAACCCAACTTTGTATCTGGTTGACAAAAACAAGCCTGGACACTAACTTTGAGGACCCAAAGGATT
CTCAAAGTATCAAAGGATGGTTGATCCTCAGCACCACAAAAAGAAAAGGCAATCATGATGACCAGTAGCATTTTTTCCTGAATATTGCCTCTATATCTG
GACAACCAAGTCCTATATTTTGATGGATAGCATGAAACAGTATTAGAAAGTAGTTGAATTATTTTTTACATGTATATGCATATATTTCTCATGTGTTTAC
ATCAGGACGAGTTAATTTCACTTATTGACTTTTAGGTGCCTAAGGACCAGGAACGAGAAAAACGAAGTGTAAGTTGCTTTTCATCTTCCCATGTCAGTT
TTGTTTGTGTGTGTGTGTCTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTAAGATAGTCACAACTGTGATTAAA



   

GGCATTTAGACACCCAAACCTCTTGACCTCTGAGAGAGTCTCAAAAATCTTTGGAATATTAGCATTAGACTAGTGTATAGAGTTTGATTTCGGGGGAAT
ACCTGAATTCAGTATAAATTAATTGGTTAATATCTGCCTATATAAAGAAAAAAACCTTTTCATTTCATATAAAAGTGACATGCAGGTTTAGTTGTGTGTC
ACTCTGTGACAAAGGGCACAGTGCAGTTCTCACAGGGAACTTCCTAAAATACCTCACCTCTTAAAGGCAACATTTTTCAATAGCATTGAGTTAGGGACC
AAGTGATCTATCTAAGCATAAATGATCTAAGAACATTTGACTTCCCATTCCAGGTGGTAGTAGGCCAGTCTTAATGACAAAAGTCGGAAAAAAAAAAA
CAGCAAAACATTATTTTGGTATGAACAGACAAGTAAAAACATTCAAGAAAAATGGGGGCATGGGAATGAAGAAAAGACAGACGTACTTACAGAAAAA
CTGGGATGAAGTAGGCCATGTGCTCTGATGGAAATGTACCTGTGGCAGCCTCGAAATTCATCACTCTATTATATACAGCAGGAATGAGAAAGAAGTGA
GTTAGCTAATGTCAGCAGAAGGTCTCTGGATGGGAGTGGTTTTAGATAGCAGTCATTTGGGAGGAGGAAGCACCAAATGCCGCTTTTGCACACACTGG
TTTTAGCTAACTGTAACCATTTCATACATTGGCTAGGCGAAGACTTAAACGTTCTTCTGAGCCTAACCTTGATTTGCCATTCCCTTTGGTCTAAGACATT
GAAATCCTTGACCAGGCCATTCTTAGGTCAATAATATTGCACTCCACCCATGCAGCACAAAAACTGATAGAAATGTAGACACAGAATGAGAGGAAGAA
ATAAAGAGATGATTTTCAACATGTGATTTGGTTAATGGTCATATGAATCAAAACAATACATATTACAGAGCCTTCACCTCTCTTATCATTCGTTGCCTTA
TAGCTATAGAAAGAATTATTTGAAAAATTTGCTTTGAAGTCTAAGATTTGGAATGTAGTTATCTCTAATTTTCTAAACTGAAATAATTAAGCCCTTGTTA
ATTTTACAAATAAAGACTGGCCTTTCCTTTTATCAACAGGCCAGTGACAGTGACAGTGATGAATTCCCTTTACGGATTCCCTTTCCCCCATACGGGTATC
CATTTGGTACATACCCACCATTCTTAAATCAAGGCTACCCGTGGTATTATTATTATTATCCTCCTTTTCCCCTGCCCTTCACCCCCCCTCCAACTGCAGAT
CCTTAACTGCAAATGAAAGAAAAGTCACACTGTGGATTATTTAAGGTGAGTTTGAATAATCAGTCACTTTGGCTGTTCTGTTTCTTATTTGTGAGTATAA
ACGCATCACTCCATGAAAATGTTACACTGTTGCTAGCTATTAGGATCGTACATGTTTCCGTGGTTTTCTGCAGTAAATATTGTTGGTACCAACAGTGGAG
TTATATACTATGTGTCCTTTTGATCCAATAACACAACAGTTTAAATTCCTTGTTTGTTACAATACAATAAAACCAAGTCTGTTTTCATAATTTTATTTAAG
CATTTTCTACTAAAACAGTTTTCCACTTTGGGATGAATCATAGGAATAGTAGAAGCAAATGTCAATATAAAGCTGAGCCTGTATGAACTTATGAATCTA
GACAGTAAAGGAAAGTTTAAGGGTTAGGTTCTTCCTAACCCTTAGGAAAGTAAGCTAAGATTTTTAATGTTAATCACCCAAAACAATGGTGTATGCCTA
ACATTAAAAAAAAAAAAACCTATAGCCTTATGTTTCACTTAAAATATAGTTACTGTTATCTCAGCATACCAGACTCAAAGTGGTGAGTCTGCAAGCCCT
GGATAGATTGGGTACAGGCTATATTGTAGACTAATTACAGACCCAAAACATTTTAGAAAACAAAAACTTCTCACTGTAATGCACATACATATAATATGT
GTACACAAACACATGCACACACACTCATACATGCACATATACACACATGTACACACATACACACATACATACATGCACACATACATACATACATACAT
ACATACATACATACATGTACACACACACAGAAAGGCTCTGACTTTTTCTTTTTCTATTCAGCATTCATGTGCTAAATGTTTTCCAAGTCTTGAGCTACAT
GGATTTTTATGACAACATATATCATAAGATACAATATACGTGTATACGTATATGCATGTATATCTTGTAAGTTCTCTAGAGAATGACCCATTTGGATTAG
TAATCATATACCTTTCATTTCTTTCAGGTTGCTTTGAAATTGAATATGAACCACTTCCTTGAAGGATCAATATTCCTGTTAAGAGAGAAAAATAAAAGC
AATTGAAATAGCATATACTGTGGTCTCTTCGGAAGTCCTTTTACTAAGCATGAAAGGGAAGATCCTGAGTTTTTATGTTTTTATGACTGTTTTTAATTTC
TCATTTTAAAAATGTAACATCTTATTAACTTGGGGGAACTTTATACAAGTATACAATGCATGTTGATGACATTCATCCTTCCCACCACGTCCTCACTTCT
CCCAGATCTCCATCACCCAACATTGTGTCCTCTTCATTTTTTTTTTAATAGCCCACCAAGTCTAAGTTGAGTTGCCCATAAACTTGTCGTTATTTGGCCAT
CCACGTAAGCCACATCCTTAAAAAATGCTGACTCTCATTCTCCCAGAATCCATCTTCTCAGTTATGGGTGAAGGCTTGTGAGCCTTCCACTTCATGCTGG
AATATGGGGTGTTTCCATTGTTGCAGGACTTATGCAGGCAACCAGAACTGCAGTGGGCTCAGGAGTGTGTAGTTTTATCATGTTGGGAAGATTCTGTAT
TGTTCTAGTTTTCCTCAATCTCTGATTCTTACAATATTTCTATTACCTCTTCTACTATTGTCCCTGAGCCTTGTGTAAAGAATAGGAGACTTATGTCCCAT
TTGTGGCTGAGAACAATATATCTTGTGAATTTTGACCAATTTTCAGTTTCTGCTCTCACCACCCATAATTCACAGAAACTTCTGCAGTAAGGTGTGAGAG
CTGCAGTAATGTAAGAGACAGAGACATGGATTTAGAAAGCCACTTGATACTTAGGCCCCTTGTCAGAATAATATATTTATTATAATAAAAGTGAAACA
TAAAATTTAGCGTGTTTTAATATACATGTGTGAATTGTACACCTAGGTATGTGTCTGTCCATATCCTCATGTGCATATGTAGAAGCCGGAGTTCAACCTC
AAATATTCCTTCAGGTTCCACCTACTTTGTTTTTCAAGACATGGTTTCTCATTGGCCTGATGCTTGCTGATTAATCTAGGATGGCTGTCCAGTAAGCACC
ATGGATCTCTGTGTGTCTCTGTTTTCCTCACATTGAGATTAGACATGCATGTCACTGTACCTGTTTTTGATGTGGCTTTGTTAGTTTTGGATATCAAACTC
ATTGTCCGTAAGCTTACATGTTATCTTTGTTACTCTTCTATGGGTGTGAAGAGACACCATGACTAAGACAATTTATAAAAGGAAGTATTTAATTAGGGG
CTTGCTTACATCTTCAGAGGGTAAATCAGAAATTATGACATCAAGCAGTTATGATATTGGAGAAATAGCTGAGATTTTACATCTTTCTGCACAAGGCAG
AAAGACAACTGGGAATGGTATCAACTTTTAAACCTCAAAACCCACCCCCAGTGATACATACCTCCTCCAACAAGACCACACTCCCTAATCCTTTCTAAA
CAGTTCTATAAATTGCAGAAACAAGCATTCAAATATATGCACCTATGGGGGTCATTCTCATTCAAAACATAACACATGGAAACCATTTAATTTGCTAAG
CTTTTGGCCAGCCCTAAATATACGTGATGGCTCAGCACTTTAGAAAAAAGCATGAAGAATAGGGGTGATTGAGTCAGCAGTCCTGGTATATCTTGAAT
GAAAGTGTCCACAGGTTTATGTTGTATAAATGCCTTAATAGTACCAAGAGAGAAAATTCACCAAATTAATCTAAAATATATTTCAACAACTGAATCTGT
ACATACTGCAGAAGAGTAAGCTCGACTCATTGGAAAAGGACATAAACAAAAGAATATGTTGTCTCTAAACCCAAAAGCCAGTAATAGTTAATATCCTT
AAAATAGCATTAAAATCATTCTTACATGTTACAAGAACTTTAAAAATAAAAGTCACTACAAAGTTAAATCTCCCCAAATCTCTTTCTTGTCTGGAAAAA
CTGAAGATGAAAGAATTCCTGAGGATTTTAGATGCTCATAGCTCCAGCACACGGCAGAAATGCAAAGGTAGATCCACCGGACTCCTCGGCTTTGGTAA
CAGTAGCACTTGCACAAAAATAAATTCTGAGTCAGGATCAGAGACTAGTTAAATCTATTTCTTTTTACTTTATGTCAGGAAGAAAAATCATCTTATGGC
TTTTAGGATAATGGATAGCTGCCACTCTTTCTCTGGCATTACCTCATAGCAAAAATTGAACATCATTTCTGATAGGTCCAATAATCACTGAAAGTTCCTT
ATGTTCGGCCTCCCAACCACACCACACACACACACACACACACACACACACACACACAGACACACAAAGAGGCCCTCGAGGCCCACCAACTAATCCC
AAGTTTCGTTTCAAAATCTTCTCCCTTCACTTGGCTCCCATATATCCTAAGCTCAGAAAATCCAGGCATTGCCATTGTCTGCAACTAGGCTTTGTCACAC
AACTATGCCTTTGCCATGGTGATTTCTCCTCGTGAAACATACAGTCCTCTAATTCAGTATTCATATTCAATTTATCTTTTAATAATCATGTTCAATATTAT
GATCTTCATAAAAAATATCTCAGTCAAAAAAAAATGTCCTCACTATGACCTCCTCCCATAGTACTTTATTTCTGCGCTTTATAAGTCTAACCATTCTTTG
GTCTTTGTTCTTCTTGAGTTTCATGTGTTTTGCAAATTGTATCTTATATCTTGGGTATTCTAAGTTTCTGGGCTAATATCCACTTATAGCTGACACCATTG
CATACACTAGCAAGATTTTGCTGAAAGGACCCTGATATAGCTGTCTCTTGTGAGGCTATGCTGGGGCCTAGCAAACACAGAAGTGGAGGCTCATAGTC
AGCTATGATGGATCACAGGGCCCCCAATTGAGGAGCTAGAGAAAGTACCCAAGGAGCTAAAGGGATCTGCAATCCTATAGGTGGAACAACAATATGA
ACTAACCAGTACCCCCTGGAGCTCGTGTCTCTAGCTGCATATGTATGAGAAGACGGCCATCAGTGGAAAGAGAGGCCCATTGGTCTTGCAAACTTTATA
TGCCTCAGTACAGGGGAACTCCAGGGCCAAGAAGTGGGAGTGGGTGGGTAGGGGAGTGGGTGGGGGGAGGGTATTGTGGACTTTTGGGATAGCATTG
GAAATGTAAATGAAGAAAATACCTAATAATAATAACAATAGTAACAATAATAATAATAATAAAATGAGTCTAACCACGCTACAGCTTCTAGTAGAACA
GTCCATATCATTTTCTGCATCTTACTTAAGCCTTGGAATATGACATCAATCTAAATGTACTCCAGTCCTTAGATGCTCAGTGACTGCTAAATTGAATATA
TTAACAAGAATTAACAATTCCTAATATTTTTAAAAAGAGCATTTTCACACATATCAATGTGGAAGGTGGTAAAAGGTTCATTCTCTCAGGAAATGAAAT
TATTAAAATCAGTATTTAAATGTTGACAAATTTATTCTATTCAATTACAATTTTAGGGCAGCAAGTTGAGTAATTTCTTGGCTATCCATTTTCTGCTGTA
GGAACTCTAGTCATAATCAAGTCATAAATAAAATTTTGTTCTGAATACTACAATTCATACATATTGTTATACATGAATTAGACATTCAAATTTCTGAGG
ATTTTAATTTATCTAGTGTTGTGTGGGCTTTTTCTAGAGCAAAATTATATAAAAAGACAGTTTGTCCTGTTCACTGTCTCTTCCTACTAACCTGATGGTGA
ACACAGCGTAATGCCATGCAGGAAGGAAAGGTACAGAAGTCATCCAACAAAATCTCTGTTGGACAATGAGCCTTTATTATGTCACAATCGCTGCCCTT
GTCTCGGTGGTAAATTATCAGGAAATTAGAAAAGTTCTAAGACTGTATCTTTCCACCACAATAAATTTATGCACAGATGAGACCCTTTGCACCAACCAT
GGAAACATTGTTCTCTGTGTGCATCCTGGCTGAAAGTGAAGGTCAGCGTAATGAGGCACTTAGCTATATTGGTGGACAGAAACTTCTGTCTTCCTTAGT
CATTTGCAGGGATTACAGACTCCTTATGCACTTAGATAATAATCCCGCTAAATACTAGGACATCAGGAGGACCGAGTCTTATGGTAAATTGATTTTATA
GGGATCACTTCTGAAACCTATGCCAACATATTGTGTGCCATTGTAGGACTGGAGAAAGACCAGCATGGAAGAAAAATGGGAGGCCTAGAATCATGGTC
AACTAAGTCTCTAGGGGCCTAAGACTAACTAACAAAAGCTACTATAAACTAAGAGAATTTTGGGTAATATATTCACCTTTCTTTCTCTGTATCTGTGTCT
GTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTGTCTGTGTCTATCTGTCTCTCTCTCTCTCTGTCTCTCTC
TCTCTCTCTCTCTTATCTTTGAATCTCAGATTAGAGCTTTGATTTTATTCTTTTATTCACTTCCCATTATGACACGGTAACATTTTGGGGGGTTAGGGAAG
AGATCCTACCATGTACTTTTGATTATCCTATGATGCAAATATATTGGTTAAAATTGACCAGTCTGTCCATTAGAAAATTTAAGAAATATCTTTAATCTCT
GAACATCTTTAAAAATGTATCGGTAGGAAAGTATCCTAATAAAACCTGTCAATCAAACATCCATTTAATGTTAGTTTTGTAGGTTTGGGCCCACCTAGT
GAATCATTTTTCAAAGTGTACTCCTTGGAACAACCATCTCATTAGAAGAGTCCAAAGATATTTATTTATCATTAAAATATTTGCATTGTAAAATTTTCAA
AAGACATATGTATTCTGGAAAGTGCCAGTTGAAAATATTCTTTTTTGTCCAGGCTCTCAAAGCTAAACTATGAAAGAGCCACTCCCACAGCATCTAAAA
AATAGTTAATAAGATTAATGTGTCCCCAAACTGTGCTGTTTAAAGTGTAACCAGCTTGTAAATACATTAGGTGGTAAATTCATGGAGAATAACATATAA



   

TAATATATAAAATTATAAAAATATGACATTTTACTTATTATTGCATTATATTATGGTATATTATTAAAAGAGATTTTCATGGTAAAAAGCATAAAGTTAT
ACTATTTTAACATTTAAAAAAGGAAAACAGATATCTTGTCATACATACAGTGATTGGTCCTAAGACAACCCTCCAACCCTTTCCTAGATCCATGCCTAT
ATCCCTTAATGAAAAGATGTTGTAGTACCTGCTTATGAACTATGTGTGGCTACTTACATGCATTAAAGTATTTCTGGGTTGTTTAGAAAGCCCAACAAA
AAGTACTGTGCAAAAGTATCCAGTATAGATGAAGCATCATAGCCTAACTACATAAACCAGGAAAGGGGTGTGTGCTGGGGGCTGGGCACCTGGGAGA
TGGTACAGGAATCACACTGTAGCCTGGGCATCCTCTCATTTGCTGGTCCTGAACACAGGACAATCACATAGATAGTTTTCTGCTTGGAAACTTTCCTGTT
TATTTTTAAAATATTTTTAATTTGATGTTGTTTGAATCTCTAAATATTGAACTAGATTTGGAAGGCCACCTGTACCCCTTTTTATGCTGATGCTTAAGAAC
TTGGACAAAGATATGTTCTTTAATATCCTCACATGAACGGGAAATAAACACATATACAAGCTTATCAAGTGTAACAGGTCTCCCAGGGTGTTTTATTTT
GGGCTTGTTTGATCTTAATATTTTTTTTGATTCTTTGAGAAATTCATTCAATATTGATTGTATTCACCTCTAACTCCTCCGAGATTTCATGCCCTCTCCCTG
CTGCCATCTTCCTAACTCGTCAAAATTTATCTTTTTTTCTTTTTTAGAACTCAAGTACAACTTTTTCTTCTAGTACATTACTAGCCCTGGGCATCCACTGG
AGTATGGCCTACCAACCAGGCCCTTAAAGATAACGAACCCACCCTGAAGCCAAAGCCTGTCAGTAGCTCCTTAGAGGTGAAGACTCTGAAGTGGCTCC
TCTCCCAGTGCTAGAACGTAGATTGACTGTATCTGGTAAGCAACCTCAGCTACTTGGAGTGCACAAGAGCAGTGTCTGTCAGGTCCAGAAGAGTCTGA
CTCACTAGCCTTTACCTGACTCCTACACTCTTCCTGCCTCCCCTTTCCTAGTGATTGCTGAGTCTGAGGGTAGGGGTGAAAAAGACAAAGAAACTAGTT
CTTCCTAAATTAGGAAAGGTCCTCCCATGCATAACTTTAGCTGAACCTTAGTGGATAAATACCTTACAGATGTGCAGAGTTCCGGCGACATTCCTTTCC
AAAATAACCAATTGTAGTGTGGGATAATATGGGAACCCACCTCTTAGATATACAGTCCTAATAACCATTTGTAGAACAAACGTTTGAATATTTAATATG
TGTCCAACAGACACTCACGGACTGGGAATTTGCTTTCCTTTATAAGTTTCAAAACTCATGTTGTGATGTCATGAAGGAAACAAAAATTGAAACAAAAG
ACCAGCGAAGGAAAGAAGGAAAGGTGGCTTCAGAAAGCAAGCATCTCTGAAGGGAGGAGTCGAATGGAAGTTTAGATTGTGTGGAAGAGAGGGAGG
GAGGAAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAGAACAAG
AGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAAAACAAGAGAGGGCATCATCCTGAGTGAGGTA
ACACATTCACAAAGGAACTCACACAATATGTACTCACTGATAAGTGGATATTAG 

 
Selection Cassette: 
GGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTA
ACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGA
AACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTC
TGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGT
GTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAA
CAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAA
AACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACG
TCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATC
GCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTT
CCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCG
CCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGAT
GGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTA
CGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCG
TGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGA
AGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCG
GTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTC
TATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCT
GCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGC
AGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCC
TGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGC
GTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTA
TCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGC
GCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAA
TACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGG
GTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTAT
GAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCA
TCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTG
CCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGT
GCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCG
TCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCA
CAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGAC
CCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTG
ATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATG
GCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTG
GCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGT
CTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACA
GTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGC
GACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGG
CAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTT
TTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCT
GTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCA
CAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATG
TTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCG
CCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTC
GAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGC
TATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCC
GGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGC
GGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAA
TGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTT
GTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCG
TCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCT
ATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATT



   

CGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTC
GGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAATGGCCAGCGAGGCC 

 
Targeted Locus: 
ATTACTATGAGTTTTTGCCAATACTGATTATTTTCTAATCTCTCCATCTGCTTTTTTGAAACTTTTTTTTCATTTATATTTTACACTGCATATTCCATTCCCC
ATACCCCCATACCCCCATACCCCCTCTGACTGCTCCACATACCACACCTCCTCCCTACCCCACCCTGTCTCCATGTCTCCACATGGATGCCCGCCCTCCC
CCCATCCAACCTGACCTTTAAACTCCCCGGGGTCTCCAGTCTCTTGAGGGTTAGGTGCATCATCTCTGAATGAACACAGACCCAGAAGTTCTCTACTGT
ATGTGTGTTGGGGGTCTCATGTCAGCAGGTATATGCTGTCTATTTGGACAGAAGCAGCTGACCCCTGTTGTTGAATTAGCGAAGGCTGAAAGAAGCTGA
GGAGAAGGGTGATCCTTTTCTTTTCTTTCTTTCTTTTCTTCTGACATAAAGGTCATACTCTGCGGCCCAGGCTGGCCTATAACTCAGTGCAGCATAGGAC
TTCTTCAACTCCCAGTAATCCTGCTTCAGTGTCTCAAATGTTCTGATTTTATGTATGAGATATCATGCCCAGTTACTATTCGTTTTCAAGAATGAAGTAA
GCATATAAATAAGATTCTGCCACTTTTCAGATTCATGTGAAAAGCATGTTCACATGATAAGGTTTGGTCGCATATGTATTTGCAAAATTTATTATCTTCA
ACGGTCACTTGCCCACCCTCAGAAGAAATTTGGCCTATAATAGTATGATCATTAAAAAATGAAAACCTAGTTATGTCCTACTTTTGCTTGAAAATACTC
AGCCCTTTCCATGTGGCCTCTGTTTTCATGTCAGAATCCTTTAGTAGGCTGAGAAGTCACAGGAGGACATGGCCCTGTTGACAGTGGTGCTACACCACT
GACCTTTCCACTACCTCCTGCTGAAGAAAACTCGGGTTCTGTGGATTATGCCATAGGTTATTCTTCTTAGCATTTTGCTAAGAATATTGTTCTTTAACCTT
TTCTATTTTATCTTCAACAATAGAATTTAAGTTTTTATCAGCACATCTTAATTATATGCAATGTGTTTCATTAATATATTTTAATAGATTTTTTGAAATTA
AAATATAATTACAATATTTCCCTTACCTTTTCTCTGTCCAACCTCATGCATTCTCTTGCTTTCTCTTAAATTAATACCTCTTTGTCTTTAATTATTTATATA
TATGTGTGTGTGTACTCACATATATATGTACATACATATATAAACAAAAATATACTATATACTTGATATATAAATATATAAAATAATATGCATATATTAT
ATTATACTGTATATGTATTTATATGTCATACATTTATATGTGCTTATATGAATATATAAATTAAATATATAAATATGACATTTATTTCAGTGTATATTAAA
TATGTAAATATATACACTATATTAAACATGTATATGCATATACATGTATGTATATTATATATACATATGTATATAAATGTATGTATATAAATGTATATTA
AATATGTAAATATATATTATATTATATAAATATATAAATAAAATATACATAGTGAATTTAATGTTACTTGTATATGTATGATTTCAGGACTGAACACAT
GGATTTTAATCATATTCACTTCTAATGATGTTCTTTCTGTTTTTCCTAATTTTTCATTTATTAAAAATAGATTTTTTTCATGCAATATAATCAGATTATGGT
TTTCCTTCAATTTGTGCAAAATCTTCCCCACTTCCTTCCCATACAGGCCTACACATTTTCTAGGCATCTTGTACTAGAAAGAAAGCAGGCATCTAAAATA
GTAATAAAATAAGGTAAAACAAAGACAAATTATTAGATCAGAACTATAAAAAAAGAAAAAAGAAAAGCATCCCAAGAAAAAGCATATGAAATACAT
ATAGATGCAGAAACACACAGGAATCCCATACAAACACAAAACCATAAGCCACAGTATATACACAAAAGATCTATAAGGTAAACTCACTAAATAGATA
ATAAAGTAAAATAAATTAATACATTAATTAATAAGTTAACAAAATAAGGAAACACTTTCATTTCAATTTTTTAAATTTAAAAATTACTAAACATGAAAA
TGGTCTTTCTGTTTAGTGGTGCCTGAGTAATCCGGGCCTGTGCCCTGTGAGATCTCTGTAGCACTTTCTCTTCTTCTATCATCTCACATACAAAGTTCAGG
GTTACTCTTCCTTCAATTGTCCAAGTCGCTGTAAGCTCCAGGGAGCCATAGACAATGTCTGCCCTGATTCCTTGTACACTGTTGTGCACAGTTTCCAACA
CTTAATAAACAACTCTCTTCAATGAGTTTAATAATGTTATAATTTGAGGAGCAAAGTTATAGGTATAAGTTATCTACTAATTCTCCCAAACAATAAAAC
ATGATCATATGCTCTTTAACATATTAAATTTTATTTTAAAAATTACATATTTGATATATCTAATAAAGAATAAAATTTAATATATGTCTTAAGTGTTCAA
TTATGATAAAAAGTTATTTCAAAAATTTCCTTTTGTAGCCAAAATGTATCTACCATATTTTAAACCCCAGTTAAAATATTTAAAATGGAAAGACAATCTT
TAGAGTACATTATTTTTTTTGTCAAATAAAGGTGAATGTAACCTTTTAATATGAAATAATTTTAAAAGAACAGGTTTTGAAATTTTCGGAACCTTGGTAT
GATTCATTTAGCACAGGATTCCTTCACTTCATGTTCCTTGTACTGTGGTTAGAAGGTGACTAATTTTGTCTGACCTTAAGTTACAGTTCACTAGCTTTATA
ATCTTATCATCCTTAATCTTCTAAGCCCAATTTTTGTCTAAAGTAAAGATATTTTATATCTTACTCCATAGGGCTATTAAGAATGTATGCATTTCAGTCCC
AAAGAAGATAAATAACAAGGAGGTCCCAAAGGAGGATGCTTGAATCTCAGAAGGGGAAATAAAGTCAGCAGAGGTATAGGCAAAGAGGGAACTGGG
TGGTAGAGGGACTGAGGAGAAAATGGAGTTAATGGGAATCTCTAGGACCTGCCAGAGACCTACGGTTGGGGAGGCGCCAGAGGAGTCCGTGAGGATG
ACTCTAGCTGAGACTCTTAGCAGTGGGGGAATAGGGAGTCTGAAATAGCCACCCCCTGTAGCCAGGGAAGACTCTCAGTGGAGGAATAAGGACAACA
ACCCACCTACAGAAACTTGGTCCCAAAATTTGTCCTGCCTACAAGATGTGAAGCAATAAAGATGGAGCAGAAACTGAGGAAATGGCCAACCAATGCCT
GGCTCAATTTGAGACCCATCCCATGGGCAAGCCCCAATCCCTGACACTATTAATAATACTCTGTTATGCTTGCAGACAGGGGCCTAGCATAACTGTCCT
CTGAGAGGTCCAACCCAGCAGCTGACTTAAACAGATGTGGAGACACACAGCCAAACATTAGACTGAGCAAGGGATGTCTTATGAAAGAGATTGAGGA
GGGAATGAGGAACTAGGAGGGGATAAAGACTCTATAAGAAGACAAATAAAGTCAACTAACCTGGACCGTTGAGGGTTCCCAGAGACTGAACCACCAA
TCAAAGAGGATACACGGTGGACCTAGGCACCACATATATGTAGCAATGTGCAGCTTAGTCTTCATATGGATCCCCTAACAACAGGAGCAGGCACTGCC
CCTGACTCTGTTGCTTGCCTGTGGATCCTGTTCCTCTAACTGGGCTGCCTTGTCTGGCCTCAGTGAAAGAGGATGTTCCCAGTCCTGCAGTGACTTGATG
TACCAGCGTTGTCTGGTATCCAGGGCTCCTACACCTTCTCCAAGAAGAAAAGGAGGAAAAATGGGGATGAGGCTATATGATGGGGGAACTGGGAGGA
GGAAGCTGCAAGCAGGATATAAAGTGAATAAATAAATTAATTAATGAAAAAAGAAGGTAGGTGACATATATAATACATTTGACATTTGAAACATTTGA
TATTGGTCAGTGCTTTTATACAGTCATCTCAAATATTGTGAAGCTCACATAACTCTCTGCTTATTAAGATCATGTAGCTGGGCAGTGGTAGCATATATCT
TTAATCCCAGCACTTGGGAGGCAGAGGCAGGCAGATTTTTGAGTTCAAGGAAAGCCTGGTCGACAGAGTGAGCTCCGGGACAGCCAGGGCTACACAG
AGAAACCCTGTCTCGAAAAACAAACAAAAAAACAAAACAAAACAAAAAAAGATCATGTAGGATTCACTATAATCAAAAGGTTTGTTAAATGTAAAAC
TTACATTTTTCATAGATTTGTTTTTATTATCTTTAGTTAAGTGCATTTGTGATTTGTGTACATATATGTGTGCATATGTGCATTGTGCAGGTGCCCTCAGA
GCCAGAGGCATTTGATACTGTGAGGCTTGAGCAACAGGCAGTTGTGAGCCACTTGACATAGGTGCTAGGAGGCAAACTTGGGTCCTCTACATGAGTAG
GATGTGTTCCTCACCTCTGAGCTATCTCTCCACCCCCAGATATGTTACATGTTCATAATTCAAATAAGTAAATAAGGTAAGAGAGAGCATTGAAATTAT
GGATAATGACCAAGAGGAAGGAGGTTAGATAAAGCCCAGAAGGGCACTATTAGTTTGAGTAGGAAACCTTGGTTATTGTTACATTTAGAAGTATCACT
TTGTTTAAATTGTATGAGCCATGTAGCAAATGGAGGGAAATGTTTTATTATATTTTAATGCTTAACAACTGAGTAGTTGTCAATCGTTGGAAGAATTGTT
TGTGTTAAATCAGTCAGTAGGAGAAAAGCCTGACTCAGATGAATATGTATGCCTCTGTGAGTCTTTTCTTGAACCTCTCTCAAAGGAGCATGTCTTCTTA
GTAAGTATCAGGCAGGCACGCAGGGCACTTAACTACGTGCGGGCAAAATTTTTCATAGGCCTAAGATAAAGATAAATATTTCACCCCATAAATTGTAT
TCATACATGTGTTTGCAGAGAGAAAAAGGAAGTTTTGTGATAAACTATAAAAATTCATTGTAATGTGTATCAACTATAGACATTAATGCCATGTAACCT
ATTTCAAATTATTAATAATATCTAGTATCTGTTATAAATTCAAATGATGCTGGTAAAATCATGGCCTGGTTCTGGCAAAGGGAAAATAATTACATGGAT
GCTCAGATCCGGGACTGTGGTTTGGACCTCTTTTACAATAGAGATGTCCACGCAAGTCACTAAAAACATAGTTCACACGCTCAATATGATTCATTAAGC
ACAGACTTGGTTCTAATATTAGCCAGGCCCACTCCACTGATGAGTGATGTGGGAACAGGATTGTTTGTAAGTGGCTCTGACACTTGCTCCATCAATTTA
AACTTAAGAATTCTGTAACATCTTTCTTTTAAATAGCTTGTAGGCCAAGTAGCAAGGGAATTGATGAATTTACTCAGTCACTACCTCCTTTACCACACTT
AATTTGTAGGAATTTATAGCCTCTAAAGTCACTTGTAAGTGAATATGATTTTAAAGAGAGTTCAAGCATGCATTTGTGTTCATTCTCTTTATTAAAAAAA
AAGACATCATAGCTTTGTTCTTTTGTTTAAAAACCATCCTCAAATTAGACATGAAAGGTTAGGTTATTTCTCACTGATTTCAATTCATACAAGATGATGA
TAATTGTCTAAAGTGTATCAAACTTTTATCCAAGCTGCAAATTCTACAGACCATATCTGTGGTCTAATCGACTTCTGGCTTCTTTCTGAAATAAGAATCA
ATGAGTCTTCCACTTTGGTCTATGAACCATACTGTGGCTTTCAAAGTGAATTCCCCTACTACTTACTAATGACTGGGGGAGTTTGTATTTACATGACTGC
TAGAATGTATCAGTCCATTTCCTTCTGCACCACCTGGTCTGTGCATTATAGTTGAAATAATCCAAAGAGATCATTTAATTCCATTGGGTACACAACAGTG
CCTTCAGCCACACCTCAGTCTGTGGTGTCCAAGCTCCTTCCTGAATATATGCAGAGATGGGTGTTTTTTATATTTAAAGTTTGTCCTTTGAGAGTTTTCTA
TTGTGTTAACATATTATATCTTGCTTCTGACATCTGAGTCCCTCTAAAAGCTTATGGACTTTTGTATGACAATCTGTTCACTTTGTTTCATGTGAATTACC
TCAAAGTGTTTTTCAAGGAAAAATAATACACACACACACACACACACACACACACACACACACACGCACACAGGCACTCCATACTCGTCCTGTGAGGT
GTGGATTACTCCTGTAGGATTTGTTAGAGAGGTTCTAGAGGCCCCCAAAACAATACTCATTCTTGACATTCCTCTGTTATTCACCAGAATTATCTGATAA
GACCCAACTGTTGAAGATGTTACATTCCTTAGAGAAATAGGGAGATAAAAATGAACATGAGCTTGAAGTCTGTGATCTCCAGTAGTAAGGTGTACTCT
GTATAACAAATTGGTGAGCTTCCTGCAAGCTATAGCAAGAGTGTACTCTGCTGTAACCAACATTTTTTTAAAATTTTATATTTTATTTACATTTCATATG
TTATCCACTTTCCTGGTTTCCGCTCCAATAATCCCCTATCCCATTCCCTCTTCTCTTGCTCACCAATCCACCCACTACCTCTTCTCTGTCCTGGCATTCAGG
CATCGAGCCTTCTCAGGGCCAAGGGCCCCTCCTCCCATTGATATCCAATGAAGCCATTCTCTACTTCATCTGCAGCTGAAGCCATGGGTCCCTTTTGGTT
GGTGATTTAGTCCCTGGGAGCTCTAGAGATACTGGTTGTGTAACCAACCACTTTATGATAAGATATTAGGCCTGCTCTGTAGGACAGAATTGTGTGCCT



   

AGAATTGTTAGCCTGGAAGAGTGTCCCTGGCTGGGGAGGTCATAGACCCTCAAAGGCAACTTACTAGTATTATTTTACTAAATAGACACATAGCCAAA
CTGTATTCTAAATATGTTTATATCCATAGATTTGTGTTGCTCTCAGTATTGTTCAGAAAGGCTTCTTAATGCATCAAGCCAGAATTAAAAGAGAGTCATA
ACTGGTCAAAAGGAGAAGAGTCAGTGGTGGTGAAGTGATGGTCTCTAAATAAGGCATCGTTTCACAGCTTCCAGGGCTCAGAGAGCATGATAGAAAG
GAGAAGAAACATTGTAAGAGCCGCCAAATTATGGAGAGTTGTGTAGCAAAAAGATACTGATTGACAAAACCTAGACACTCTTGAACTCACTGCAGCTG
ATGTTACTACACAAACCTAAATTAGATTGAGCCTATTAACATTTCACTGAGAATGGGAAAGGGAACCATGGGTCCTCAACACTACTTGGAGAACTACT
GGCAATTATTAATGTCTGAGGGAAGTGATACTTTTTTCTCCAGTTGGGTAGCTGGTGATTAATTTCTCATGACTGGTGAATTACTTGCAAACAACTCTAA
ACTCAGTGAGTCATCCAAAAAGAAGGCTATTTTATGTCAATCAGATATTCCAGCAAATGGGGCTTGGCCATGATGTGTGGTTGATATACTTAGCGTCAC
TCCATTGGACAAAACTGATTATCCGTTGATAACAGCAGTTTTGGTTATAAATAGTTTCTTGATTAGGGGTGGAACTTTGTGTCCACATCCTCTTCCCTCC
ATCTTGGGACTTTGTCTTGTTTGAGTAGGAAGTTGGGTGGGTAGGGAGGTATTTGAGATCTAGAAGAAGTTGGGCAAAGGGAAAAAATATGATGAAAA
TACATTGTATGAAAAAATGTAATGGTGGTAAAGGTACCCATGTGGAAAAAAAAAAAGAAAAAGAAGAAATAAAAGTAGGTAGAAGACTTGTTGAGA
AGGATTTCAGTGGGAGAGAGAATGAAAGCAGGCAACGAAGGCTGAAGTGGTAAAAAAAATATCATCATATACACACAGAAAACTATAAAACGAAAA
ATGAAAAAATGTGGTGGACTCATGTGTGTTGGTTGACTGTCCGTCCAACATCATAGTGAATTATGCAGCTGGATAAAAAGAACCTGTGCACCAGAAGA
TCTTAGATAAGCCATGGTCTCAGAGTAGGGACTGATTACATACCCTACTCATTAGAAGTGAGGACAAAAGCCATATGTGGTCAAGTGCATACAGTAAA
TTCAAGGGGGAATCAGAACACACAAGGCTTCTGAGGAAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGAAGAAGGAGGAAGT
GGAGTTCTGAGAGAATTTTTACATAACAGGACAATGGATGGGTAGGTAGGGAGAATCTGGAAGGAGCTAGGGGAGGAGAGAGAATGTGATACAAATA
TATTATATGAAAAAATAAAATAATTTAAGGGAACCACAGGAAAGAAATAATAGAACTTTGTTATTTTAATTAAAAAATCATTATTAAATGTCAAGACA
TAAAATTTCATGAAGATAGAAAGTATATCTGGGCCTCAAAAATAAGTGACAACTAGCAATTTTTACTAGAATACTTTCAGCTAAGTAAAAGAAACTAA
AATCAACTTTTAGGAAAGGCATTCAGAAACATGCCATACAACACACACACATACACGTATGGGTACTCATGCATACACACACACACACACACACACAC
ACACATGCACTTAACAAGTCTACCTCTGAATGAGAACCTACTCTTACCTCAGAATGATCAAAATGAAAACTAATATATGTTGATATATTGTATTTAACA
GATCATCAGTTCAGTTCTCTTAAAGCCAGTGAAACAAGAATAAATGTTGTTATGTATAATAAACTTTAGTGTTTCTTTGGATTTCTCTACCCTTCGAGTG
GCACTGTAAAATGCTGGTTATAGATGGGTCTTGGAAACCAATTGCAGAAATCAACATAATATTGACAGAATTCTAGTTGTGGTATTTTAAATCAAGTGC
TAACTCTCTCAATTTCTCAGGCCATTGGCGTACACTGGCGTAAGATCTAATAATCATTTTGCACTTGCTGCTGGCTGTTCTAGAGATTAAGTGGAATAAT
AGACACGCAACACTTTTGTCTATAGAGCAATAAGCCCCAAATCCATGAGAGACAAAATTTAAAGGAAAACCACAAAGGAAATATTCTGTATCACTCAA
CCATAGTTTCTATGAAACTACCAGTATCACTCATTTCTCAGTTTCAATGGATTATGGTAGTTGAGTCAGTAGAATACTGACTGATCCCAGGAGCAGCTTT
CCAGCCAAGGACTTCTCCATTCCATTGTGCTGGGAGTGTATAAAAGAGATGCAACAGTGAGGTGCCTGTCATCTTCCCCTGACGATAGCAGTATCAGCT
AGAAGGAGCAGAGTGGAGAGTTTCAGGTAAGAAGGCTCTGAACTAATGCTGTAAACTATGGATATACAACTCTTCTAGGAGACAGATGGTATATGTAC
ATATTAATTTTTTCAAACTACCAGAATTGAAACTGTAATGGGACACTTGCTTGAAATTACAAACAGTGATTTGACTGTCCACTTGTGTATTTCTGTTTGT
ATAAATTTAAAACCACCATTTTTCTATAGTAAGGATTTAAGAATGACCATAAAGGAATCTTTGCAAGGACTGGGCACTGACGAGAGGAATGGAAATAG
CATCAGGTTCATAATTTTGAATTTTATGGACCAAGTCAACAAATATGGAAGGAATTCTATGGGTATGAAGAATTAACCTTCCATGCAGTGGTGCAAATC
TTTAGTGACAGCATTTGGGAGGCAAGGCCAGTGAATGTATCTCTGTAAGTTTGAGGCCAACCTCGTCTATCCAGTGAGTTCCAGGACGGCCAGAGCTAC
ACAGTGAGTCTCTGTCTTGGCCGGGAAAAAAGAATTAGGACTTTGTTAGTAACATCCTGTTCATCTTTAAAGTATCATCATTTATGCACCATTCTAATAT
GTCATATTGATTTCAAATAATAATTATTTAAATTCTCTTTTATATCAACCTTTGAATGAAATTGGTGGTGCCACAAAACACATCTGATGCATAAGACTTT
TCTTTTTTTAGGTTCTCTTTCTTTGCATGTTTATTATTTGTGTAAAGAAAAGTTACTGATTTGTGAGAGTTGAGTCTGTATCATGCTACATTGCTGAATTT
GTTTATCATTTCTAAAAGTTTCACAGTAGAATTTTGGGTTCTCTTATGTATGTAACAATATACTACTAGGGCTTGGGGGGAAAACGGTCATTGGTAATTA
TGGCATATAGCAATTATAAAACAAAGGAGTCTGTGATGTGTTTTCTGTTTAATGAGATTTTAAATAATCCTTGAAAACTATTCCTTTGTATAAAATTCTC
TACAATTCTATTCTCTTCAAGACTTATTTCCCCATTCTGTCTCTTCTATATTCTCTCCATATTTTGTAACTTCTGCCCATAGTATATATCACATATTGTTTT
ACATTACAAAGACATAATTATCTATCTCTGAGTAGTCTCCACCTGAAAGGGCTCAAGCTTTATAGTTATATCCTTGAGAGTGGCCTGCACAATGTCTGA
AGAAGGAAGGTAGAAGTGTATAAAATGAGGGACACATTGTACTATCGGTTTTCTATACTGAGAGTTGGCCATTAGAATGCTAAACCTGACAAAACTTT
TAAATACATGTCTTTAAACTCATCAATTACATCCCAGTATGCTGTATATTCTAGTAACATTTTCATTGATATGATGAGAAAGAAACAAAGACAGAGTTC
AAGATGTAGCAACATTTTATTCTTTTATGTTTTACTCTTCTGTCTCATAGAAAAGGGATAAAGTGATAAAAACGAATAGCCATGATCTCAAAGTTGTCC
ACAAATGATGTTAGTGAAATGGGAAATGAGCATTTTTCTCAGTGTAAAATAATAAATATTCTTCAGAAAACTGTAGTTCATACTGACCACTAACTCTCT
AGTTAATAAGGCTTTTAAGACAGTATTCATAAATATGTGAATACTTATTTTTAAAGAACTGATACAATGAAGTCATAAAAACACAAACCATTCCAGTAT
TTACTTTTGAAAAGTTTCCCACTAGTAAACAGGCAATAAACTGCAAATGGCCAGCTAAGTCCTGAGAACTATTAGTTACATACACTGTACCAGGCTTGC
ATCTTCTGGATTTCCGTTAATAATCAGTTTTCTTTATGATGCCTAGAACAAGCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGG
GCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGT
GCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTC
TTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCC
TTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGC
CACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTAT
GGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCT
TTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGC
CTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCG
CTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGAT
GCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCT
CACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTG
GGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTG
GAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCG
ATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAA
CAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCA
CACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTG
ATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAA
CCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGC
GCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGG
TGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTG
ATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTAT
GAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTC
CATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATA
CTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTG
GTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGAC
GGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGC
TCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCT
GAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCG
CCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGC
ATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCG



   

CGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGG
GCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGG
AAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCC
GGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACT
GCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTG
AATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCA
CGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGA
GCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGT
ACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATG
ACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAA
CTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGA
GCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAA
AAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCG
GGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAAC
AAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTG
TTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTG
GCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATC
TCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACC
ACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCC
AGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAA
ATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTG
GCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGG
GGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAATGGCCAGCGAGGC
CGGTACCCAATTCGCCCTATAGCACAACTGTGATTAAAGGCATTTAGACACCCAAACCTCTTGACCTCTGAGAGAGTCTCAAAAATCTTTGGAATATTA
GCATTAGACTAGTGTATAGAGTTTGATTTCGGGGGAATACCTGAATTCAGTATAAATTAATTGGTTAATATCTGCCTATATAAAGAAAAAAACCTTTTC
ATTTCATATAAAAGTGACATGCAGGTTTAGTTGTGTGTCACTCTGTGACAAAGGGCACAGTGCAGTTCTCACAGGGAACTTCCTAAAATACCTCACCTC
TTAAAGGCAACATTTTTCAATAGCATTGAGTTAGGGACCAAGTGATCTATCTAAGCATAAATGATCTAAGAACATTTGACTTCCCATTCCAGGTGGTAG
TAGGCCAGTCTTAATGACAAAAGTCGGAAAAAAAAAAACAGCAAAACATTATTTTGGTATGAACAGACAAGTAAAAACATTCAAGAAAAATGGGGGC
ATGGGAATGAAGAAAAGACAGACGTACTTACAGAAAAACTGGGATGAAGTAGGCCATGTGCTCTGATGGAAATGTACCTGTGGCAGCCTCGAAATTC
ATCACTCTATTATATACAGCAGGAATGAGAAAGAAGTGAGTTAGCTAATGTCAGCAGAAGGTCTCTGGATGGGAGTGGTTTTAGATAGCAGTCATTTG
GGAGGAGGAAGCACCAAATGCCGCTTTTGCACACACTGGTTTTAGCTAACTGTAACCATTTCATACATTGGCTAGGCGAAGACTTAAACGTTCTTCTGA
GCCTAACCTTGATTTGCCATTCCCTTTGGTCTAAGACATTGAAATCCTTGACCAGGCCATTCTTAGGTCAATAATATTGCACTCCACCCATGCAGCACAA
AAACTGATAGAAATGTAGACACAGAATGAGAGGAAGAAATAAAGAGATGATTTTCAACATGTGATTTGGTTAATGGTCATATGAATCAAAACAATAC
ATATTACAGAGCCTTCACCTCTCTTATCATTCGTTGCCTTATAGCTATAGAAAGAATTATTTGAAAAATTTGCTTTGAAGTCTAAGATTTGGAATGTAGT
TATCTCTAATTTTCTAAACTGAAATAATTAAGCCCTTGTTAATTTTACAAATAAAGACTGGCCTTTCCTTTTATCAACAGGCCAGTGACAGTGACAGTGA
TGAATTCCCTTTACGGATTCCCTTTCCCCCATACGGGTATCCATTTGGTACATACCCACCATTCTTAAATCAAGGCTACCCGTGGTATTATTATTATTATC
CTCCTTTTCCCCTGCCCTTCACCCCCCCTCCAACTGCAGATCCTTAACTGCAAATGAAAGAAAAGTCACACTGTGGATTATTTAAGGTGAGTTTGAATAA
TCAGTCACTTTGGCTGTTCTGTTTCTTATTTGTGAGTATAAACGCATCACTCCATGAAAATGTTACACTGTTGCTAGCTATTAGGATCGTACATGTTTCCG
TGGTTTTCTGCAGTAAATATTGTTGGTACCAACAGTGGAGTTATATACTATGTGTCCTTTTGATCCAATAACACAACAGTTTAAATTCCTTGTTTGTTAC
AATACAATAAAACCAAGTCTGTTTTCATAATTTTATTTAAGCATTTTCTACTAAAACAGTTTTCCACTTTGGGATGAATCATAGGAATAGTAGAAGCAA
ATGTCAATATAAAGCTGAGCCTGTATGAACTTATGAATCTAGACAGTAAAGGAAAGTTTAAGGGTTAGGTTCTTCCTAACCCTTAGGAAAGTAAGCTA
AGATTTTTAATGTTAATCACCCAAAACAATGGTGTATGCCTAACATTAAAAAAAAAAAAACCTATAGCCTTATGTTTCACTTAAAATATAGTTACTGTT
ATCTCAGCATACCAGACTCAAAGTGGTGAGTCTGCAAGCCCTGGATAGATTGGGTACAGGCTATATTGTAGACTAATTACAGACCCAAAACATTTTAG
AAAACAAAAACTTCTCACTGTAATGCACATACATATAATATGTGTACACAAACACATGCACACACACTCATACATGCACATATACACACATGTACACA
CATACACACATACATACATGCACACATACATACATACATACATACATACATACATACATGTACACACACACAGAAAGGCTCTGACTTTTTCTTTTTCTA
TTCAGCATTCATGTGCTAAATGTTTTCCAAGTCTTGAGCTACATGGATTTTTATGACAACATATATCATAAGATACAATATACGTGTATACGTATATGCA
TGTATATCTTGTAAGTTCTCTAGAGAATGACCCATTTGGATTAGTAATCATATACCTTTCATTTCTTTCAGGTTGCTTTGAAATTGAATATGAACCACTTC
CTTGAAGGATCAATATTCCTGTTAAGAGAGAAAAATAAAAGCAATTGAAATAGCATATACTGTGGTCTCTTCGGAAGTCCTTTTACTAAGCATGAAAG
GGAAGATCCTGAGTTTTTATGTTTTTATGACTGTTTTTAATTTCTCATTTTAAAAATGTAACATCTTATTAACTTGGGGGAACTTTATACAAGTATACAAT
GCATGTTGATGACATTCATCCTTCCCACCACGTCCTCACTTCTCCCAGATCTCCATCACCCAACATTGTGTCCTCTTCATTTTTTTTTTAATAGCCCACCA
AGTCTAAGTTGAGTTGCCCATAAACTTGTCGTTATTTGGCCATCCACGTAAGCCACATCCTTAAAAAATGCTGACTCTCATTCTCCCAGAATCCATCTTC
TCAGTTATGGGTGAAGGCTTGTGAGCCTTCCACTTCATGCTGGAATATGGGGTGTTTCCATTGTTGCAGGACTTATGCAGGCAACCAGAACTGCAGTGG
GCTCAGGAGTGTGTAGTTTTATCATGTTGGGAAGATTCTGTATTGTTCTAGTTTTCCTCAATCTCTGATTCTTACAATATTTCTATTACCTCTTCTACTATT
GTCCCTGAGCCTTGTGTAAAGAATAGGAGACTTATGTCCCATTTGTGGCTGAGAACAATATATCTTGTGAATTTTGACCAATTTTCAGTTTCTGCTCTCA
CCACCCATAATTCACAGAAACTTCTGCAGTAAGGTGTGAGAGCTGCAGTAATGTAAGAGACAGAGACATGGATTTAGAAAGCCACTTGATACTTAGGC
CCCTTGTCAGAATAATATATTTATTATAATAAAAGTGAAACATAAAATTTAGCGTGTTTTAATATACATGTGTGAATTGTACACCTAGGTATGTGTCTGT
CCATATCCTCATGTGCATATGTAGAAGCCGGAGTTCAACCTCAAATATTCCTTCAGGTTCCACCTACTTTGTTTTTCAAGACATGGTTTCTCATTGGCCT
GATGCTTGCTGATTAATCTAGGATGGCTGTCCAGTAAGCACCATGGATCTCTGTGTGTCTCTGTTTTCCTCACATTGAGATTAGACATGCATGTCACTGT
ACCTGTTTTTGATGTGGCTTTGTTAGTTTTGGATATCAAACTCATTGTCCGTAAGCTTACATGTTATCTTTGTTACTCTTCTATGGGTGTGAAGAGACACC
ATGACTAAGACAATTTATAAAAGGAAGTATTTAATTAGGGGCTTGCTTACATCTTCAGAGGGTAAATCAGAAATTATGACATCAAGCAGTTATGATATT
GGAGAAATAGCTGAGATTTTACATCTTTCTGCACAAGGCAGAAAGACAACTGGGAATGGTATCAACTTTTAAACCTCAAAACCCACCCCCAGTGATAC
ATACCTCCTCCAACAAGACCACACTCCCTAATCCTTTCTAAACAGTTCTATAAATTGCAGAAACAAGCATTCAAATATATGCACCTATGGGGGTCATTC
TCATTCAAAACATAACACATGGAAACCATTTAATTTGCTAAGCTTTTGGCCAGCCCTAAATATACGTGATGGCTCAGCACTTTAGAAAAAAGCATGAAG
AATAGGGGTGATTGAGTCAGCAGTCCTGGTATATCTTGAATGAAAGTGTCCACAGGTTTATGTTGTATAAATGCCTTAATAGTACCAAGAGAGAAAATT
CACCAAATTAATCTAAAATATATTTCAACAACTGAATCTGTACATACTGCAGAAGAGTAAGCTCGACTCATTGGAAAAGGACATAAACAAAAGAATAT
GTTGTCTCTAAACCCAAAAGCCAGTAATAGTTAATATCCTTAAAATAGCATTAAAATCATTCTTACATGTTACAAGAACTTTAAAAATAAAAGTCACTA
CAAAGTTAAATCTCCCCAAATCTCTTTCTTGTCTGGAAAAACTGAAGATGAAAGAATTCCTGAGGATTTTAGATGCTCATAGCTCCAGCACACGGCAGA
AATGCAAAGGTAGATCCACCGGACTCCTCGGCTTTGGTAACAGTAGCACTTGCACAAAAATAAATTCTGAGTCAGGATCAGAGACTAGTTAAATCTAT
TTCTTTTTACTTTATGTCAGGAAGAAAAATCATCTTATGGCTTTTAGGATAATGGATAGCTGCCACTCTTTCTCTGGCATTACCTCATAGCAAAAATTGA
ACATCATTTCTGATAGGTCCAATAATCACTGAAAGTTCCTTATGTTCGGCCTCCCAACCACACCACACACACACACACACACACACACACACACACACA
GACACACAAAGAGGCCCTCGAGGCCCACCAACTAATCCCAAGTTTCGTTTCAAAATCTTCTCCCTTCACTTGGCTCCCATATATCCTAAGCTCAGAAAA
TCCAGGCATTGCCATTGTCTGCAACTAGGCTTTGTCACACAACTATGCCTTTGCCATGGTGATTTCTCCTCGTGAAACATACAGTCCTCTAATTCAGTAT
TCATATTCAATTTATCTTTTAATAATCATGTTCAATATTATGATCTTCATAAAAAATATCTCAGTCAAAAAAAAATGTCCTCACTATGACCTCCTCCCAT
AGTACTTTATTTCTGCGCTTTATAAGTCTAACCATTCTTTGGTCTTTGTTCTTCTTGAGTTTCATGTGTTTTGCAAATTGTATCTTATATCTTGGGTATTCT



   

AAGTTTCTGGGCTAATATCCACTTATAGCTGACACCATTGCATACACTAGCAAGATTTTGCTGAAAGGACCCTGATATAGCTGTCTCTTGTGAGGCTAT
GCTGGGGCCTAGCAAACACAGAAGTGGAGGCTCATAGTCAGCTATGATGGATCACAGGGCCCCCAATTGAGGAGCTAGAGAAAGTACCCAAGGAGCT
AAAGGGATCTGCAATCCTATAGGTGGAACAACAATATGAACTAACCAGTACCCCCTGGAGCTCGTGTCTCTAGCTGCATATGTATGAGAAGACGGCCA
TCAGTGGAAAGAGAGGCCCATTGGTCTTGCAAACTTTATATGCCTCAGTACAGGGGAACTCCAGGGCCAAGAAGTGGGAGTGGGTGGGTAGGGGAGT
GGGTGGGGGGAGGGTATTGTGGACTTTTGGGATAGCATTGGAAATGTAAATGAAGAAAATACCTAATAATAATAACAATAGTAACAATAATAATAAT
AATAAAATGAGTCTAACCACGCTACAGCTTCTAGTAGAACAGTCCATATCATTTTCTGCATCTTACTTAAGCCTTGGAATATGACATCAATCTAAATGT
ACTCCAGTCCTTAGATGCTCAGTGACTGCTAAATTGAATATATTAACAAGAATTAACAATTCCTAATATTTTTAAAAAGAGCATTTTCACACATATCAA
TGTGGAAGGTGGTAAAAGGTTCATTCTCTCAGGAAATGAAATTATTAAAATCAGTATTTAAATGTTGACAAATTTATTCTATTCAATTACAATTTTAGG
GCAGCAAGTTGAGTAATTTCTTGGCTATCCATTTTCTGCTGTAGGAACTCTAGTCATAATCAAGTCATAAATAAAATTTTGTTCTGAATACTACAATTCA
TACATATTGTTATACATGAATTAGACATTCAAATTTCTGAGGATTTTAATTTATCTAGTGTTGTGTGGGCTTTTTCTAGAGCAAAATTATATAAAAAGAC
AGTTTGTCCTGTTCACTGTCTCTTCCTACTAACCTGATGGTGAACACAGCGTAATGCCATGCAGGAAGGAAAGGTACAGAAGTCATCCAACAAAATCTC
TGTTGGACAATGAGCCTTTATTATGTCACAATCGCTGCCCTTGTCTCGGTGGTAAATTATCAGGAAATTAGAAAAGTTCTAAGACTGTATCTTTCCACCA
CAATAAATTTATGCACAGATGAGACCCTTTGCACCAACCATGGAAACATTGTTCTCTGTGTGCATCCTGGCTGAAAGTGAAGGTCAGCGTAATGAGGC
ACTTAGCTATATTGGTGGACAGAAACTTCTGTCTTCCTTAGTCATTTGCAGGGATTACAGACTCCTTATGCACTTAGATAATAATCCCGCTAAATACTAG
GACATCAGGAGGACCGAGTCTTATGGTAAATTGATTTTATAGGGATCACTTCTGAAACCTATGCCAACATATTGTGTGCCATTGTAGGACTGGAGAAAG
ACCAGCATGGAAGAAAAATGGGAGGCCTAGAATCATGGTCAACTAAGTCTCTAGGGGCCTAAGACTAACTAACAAAAGCTACTATAAACTAAGAGAA
TTTTGGGTAATATATTCACCTTTCTTTCTCTGTATCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCTGTGTCT
GTGTGTCTGTGTCTATCTGTCTCTCTCTCTCTCTGTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTTATCTTTGAATCTCAGATTAGAGCTTTGATTTTATTCTTTTATTCAC
TTCCCATTATGACACGGTAACATTTTGGGGGGTTAGGGAAGAGATCCTACCATGTACTTTTGATTATCCTATGATGCAAATATATTGGTTAAAATTGAC
CAGTCTGTCCATTAGAAAATTTAAGAAATATCTTTAATCTCTGAACATCTTTAAAAATGTATCGGTAGGAAAGTATCCTAATAAAACCTGTCAATCAAA
CATCCATTTAATGTTAGTTTTGTAGGTTTGGGCCCACCTAGTGAATCATTTTTCAAAGTGTACTCCTTGGAACAACCATCTCATTAGAAGAGTCCAAAGA
TATTTATTTATCATTAAAATATTTGCATTGTAAAATTTTCAAAAGACATATGTATTCTGGAAAGTGCCAGTTGAAAATATTCTTTTTTGTCCAGGCTCTC
AAAGCTAAACTATGAAAGAGCCACTCCCACAGCATCTAAAAAATAGTTAATAAGATTAATGTGTCCCCAAACTGTGCTGTTTAAAGTGTAACCAGCTT
GTAAATACATTAGGTGGTAAATTCATGGAGAATAACATATAATAATATATAAAATTATAAAAATATGACATTTTACTTATTATTGCATTATATTATGGT
ATATTATTAAAAGAGATTTTCATGGTAAAAAGCATAAAGTTATACTATTTTAACATTTAAAAAAGGAAAACAGATATCTTGTCATACATACAGTGATTG
GTCCTAAGACAACCCTCCAACCCTTTCCTAGATCCATGCCTATATCCCTTAATGAAAAGATGTTGTAGTACCTGCTTATGAACTATGTGTGGCTACTTAC
ATGCATTAAAGTATTTCTGGGTTGTTTAGAAAGCCCAACAAAAAGTACTGTGCAAAAGTATCCAGTATAGATGAAGCATCATAGCCTAACTACATAAA
CCAGGAAAGGGGTGTGTGCTGGGGGCTGGGCACCTGGGAGATGGTACAGGAATCACACTGTAGCCTGGGCATCCTCTCATTTGCTGGTCCTGAACACA
GGACAATCACATAGATAGTTTTCTGCTTGGAAACTTTCCTGTTTATTTTTAAAATATTTTTAATTTGATGTTGTTTGAATCTCTAAATATTGAACTAGATT
TGGAAGGCCACCTGTACCCCTTTTTATGCTGATGCTTAAGAACTTGGACAAAGATATGTTCTTTAATATCCTCACATGAACGGGAAATAAACACATATA
CAAGCTTATCAAGTGTAACAGGTCTCCCAGGGTGTTTTATTTTGGGCTTGTTTGATCTTAATATTTTTTTTGATTCTTTGAGAAATTCATTCAATATTGAT
TGTATTCACCTCTAACTCCTCCGAGATTTCATGCCCTCTCCCTGCTGCCATCTTCCTAACTCGTCAAAATTTATCTTTTTTTCTTTTTTAGAACTCAAGTAC
AACTTTTTCTTCTAGTACATTACTAGCCCTGGGCATCCACTGGAGTATGGCCTACCAACCAGGCCCTTAAAGATAACGAACCCACCCTGAAGCCAAAGC
CTGTCAGTAGCTCCTTAGAGGTGAAGACTCTGAAGTGGCTCCTCTCCCAGTGCTAGAACGTAGATTGACTGTATCTGGTAAGCAACCTCAGCTACTTGG
AGTGCACAAGAGCAGTGTCTGTCAGGTCCAGAAGAGTCTGACTCACTAGCCTTTACCTGACTCCTACACTCTTCCTGCCTCCCCTTTCCTAGTGATTGCT
GAGTCTGAGGGTAGGGGTGAAAAAGACAAAGAAACTAGTTCTTCCTAAATTAGGAAAGGTCCTCCCATGCATAACTTTAGCTGAACCTTAGTGGATAA
ATACCTTACAGATGTGCAGAGTTCCGGCGACATTCCTTTCCAAAATAACCAATTGTAGTGTGGGATAATATGGGAACCCACCTCTTAGATATACAGTCC
TAATAACCATTTGTAGAACAAACGTTTGAATATTTAATATGTGTCCAACAGACACTCACGGACTGGGAATTTGCTTTCCTTTATAAGTTTCAAAACTCAT
GTTGTGATGTCATGAAGGAAACAAAAATTGAAACAAAAGACCAGCGAAGGAAAGAAGGAAAGGTGGCTTCAGAAAGCAAGCATCTCTGAAGGGAGG
AGTCGAATGGAAGTTTAGATTGTGTGGAAGAGAGGGAGGGAGGAAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAACAAGAGA
GAACAAGAGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAGAACAAGAGAGAAC
AAGAGAAAACAAGAGAGGGCATCATCCTGAGTGAGGTAACACATTCACAAAGGAACTCACACAATATGTACTCACTGATAAGTGGATATTAG 

 


	Lexicon Genetics Incorporated – Genentech Project Materials
	External/Internal Probe Strategies
	For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies
	For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies
	Mutation-specific product (absent in wt)
	Distinguish Cre-excised and wt
	PCR Genotyping




