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Genentech ID: UNQ481 Date of Submission:  11/7/04 

Lexicon Contract Name: DNA416 Mutation Type:   Standard Knock out  

LexVision Name: MEM775N1   Conditional  

Reference accessions:  ENSMUST00000023154, 
NM_016674 

Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials:   pKOS clone DNA(s) __pKOS9_________     
     Target Vector  DNA __pKOS9 FTV____________     

   Targeted ES Cell DNA __2F3 ____________     
 Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ Internal 3’ External 

Name of Probe: 17/19 14/16 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: 
BamHI HindIII 

Predicted Wild-type Band (kb): 
15.8 Kb 6.8 Kb 

Predicted Mutant Band (kb): 
  9.3 Kb 9.7 Kb 

Probe Size: 483 bp 342 bp 

 
 
 
 
 
 
 

   



   

 
PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA416-20 5’ Primer Name: Neo3a 

3’ Primer Name: DNA416-21 3’ Primer Name: DNA416-21 

Predicted Wild-type Band (bp): 295 bp Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 318 bp 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA416-14   5’ – GGTATAGTACCATGACGCCT 
DNA416-16  5’ – AGCTCTGTACAGTATGGCCT 
DNA416-17  5’ – AGCAGCTGCTTGCGCATATA 
DNA416-19  5’ – CACTATCAAAGGCAAGGATGC 
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA416-20  5’ – GATTTACTCCTATGCTGGGG 
DNA416-21  5’ – CAGAGCACATGCTGAAAAGC 
Neo3a   5’ – GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
CCACTGAGCCCGCGGGAGCCTCGGAAAGAGCCATGGCCAACGCGGGGCTGCAGCTGCTGGGTTTCATCCTGGCTTCTCTGGGATGGATCGGCTCCATC
GTCAGCACTGCCCTGCCCCAGTGGAAGATTTACTCCTATGCTGGGGACAACATCGTGACCGCTCAGGCCATCTACGAGGGACTGTGGATGTCCTGCGTT
TCGCAAAGCACCGGGCAGATACAGTGCAAAGTCTTCGACTCCTTGCTGAATCTGAACAGTGAGTGCACC 

Genomic Locus: 10kb flanking the deletion  (the deleted sequence represents nt10118 – 10383 in the sequence below.  KOS9 
used to generate the TV represents nt 1632 – 12264  in the sequence below.) 
ATAGGGTAGCTCCACAGGGCTCACTCAGCTTGCTCTTTTGTGTACAGCCTGGGACTACTGTCTAGGAACACCACTTCTCATGTAGACTCTGCCATTCTAC
ATCAATCATTAATCAAGAAAATGTCGACAGGCCTTTGTGATGGAAGTATTTTCTCAATCTTTTCCCAGATGACTCTAGCTTGCGACAAGTTGACAGAAA
ACCAGCCAGGTCTGTTAGTTCCTGTATTATAAAAATAGCATAGCTAACTTCATAATGTAATAAGTAGTTAACTTATTCCTTAGAACCAAAGTTCTAAAG
AATAGAACCAACACAACACCTTTCAAAATGATGAAAGGGACTGATGTTTCTGCTTCTAAAATTTCAAAATAGAATTATTTTTTTAAATTTGTATTAGAT
ATTTTCTTCATTTATATTTCAAATGCTATCCCAAAAGTCCCTTATACCCTCCCCCTGCCCTGCTTCCCTACCCACCCACTCCCACTTCTTGCCCATGGTGT
TCCCCTGTACTGGGACATATAAAGTTTGTAAGTCCAAGGGGCTTCTCTTCCCAATGATGGCCCACTAGGCCATCTTCTCCTACATATGCAGCTAGAGAC
ATGAGCTCTGTGGGTACTGGTTAGTTCATATTGTTGGTCCACCTATAGGGTTGTAGACCCCTTCAGCTCCTTGGGTACTTTCTCTAGCTCCTCCATTGGG
GGCCCTGTGTTCCATCCTATAGATGACTGTGAGCATCCACTTCTGTATTTGCCAGGCACTGGCATAGCCTCACAGGAGACAGCTATATCAGGGTCCTTT
CAACAAAATCTTGCTGGCACATGCAATAGTGTCTGCGTTTCGTAGCTGATTATGGGATGGATCCCCAGGTGGGGCAGTCTCTGGATGGTCCATCCTTTA
TCTTAGTTCCAAACTTTGTCTCTGTAACTCCTTCCATGGGTATTTTGTTCCCTATTCTAGGGAGGAATGAATTATCCACATGTTGGTCTTCCTTCTTCTTG
ATTCTCTTGTGTTTTGTAAATTGTATTCAGGATAGAATTCTTAATATAGCAGGAATTCAGCTAGAATTCCATAAAGGCTGGCCATATACTATACTCTCAA
ATTGGAAAACATTTACAGTTTGGGCTCCTTGGTTTTTCATATAATCTTGCATGTGGTCATATGTAAGGTTAAATGAGAGAAAGGGTGGGTCTCTTTCTTA
TAGTAGTCCATTAGTCCTGAACTAGACAGCTACATATGTTCCTGCATGACAATTGTATAATCCCACCAGGCTTTTTCCACTCTTGGTCTTTGTTTTGTGTT
CTGCTTGGATTACTCAGTCCTGGCCTGTCTTAGTCAGGGTTTCTATTCCTGCACAAACATCATGACCAAGAAACAAGTTGGGGAGGAAAGGGTTTATTT
GGCTTACACTTCCATGCTGCTGTTCATCACCAAAGGAAGTCAGGACTGGAACTCAAACAGGTCAGGGAGCAGGAGCTGATGCAGAGGCCATGGAGAG
ATGTTCTTTACTGGCTTGCCTCCCCTGGCTTGTTCAGCCTGCTCTCTTATAGAATCCAAGACTACCAGCCCAGAGATGGCACCACCCACAAGGGGCCTTT
CCCCCTTGATCACTAATTGAGAAAATGCCTTACACGAGGATCTCTTGGAGGCATTTCCTCAACTGAAGCTCCTTTCTCTGTGATATCTCCAGCTGTGTCA
AGTTGACACAAAACTAGCCAGTACATGGCCTCTTCCTGCATGTCTCGTCTGGACCTCACTAGCATCCTAACAGGGATGCTCTGCCCACTGCCCAACTTT
TCTCCAGTACCCTCCCTAGGCCATTCCCCACCCTTCCAATCAATTAGGTTGAAATACAAATCTTATCAGATTGTGCTGTTACTACTGACTTCTTATGAAT
TACATTTTATTGCTTTGTGTGTGTGTTGTGTGTGTACATGTTCATGTATGTATATGCTGTGCATGTCTCCATGTACATGCTGTAATATGCATGGAGAGGCC
AGAGTACAACTTGTGGAATTGATTTTTTTTCTTTCTACCATGTCTCATTCCACACTGTGAGTCCCAATGCCAGGTTGTCAGGGTGATGGGATGGAATTCT
ACCTGCTGAGCCACATCCCTGGCACAAGTGAAGACCTTCTGCTCATTTCCTATTGTCTTTAAGAAAAAAATCAGTCCTAAAGTCTTCACTCAAGCAGCT
GCTTGCGCATATACATTGATAGGAATGGACTTTGAAATCTGTTGTTCCTCCCTGGTCCTCCACACCGTATCTTATTGTCCCTTCTGATACAATGCATCAG
CTTCACGGCAATGGATAAAATGATGTAAATAGGAAGAAAATATTATACAATGTATCTTCCCACTAAAGTTCTAGTTCTATAAGAGAAAGCATAGCTGA
GACTGATGATCACGTGGGAAAACTCTGCCTCTGCTTTGCAGAAACTCCAACATGTCACGGCTGAAGGGAATCCAAAGCCATGCTTTTCTTGTAATGCCC
TGTCCAAGGGTTACATGTAATTCCCCCATGTTGCTGCACAAATTACCCAGAATGTTTTTTATATGATCATTTGTGGCTCAAAATCACCACCCAAAGTTAT
ATAAAAGATCACTCACCTCCAGCCATTGCTGGCTGACTGGCACACATTCTGATCTCCAGCATCCTTGCCTTTGATAGTGTTCAGATCCTCTCACCAAGG
GCTCCTACATGATTCCACAGACTTTCCATTAAGTAAACTTTTCCCTCTATCTCCTTCTACCCAGAAAATACTTTCTCTAAATATGTTTGTGTATGTGTATG
TATGTGTATGTGTGTGTCTAACATATATTTATGGACTGGAGAGATTGCCCAATGGTTAAGAGCACTTGCTCTTCAAGAGAATCCAACTTCAATTTCCAG
GCCCCATATGGTAACTTATAACAACCACCCATAACTCTAGTTCCGGGAGATCCAATGCTTTCTTCTGACTTCTTCAGGCATCAGATATTCCTCATGTCAA
GTACTCAGACATACATGCAAGAAAAATACACTCCTATACAATGCATTAATAATTCTAAAAATAAAAATAAAAATTTACCAAGGCAGTTGTTGTGCATG
TCTTTAATCTTAGTACTCTGGAGGCAGAGGCAGAAGCAGGTAGATCTCTGAGAGTTTTTGACCAGCCCTATTCAATAGGCACATTCAAATTCCTGTCTC
AAAACAAAATCTGTTCAACTTCTCTTGAAACTTAGTTATCCCCACCTCTTTGGACCAGCTACTTGATACAGTCACTGTATCATATAATACCTATTCCTGC
ACTGGCACCAAATGTCCACAGGGCTAAGAGAAGTCATGAGACCGAGAGAGGCAGGAGGAGTAGACCTTGTGGGACAACAGGGAATAGGAGAGCACA
CATCTCAATCTGCACAGCACTATCATTATTAGCACTATTCTAGATGAACCACACTCTACATTTTAGCACATTCTTTAAGAAGACATACATGCCGGCAAA
TTTGATGTGTTCCTTACACCTTTGTAAGTCTGCAATATGAGTACATTTTCCCTTACAAGGAAGGCAGTTCAAACATCCTTAGCTCTACATGGAGGCTCAC
AGCATAAACATTACAGATCACTGTCCAAGGTACAGGACGCAGAATTGCAGAGTTACTTGAAGCAACATTACGCATCTTAGAGGATGCTGTGCACCATC
GAGATTTAGTTTGACAGGTGAGGAAAGAAAGCCCAGAGAAGAAGTAACCTGTTTAATAGGCTCACCACAGGGAAAACGCCACTCTGCACCCCAGACT
GTCTTATTGTATAGACAAAGATATTAAAATGAATGATTCTTAACACACTGTTGACCTGTGGGGTTTTGCCCCCACAAAATGCAGAACTTCTTTGAGGGG
AGGATTTATTTTCTTTCACTGATGATTTTCTAGTGTTTTGGAATCCTCATAATCAGGACCTGCCTGCCATTCTTCCTCCTTGGGTCAGTCACACATTACCA
CAGCCACCCAAAACTTAAAACAGTCCTGTTCTCCATTCTGATGAGATTGCTTTATTGTTTAGGGACTCAGTTTGTAACTGTAGAATCGTCATGGTGGAAC
TGGAGGATAATCTTTTGCCTTAGGTGTTGTAGAATAAGTTGTTCACCAGGTCAGCTGAGTTAAGATGCGAATTCTGTCCTTTAACAGCTTATTTGACACA
AAGTACTTTACCTACCTGGGTTACAGCTTCCATATTGGTAATGACAGTTCCCCCACTTGGTGGCTTATTTATCTAAGTAGAATTCTTAGAACTTAGCTGT
TGCGTACACACTAAGTACGGTGATGGTTAACTTTTTTGTTTTCAAGTGGTCAGGCTGTGATGTTGTCTTGTTTGATGACTACTTGCCTAGCTAGATATGG
CTGTCAAAGGTTTGTTTACATATGATTAACTTTTAAGTCAGTAGACTGAGTGAGGCTTGTCACTCTTGCTGATGTGGTGAGGTTCATCCAACCAGCAAA
GGAGAAGAATTCTCTTCTGAACGGCAAGATCGATGCTCCACACCCCCCCCACTCCCCACACCCCCTGCTCTCTCTGGCTCTCTGTTGCTCTCTCTCCCTG
TCTTGTGCTCCCCCCTCCCTCTCTGTCCTCAATATACACAAATACACTCTATCACCACTACCACATATCTGCACCCCAGAGGCTCGATTTTCTGAAGTAC
ATGGACTAATATAGATGGTCTTGCATTATGAGATGTGAATGAAATAACATACCAGAGATAACTGTGACTCCATGATCAAATTAATTAGATGTTACTGGC
ACCTTCTGTGATTAAAAGAACATTTTTTAATGTTCTTTTAATCACAGGAGATTAAAGAACAAAGTAAGGTACAAAGATTGCAGACTTCTACCAACATGC
TTCAAGCTATGTGTTTGTGATTGAAATAGATACTGCAACTGGAATCCCAAATTTCTCCTCTCTATCTTGTTGATGAGAGATATCCTAGTCAGGAGTAGAG
GGGAAAGCCTAAAGGAAAGTTTATGTTGTGGATGATAGTACAGAGTATAGATATTTGATCATGAAGGGCACAAGTATTTTATTGTGCCCCTTTTAATGT
TCTCACTGATTATATTCACATTTCCCAGCTCACAAGAAGAATGCTTCAGATTCTTATCCTAGTCATGTGAAGTACATGGCACTCAGAAAGAAAAAAAAT
ATGCAGTGCCTAGAGGCGATTAGAAATTTCATTTAACACCATAGTTCCATCTGTTTGCCCTTTCTGTTTCTGGATATAGGCTGGTATCTTCCTGATAGAG
AACTGCAAAATGTCTTTTATCTATCTATCACCTAGCTATCATCTGCTATCTACCTATCCATCATCAATCTATGTGATGCATGTGAATTAACATAGATGTA
TCTGAAAATCACCAAACCCAATGTTTTAATGTGTTCTACCATTATCTATATATCATCTATCTATGCATGATGTATATGAATTTGTGTAGATGCATCTGAG
AATTACAAAACCCTATGTTTCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATTTATCTATCTATCTATCTGCTATCTATCAATCTCACACCTAT
CTAGTGTGTAACATGTATATTTGTGTAGGTGCATTTGTGCCATGGTCAGCACATGGAGATCAGAGGAAAATTGGTTGAAGCAGTTTTCTTCTATCCTGT
GGGTCTAGGGAGTTAAGCTCAGGCCATTAGACTTGACAACAAACACCCTTATGCTGAGCCATCCCACAGGCCTCAGACCTACATACTTTGCCATAAAA
AAGACTGTGCCATTAAGTGGGATTTTAACAGACTCAAGGCAGGAAAGGGTTTTTCTGAACAACCATGAGGATCATTTGCAAATGACAGGGAGAGACAG
TGTAGTGAGTCTGATCTTTGTAAGTAATAAGAACTGCCATTTTCTATTAGTTTATCATACACTAGGCAATTAACATGGGTTAGCCTTTTCAATACCCATT
TCAACCTTAGACTTGGATTCATTTAAAAGAGGACAAGAGTGTTATGTTAATTTCTCAAGTTCCTCTACAAGTAAGTGTACCAGGGTTCACAAAGTTGGT
GCTTTAAAAACATTTTTTGAAATTCAAATATAATTACCTCACTGTTCCTTTCCTCCCCAGCTCTCTTTCATATACCTCCTCTCCCTTGTTTTCTCTCAAATT
CATAACTTCTAGCCTCTTTTTTATTGTTGTAAAACACACACACACAAACACACACCACACACAGAGACACTTTTAGTCCTTAATGTATAAAGATAACAA
TTACTGAAAAACTACAGCTGATCAGAAGTTAGAGATGAACTGCTGTGTGGTGGACAGCCCCAACTGTTTCATCTACAAAATAACTTCTGAACCTAAGA
CTCAGGGAACATCACAAATGATGTGGCAGAAAGACTGTAAGAGCCAGGGGATTGGGGTATCTGCTGGGTGTGAGATTACATCTCATAGAATTGCCGGG
AATGCTCCAGTTGGGTATTCAATACCATATGATCAACCTTGTAATTCTATATACACAAGTAACAATATCCCAAACGGCTGATGCTTTTTAGCTACAACC
CTTCACTACCATCTCAAAAGCGATTAGCAGTTTCAAAGGATGACACTAGAATTCATGCTATATTTTCACATTTGAATATCTGCTCCCTGACACAGCAGA



   

TTGTTCGGTGGTGTGTCTATCTGTTCTGTATTTCCTTCCCAAATCATTTTAAAGGGAGTCATAAGCCTGAACAGAGGCCATCCCTAAGTTAAAGGTTTGC
ATCCCAAAGCGTTTGTCCTTTCAGCAACCAGAGAACATCACAGTGCCCCTTGCCTTCCTTTGTCAACATTCTCTTCTGCATCATTGGTCTCTTGCTTCTGT
GTGTCTGTATGTGTGTGTGCGTCTGTCAGTGTGTGTCTGTCTATGTGTGTGTGTGTGTCTACATGTGTGTGCCAGACTACGTGTGTGTGTGTGTATGTGTC
TGTCTGTGTGCACCAGAGTGTATGTGGTATGTGTATCTGTCTGTATCTGTGTGTGTCTGTGTGTGTGTTTGTCTGTCTGTCTGTCTATGTGTGTGTCTGTG
TCTGAGTGTGTCTATGTGTATGTGGTATATGTGTCTGTGTGTGGTATGTGTCTCTGTGTGTGTGTGTGTGTGTCTGTATGTGTGTTTGTCTGTCTGTCTGT
CTATGTGTGTGTCTATGTGTATGTGGTATATGTGTCTGTGTGTGGTATGTGTCTCTGTGTGTGTGTGTGTGTGTCTGTATGTGTGTTTTCTGCTGGTCCTC
AGGCTCACTGAGTCCAAGCATCAATCATGTAAGTATGTGCAGTAGCCATAGGACTCTTTGATGTTAGCTTATACACCGCTCCCCCACCAGCACCACCAC
CAATTCTCCAAGCTGAGACTCATGACATTCCAGAAAGAGCCTCCGTTGGGGAGCAACAGAGACTAGGAAGGGACTATCATGATGCAGTATATCTCTCA
CTGCCTGGACCAAGACAAACAAAATAGGAGGTAGAGAAAAAAAATCTACCCGTGCTCAGTGTGCTTGGGGCTTCTAGAGAAATATTATAGAGGTCAG
GTTCAAGACCAGGACTCTAGAGCAGAGTTGCCATGGGGGGTGTCAACACTGTATGTTACCAAATGTGACCCTTAGGTAAGCAAAGTGACCTCTTACCTT
ATTCCCTCACATAGAAATATGGGAACACTGAAGAGACTGAGCTTAGCCCCTGACAAGGTTGTACTGCTCACAAGTGTCCTCTGTAGGCAGGTGATGAC
TGAGAAGTCAATCCCTACTTTTATTGATTGCAAAACTGAGGCAGAAAAAGGGAAGAATCTACATGCAGTCACATGGCAGATTTACTTTCTTAGACTGCA
CTAGGACTTTGACCGCACCACTGGCAGCCTTTTCTAGAACCTTCTGGCTCATGTTATTGCCTTTATTACTTATGCTTTAGATATGAAAAGCTGATGTTTGT
GGGTTGTTTTTCTTCTCAAATTAATGGATTTAGACTGAACTATTATCTCATCTGTTGCTCCTCTGAGGCTAGGGACAGAAAACTAGACGGGATTAGGAT
GTCGAGGTGAGCACAGAGCAGCAGAGTGGGAAAGCTCACCGCAGCCGCCCAAACACAGTTGTGGGAAGCAAAATAGTCAGCCTTGCACAGATCTGGA
TTCAAAACAAAACAAAACAAATCAGAAGCCATGCCTCTAATCCCCTGCCAACTGCGGCTTCGTAGAAATGGGTCCTCAGGCACAACTACATAGATGAA
TTCAAATCTTATTTTTTGAAAGGGGCGCTGAAAAACTGCAGCAGAAATGGATACGATCATATGATCTCACATAGTGCACGTCTTGAGGGAATTCTGTGT
TCTAAGCATGATTGACATTTCATCTGCCTGAACAGACACTAGATACCAGGGGAATATTCCTCTGAACTCACAGAGTAGTACTGCCTGCAGGCTGAGGGC
GTGAGGGCACAAGTCAGCCAGGGCCTGGCCTACCTACAGATCTTATTTAGAGATCTTTTATGTTTGGAAAACAGCTGGGAGCAGGAGCAGGACAATGA
ATACTTGTTCAAATCTTGCTATCTCCTGTCTGAGTTCTGTTGTCATCACTACTCCCTAAGTCCCTGACTACAGCAGATCTGAGTCTTTATCCTTAAGCATT
GACAAAGCTGGTCTGAGAACAGTGAGCATGGGAGTGAGGGCAGTAAGGCTTTGTTTGTCGTTCTATTTTGTTTTTCACATAACTTTCTTGTGGCAAGCTT
GTACTTTCCTTAGCATGCATGGAAGCATCCCTTGTTTTCACTCATGTGTTTATTTCTGCCCTCAATTCTCCTGTTTTTACTAAATCCATAGAAGCCTCTCTT
TCCACCGTACTCACACCACAGACAAAATAACAGCTGAGAAAACATTTTAATTATTCTCAACCACAATGTGGGCTTCTGTGTAGCAACAAGCAAGGAAG
CTGTACAGACCCAGAGAGGACAGCAAGAGGCAGCCTAGGTCAAAGCCTGGGGAGATTACTGCCAGCTCCAAAGCCAGAGACTAAGTTCTACTAGGAT
GCATCCAAGTGTCTCTCTTTCTCCTGGAAGAGAATGTGGAGGAACTTGCTGAATTCCATCTGATAAGTCTTTGCTGGTCAGGCATCTCAGATAAGGAGT
TACTATGCTAAGCAAATTGCTTTAAGGAAAAAGTGTATGTGTATGTGTATGTGTATGTGTATGTGTATGTGTATGTGTGTATATGTGTGTCTGTGTGTTT
GTGCCCGTGCATGCATGCATTGGGTGTGTCAGATAGTGGACTGCATTTTCAAAAGGAAAATAAAAACCCAAAAGACAATATATATATATATGCAGTGG
AAAGCACACAGATCTAAGAGTGTACTAGAAACCTGCCCTGAGGCACTCTCCGGTTAGCTCTTCTCTAATCTATAAAGTTTCAACATCTCTGAGACCCAT
GGGAGAAATGGGAGAAATCTAATGGAATGACCTTAAGGAACAGAAGGGAGCAGAGGGCCCCTAAAAGAGAAGGAACTATCAGACAAGAGGTGCCCA
AGGGTGAAGGGAATATAGAAATATCGAGTTAGACACATTTCCTGAATAAAATACTGGGAATATACTAAAAAATGAAAATAGGTTTCTAGTTCCCCCCA
GTTTTTCCATCTTTATGTGTTGTTTTTGCATTTACACAGATGAGGTAACTTTTATTATTAGTTAATTACGGAGTGAAATGAAGAAAATGCCTATCAAGTG
CTAGGAGAGACACGAAGGGAAGAGGTTAGGGATGCCTGATTCTCTTCAGATGGTCCCCAGGTAGCCCACGGGGCATCATCATCCACCACGGAGCTGGC
CTGCGAGGACCTTTGTGGGGATTCGGCCACGAAACCACCAGGGGGCGCTGCATGCCGGGAGGGGCGGAGCTGCTTTAAATCACAGCGCCGGGCGGTT
CAGCGTCTCAGAGAACTCTGCCACTTCTCACTTCCAGACTCCACCACCGCCTACCCGGACCAGAAGCCAGGAGCCTCGCCCCGCAGCTGCACAGAGAG
CAAGGGTATAGGCACTAACTTGTTTGCAGAGACCCCATCACCTTCGGGAGCTCAGGTGCGCACCTTGCAAACTCCACTTTCTGCATCTGCCACTGAGCC
CGCGGGAGCCTCGGAAAGAGCCATGGCCAACGCGGGGCTGCAGCTGCTGGGTTTCATCCTGGCTTCTCTGGGATGGATCGGCTCCATCGTCAGCACTG
CCCTGCCCCAGTGGAAGATTTACTCCTATGCTGGGGACAACATCGTGACCGCTCAGGCCATCTACGAGGGACTGTGGATGTCCTGCGTTTCGCAAAGCA
CCGGGCAGATACAGTGCAAAGTCTTCGACTCCTTGCTGAATCTGAACAGTGAGTGCACCCTCATCCTCCAACTCCCCACTCCCTATCCTTGGACTCTCCC
CCACCCTCTCTACCCCCACTCCCCAGCCTTGGAGCCCTTGTCCTCTGTAGTAGCTTCATTCAGCCCAGAGGCTACCCTCGAAATTGGTCAAGGCTTTTCA
GCATGTGCTCTGTCCTGATAAAGCAGAAAGAACCCAAGCCCTAGGTTAAAGCCCTAGATTTGCCTCTAACTCTCTACTTGGCACCTTCTGCCCTTTTAGG
TGTGATTTTTTTTTTGTCTCAAATTCTAATCAAGGTGGGTGGAGATTGGGAGAATGAAGACCACTGTGGAACTTAGGTTCTTGGGCCTCTTCTGCACATT
CATTCTAATAGGGTTTGAACAAGAAAACGGCACACTTTGGGTAGGTTTACAAGCGTTAACTAGATGATTCTGAAATATCAAATAAGAAACTTTCTGAGT
TGTCTCATGGCATTTCCAACGCACAGCTAAGGTTTACTCTTTGGGTCTTTTGGTTTTCTACCTTGAAGAACCTCTTGAGATCCCCCCCCCCCCGCCCCCA
AAGGATGGACTAGGATTTGCAGGAGAGTCAACTTGTGCGGTACAAGTTTAGAATAAGAAGGACTGGTGGCATCTGGGGAGTGGGTCACTGAAGAGAG
CTCTTCTGAATAAACTCAGCAGCATGGCAGCAAGAGCGAAGGCACAGAAGGAGGCAGCCTGGTTGAGGTCACCATGTGGGAAGAAGTCTGTGAGGAA
AAAGAAAGGCTATTCCCATGTTTTTCCTTCCGCAATGGAATCTCTATGTATTGATGCATTGGTCCTATATGTAAAGTGAGAAAGGCATGCATAGACAGG
AGTATCTCTACTGATTCTGGGGAGACGGGTGATAAGATGTATTCGCCTTCACTTTTAGCTAAAACTTTTTTCAGGGCTTTGTCAGAAAGCCATTCAATTC
CTACAGGGCATGTTCTCTTCCTGGAGAAATCACATTGGTTGTCCTGCCCTTTACCTCACAGGAGGAAGAGTTCCCTTAGCCTTTGCCTAAACAAAGCTA
CTCCACAGTCCCCTGGGAATGCTGCTGTGAACAGTGCTGGCATTGTCCCTGACCTATGAGAGTGGAGCTCTTCCTCCTTCCCAACAAAAGCACTTCACT
TTACAGTTATGAGACCTGCCACAAATCAGCTTGACACTGTGAGAACCTGTAGAATGTACTCAGCTGGCATGGTTTTGTCTCCACATCTGGACTCCTCTAT
TAAAAGTAATCTATACATTTGGAAAGCATGTCCTATTTATTACCCTCCCCGGATACACTCAGACTGTTGACGATTGGGAACTAGTCCAGTGGAAAGAAA
ATGGTGCCAGGCATTTTCAGAACCATATTGTAGACCTGGCAGGTGAGATCTGCTACAGCAAGTCCAGAGAGGGCTTCCTATCAATTTTATTCCTCTAAT
CCAAATTCTTTATTTTATCAGGTCTAAGTTTCCCAAATGCCTGGATAGAATGATGGTCCATGCAGCAAATATTCAGATCGCTCCTACCCAGAATAATTCA
TTAAATGGTTGATTGTAATTTATTCCTTTTAAATATACTTATTATATTTCCTAAAACGGTGATAAACACATTGACTATCCTTCCATCACAAGGAGTGTTT
AGAAGTGGCTTGTTTGTTGATTTGTTTTAGCGGAAAACAGCTTCCATCTTCTGTTCTGGTTAAAGCTACAGTTTATTCAAGATGGAGCCCAGCAGCCTCT
CCACAAACCAATTCCCAGAAGCGTGAGCCTTGACTCACACTTCTCTCCCAGCTGAGCAGTGATTCAGTAGGTGCCTTTGGACCAGGCCCAGAAAACTTG
TCTCTGTTTCTCCACCTGAGCCATGGTGTTCACGCCTACCTGATGTAGAGATCTGGTTGGTGATTCACTGGCTGGTTTTGGTATAGTACCATGACGCCTA
GAGATGAAAAGGCTTATCTGTGTGTGTATGTGTGTGTGTCTCATGAAGTTTACCTCTCACAAGATGCTTTGAGGTAAGAGGCACAGCTATGGGTTTCCT
AATATTGTACTCGTGAACTTTGCCCCAGAGCCCACTTCACCAAAGTATAAGATAGAAGAGTTTCAGTGTTTTGTAACCAGACCTCAAGGGCTACTTCTG
TCATATCTGGTATCAGTTGTGAAAGGCACATGACCTTTACACAATATGTACAGTGAGTGCAGTATTATCACGTCCCACGAGAACCACTGGAAATAGCAT
AAAGAGGCCATACTGTACAGAGCTTTTGCCGAACAGTTTATAGAAATATAACAATAACTTCCTGGAAAAACAATAGCTACACTGTGAATTATAGCCCA
TAATAGCCCAGAACATTGCCAAGCCCCTGCTTGTGATCATTTAGAGTGACGATCCTTGCAGCTGAAATTTGGGCATACAAAGTACAGGAGTAAATACA
GTTATGGTAGACATTTCTTTGTCTAATTCACACATCTCTCTTGGTTTTGATTCCATTCCCAGCATTGTGGAAAGCCAGCTGCCTGTTCCATGTACTTAGCT
AATTGCTTCTTCTTGCTTCACTTTAATAACCAGCACGGTCCAAAGACAGGGCTTTCCTAGGAGGCTGCGTGTTGGGAGGTGTGAAGGCAGAGATGTAAG
CATTTTTGTGGATTGCAGTTGTGAAGATTCGAGCAGCAGACAAATGGGAGGTTATGCTAGACTCTCTTTAAGTCTCATCTAGCCCTGAACTGCTGTAAT
TTGTGTATAAGCTACCCCAGCCTGTTGAACTTGCTCTGCATGAATTCACATGTGTGTAGGTGTGCTTAATGAGTATTGGTGGTTGTGAGGTTTCCCAGCA
CTCTTGCCATGATGTCAAGCTCAGCGGGGGAGCAAAATCCCTGACGGGGTATCTGTGCAGCACAGGCGGAGAGGTGGGTAACCACTCAGGCTTCTCCA
GACTCCTTTCTGCTGCTAAATAGACAACATCCAGAAACGCCATGGGTGTGCAGAGTGGAACAAAAGTTAAACAAGAGCCAAAGTCTGAAATGAAAAC
GTGTGGAGTTCTTGTCCCAGTTTGTCCTGTCCAGGGAGAGCTACTTGCTCTCCATGGGATTCACAATTTGTAACGTAGGGCAGAGTAGGAGGAGTAGAG
GGATGGATCAAAGGTCCACTGGCCTATTTAGCAAACCTGAGCTTGGCCCTATTCTTACTTGTTGGAATGCAGCAAAGGTCATTGGTAAGGCTTGTGACA
ACTTTGGTTGTCGCCAACTTCAGTGACTGAAGGAAAGAAGTTAAGTGGCATAATACAGGTTTTCTAGGTTACAGTGATGATCGTCACAGAAAAGGTTAT
TTGAGGTAGAGAATGAGTGGGAGAGTTTAAGGGGAGGAAAGGGAAGTGGAGAAAAGATGTAGTTAGAGTTTAATAAAAAAATAGTGTCACAGAAAC
GGTAATATACATTTAATAATGAAGCAACATAAAAATGAATAGTATGTTTTTTAAAAGAGATAGCAAAACATCTCAGGATACCCTGAGTAATGGTGATC
CCTCATCCTCCAAGACATCGTGGACTGCTGACAGACCCATAGACACCGAGTCACACTTAGCCCACCAGCTCCAGCACCTGTAAAATAGAAATGCAACA



   

ATGAAGGCACCCGTGAAACTTTGCACACCGGCTAAAGAGATCGCCTTAATCATTGGAAATGGCACAGCGGTGCTCTCTAACAGTCTGAACAAGCTCAT
CTAGCTGTGGAAGAGAAAGGGCATTTCTGCTGTGGCCACACAACGGGCACTTATTTTGTCCCCGAGACCTTTTAGCACATATTATAATAAAGAAGAACT
GTGTGAAGGCAGAAATACCATCAAAATCTGGCTTGTTCATGGTATATATGACATAGGGTAGGAATGGGAATGGCCTGTAGTCTGGGGCATGCACAGTG
CCAGGAATTTTATGGCGATTCTCCTGTTTGGAGAACATGTCTTTAAAGTTTGGAGCGGGGGAAAAAAATCCCCTACCTGTCTATACTTGTCTTTGCAAA
CTTTGATTAAAATAACTGTAGTAGAAGGATACTGTCTAACTCATTTCTTGTCTTATAAGTAGAGATCTTTGTAAGTATTTTTTTAATTATACTTTCATGTT
GAGAGTGATGAGAACTCCTTAGGGGGTCTTTAAGCTGCAGATTTTCACTCTGCCTGAGCTTTATTAAAAGGCTGCCTTCCTGTTTACTGCTGGATAACTT
TCAGAAACAATAATGTAACTTCTGCAGTATTTGCTAACTCCTTTCTCCACACACAGCTTTGGTTATAATGTTATAAAACTAGCTAAAAATTTAAAGACAT
GAGAAAAAAATGTAAGTGTTTCTAGGGGTGGTGCAAGAGTAAATAGACATATCTCTGCTCCAAATATTATTTTGTAGCATTTATGCTTCACTATCAATT
TCTGTGCTCTGCCTTCCTCATTCTGCTGAGAAAGAACGAAGAGAAAACCCATCACAAGAGTTCATTGAATACACAACGTTTAAAACTGCTATCAGGTTA
AGGGAAAATTGCAGCCCCCCCCCACACTTTTGCATATATTTCTAGCATTATGTAACACATTTAAGGCCAGGTTTATGTAGCAAAACTTTAGCATCAGGA
GCCTCTCAAAGGAGGTGTTTGTCTGATAAGTATTATTTCAAAGATGTAGCTAAAAATATAAATAAATAAATAAATAAATAAATAAACAAACAAACAAA
CAAACCTAGTTAAACACAAGTATGTGCTTTTCCTCTCACATTATTGCCAGTTTTGAGGAGCAAGCATCCCTCTGGTGCAGGCTCACCAAGAACACATTG
AATGACACAGAGGCAGGGTCAGCGAGTATGAGCAGTGCTTCCGACTGATACCACTCCAGTGCAGCCATCCAGCAGCTCAGGAGTAGACAGTCCATGA
CTCTGACTCGAATTGCTTCCACAAGATCTTTATTGGAAAAAACGAAGCTGGTCCAGATGAAAGCTCTGGTTTAGAACTAATCTTTACCGTAAAAGCATC
ACAAAGAGTAGTTTCTTAGTCTGACTTATTATCCATCATTACATGTGCTCAGCTAGTAAGTTTTCTCACTGTTTCAATTGGCCACCATTGTCTATGGTGTA
CAGGAAAGCTTGCATTATTTTGTACACTCCCTGCACATGTCATTATGGTTAGCCATTGTCCAATGTCTCCACTTGATGCCAGTCTAATATAAAGCAGAAG
CTAATTCATAAACAGTGGCTTCCAGGTGTAAATGGAAAATGTTGCTTGTCAAAACAACATTCTTATTCTGTACTGCCTTACCATGTTTTGAAATAGAAAT
AAGGCTCCGAGTCTCTATGATTTTGAGGTTACAAAGTATATTGTCCATTGACTTCAGGTCTGTGTGTTAGACAAATGACACTGTTCTATAAGGAAATGA
AGCATTGTAGTGTTGTTAGCAAGCATGTGACAGAACATCTGTTATTTCTCCTTAACTTTGAAAAAGTAATAACTAAGAAAGGAAAGACATGAAACACA
AATGCCTTATTCATAATTTAAAGTTGAAAATATTGTGAATATTTGGTGATTGTCAGTGAGTAGAGATGACACATCCATAGGCTATACCTGGGAGCTCCT
TTTTAAACCTGATTTATGAGTCTGGTGTTCAGAAGATTCCTGAAGGATGCCCTGTGTACCATGTTCAGACTTGTGTGTGGTGCTAGTGGCCTATGTTTTG
ACTTCATGAGTGGATTGGAATGACTATTATATAAACTAAGTCTAAGGGAAACTGTATAACAAGAACAACATCCAGAGAGATCAAAGACACCAACAGA
CGTCATTCATAGAGAGCCGATGAATGAATTGTAATAAAATAAAGAGAAGGTGTCTAAGACAGAAGAGGCTATATATATGTTTGTTAAGGGCTACCATA
TCATTAATGCTTTCTAATTATATTGTGTTCTCCACTAACAGTAAACTCAGGTCACTCTGCCTCAGAATGCTCCAATGACTTCTCATTACACTTGGAGTAG
ACTATGAACTCCTGACCCTGCCTACAAAGCTATAATGTATGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTATAGTGTGTATATGTATTGTAATGTG
TATATGTATATTTATGTACATATGTATTCCTATGTATATATGTATATGGGAATCAGTATGGGTATGTGTGTGTGTATATCTATATATCTATATATCTATAT
CCATATATATGTATATGTATGCCTCCTGCCAACCTAAATTTACTTTATTTCACTTCCTACCATTTGTCATTTATCTATTAGGTAGCCAGTTGGCCCATTTT
ACTCGGGATCCACGACTTTCTTAGGATGCTAGACTTTTTACTTAAAATACGAAGCATCCTTAGCAAACAGGCAAGAATGAATGGTCACACTCTCCTCCA
GGCACATAGATCTCATCATTGCCTGCAGCATCTTTCCAAAATGGTTTCTATCTAAGCAAAACATCAAATCTGTTTTGTAAGAACATAATTATTTAGTTGT
TTATTTTCCTAAGAAATAACATGTACTGTTCAAAATACTGTTGATAACTCAGAAGGAAGTGTACACCTTAACTGGGAGTCCTTGGGACTTTCCTCTTTAA
ACCACAGCATGGTTGGTGACTCCAAGGAAAGTTTTCTAATGGTCACATGAGCAGCTTCCGTTCCTAGTAAAGCCATGGGCCATGGAACATGGCTCTGAT
CCAGTAGTTCCTTCCTTACCCTGGAACCTTGTAATGAGTGTGCAAGAGAGGTGTGTCTATATATTCTTGTTGCACACTTATAAACAAAAGAGTATGCCA
AAAGAGAGAGTGTACCATTTTAGTATTTTGATGAAAGAGTAAAAATTGCTTCCAAATATCATGGAATGCTGTGAAAATACATTTGATACTGCTTAGAAA
GACGTTGTGTGATTCTGTCATGGACTGTAATAACAAGGATAGAAATGGTTGTAAGTTAAAATGTAGTGGCATTCCAGAGAAGTTTGTTTTGAATTGAGA
TTGGTAACTTAACTTCTCAATTTTGAACATGTGAGACTAACCCTGTGTACCTACTAAATATTGAGAAGACCATCATCTAGTCACTCCTGAAGACCAGGA
AGGAGCAAATTGTTCTAACTCCCTGCATAGAGATGGTCACCCTTATATTTTACAAAATACAAGCATGGTTCCAAATAGTAGGTAATTTTCTCAAGATCC
TAATAGCTTGCAGTGTAAATGTTTCCATACAAAAAAAACGTCCACTTCACTTATTAAGAGTGTGGTATAGTGATGTTCAGTTGAAAGGGGAAATTAATT
TATAATTTAAACATCTTCTAAGTAGGGTTCCAGCACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACTATCGGTGGACAT 

Selection Cassette: 
GCACCTTGCAAACTCCACTTTCTGCATCTGGGCCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAG
TCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTT
TCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGA
ATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCC
CCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAG
TTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCT
CGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAA
GCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTT
CGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCAC
CAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCC
ATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAA
AGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGA
CAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCT
GGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCG
CTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGG
TGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCG
AAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGC
GATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCT
CTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAA
CCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGA
CCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGG
AATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGA
CACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTC
GCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCA
GTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTG
ATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAG
CAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTG
GCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGA
GAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGT
CTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAA
GCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGC
ACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAA
GCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAG
CCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGA
ACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGC



   

TGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCA
GTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACAT
GGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATT
ACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAA
ACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCA
AAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTG
CAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAG
AGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGG
CCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAG
GTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCA
GGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCA
GGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCG
TTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTG
CTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGC
ATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAG
GCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATT
CATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACC
GCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGA
CAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAATGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCT
ATAGCTCATCCTCCAACTCCCCACTCCCTATCC 

Targeted Locus: 
ATAGGGTAGCTCCACAGGGCTCACTCAGCTTGCTCTTTTGTGTACAGCCTGGGACTACTGTCTAGGAACACCACTTCTCATGTAGACTCTGCCATTCTAC
ATCAATCATTAATCAAGAAAATGTCGACAGGCCTTTGTGATGGAAGTATTTTCTCAATCTTTTCCCAGATGACTCTAGCTTGCGACAAGTTGACAGAAA
ACCAGCCAGGTCTGTTAGTTCCTGTATTATAAAAATAGCATAGCTAACTTCATAATGTAATAAGTAGTTAACTTATTCCTTAGAACCAAAGTTCTAAAG
AATAGAACCAACACAACACCTTTCAAAATGATGAAAGGGACTGATGTTTCTGCTTCTAAAATTTCAAAATAGAATTATTTTTTTAAATTTGTATTAGAT
ATTTTCTTCATTTATATTTCAAATGCTATCCCAAAAGTCCCTTATACCCTCCCCCTGCCCTGCTTCCCTACCCACCCACTCCCACTTCTTGCCCATGGTGT
TCCCCTGTACTGGGACATATAAAGTTTGTAAGTCCAAGGGGCTTCTCTTCCCAATGATGGCCCACTAGGCCATCTTCTCCTACATATGCAGCTAGAGAC
ATGAGCTCTGTGGGTACTGGTTAGTTCATATTGTTGGTCCACCTATAGGGTTGTAGACCCCTTCAGCTCCTTGGGTACTTTCTCTAGCTCCTCCATTGGG
GGCCCTGTGTTCCATCCTATAGATGACTGTGAGCATCCACTTCTGTATTTGCCAGGCACTGGCATAGCCTCACAGGAGACAGCTATATCAGGGTCCTTT
CAACAAAATCTTGCTGGCACATGCAATAGTGTCTGCGTTTCGTAGCTGATTATGGGATGGATCCCCAGGTGGGGCAGTCTCTGGATGGTCCATCCTTTA
TCTTAGTTCCAAACTTTGTCTCTGTAACTCCTTCCATGGGTATTTTGTTCCCTATTCTAGGGAGGAATGAATTATCCACATGTTGGTCTTCCTTCTTCTTG
ATTCTCTTGTGTTTTGTAAATTGTATTCAGGATAGAATTCTTAATATAGCAGGAATTCAGCTAGAATTCCATAAAGGCTGGCCATATACTATACTCTCAA
ATTGGAAAACATTTACAGTTTGGGCTCCTTGGTTTTTCATATAATCTTGCATGTGGTCATATGTAAGGTTAAATGAGAGAAAGGGTGGGTCTCTTTCTTA
TAGTAGTCCATTAGTCCTGAACTAGACAGCTACATATGTTCCTGCATGACAATTGTATAATCCCACCAGGCTTTTTCCACTCTTGGTCTTTGTTTTGTGTT
CTGCTTGGATTACTCAGTCCTGGCCTGTCTTAGTCAGGGTTTCTATTCCTGCACAAACATCATGACCAAGAAACAAGTTGGGGAGGAAAGGGTTTATTT
GGCTTACACTTCCATGCTGCTGTTCATCACCAAAGGAAGTCAGGACTGGAACTCAAACAGGTCAGGGAGCAGGAGCTGATGCAGAGGCCATGGAGAG
ATGTTCTTTACTGGCTTGCCTCCCCTGGCTTGTTCAGCCTGCTCTCTTATAGAATCCAAGACTACCAGCCCAGAGATGGCACCACCCACAAGGGGCCTTT
CCCCCTTGATCACTAATTGAGAAAATGCCTTACACGAGGATCTCTTGGAGGCATTTCCTCAACTGAAGCTCCTTTCTCTGTGATATCTCCAGCTGTGTCA
AGTTGACACAAAACTAGCCAGTACATGGCCTCTTCCTGCATGTCTCGTCTGGACCTCACTAGCATCCTAACAGGGATGCTCTGCCCACTGCCCAACTTT
TCTCCAGTACCCTCCCTAGGCCATTCCCCACCCTTCCAATCAATTAGGTTGAAATACAAATCTTATCAGATTGTGCTGTTACTACTGACTTCTTATGAAT
TACATTTTATTGCTTTGTGTGTGTGTTGTGTGTGTACATGTTCATGTATGTATATGCTGTGCATGTCTCCATGTACATGCTGTAATATGCATGGAGAGGCC
AGAGTACAACTTGTGGAATTGATTTTTTTTCTTTCTACCATGTCTCATTCCACACTGTGAGTCCCAATGCCAGGTTGTCAGGGTGATGGGATGGAATTCT
ACCTGCTGAGCCACATCCCTGGCACAAGTGAAGACCTTCTGCTCATTTCCTATTGTCTTTAAGAAAAAAATCAGTCCTAAAGTCTTCACTCAAGCAGCT
GCTTGCGCATATACATTGATAGGAATGGACTTTGAAATCTGTTGTTCCTCCCTGGTCCTCCACACCGTATCTTATTGTCCCTTCTGATACAATGCATCAG
CTTCACGGCAATGGATAAAATGATGTAAATAGGAAGAAAATATTATACAATGTATCTTCCCACTAAAGTTCTAGTTCTATAAGAGAAAGCATAGCTGA
GACTGATGATCACGTGGGAAAACTCTGCCTCTGCTTTGCAGAAACTCCAACATGTCACGGCTGAAGGGAATCCAAAGCCATGCTTTTCTTGTAATGCCC
TGTCCAAGGGTTACATGTAATTCCCCCATGTTGCTGCACAAATTACCCAGAATGTTTTTTATATGATCATTTGTGGCTCAAAATCACCACCCAAAGTTAT
ATAAAAGATCACTCACCTCCAGCCATTGCTGGCTGACTGGCACACATTCTGATCTCCAGCATCCTTGCCTTTGATAGTGTTCAGATCCTCTCACCAAGG
GCTCCTACATGATTCCACAGACTTTCCATTAAGTAAACTTTTCCCTCTATCTCCTTCTACCCAGAAAATACTTTCTCTAAATATGTTTGTGTATGTGTATG
TATGTGTATGTGTGTGTCTAACATATATTTATGGACTGGAGAGATTGCCCAATGGTTAAGAGCACTTGCTCTTCAAGAGAATCCAACTTCAATTTCCAG
GCCCCATATGGTAACTTATAACAACCACCCATAACTCTAGTTCCGGGAGATCCAATGCTTTCTTCTGACTTCTTCAGGCATCAGATATTCCTCATGTCAA
GTACTCAGACATACATGCAAGAAAAATACACTCCTATACAATGCATTAATAATTCTAAAAATAAAAATAAAAATTTACCAAGGCAGTTGTTGTGCATG
TCTTTAATCTTAGTACTCTGGAGGCAGAGGCAGAAGCAGGTAGATCTCTGAGAGTTTTTGACCAGCCCTATTCAATAGGCACATTCAAATTCCTGTCTC
AAAACAAAATCTGTTCAACTTCTCTTGAAACTTAGTTATCCCCACCTCTTTGGACCAGCTACTTGATACAGTCACTGTATCATATAATACCTATTCCTGC
ACTGGCACCAAATGTCCACAGGGCTAAGAGAAGTCATGAGACCGAGAGAGGCAGGAGGAGTAGACCTTGTGGGACAACAGGGAATAGGAGAGCACA
CATCTCAATCTGCACAGCACTATCATTATTAGCACTATTCTAGATGAACCACACTCTACATTTTAGCACATTCTTTAAGAAGACATACATGCCGGCAAA
TTTGATGTGTTCCTTACACCTTTGTAAGTCTGCAATATGAGTACATTTTCCCTTACAAGGAAGGCAGTTCAAACATCCTTAGCTCTACATGGAGGCTCAC
AGCATAAACATTACAGATCACTGTCCAAGGTACAGGACGCAGAATTGCAGAGTTACTTGAAGCAACATTACGCATCTTAGAGGATGCTGTGCACCATC
GAGATTTAGTTTGACAGGTGAGGAAAGAAAGCCCAGAGAAGAAGTAACCTGTTTAATAGGCTCACCACAGGGAAAACGCCACTCTGCACCCCAGACT
GTCTTATTGTATAGACAAAGATATTAAAATGAATGATTCTTAACACACTGTTGACCTGTGGGGTTTTGCCCCCACAAAATGCAGAACTTCTTTGAGGGG
AGGATTTATTTTCTTTCACTGATGATTTTCTAGTGTTTTGGAATCCTCATAATCAGGACCTGCCTGCCATTCTTCCTCCTTGGGTCAGTCACACATTACCA
CAGCCACCCAAAACTTAAAACAGTCCTGTTCTCCATTCTGATGAGATTGCTTTATTGTTTAGGGACTCAGTTTGTAACTGTAGAATCGTCATGGTGGAAC
TGGAGGATAATCTTTTGCCTTAGGTGTTGTAGAATAAGTTGTTCACCAGGTCAGCTGAGTTAAGATGCGAATTCTGTCCTTTAACAGCTTATTTGACACA
AAGTACTTTACCTACCTGGGTTACAGCTTCCATATTGGTAATGACAGTTCCCCCACTTGGTGGCTTATTTATCTAAGTAGAATTCTTAGAACTTAGCTGT
TGCGTACACACTAAGTACGGTGATGGTTAACTTTTTTGTTTTCAAGTGGTCAGGCTGTGATGTTGTCTTGTTTGATGACTACTTGCCTAGCTAGATATGG
CTGTCAAAGGTTTGTTTACATATGATTAACTTTTAAGTCAGTAGACTGAGTGAGGCTTGTCACTCTTGCTGATGTGGTGAGGTTCATCCAACCAGCAAA
GGAGAAGAATTCTCTTCTGAACGGCAAGATCGATGCTCCACACCCCCCCCACTCCCCACACCCCCTGCTCTCTCTGGCTCTCTGTTGCTCTCTCTCCCTG
TCTTGTGCTCCCCCCTCCCTCTCTGTCCTCAATATACACAAATACACTCTATCACCACTACCACATATCTGCACCCCAGAGGCTCGATTTTCTGAAGTAC
ATGGACTAATATAGATGGTCTTGCATTATGAGATGTGAATGAAATAACATACCAGAGATAACTGTGACTCCATGATCAAATTAATTAGATGTTACTGGC
ACCTTCTGTGATTAAAAGAACATTTTTTAATGTTCTTTTAATCACAGGAGATTAAAGAACAAAGTAAGGTACAAAGATTGCAGACTTCTACCAACATGC
TTCAAGCTATGTGTTTGTGATTGAAATAGATACTGCAACTGGAATCCCAAATTTCTCCTCTCTATCTTGTTGATGAGAGATATCCTAGTCAGGAGTAGAG
GGGAAAGCCTAAAGGAAAGTTTATGTTGTGGATGATAGTACAGAGTATAGATATTTGATCATGAAGGGCACAAGTATTTTATTGTGCCCCTTTTAATGT
TCTCACTGATTATATTCACATTTCCCAGCTCACAAGAAGAATGCTTCAGATTCTTATCCTAGTCATGTGAAGTACATGGCACTCAGAAAGAAAAAAAAT
ATGCAGTGCCTAGAGGCGATTAGAAATTTCATTTAACACCATAGTTCCATCTGTTTGCCCTTTCTGTTTCTGGATATAGGCTGGTATCTTCCTGATAGAG



   

AACTGCAAAATGTCTTTTATCTATCTATCACCTAGCTATCATCTGCTATCTACCTATCCATCATCAATCTATGTGATGCATGTGAATTAACATAGATGTA
TCTGAAAATCACCAAACCCAATGTTTTAATGTGTTCTACCATTATCTATATATCATCTATCTATGCATGATGTATATGAATTTGTGTAGATGCATCTGAG
AATTACAAAACCCTATGTTTCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATTTATCTATCTATCTATCTGCTATCTATCAATCTCACACCTAT
CTAGTGTGTAACATGTATATTTGTGTAGGTGCATTTGTGCCATGGTCAGCACATGGAGATCAGAGGAAAATTGGTTGAAGCAGTTTTCTTCTATCCTGT
GGGTCTAGGGAGTTAAGCTCAGGCCATTAGACTTGACAACAAACACCCTTATGCTGAGCCATCCCACAGGCCTCAGACCTACATACTTTGCCATAAAA
AAGACTGTGCCATTAAGTGGGATTTTAACAGACTCAAGGCAGGAAAGGGTTTTTCTGAACAACCATGAGGATCATTTGCAAATGACAGGGAGAGACAG
TGTAGTGAGTCTGATCTTTGTAAGTAATAAGAACTGCCATTTTCTATTAGTTTATCATACACTAGGCAATTAACATGGGTTAGCCTTTTCAATACCCATT
TCAACCTTAGACTTGGATTCATTTAAAAGAGGACAAGAGTGTTATGTTAATTTCTCAAGTTCCTCTACAAGTAAGTGTACCAGGGTTCACAAAGTTGGT
GCTTTAAAAACATTTTTTGAAATTCAAATATAATTACCTCACTGTTCCTTTCCTCCCCAGCTCTCTTTCATATACCTCCTCTCCCTTGTTTTCTCTCAAATT
CATAACTTCTAGCCTCTTTTTTATTGTTGTAAAACACACACACACAAACACACACCACACACAGAGACACTTTTAGTCCTTAATGTATAAAGATAACAA
TTACTGAAAAACTACAGCTGATCAGAAGTTAGAGATGAACTGCTGTGTGGTGGACAGCCCCAACTGTTTCATCTACAAAATAACTTCTGAACCTAAGA
CTCAGGGAACATCACAAATGATGTGGCAGAAAGACTGTAAGAGCCAGGGGATTGGGGTATCTGCTGGGTGTGAGATTACATCTCATAGAATTGCCGGG
AATGCTCCAGTTGGGTATTCAATACCATATGATCAACCTTGTAATTCTATATACACAAGTAACAATATCCCAAACGGCTGATGCTTTTTAGCTACAACC
CTTCACTACCATCTCAAAAGCGATTAGCAGTTTCAAAGGATGACACTAGAATTCATGCTATATTTTCACATTTGAATATCTGCTCCCTGACACAGCAGA
TTGTTCGGTGGTGTGTCTATCTGTTCTGTATTTCCTTCCCAAATCATTTTAAAGGGAGTCATAAGCCTGAACAGAGGCCATCCCTAAGTTAAAGGTTTGC
ATCCCAAAGCGTTTGTCCTTTCAGCAACCAGAGAACATCACAGTGCCCCTTGCCTTCCTTTGTCAACATTCTCTTCTGCATCATTGGTCTCTTGCTTCTGT
GTGTCTGTATGTGTGTGTGCGTCTGTCAGTGTGTGTCTGTCTATGTGTGTGTGTGTGTCTACATGTGTGTGCCAGACTACGTGTGTGTGTGTGTATGTGTC
TGTCTGTGTGCACCAGAGTGTATGTGGTATGTGTATCTGTCTGTATCTGTGTGTGTCTGTGTGTGTGTTTGTCTGTCTGTCTGTCTATGTGTGTGTCTGTG
TCTGAGTGTGTCTATGTGTATGTGGTATATGTGTCTGTGTGTGGTATGTGTCTCTGTGTGTGTGTGTGTGTGTCTGTATGTGTGTTTGTCTGTCTGTCTGT
CTATGTGTGTGTCTATGTGTATGTGGTATATGTGTCTGTGTGTGGTATGTGTCTCTGTGTGTGTGTGTGTGTGTCTGTATGTGTGTTTTCTGCTGGTCCTC
AGGCTCACTGAGTCCAAGCATCAATCATGTAAGTATGTGCAGTAGCCATAGGACTCTTTGATGTTAGCTTATACACCGCTCCCCCACCAGCACCACCAC
CAATTCTCCAAGCTGAGACTCATGACATTCCAGAAAGAGCCTCCGTTGGGGAGCAACAGAGACTAGGAAGGGACTATCATGATGCAGTATATCTCTCA
CTGCCTGGACCAAGACAAACAAAATAGGAGGTAGAGAAAAAAAATCTACCCGTGCTCAGTGTGCTTGGGGCTTCTAGAGAAATATTATAGAGGTCAG
GTTCAAGACCAGGACTCTAGAGCAGAGTTGCCATGGGGGGTGTCAACACTGTATGTTACCAAATGTGACCCTTAGGTAAGCAAAGTGACCTCTTACCTT
ATTCCCTCACATAGAAATATGGGAACACTGAAGAGACTGAGCTTAGCCCCTGACAAGGTTGTACTGCTCACAAGTGTCCTCTGTAGGCAGGTGATGAC
TGAGAAGTCAATCCCTACTTTTATTGATTGCAAAACTGAGGCAGAAAAAGGGAAGAATCTACATGCAGTCACATGGCAGATTTACTTTCTTAGACTGCA
CTAGGACTTTGACCGCACCACTGGCAGCCTTTTCTAGAACCTTCTGGCTCATGTTATTGCCTTTATTACTTATGCTTTAGATATGAAAAGCTGATGTTTGT
GGGTTGTTTTTCTTCTCAAATTAATGGATTTAGACTGAACTATTATCTCATCTGTTGCTCCTCTGAGGCTAGGGACAGAAAACTAGACGGGATTAGGAT
GTCGAGGTGAGCACAGAGCAGCAGAGTGGGAAAGCTCACCGCAGCCGCCCAAACACAGTTGTGGGAAGCAAAATAGTCAGCCTTGCACAGATCTGGA
TTCAAAACAAAACAAAACAAATCAGAAGCCATGCCTCTAATCCCCTGCCAACTGCGGCTTCGTAGAAATGGGTCCTCAGGCACAACTACATAGATGAA
TTCAAATCTTATTTTTTGAAAGGGGCGCTGAAAAACTGCAGCAGAAATGGATACGATCATATGATCTCACATAGTGCACGTCTTGAGGGAATTCTGTGT
TCTAAGCATGATTGACATTTCATCTGCCTGAACAGACACTAGATACCAGGGGAATATTCCTCTGAACTCACAGAGTAGTACTGCCTGCAGGCTGAGGGC
GTGAGGGCACAAGTCAGCCAGGGCCTGGCCTACCTACAGATCTTATTTAGAGATCTTTTATGTTTGGAAAACAGCTGGGAGCAGGAGCAGGACAATGA
ATACTTGTTCAAATCTTGCTATCTCCTGTCTGAGTTCTGTTGTCATCACTACTCCCTAAGTCCCTGACTACAGCAGATCTGAGTCTTTATCCTTAAGCATT
GACAAAGCTGGTCTGAGAACAGTGAGCATGGGAGTGAGGGCAGTAAGGCTTTGTTTGTCGTTCTATTTTGTTTTTCACATAACTTTCTTGTGGCAAGCTT
GTACTTTCCTTAGCATGCATGGAAGCATCCCTTGTTTTCACTCATGTGTTTATTTCTGCCCTCAATTCTCCTGTTTTTACTAAATCCATAGAAGCCTCTCTT
TCCACCGTACTCACACCACAGACAAAATAACAGCTGAGAAAACATTTTAATTATTCTCAACCACAATGTGGGCTTCTGTGTAGCAACAAGCAAGGAAG
CTGTACAGACCCAGAGAGGACAGCAAGAGGCAGCCTAGGTCAAAGCCTGGGGAGATTACTGCCAGCTCCAAAGCCAGAGACTAAGTTCTACTAGGAT
GCATCCAAGTGTCTCTCTTTCTCCTGGAAGAGAATGTGGAGGAACTTGCTGAATTCCATCTGATAAGTCTTTGCTGGTCAGGCATCTCAGATAAGGAGT
TACTATGCTAAGCAAATTGCTTTAAGGAAAAAGTGTATGTGTATGTGTATGTGTATGTGTATGTGTATGTGTATGTGTGTATATGTGTGTCTGTGTGTTT
GTGCCCGTGCATGCATGCATTGGGTGTGTCAGATAGTGGACTGCATTTTCAAAAGGAAAATAAAAACCCAAAAGACAATATATATATATATGCAGTGG
AAAGCACACAGATCTAAGAGTGTACTAGAAACCTGCCCTGAGGCACTCTCCGGTTAGCTCTTCTCTAATCTATAAAGTTTCAACATCTCTGAGACCCAT
GGGAGAAATGGGAGAAATCTAATGGAATGACCTTAAGGAACAGAAGGGAGCAGAGGGCCCCTAAAAGAGAAGGAACTATCAGACAAGAGGTGCCCA
AGGGTGAAGGGAATATAGAAATATCGAGTTAGACACATTTCCTGAATAAAATACTGGGAATATACTAAAAAATGAAAATAGGTTTCTAGTTCCCCCCA
GTTTTTCCATCTTTATGTGTTGTTTTTGCATTTACACAGATGAGGTAACTTTTATTATTAGTTAATTACGGAGTGAAATGAAGAAAATGCCTATCAAGTG
CTAGGAGAGACACGAAGGGAAGAGGTTAGGGATGCCTGATTCTCTTCAGATGGTCCCCAGGTAGCCCACGGGGCATCATCATCCACCACGGAGCTGGC
CTGCGAGGACCTTTGTGGGGATTCGGCCACGAAACCACCAGGGGGCGCTGCATGCCGGGAGGGGCGGAGCTGCTTTAAATCACAGCGCCGGGCGGTT
CAGCGTCTCAGAGAACTCTGCCACTTCTCACTTCCAGACTCCACCACCGCCTACCCGGACCAGAAGCCAGGAGCCTCGCCCCGCAGCTGCACAGAGAG
CAAGGGTATAGGCACTAACTTGTTTGCAGAGACCCCATCACCTTCGGGAGCTCAGGTGCGCACCTTGCAAACTCCACTTTCTGCATCTGGGCCGCTCTA
GAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCT
AACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGG
AAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCT
CTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACG
TGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCA
ACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAA
AAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAAC
GTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGAT
CGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCT
TCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCC
GCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGA
TGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTT
ACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCC
GTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTG
AAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGC
GGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCT
CTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTC
TGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTG
CAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGC
CTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACG
CGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGT
ATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCG
CGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGA
ATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTG
GGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTA



   

TGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACC
ATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGT
GCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAG
TGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGC
GTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTC
ACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGA
CCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCT
GATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAAT
GGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACT
GGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACG
TCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTAC
AGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGG
CGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGG
GCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTT
TTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCT
GTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCA
CAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATG
TTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCG
CCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTC
GAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGC
TATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCC
GGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGC
GGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAA
TGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTT
GTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCG
TCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCT
ATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATT
CGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTC
GGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAATGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGCTCATCCTCCAACTCCCCACTCCCTATCCTTG
GACTCTCCCCCACCCTCTCTACCCCCACTCCCCAGCCTTGGAGCCCTTGTCCTCTGTAGTAGCTTCATTCAGCCCAGAGGCTACCCTCGAAATTGGTCAA
GGCTTTTCAGCATGTGCTCTGTCCTGATAAAGCAGAAAGAACCCAAGCCCTAGGTTAAAGCCCTAGATTTGCCTCTAACTCTCTACTTGGCACCTTCTGC
CCTTTTAGGTGTGATTTTTTTTTTGTCTCAAATTCTAATCAAGGTGGGTGGAGATTGGGAGAATGAAGACCACTGTGGAACTTAGGTTCTTGGGCCTCTT
CTGCACATTCATTCTAATAGGGTTTGAACAAGAAAACGGCACACTTTGGGTAGGTTTACAAGCGTTAACTAGATGATTCTGAAATATCAAATAAGAAA
CTTTCTGAGTTGTCTCATGGCATTTCCAACGCACAGCTAAGGTTTACTCTTTGGGTCTTTTGGTTTTCTACCTTGAAGAACCTCTTGAGATCCCCCCCCCC
CCGCCCCCAAAGGATGGACTAGGATTTGCAGGAGAGTCAACTTGTGCGGTACAAGTTTAGAATAAGAAGGACTGGTGGCATCTGGGGAGTGGGTCACT
GAAGAGAGCTCTTCTGAATAAACTCAGCAGCATGGCAGCAAGAGCGAAGGCACAGAAGGAGGCAGCCTGGTTGAGGTCACCATGTGGGAAGAAGTCT
GTGAGGAAAAAGAAAGGCTATTCCCATGTTTTTCCTTCCGCAATGGAATCTCTATGTATTGATGCATTGGTCCTATATGTAAAGTGAGAAAGGCATGCA
TAGACAGGAGTATCTCTACTGATTCTGGGGAGACGGGTGATAAGATGTATTCGCCTTCACTTTTAGCTAAAACTTTTTTCAGGGCTTTGTCAGAAAGCC
ATTCAATTCCTACAGGGCATGTTCTCTTCCTGGAGAAATCACATTGGTTGTCCTGCCCTTTACCTCACAGGAGGAAGAGTTCCCTTAGCCTTTGCCTAAA
CAAAGCTACTCCACAGTCCCCTGGGAATGCTGCTGTGAACAGTGCTGGCATTGTCCCTGACCTATGAGAGTGGAGCTCTTCCTCCTTCCCAACAAAAGC
ACTTCACTTTACAGTTATGAGACCTGCCACAAATCAGCTTGACACTGTGAGAACCTGTAGAATGTACTCAGCTGGCATGGTTTTGTCTCCACATCTGGA
CTCCTCTATTAAAAGTAATCTATACATTTGGAAAGCATGTCCTATTTATTACCCTCCCCGGATACACTCAGACTGTTGACGATTGGGAACTAGTCCAGTG
GAAAGAAAATGGTGCCAGGCATTTTCAGAACCATATTGTAGACCTGGCAGGTGAGATCTGCTACAGCAAGTCCAGAGAGGGCTTCCTATCAATTTTAT
TCCTCTAATCCAAATTCTTTATTTTATCAGGTCTAAGTTTCCCAAATGCCTGGATAGAATGATGGTCCATGCAGCAAATATTCAGATCGCTCCTACCCAG
AATAATTCATTAAATGGTTGATTGTAATTTATTCCTTTTAAATATACTTATTATATTTCCTAAAACGGTGATAAACACATTGACTATCCTTCCATCACAA
GGAGTGTTTAGAAGTGGCTTGTTTGTTGATTTGTTTTAGCGGAAAACAGCTTCCATCTTCTGTTCTGGTTAAAGCTACAGTTTATTCAAGATGGAGCCCA
GCAGCCTCTCCACAAACCAATTCCCAGAAGCGTGAGCCTTGACTCACACTTCTCTCCCAGCTGAGCAGTGATTCAGTAGGTGCCTTTGGACCAGGCCCA
GAAAACTTGTCTCTGTTTCTCCACCTGAGCCATGGTGTTCACGCCTACCTGATGTAGAGATCTGGTTGGTGATTCACTGGCTGGTTTTGGTATAGTACCA
TGACGCCTAGAGATGAAAAGGCTTATCTGTGTGTGTATGTGTGTGTGTCTCATGAAGTTTACCTCTCACAAGATGCTTTGAGGTAAGAGGCACAGCTAT
GGGTTTCCTAATATTGTACTCGTGAACTTTGCCCCAGAGCCCACTTCACCAAAGTATAAGATAGAAGAGTTTCAGTGTTTTGTAACCAGACCTCAAGGG
CTACTTCTGTCATATCTGGTATCAGTTGTGAAAGGCACATGACCTTTACACAATATGTACAGTGAGTGCAGTATTATCACGTCCCACGAGAACCACTGG
AAATAGCATAAAGAGGCCATACTGTACAGAGCTTTTGCCGAACAGTTTATAGAAATATAACAATAACTTCCTGGAAAAACAATAGCTACACTGTGAAT
TATAGCCCATAATAGCCCAGAACATTGCCAAGCCCCTGCTTGTGATCATTTAGAGTGACGATCCTTGCAGCTGAAATTTGGGCATACAAAGTACAGGA
GTAAATACAGTTATGGTAGACATTTCTTTGTCTAATTCACACATCTCTCTTGGTTTTGATTCCATTCCCAGCATTGTGGAAAGCCAGCTGCCTGTTCCAT
GTACTTAGCTAATTGCTTCTTCTTGCTTCACTTTAATAACCAGCACGGTCCAAAGACAGGGCTTTCCTAGGAGGCTGCGTGTTGGGAGGTGTGAAGGCA
GAGATGTAAGCATTTTTGTGGATTGCAGTTGTGAAGATTCGAGCAGCAGACAAATGGGAGGTTATGCTAGACTCTCTTTAAGTCTCATCTAGCCCTGAA
CTGCTGTAATTTGTGTATAAGCTACCCCAGCCTGTTGAACTTGCTCTGCATGAATTCACATGTGTGTAGGTGTGCTTAATGAGTATTGGTGGTTGTGAGG
TTTCCCAGCACTCTTGCCATGATGTCAAGCTCAGCGGGGGAGCAAAATCCCTGACGGGGTATCTGTGCAGCACAGGCGGAGAGGTGGGTAACCACTCA
GGCTTCTCCAGACTCCTTTCTGCTGCTAAATAGACAACATCCAGAAACGCCATGGGTGTGCAGAGTGGAACAAAAGTTAAACAAGAGCCAAAGTCTGA
AATGAAAACGTGTGGAGTTCTTGTCCCAGTTTGTCCTGTCCAGGGAGAGCTACTTGCTCTCCATGGGATTCACAATTTGTAACGTAGGGCAGAGTAGGA
GGAGTAGAGGGATGGATCAAAGGTCCACTGGCCTATTTAGCAAACCTGAGCTTGGCCCTATTCTTACTTGTTGGAATGCAGCAAAGGTCATTGGTAAG
GCTTGTGACAACTTTGGTTGTCGCCAACTTCAGTGACTGAAGGAAAGAAGTTAAGTGGCATAATACAGGTTTTCTAGGTTACAGTGATGATCGTCACAG
AAAAGGTTATTTGAGGTAGAGAATGAGTGGGAGAGTTTAAGGGGAGGAAAGGGAAGTGGAGAAAAGATGTAGTTAGAGTTTAATAAAAAAATAGTGT
CACAGAAACGGTAATATACATTTAATAATGAAGCAACATAAAAATGAATAGTATGTTTTTTAAAAGAGATAGCAAAACATCTCAGGATACCCTGAGTA
ATGGTGATCCCTCATCCTCCAAGACATCGTGGACTGCTGACAGACCCATAGACACCGAGTCACACTTAGCCCACCAGCTCCAGCACCTGTAAAATAGA
AATGCAACAATGAAGGCACCCGTGAAACTTTGCACACCGGCTAAAGAGATCGCCTTAATCATTGGAAATGGCACAGCGGTGCTCTCTAACAGTCTGAA
CAAGCTCATCTAGCTGTGGAAGAGAAAGGGCATTTCTGCTGTGGCCACACAACGGGCACTTATTTTGTCCCCGAGACCTTTTAGCACATATTATAATAA
AGAAGAACTGTGTGAAGGCAGAAATACCATCAAAATCTGGCTTGTTCATGGTATATATGACATAGGGTAGGAATGGGAATGGCCTGTAGTCTGGGGCA
TGCACAGTGCCAGGAATTTTATGGCGATTCTCCTGTTTGGAGAACATGTCTTTAAAGTTTGGAGCGGGGGAAAAAAATCCCCTACCTGTCTATACTTGT
CTTTGCAAACTTTGATTAAAATAACTGTAGTAGAAGGATACTGTCTAACTCATTTCTTGTCTTATAAGTAGAGATCTTTGTAAGTATTTTTTTAATTATAC
TTTCATGTTGAGAGTGATGAGAACTCCTTAGGGGGTCTTTAAGCTGCAGATTTTCACTCTGCCTGAGCTTTATTAAAAGGCTGCCTTCCTGTTTACTGCT
GGATAACTTTCAGAAACAATAATGTAACTTCTGCAGTATTTGCTAACTCCTTTCTCCACACACAGCTTTGGTTATAATGTTATAAAACTAGCTAAAAATT
TAAAGACATGAGAAAAAAATGTAAGTGTTTCTAGGGGTGGTGCAAGAGTAAATAGACATATCTCTGCTCCAAATATTATTTTGTAGCATTTATGCTTCA
CTATCAATTTCTGTGCTCTGCCTTCCTCATTCTGCTGAGAAAGAACGAAGAGAAAACCCATCACAAGAGTTCATTGAATACACAACGTTTAAAACTGCT



   

ATCAGGTTAAGGGAAAATTGCAGCCCCCCCCCACACTTTTGCATATATTTCTAGCATTATGTAACACATTTAAGGCCAGGTTTATGTAGCAAAACTTTA
GCATCAGGAGCCTCTCAAAGGAGGTGTTTGTCTGATAAGTATTATTTCAAAGATGTAGCTAAAAATATAAATAAATAAATAAATAAATAAATAAACAA
ACAAACAAACAAACCTAGTTAAACACAAGTATGTGCTTTTCCTCTCACATTATTGCCAGTTTTGAGGAGCAAGCATCCCTCTGGTGCAGGCTCACCAAG
AACACATTGAATGACACAGAGGCAGGGTCAGCGAGTATGAGCAGTGCTTCCGACTGATACCACTCCAGTGCAGCCATCCAGCAGCTCAGGAGTAGAC
AGTCCATGACTCTGACTCGAATTGCTTCCACAAGATCTTTATTGGAAAAAACGAAGCTGGTCCAGATGAAAGCTCTGGTTTAGAACTAATCTTTACCGT
AAAAGCATCACAAAGAGTAGTTTCTTAGTCTGACTTATTATCCATCATTACATGTGCTCAGCTAGTAAGTTTTCTCACTGTTTCAATTGGCCACCATTGT
CTATGGTGTACAGGAAAGCTTGCATTATTTTGTACACTCCCTGCACATGTCATTATGGTTAGCCATTGTCCAATGTCTCCACTTGATGCCAGTCTAATAT
AAAGCAGAAGCTAATTCATAAACAGTGGCTTCCAGGTGTAAATGGAAAATGTTGCTTGTCAAAACAACATTCTTATTCTGTACTGCCTTACCATGTTTT
GAAATAGAAATAAGGCTCCGAGTCTCTATGATTTTGAGGTTACAAAGTATATTGTCCATTGACTTCAGGTCTGTGTGTTAGACAAATGACACTGTTCTA
TAAGGAAATGAAGCATTGTAGTGTTGTTAGCAAGCATGTGACAGAACATCTGTTATTTCTCCTTAACTTTGAAAAAGTAATAACTAAGAAAGGAAAGA
CATGAAACACAAATGCCTTATTCATAATTTAAAGTTGAAAATATTGTGAATATTTGGTGATTGTCAGTGAGTAGAGATGACACATCCATAGGCTATACC
TGGGAGCTCCTTTTTAAACCTGATTTATGAGTCTGGTGTTCAGAAGATTCCTGAAGGATGCCCTGTGTACCATGTTCAGACTTGTGTGTGGTGCTAGTGG
CCTATGTTTTGACTTCATGAGTGGATTGGAATGACTATTATATAAACTAAGTCTAAGGGAAACTGTATAACAAGAACAACATCCAGAGAGATCAAAGA
CACCAACAGACGTCATTCATAGAGAGCCGATGAATGAATTGTAATAAAATAAAGAGAAGGTGTCTAAGACAGAAGAGGCTATATATATGTTTGTTAAG
GGCTACCATATCATTAATGCTTTCTAATTATATTGTGTTCTCCACTAACAGTAAACTCAGGTCACTCTGCCTCAGAATGCTCCAATGACTTCTCATTACA
CTTGGAGTAGACTATGAACTCCTGACCCTGCCTACAAAGCTATAATGTATGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTATAGTGTGTATATGTA
TTGTAATGTGTATATGTATATTTATGTACATATGTATTCCTATGTATATATGTATATGGGAATCAGTATGGGTATGTGTGTGTGTATATCTATATATCTAT
ATATCTATATCCATATATATGTATATGTATGCCTCCTGCCAACCTAAATTTACTTTATTTCACTTCCTACCATTTGTCATTTATCTATTAGGTAGCCAGTT
GGCCCATTTTACTCGGGATCCACGACTTTCTTAGGATGCTAGACTTTTTACTTAAAATACGAAGCATCCTTAGCAAACAGGCAAGAATGAATGGTCACA
CTCTCCTCCAGGCACATAGATCTCATCATTGCCTGCAGCATCTTTCCAAAATGGTTTCTATCTAAGCAAAACATCAAATCTGTTTTGTAAGAACATAATT
ATTTAGTTGTTTATTTTCCTAAGAAATAACATGTACTGTTCAAAATACTGTTGATAACTCAGAAGGAAGTGTACACCTTAACTGGGAGTCCTTGGGACTT
TCCTCTTTAAACCACAGCATGGTTGGTGACTCCAAGGAAAGTTTTCTAATGGTCACATGAGCAGCTTCCGTTCCTAGTAAAGCCATGGGCCATGGAACA
TGGCTCTGATCCAGTAGTTCCTTCCTTACCCTGGAACCTTGTAATGAGTGTGCAAGAGAGGTGTGTCTATATATTCTTGTTGCACACTTATAAACAAAAG
AGTATGCCAAAAGAGAGAGTGTACCATTTTAGTATTTTGATGAAAGAGTAAAAATTGCTTCCAAATATCATGGAATGCTGTGAAAATACATTTGATACT
GCTTAGAAAGACGTTGTGTGATTCTGTCATGGACTGTAATAACAAGGATAGAAATGGTTGTAAGTTAAAATGTAGTGGCATTCCAGAGAAGTTTGTTTT
GAATTGAGATTGGTAACTTAACTTCTCAATTTTGAACATGTGAGACTAACCCTGTGTACCTACTAAATATTGAGAAGACCATCATCTAGTCACTCCTGA
AGACCAGGAAGGAGCAAATTGTTCTAACTCCCTGCATAGAGATGGTCACCCTTATATTTTACAAAATACAAGCATGGTTCCAAATAGTAGGTAATTTTC
TCAAGATCCTAATAGCTTGCAGTGTAAATGTTTCCATACAAAAAAAACGTCCACTTCACTTATTAAGAGTGTGGTATAGTGATGTTCAGTTGAAAGGGG
AAATTAATTTATAATTTAAACATCTTCTAAGTAGGGTTCCAGCACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACTATCGGTGGAC
AT 


	Lexicon Genetics Incorporated – Genentech Project Materials
	External/Internal Probe Strategies
	For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies
	For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies
	Mutation-specific product (absent in wt)
	Distinguish Cre-excised and wt
	PCR Genotyping




