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Genentech ID: 
UNQ154 

Date of Submission:  1-10-05 

Lexicon Contract Name: 
DNA397A 

Mutation Type: X Standard Knock out  

LexVision Name: 
MEM716N1   Conditional  

Reference accessions:  
ENSMUST00000029507, 

NM_026013 Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials:   pKOS clone DNA(s) __pKOS23_________     
     Target Vector  DNA __pKOS23.TV____________     

   Targeted ES Cell DNA __2H10____________     
 Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ External 

Name of Probe: 8+9 12+13 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: Bgl I Acc 651 

Predicted Wild-type Band (kb): 9.3 kb >25.0 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 4.0 kb 12.0 kb 

Probe Size: 461 bp 393 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 
   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA397-19 5’ Primer Name: Neo3a 

3’ Primer Name: DNA397-18 3’ Primer Name: DNA397-18 

Predicted Wild-type Band (bp): 382bp Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 490bp 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA397-8  5’ – GACTGACTTACTAACCTGGG 
DNA397-9 5’ – CAGTGAAAGACGAGGAATGG  
DNA397-12 5’ – TTTCTGGGTAGTGACTGACC  
DNA397-13 5’ – ACGCAGCTGTTTCCATATGG  
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA397-18 5’ – CTGGCAGTATCAAATTAAAAGTCTTACCTT  
DNA397-19 5’ – CACACACACGTAGTCATACG 
Neo3A  5’ – GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 
AAATGTGGTGGTTTCAGCAAGGCCTCAGTTTTCTTCCGTCGGCCCTTGTAATTTGGACATTTGCTACCTTCATATTCTCAT
ATATCACTGCAATAACACTCCACCATGTTGACCCTGCATTGCCTTATATCAGGTCAGTGAAGTATATTGATCATATAAA
CGTAACCCCCACCTTCAGTGCTGGGGACTGAACACAGGCCCAGGTTAAGGGCTACTTTCCCCAGTTAGTCTTTAGGATT
GATTCATAGTTTACATCAACTCTGGCATTTCAATTTTCATTTGAAAATTCAAGCTTTTAGACTGCTATCATAGCAAAGGA
AATATAAAATAGAACTTGCAGTTGATTCCTTCAATGAAATAGAAAAATCTGGGGACTGTCAGGTAAGAATCAGTTAGTT
AATAGGTTCTAAACTTTTAGTGTCTTATCTTCTAAATAAGTGCTTGAGCTTGCCTCAGAACCTGGAATTAGAATTAATTT
TCTTGTAAATTAAAAAAAAATGCTGCAAACAATAGTAATGTTAGAAAAACATAGTAGTATTGGCAAATGTTATTAATGT
ATTATGTAACAAGGTAATGTTCTAAGTTTTCTTCATGCCGTAGGTAATTAAATCCTTGCATCATCCATGTGTAGAGAAAT
TTAGCCTCATTTAAGTAGTCAGGATCTGTAGTAATCTTTCTGTTGCTGTGATAGATATCTAAAATGTATATATCCTTATA
CATTGACTGTTCTGGCTCACGCTTGTAGTGGTTTCAGATCATGATTACTTGGCCCTATTGCCTTGAGCCTGGGATGAAGC
ATACAGGATGGCAGAAGTACATAGAGAACAAAGCATTCACCTCGTGACCTGAAAGCAAAAGCAAGCAAGGAGGAGGC
CAGGGATTTGTAATTCCCTTTAAGTGTACTTACCCAATAACTTGAAGACCTCTTCCAGGCCTCACATCTTAAAGAGCCCA
CAACTACCTCTAATGCTTCCCTATAGGCTAAACATTCAATACATTCAGTATCTAAATCACAGAAGGAGTAAGGTCCTGG
AACAGGATGTTATTTGCTCAGTGGTACAACTCAGTAAGTGGTGAACCAAGATTTGTACCTGCAGTTTTTCTCTAGGGAC
TGTGTTCTTACTCTCAATGACCTACTGGGTAGATATTTCTGACAAAACAAGTATCAACAGTTATATTTTTGAAATTTCAA
AACTACCAACAATTTAATTATGGATAATCAGTCACATGTACTGTGTTCATAACCACTTTTAAACTTTATTTTTCTGAGTG
TTTAGCCTGCACTGTATATGAACCACATGCATGTTTGGTCCCCTTGGAGAACGGATAAGAGCATCCAAGCCCCTGGAAC
TGGAGTTACAGAGGGTTGTAAGTTGCTGTCAGGTCCTTTGTAAGAGCATCAGGTGCTGTAACTGCCGAGCCATCTTTCC
AACTTCCCCAGCCCCATCTCTTTCAACTACAGAAGCAGGAGTAATTATTCCAACAAACTTTGAACAAAACAATACTGCT
TACAAATAGGAAGTCATTAGGGCTGACTCAGCCAGCCGTTGAGAATTTGCATCCAACCAATGGACAGAAGCTGCTGAC
TCCTGTGGTTGAATTAGGTGAAAGCCGGAAAAAGGTGAGGAAAAGAGCAACCTTGTAGGAGGACCAGCAGCCTCAATT
AACCTGGAACCCCCAAGATCTCTCAGACATTGGACCACCAATAAGGCAGCATACACCAGCTGACGTAAGGCCCCCAAC
ACATATACAGCAGAGGACTGTCCGGTCTGGATTCAGCCAGAGAAGATACACCTAAAACTCAAGAGACTTGAGGCCCCA
GGGAGTTTAAAGGTGGGGTGGGGTGGGGCTGGGGCGGGGACATCCTCATGTAGGTGGGGAGGAGGTATGAGATGTGG
GACAGTTGGAGGGTGGACTGGGAGGAGAATAAAATCTGAAGTTTAAATTAATTAATTAGTTATTAATTAATTAATTAGT
AATAAATTAATTAATTGCTTCCTGTTGCTGAGGACCTATGTTTGGTTCCCACTGTCCAGAGTGGCTCTCAACTCCCTGTA
ACTCCAGATCCAGGAAACTTGATGCCTTCTTCTGGCCCACAGAGGCACACACACGTAGTCATACGTTAAAATTGAGCAT
ATCTTTAAAAATAAAGTAGAAGTC   
 

Genomic Locus: (The deleted sequence represents nt12302-14461 in the sequence below.  KOS23 used to generate the TV 
represents nt-10118-19492 in the sequence below.) 
 
TATATATATACACACATATATATACACATGTAAATATATATGTGTGTGTGTTATAGATTTATACATATATAATATAGATT
TACATATAACAAATATTAACAAAAGTTATCTTAACTGCTTGCAAATTTTTATGTGGAGTCAGGCCTATGTCCAACAATG
TATGCAGAAAATCTTTCCATAATACAGAAGAAATTATGTATATTACTCAATTCCAAAAATTTAATGTCATTTTTATGTCT
AAAATCTCTGCCAATCATGTATCTCCATCTTTGTTTTTTTTTTTAAACAGGTTAGGCAAATTTCTAAAAAAAAAAAAAAA
AAAATCTCCAAAGAATAATCAGAGATATAATTTAAGATACCAAGGAGTTATTCTACAGCAATGTTTAAATAATGTTTAA
AAGCAAACAACTATGTTATCACTTTAGATTGAAAGACAGACTAACAATCACCAAAACAACTACCTGTATAGTAGTTAAT
TTCTTTACTCTCTCCTTCTCCCCTCATATTCTAAGATAGGATTTCACTGTGTATGCCCAGGCTGGCCAAGATTTTGCTGGT
AGTCCAAGCTGACCTGGAACTTTCAATGCTCCAGTCTCAGCCTCCTGAGTAGTAGTATTATAGTGTCATCATGTATGGCT
ATAGTAGCCAATTTCTCTATAACTAAACTGGATGATACGTTTTTTAATATTTTGAGTAGTAGTATTATAGTGTCATCATG
TATGGCTATAGTAGCCAATTTCTCTATAACTAAACTGGATGGTACTTTTTTTTTTTAATATTTGACATTCTATAGTCAGCT
CTTATGGAATTCCTCTTGAAAGAGAAATAAAAGTTGAGCTGGTTCCATTTTTATTGTGTTGGCTCAATCTGTTCCATCCT
CACATTGTTTGTTATTTTGTTAAAGGCAGTACACAGAGGGCACTAGCCTATTTTAGCTGATAGCTACAAGCAGCTGATC
CTAATGGTTTTAAGTTTAAGTATTTGGCAGGACGAGCTGACAAACTGATACTTTCCTTTTAAGATTTTCCCCTCATGACC
TAATTTCTCTTAACCTTTTATGGGTTCATTAGAAAAATACATTGTTGAGAATTTGTTTCTGACCTAGCCATTATGTCAAC
CATACATTTTTAAAAGGTAATGAGTTTTTTGAACATTTCAATCTAGCAACTTTGTCTCTCTGTACAGCTTCCAGTAACAG
CACTGTAAATGTGAATTCAGGCGCAAGTATCCCAGACACACTGATGACTGCTTTACTTTCAACCTATGCCAACAGTCAG
AAGTTGCTGACACTGTTCCAGGTCATCTCCACCTTTCCTTCTTCAACCCCATGGGAGAGCACCCAGTGCTAATGGGAAA
ACAACTACAGACCATGGGTATCTGAATTTTACCAAAGGAAAGCTAACGTACACCAAAGGAGCAGCAAATGGGAGCTTA
GAAGAGGAAGAATAAAGAGTGTGAGAATGGAAGTTTGGAAGACATTACAAATATTGTGTGTGGTCAGGCCTATGTCCA
ACAAGGTAGGCAGAAAATCGTTCCTTACTACAGAAGAAATTAAAATCATAAAAAAATAAAAGTTAAAAATAACCCAGC
AAAGTAAAAGTTATTGCTGATTGCCTAGAAACACACGAGTCAAGGTACTGTTTATGAAAGGAAAGTTCTAAGTGTCAA
ATGTGCCTACTATACAAGACAGGCATGGTCAGGTTCCCACACCCAGCAGGTACTAAAGCCCAGTGAGCAAGCAGTAAC
ATCACACCACGGCATGACACACACTATACAGAAAATAAAGTGCTGAGACAGAAAAGAGTTGAAAGAATGCATTTTGAA
TAGGGGTGGAAGTCATCAAACTTTTCTACCCATTTCAGAAGAAAAGAGTAAACGCGGTAGTAAGAGCAGGATAAAGAA
TAGTCCAAGAAGCAGAGAATGGGACAGTAAAGTGTGCCTTATTCGGGTACCTAGGAAATCACAAAGGTAGAACAAAA



   

GTACATCAGATAGGAAAAGGAAGTGAGAAGCATCACTGAACGCAGGGGTTCACAGGCTGAGGTTAAGCATCGAGTTTT
ACTTAGATTGAATGGAAAATTCCCAATGAGCTTGTAACAAAGCCTACAATTCTAGAGTACAGCCTGTTAACTGAGAACA
GGCTTTCATAATTATGAAAGTAATTTTAAACTGAAAAAAAAATTGGCTGCCTGTGGAAATTCAGTTTACAATATTGACC
GCTGTGGTAGCCTTTCCACTTGTACTCAGTAAACACCCTCCCTCCTGCTACAACCTGACCCTAGTGCTCTACTTTCCTGT
AACGCTTATCTGACTTTGAAGGTTTTGTTTGTAGGGCTTTATTTTGTCTTTACCCTCAACAGTGCTCCTTAAGTTCCATGA
CCGTAGGCCCATTCCTGTCTTGTTAACATTCTTTTCCCCACAGTCTCATACCACCGTTGACATGAAAAAGAAAATCAGTA
TTTATTGAGTATGATTCTTCTAGTATTTAATGAGCACTTGGTTGTTCTAGACCTAGAAAGATATAGCAGTCTACGTTCTC
AGGAAATGCAAAAGGGTGTGTGAGTGGGGGTGAATGAGTCTCGTCCTCAACCAAGTTATCGTATAAATAACTTTTTGG
AGGCATAGAGGGGTCATTTTCTGACAAAAGCATTTTTCCATTAGGCATGGATATATGCTTGACAAAGAAACAATGGTTA
ATGAATAAATTTACTAAAATCCATCAATTTGTAAGTTTTCAAGTCTCCCATGAAAAACACAGGGTAACAGTGTCTGACC
CACTTTAGTCCTGTCATGGACGGGGTGGGAGGGGGCATCTGATAAGTATCACATTTAAAACAAAAACAGAAACAGAAA
ACTCAACTGCTGAGCAGACCATAAAGTAAACTTACACAATATCCAACTTGTGTGAAATTCTAGAACTTCCCTTCTGCCC
CACCCCCATGATCCCCCACCCATGTCACAAAGGGGTTCCCAGGGTTTTTTTATTCAAAGCACTGGATCTCAAACAGTAA
TGTTTTACCAAAGCATTTCAGTGGGGATTCAGTGGTATACAGCTTTCTGACCTCTGCCATTACTTAAAGTAAAATACTAA
TGGCTGAGACTATTAGGGAAGGGACCATAGAAGAAAAGAGAAAGAAAAACAAGAGAAAGAAAAATAAATAAATTAA
TAGGATCATAGGAATAAGTTCAGCATTATTTAACAAATGATACATAAAACATGTTTGTCTGGGGGCAGGGGGGCTTTTC
TGTACTCAGAAGCAGACAGTACTGCTTAGATCTGGTGTTTTGCTGAAGTGAAATTGTGTGTTCCTTAAAGGGGGAAATA
ACTTCAGAGGAGGAGGGACCAAAAGCCTAGAGCTGTATTCTTTTTTATATTCTCTTAAAAACAGCACTGCATGGCCCTC
AAAATGAGCACCACCAGCATTTCTAGCCAGTTTAAAGAGCAAAATATAGCTGGGTGGTGGTGCACACCTGTGATTCCA
GCACTAAGAAGGTAGAGAGAAGCAGGGGGGATCCCTGAGTTGGTGCGGATCTGGTCTACACAGCAAGTACCAGAACA
GCCAAGGATACATAGTGAAACTTTGTCTAGAAAAAAAACCCAACCAACCATAAAAAAAAGAAGAAAAGAAGAAAAGA
AGAAGAAGAAGAAGAAGAAGAAGAAGAAGAAGAAGAAGAAGAAGAAGAAAGCAAAATGTAGTTTAGAAAAGAAAG
TGCTATGCAATAAAATGTAATTGGTAATGTGAGAGTCAGATTTACCTACTTCGTTTCTTAAAAGGAAGGGTTGTGTCTTT
ATGACCAGCTGTACAGGGACTTCAGTTATTCTCAGCATAGGCTAAATATGTAGCAAAATGATTTTGAAGCTTCAAATCT
CATCGAATGCCAATAGTTTTAAATTGGTAATGCTCCAAATGTCTTATACAGTTTCCTTGTGTTTGAGCCAGTCAATTCAA
CACACATTCTGAACACATTCCTGACAGTTGTAAAGTAGAAAGGAAATATTCTAACAACTTACAAAGTTCCTATACTCGT
TGAAAACTGACTATGAATTTGCCTCCTGCTGCAATAGACGTTGCCTGGTGAGTTAGAGTTTTAGCAATGCCATATATTC
AACAGCAATGATACAACATTGGTAAAAACTGGTATCAAAATGCCAAGCATCAAACTGGAAAACTCAAACTCGGTAAAA
TGTAAAGCTTGAGGTTCAGCCAAGCATTCCTGGGAACACAGGCAAAAACCCCAGCAATCTCCTTCTAAGAACGCGACT
GAAATAAAACTCTAGCTGGCAATCTCTGAGCCTGTCAATATGGGTTGAAATTTCTAGAAAAGTTGCCCAACAAGAAGC
GTGGCCCGAGCCAGGAAACATCACTAACCGCCTCCCAAAAGGACAGCAAAGACCGCACAGGATGCTGCACGGTTCTTG
GACTTGGCAACACCGGGCCAGGAGGGTGTGGACCCGCCAGACAAGGTCGGTTCCGCGAAGCCAGCGCCCCAGCCCTCG
GCTCACCGGGGGTTAGCCTGGGGTGCTCCCTCCCACGACCACGGCTCGCATACCGCGCAGGCGCCCCTCCACCTCCGAC
TCCGGAGCCTTCGGGACTGGCCGTCGCCCCTCGCCGTGCCCACAACCCCGCGCGCGAGGCCACCCAGCGCCAGCAAGG
ACGGCGTTCCCCTTCAGCTAGTCCGTCCGCAGCTACCCAGTTCTGTCTAGCCCAGAGCCTCCGGCCCTCGCTCCGCTCCT
CCCGGGACAAAACCGCCCCGCCACGTCCGCAACATCCCCGCCCCTTCCCTAGGCCGGGCCCCCGCAGCCTTACCCCGAA
CCCAACAAGCACAAGCCTAGAAATAGCAACTCCGACTCCAGGCGACTGAGTGACTGATAGGCGGCAGCACGTTCACGA
CACTTTCACGATTGCCGTAAAGAGGGGGGACTCAGAAAAGGTTGAGGCGCGCCTCCGAGCTACTCGGGAGCGCGCCCC
GGGGCTCCGCCCAGGCTCCTACAGTGGGCCTGTTCTGCACTTTGAGGCTGGAGCTGGCTGGTCGGGGACAGGAAAGAA
GGTGAGTGGGAGGGGGAAAAGTGCCTGGCCTGGCGCTCGGCAGGTTTTCTACTTGGGTGCTGTGTCGAAGTGTGGTTCG
CAAGCCAAGAGCGAGGGCACAACGCGAGCCCCCTTGGTCCCACGGGCGCGCGAGCCACGCGAACCTCGGTAGCTTCAC
CTGGTTCCGTGAACTTCGTGACACCCACGACTAGAGTCGCGAGCCAGCTCCGGGAACCCACGAATCACGGGAGATGAC
AACTAGGCTGAGGTCTCCGCGTCCTACTTTTTCTCTTCTTTAGTACCTCTACCACCACTTCATCCCAAGCGATGCGTCGT
GCCAAGCATGGTGTCCCTTATATTTTTCTGGTGCCAGGGACAGTGAAACTCTTGTACTACAAGACTTAGGAGTGTGTGT
GCAAGGGGTTGCTTTTGTTGAATCAACTAAGGAAACCTTTGCCCTAATACCCTTTGTCATCCCTGTGCCCTTATTTCTAC
TTGGTTGGGGCTGAGGAAGTTCAAAACTGAGACCAGTGGTGACCTTGTGTTTACACAGAGCTCTGTCTCCACCCCATGA
TTGTGTTTCAAAGGGAGTGGTCCCTAGTTGAAAGGAAATCACAAGTCCTGGGAATCCTAACAGCTGCTTTCCTTTGTAA
AGCACTGAGACAGGAATAAGTTTTCCAGCTTTCCCAATTTTAATTTACATACCGAATGCAACATTTTTTTAATCTATCGG
GGCTGCGTTATCAAATTTTAATTTATTGGCAGTGAAACTAGATGCTTTGAGATTAGCCATTGGAAAATGTTACATTTGTC
AAGAGGCCATATTAGAATTTAGGAAAATAGTCCTTGTTATGCTTTGTTTGTGGCCTGATATTTCTATTCGCCTCTGAAAA
AAACCTGGGGCCACCTGTTCATTCACTTGGAACATCCAGAGTTTACACTTTTGTTATTCTTTAGTTATTACCACTTAGAA
GAGACAACATTAAAAAGGTTCTTTTTATTACCAGTGGCTTTTAAATGCTTATGAAAATAAAAAATGTAACTGGATTTCT
GACTCATGGAGCTTCAAAGTAAGCAGAGGAGATGGGTAAGAGATGCAAAAAAATTTGTTAAATATCCTTACTGTTGTG
TGAAGTTTTCTTATATATTTTTAAGTCATCTTAAAGCTTTCTTTTTTGGTTCTGGAAATTGAACTTAAGGCCTCTTGTTTG
CTATGCAAACACTCTTTAAAAGGGTTCTTGAATGCTTTGACCCATAAAATAGTTAAACATTACACTCGTAATCCTGTTGG
TCTGAGACTGCTCTCACGTTTCCTTTTTGGAGGGGAAGGCACTGGACAGTTGTTAGTCTTCCATGTTACTCTTCCTGTCT
ACTTTGGTTTCTCACTTGTCTCCGAAAGACTCTTAACAATATTTTAAGCCCTGCCTTGCTTCTAAGCAGTCAGTTTAAAC
AGCTAGAATCTTCAAAGCCTAAACACATACAAGTATTTAATACCTCAAAAAAATTATATGCAGCCATGTATGGGTAGTT
ATGACTGCAATTTATGAATTGTTATAGTATTTTATACTTATATTTCACATAGAATACTACATCCCAGAAATTTGAAATTT



   

GCCTGAAACTCAATAATTAGAAAGTGTTAATTATGGATTTTTTTAAAAAAAGATAACATCCAGGGGTTAGGGAAATGCT
GTGCCAAACAATAAGAAAATTGACTTCCTACAATTAAAACTTTTTTTAAAAATTACCGCTGATAGATCACTATTATAAA
AGATCTCAAGCATTAGGTCCTTAAAGGAAACATTTTGCTCACAGTGCTGCATTCTAGTGTTCAGGCCACAGACACTGTT
GGTTCATTGGCTAGTATTTGTGTGCTGCTTAAAATCATGTGTTTGAAATGATAATGTATCATCTTTGTATATAGATTTCA
GGATTTGAAAAGGGAACCGGTTTGGGCAGTTGTGAAAATTGACATTTTGAGAACAGTTTCTCTCTCACCTTATGAAAAG
ACCACCTTAGGAAGGAACCTAACATCTGTTATCTCAGTATTTGAATAAACCTCACTGAAACAGCTATTCTTTTAGATGG
CTTAAAATATGTGAGATGGCTCAGCATGTGAGATATTTACTAGCAATGCTGATGGCCTGAGTTCATTTCCTGGGACACA
TGTAGTGGAAAGAGAAAACTGATTCCTGGGCATGTATACACCCACCTCTAACTCCACCCCAACCCCCATTCTACCCCTA
CCCCTATCCTTACCTCCCATACATATAAAACAAAAAATTGAATGTAATCTAAAAATATCAGATAATATTAAAGACTACT
ATTAACTGTATATCACCAGTATGTTAGGGTCTTTCCTTGCTGTCACTCTAACTTCTATAACAACTCTCTAGCAGAGTCTG
CTGGACTTTTCCATGATAAAAACATGTCCCGTACTTTGTCTAGTTGCTAGCCACTAGCCTGGGTCTGAGCATTTGGATAG
TGGTGACTACAATATAGGACTGAAATTTGAAATTTTATTATATATTAATTTAAATAACTGTACCTTTCTAGTAACTACTG
TGTGGTACAACTTTTGACGATATTTGCATTTTTCAAAGGAAGAACTAGCTCAGATAAATTCTGAAGCTTGCCCAAGATC
CCGCAGCTTTACTTTTAAGAAGATTTTGCGGAGGGGAATACTTGTTAATTTGGAAATGCAGATTGAATGGATGGAGGGG
AAGAAAAGCAGTTCAACCAGGAATGGAGAATCTAAACAAGAATGGTTACACTATACAGTGAGTAGAAGGGAGGAAGG
AATGACTTACAGAAATAGGACTGCCATCATTTGGTGGTAGCATGTGAGCATTGTGGGGAGAGAGCCTGCTCTGCAAGA
GTTACTATAATGTCCAAGAATCTGAGGAAAATGATAATACCGCTTACTGAAATGAAAATCCAACCCATTACTGGAGTTA
AGATGATTGGTGTCAGCTTTTTGTTTACTCAATAATTACTGAGTGAAAATGGGTGAGTTCCTGTGTTTGCAGTTGGTGAA
GTAGCATCTCTCTCATTCAGTTCACTTACCTTCCTAAATGTTCATACTATAGAAGTGAAGAGCTGTGCAAATCCAGTTTT
CTCAGGAACTGCTTACTTCTCCATGCAAAGAGCTTAGGAGTTGTTGTATGGAGAAGATAGTCTTTCTGCTGTGTGTCTGT
CTGTCTGTGTGTGCATGTCTGTGTGTCTGTGTCTGAGTGTCTTTCTGTAAGTGCTGATGTATATGTATGCCTGTGGTTGTT
GAGAACAGAGGAAATTATGTGTCATATACCTTTCCAAAAGATAGAATGCCTCAGTGGCCTGGAATTTGCAATGTAGAG
GAGGCTGACTAGTGAACCTCAGGCATGCTCCTGTCTCTTCCTCCTCAGTGTTAGGGTTACAGGCACTCTGTCCCACCTGA
CTTTTATTTACATAGGCTCTGGGTTACACTGAACTATCCTTCCAGCCCTCTGCTGCATTTTGGATATTAAGGATTTAGAA
GTAAAAAGCAGTAAAATGGAGAGGAGGCTCTCCTACTAGTAGTGGGATGAGCAGAATGTTTCAAGCATACCTTTTACC
TAAACACCTAAATGCTGAATAGGTCATGTTAACTTTTTAAATGCCAAACACATTTTCTATGAAAGAAAGGGAAGTTCCT
CACCCAGGCATGGTGGCTCGTGCCTGTAATCCAAGAATGTGGAGATAAGACAGGAGGATTTTAAGTTTGAGATACCTT
AGACAGTAATATATTCTAGGCCAGCCATAACTGAATGGTAAAACCATATCTCAACCTTCCCTATCCTCCCAAAACAAAG
AGAGTGAAGTCCTCAAAGCTGAAGTCAGACAAGGAACGAAAGCAAGAGGGATAGCCTAGCCGTTACCTTACCTTCTTT
GGAAGCATTTGGCTTATAGCAAAAAACAAACCAGTGAAAGACGAGGAATGGAACTCTGCCTCCTACTAGAACAGGAA
GGGAGGACTCATACCTTGATCTCCTGGTTATGTGTTCAAGAGAGTGTTTTTACAGTTTATGCAAAAAGTATCACAATTTC
AGTGAGTAATATTTTCAAAAGCTAAAAAGCAAACATTTCCTCTTAATTATGTAGCTCATTTCCTCTGAACTACCTTTTCT
CAAATGTCAGGATCTCAAGACTCTGTACACACTCCATGAATGGAGGGCTAGAAAAGTCTCTCCCTCTTAGCCAAGAGA
GACCACTTAAATGTGTCTGTTTTCTCCACACGTCCAGGTGGTGGAAGATACCATCAGAAACTGGAATCTGTATGAAGTC
TTCCATAACTGATTCAAGGTTCACACTCACAGTCTACATGCTCTGAGAAACTAGAAACCCGAATTAACCAGAAGTTCGC
CCAGGTTAGTAAGTCAGTCATATTCTCTCCATCCGCCCCACCCCCACCCCCCTATATGTATGGATGCACCTGCAGGTTCC
TGGTCAAATGTATCATGGTGCACATGTGAAGGTCAGAGAACTACTTATGGGAGTTAGTTCTTTCTTTCGCCATGTGGGT
AAAACAGTTCTTTGGCATACATACGGTTTTGCCATTTATGAAAGATCATAGCAAATTTGAATGCCAATAAGGGAAATGT
ACTTTTCTAGTTATCCATTAAAGTTTAAACCACTGAATATTTGACACTCTGGGGTAGTGGTTCTCATCTTGAGTCTCAAC
CCTTTTGGGGTAAAAACACTCTTTCACAGGAGTCCCCTAAGGTCATTGGAAAACACAGATATTTACAGTATGATTCATA
ACAGTAGCAAAATTACAGTCATGAAGTAGCAATGAAAATAATTTTATGGATGGGGTCACCACAACATGAGGAACTGTA
TTAAAGGGTCACAGCATTAGGAAGGTTGAGAACTGCTGCTCTAGGTCAAGGAGCATCCTCTATGTTTCTCAGTGTTGAT
ACATTGTATTTTATCCTTTTTATGCTGCATTGCATAAATATGTAGTATAAAGTGGAGAAGGTACATTTAAGACCATTTCA
TTTCCTAACTTTTTTTCCTAGTCCCAAATGATTAAATTGAAATCATTTAATGAGGTGTGTGTGTGTCTGTGTGATCAAAT
ATTCTAACAATTCAATCAAGATATACTACTCTGATTCTTAATTAAACCATTATGCTTCTTAAAGAACAGAAAACATTGTA
TTAACACTAAAAATTGATCCCTACACACAATAGCTGGGAATCTGAGCTGAGGTGTTTCAGGCAGTGTTCAATGGTGCAT
GGTACAGAGTATACCTTGTATAATCAAAGCGAAGGTTGTACAGAAGTTATGCCAACACCCTCACCTATGTTTAGATTTG
TTACACTGTTGAGTTTGGATTACTTTCTGATTGTATGTCCAGAAATAATTTTCTCTCCCTTTTATTCCTATTATTTTTCATA
AACTCACATTCAGTTACATGAACCACAGTTTTAAAAGCTAGATTTTAGAATACTTTCAAATTTAATGATCAAACAAATA
CAAGCTCATATTTGGAAGCCATAAAACACATTCAAGGGGTCTGGGAGGGTAGTTCAGTTTGTAGAGTGCCTAGCGTGC
AGATAGTCGTATTCTTCTGTCACTTTCAGTTCACTGAGGATCTCGGGGCCTAGACTGCTCCATTTTGTACCGTCCTTGTA
CTTATTACTCACAGGCAGGTCCAACAAGAAGTTCTTTTCCCTGTGTGAGGAAGTAAAGCAAAGATTCTTGAAATAGCAG
AGCAGCTACGCCTCAGTCATGAGAACTCTGGTGTCATGCAAATATTCTTCTACTTCCCCTTTGCCATCAACATTGCCTTT
TACAAGCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATCATCTATCAACTCTCCATTGCTCTCAGGCTACCAT
AGTTTACACAGAGGAAGCCAGTGTAGTTGGCCTTTAGCAGCATGCTGTGCTTGTCATCTTGCTCCTGACTGTAGTGCTCC
CAGTCATTGATCTGGATAAAGGAACTTAAACTGTGATCAGGGTTGACCCTGTGGTAGTCTCATTATGGTGATTTTCCTGC
AGTTTTGCACTTTGAAGCCCTACATCTTTTGCTGTCTTTTCCCTACCATCTATAGTCACAACTCAAACTTTGTGGATCCTA
TCTTCTTGAAATGCTGATATGGCTTAGTTGGTAGATGGCTTATCTAATATACCAGAAGCCCTGGGTTTGATCTCAAAACC
ACATTAACCAGGTCTGGTGTGGTACACACCTGGAACCCCAACAGTTAAGGTGGCCAGCCTGGAATGCTTGAGACTTTGT



   

TTCAAAGACTGACAGGAGAAAAACAGAGTGGGGGGGGGAGCAGGGAGGGGCCAGGGAGGGACAAAGGCAGGCCAGC
TGAGACTGGGTTGGAAGAGTCACTCACTGACCTCAGGATTTCAAGGTTTTAGGATCATCTTGGCAGACAGAGTTTTTTA
AAAAAAAAGAATCTGGTTCCAAACACCATGTTTCTTGTTTACCACAAGTCTGACCATGAAAATTATGGCTCTGCTGCTG
AGTACACCACAAACTGACATCCCTACTTGCCCACTGTAGCTCAAAGGCCTCACGTTTCCCATCTAGACATCTCAATGCT
GGCACTGATGCCAAGGATTACGGGTATCCTCCACCACATCTGTTGATCATCTGATTTGTGTCTTTTGAATTTTGAAGAAA
CTGCATTACAGAGACATGAAAATGTCAATCCTTTCATCATGTCTCAGTCTTTCCTTCTAAGGATGGAAGTTACACTGCCC
AGCCAGCTCATCAGCATGTGAGATACTTGCCAGTCCAGAGAGTACAAAGATTGTGGTAGCTCCCCTTCCCCACCAGGA
AACAGAAAACCACATTCACTGATCTGACAAATTGTAGATTGGGAATATTAGGGCCAAAAATCAGCGGTATTGGAACTA
TACGGATATTTTTATTAAATGAATGGTTACACCAAATCAGCTGTCCCATTGATTGACATTACTGTAATATAGACATGACT
TAACTGGTATGAGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGCACGTATGTATGAAATGATAAG
ATAGAAAGCAAGTTTCTGGCCATGGCCTCTAAATGAGTCTTAGTTCTAAAAAGTGAAGCGGTGATACAGGGGTAGTGT
GGGGAGGATGCTCAGAGGGTAAGGTTCCAAGTGCTGGCTGGGAGTGGGTGCCTAACACAGAGTGGAAAAACTTACCCG
TTGTTGTTTCTCATTTGCTTTCTTTGCTTCAGAAGACCTGTCTGAAATGTGGTGGTTTCAGCAAGGCCTCAGTTTTCTTCC
GTCGGCCCTTGTAATTTGGACATTTGCTACCTTCATATTCTCATATATCACTGCAATAACACTCCACCATGTTGACCCTG
CATTGCCTTATATCAGGTCAGTGAAGTATATTGATCATATAAACGTAACCCCCACCTTCAGTGCTGGGGACTGAACACA
GGCCCAGGTTAAGGGCTACTTTCCCCAGTTAGTCTTTAGGATTGATTCATAGTTTACATCAACTCTGGCATTTCAATTTT
CATTTGAAAATTCAAGCTTTTAGACTGCTATCATAGCAAAGGAAATATAAAATAGAACTTGCAGTTGATTCCTTCAATG
AAATAGAAAAATCTGGGGACTGTCAGGTAAGAATCAGTTAGTTAATAGGTTCTAAACTTTTAGTGTCTTATCTTCTAAA
TAAGTGCTTGAGCTTGCCTCAGAACCTGGAATTAGAATTAATTTTCTTGTAAATTAAAAAAAAATGCTGCAAACAATAG
TAATGTTAGAAAAACATAGTAGTATTGGCAAATGTTATTAATGTATTATGTAACAAGGTAATGTTCTAAGTTTTCTTCAT
GCCGTAGGTAATTAAATCCTTGCATCATCCATGTGTAGAGAAATTTAGCCTCATTTAAGTAGTCAGGATCTGTAGTAAT
CTTTCTGTTGCTGTGATAGATATCTAAAATGTATATATCCTTATACATTGACTGTTCTGGCTCACGCTTGTAGTGGTTTCA
GATCATGATTACTTGGCCCTATTGCCTTGAGCCTGGGATGAAGCATACAGGATGGCAGAAGTACATAGAGAACAAAGC
ATTCACCTCGTGACCTGAAAGCAAAAGCAAGCAAGGAGGAGGCCAGGGATTTGTAATTCCCTTTAAGTGTACTTACCC
AATAACTTGAAGACCTCTTCCAGGCCTCACATCTTAAAGAGCCCACAACTACCTCTAATGCTTCCCTATAGGCTAAACA
TTCAATACATTCAGTATCTAAATCACAGAAGGAGTAAGGTCCTGGAACAGGATGTTATTTGCTCAGTGGTACAACTCAG
TAAGTGGTGAACCAAGATTTGTACCTGCAGTTTTTCTCTAGGGACTGTGTTCTTACTCTCAATGACCTACTGGGTAGATA
TTTCTGACAAAACAAGTATCAACAGTTATATTTTTGAAATTTCAAAACTACCAACAATTTAATTATGGATAATCAGTCA
CATGTACTGTGTTCATAACCACTTTTAAACTTTATTTTTCTGAGTGTTTAGCCTGCACTGTATATGAACCACATGCATGTT
TGGTCCCCTTGGAGAACGGATAAGAGCATCCAAGCCCCTGGAACTGGAGTTACAGAGGGTTGTAAGTTGCTGTCAGGT
CCTTTGTAAGAGCATCAGGTGCTGTAACTGCCGAGCCATCTTTCCAACTTCCCCAGCCCCATCTCTTTCAACTACAGAAG
CAGGAGTAATTATTCCAACAAACTTTGAACAAAACAATACTGCTTACAAATAGGAAGTCATTAGGGCTGACTCAGCCA
GCCGTTGAGAATTTGCATCCAACCAATGGACAGAAGCTGCTGACTCCTGTGGTTGAATTAGGTGAAAGCCGGAAAAAG
GTGAGGAAAAGAGCAACCTTGTAGGAGGACCAGCAGCCTCAATTAACCTGGAACCCCCAAGATCTCTCAGACATTGGA
CCACCAATAAGGCAGCATACACCAGCTGACGTAAGGCCCCCAACACATATACAGCAGAGGACTGTCCGGTCTGGATTC
AGCCAGAGAAGATACACCTAAAACTCAAGAGACTTGAGGCCCCAGGGAGTTTAAAGGTGGGGTGGGGTGGGGCTGGG
GCGGGGACATCCTCATGTAGGTGGGGAGGAGGTATGAGATGTGGGACAGTTGGAGGGTGGACTGGGAGGAGAATAAA
ATCTGAAGTTTAAATTAATTAATTAGTTATTAATTAATTAATTAGTAATAAATTAATTAATTGCTTCCTGTTGCTGAGGA
CCTATGTTTGGTTCCCACTGTCCAGAGTGGCTCTCAACTCCCTGTAACTCCAGATCCAGGAAACTTGATGCCTTCTTCTG
GCCCACAGAGGCACACACACGTAGTCATACGTTAAAATTGAGCATATCTTTAAAAATAAAGTAGAAGTCCCTTCTTCAC
TCCTGAAGTTCATTCCTGCCTCTGAAGGTGATAGGCGATTTAATGGCTTTCTTTTTAAGAAATTGTTTTGTCATCTATGGT
TTTAAAGGATTCTTTCTCCCTTTGTTTTTGTCACAGTTAATATATTTTACTTAGTAATTTTAAGTATTAAACATAATGAGT
AATGCCCCCTACCCTCTGGCTATTAGAAGTAATGTTATAATAAAGACCACATCGTATAATTTTACATACTGTACTGGAA
TGTCAGTATAGTTCTCTATATGTGGTATTGCTGAATAGACAACAAGGTAAGACTTTTAATTTGATACTGCCAGATATGTT
TATGCATTCACAAAAAGAATATGAAAAAACTAATAATTATAAATGGATTCTAAGATACTCAAATTTAAAAACATTTTTA
TAATGAAAGGGAAGCTAAATAGAGAGAGGAAAGTTACAAGAGCTATATAGGGGTAGGTAGGGCTACAGGTGGTAAAG
ACACCATCACTGAGCACAACGCAGCTGTCAGTCCCTGTGTTCTCATCTAAATGATTCTACCTGGAATAGAGGTGAAGCC
TTTGAAGCACCGTCCTAGAGAGGGTGACCCAATTGCTTTTTTACTTTTGTCCTTGTCTAAATATAGCCTCTTTTATTTTGT
GTTTGTTGCAATTGTTCGTTCCATTTCCTCATTTAGGACCCTTCTGATAGATAACCTTTCTAACACAGAAAATGGCAAAC
TTTTAAAAGGTGATAAACCAGAAGGTTTAGTTGAGCCATTAAAACTGTCAGATGACACTCTGACAAGTAAGTGTACTTC
AGAAAGGGTATCATGTGGCTGTGGCTTCTATAATGGAGATACCACACAGAAGTCATGCACAAATAGGGGGCACTAAGA
GATGTTTATAAACCCCCCCCCCAATTTTCTATGATTTTAAGTGTTCACTTCTGGCAATAATTTGACAAATGATCACCCTT
GTATTAGAGAAATACAGAGCTCAAGGAGGCAGACAATTCCTTGTGTCTATAAGAAGGTGCATATTTTAGATTGATGTGA
CCAGTCAGCATTTTTATTTCCCCTCTGACAACTTGTCTTCTTGCATTGCAGAACTTTCTGTAACTTAGGAGTTACTAAGTG
TCTTTTGAGTGTTTCAGTTCTCTGCTGGTCTCATCTGTGGTCTTTCCTGGCACTCTGGACACTTCCCCCCACCCCATCTCC
TTCTGCTTTTATTTTTCTAATGATAAGCTTTTCTAATGATAACCCTGAAGATATTTAAATTGTAGTATTATACTTCTTTTA
GGCTCATTTTTTTGATGTTCAAGATATATAAGTAGCTTCAACTAAATATGCTGCCAAAGGATTTTTCTTTTAGTTTGTAG
GTGCTATCTAAAAAGTTACAGTCCCAAAGGATATAAAGAAATGTAAAATTCACTTCAAAACTGAATTTACAAGTAGTA
GTGCTTCAGATGGGATACAAGCCATTGGGCTATAAGAAGATGCTCTGAACAAAAAAGGAAACAGTAAGTCCAGTGACA



   

AGGAACCCACACAGTGGGAGAAAGTCTTTACCAGCTATATATCTGATAGAGGATTAATATCCAAAATATGTAAAGAAC
TCACAAAATAAACAGCCAAGAGTGATCCAATAAAAATAAGAAGTGGATCTGAACAGAATTCAAAAGAAGATGAAAAA
GTGGCTAAAAAATATTTCAAAAGGTACTTAACATCCTTAGCAATTAGAGAAATGGAAATTAAAACTCCTTTGTGATTTC
AACATATACCAGTCAGATCAACTGACAACAAATGCTAGCAGGCATCTGGAGAAAGGAGAACCCTCATTTACTGTTGAT
AGACTTGCAAGAGAATGCAGCTACTCTGGAAATCGGTGTTTATAATTCTTACGAAGCTAAACTACATCTATGTGACCCA
GCTGTACATTTCCATGGATTATTTTTCAAATGTCTTGACATCCTCCTCAATATATATTTGCTTAACTATATTCACTGATTA
GACTATTCACAATAACTAGGAAATTGAACCAACCTAATCTTCAATTGAGGAATGGATAACAAGATAATAATACAAATA
TTCTATAAAATATAATTAAGCTGTAATGAGATTATGAAATGTTCAAGTAAATGGATCGATCTGGAAAAGATTATATTGA
GTTTGGTAACCCAGACCCTGAAAAAAGGCTGCATGTTCTCTCTCATTTGCAGTCCCTACCTCCAAACACTAAGGATGTTT
GAAAAAGCCATACAGAATTATACTATTTCTTGTTTACCTGAGCTTACATATAATATATACATGTGTATGTATATACCAAT
ATATAGTTTAAATGAAAATTTGACACTTGGGGTGGTAGAATTCTCCCTGCAACAGGCATAGAGAAACTAGCAAAAACC
CAAGTTTTAGACATGACAATGTTCTTTTGTCTTGTTAGGTGAGGCTAAATGTACTAAAGGGAGTGCTAACCTCTTGGCA
AGATCCCACCCAGCTAAATTTCCAATTTATGAAAAGGAATTAAAAGTTTAAGGCAGAATGTAGTAATACATGCCTGTAC
TGGCTAGTTTTGTGTCAACTTGACACAGCTGGAGTTATCACAGAAAAAGGAGCTTCAGTTGAGGAAATGCCTCCATGAG
ATCCAAACTGTAAGGCATTTTCTCAATTAGTGATCAAGTGGGAAAGGCTCCTTGTGGGTGGGACCATCCCTGGGCTGGT
AGTCTTGGGTTCTATAAGAGAGCAGGCTGAGCAAGACAGGGGAAGCAAGCCAGTAAAGAACATCTCTCCATGACCTCT
GCATCAGCTCCTGCTTCCTGACCTGCTCGAGTTCCAGTCCTGACTTCCTTTGGTGATGAACAGCAATATGGAAGTATAA
GCCAAATAAACCCTTTCCTCCCCAACTTGATTCTTGGTCATGATGTTTGTACAGGAATAGAAACCCTGACTCTCAGAAT
GCAGAAGCTGGCAGATCTTTGAGTTTGAGGTCAGCCTGATCTACAGAGGGACTTCCAGGACAGCCAAGCTTAGGCAGG
GCAGGAAATCATCAGAACCAGGAAGCTGATGAAAATGTATTTGAAAAAGTAGAACAATATTCCAGCCCCAAAAAAGC
AGCAGAATTGGGCAGCTTTGGCCATGTGGTTCAAGCTTTAGAGTCAAGGATATAAGAAAGGAGCTATGGAATCTTCCTC
CTTGATTAAGGAAAGCCATTGAGGCCAGGTGTATGTTAGGGCTGTCCCTGCATGGAGCCCCAGAAGCCATGGTATGAA
GCTTTGAAGGTGAAGACCGAATTGGCTTGGAGACCCTAAGATGTTGGAGATGCCAGAGCTGTTAACAGGGAGTGAAAC
TAGGCCAAGAGAAAACTTTTACAGTCAACAAAGCTGAAAGGAGTCATGGAGTTGCAGTGTGTGGAGTTTGCCCAGCTG
GATTTCAGTCTCCTTTCAGGCTATTATGTCCTCATTATGTTCCTTTTCTTCCTTTGGAAAGGTATATCCTGTGCTGTTGTA
TGTGGGAATTATATGTTCTACTTTTTGATTTTGCAAGGGATTATAGTTAAGAGATTGGAGAGATCTCAGAAAAGACTTT
GAACTTTGGACCTTTAAAGAATTTTGATATAGTAATAGACTATAGGGACATTTATAGTTGGACCAAATGCACTTTTCAA
TATGATATACTACAAGCTTGTGGGGCCCAGGGAGTGGAATGTGGTGGTTTGAGTGAAAATGGCCACCTTAGACTCAGG
GAGTGGCATTGGTGGTCTTGTTAGAGGAAGTATGTCACTGGGAGTGAGCATTAAGACTTCAGAAGCTCAAGCCAGTCC
AGTATCATTCTTTCTTCCTGCTGCCTGCCTGTTCTAGATGTAGAACTCTCAGCTCCTACCGTTATTGATAATGGACTAAA
ACTCTGAACTGTAAGTCAACCCCAATTAATTGTTTTCCTTTGTAAGAGTTGCCTTGGTAATGATATTTCATCACAGCAAT
AGAAACCCTAAGACAATAACTGATGAATGGTATTTGGTACATATTTTTAATGATCAATTGATGGACAGGTATTAATTGA
AGTACAGGCAGTCACAGCGGGTACAAAGACACAAGAGCTATGAATGGGTCAGTGCTGCTTACAGAATATTCTGGTGAA
GTTGATACACTGATATTATTATGGACTTTATTTTGGGTAAATGCACAGCATACTGTTAGCAAATCAAGGATAATCTCTTT
TAAGTTAGTTTTTGTTGATTTCTGAGGAAATGAAAAGATCTGATATGACAAGAAAGAGGTAGGCAAATATTTATAAACT
CAAATTATGTTCTCTTGCTCGCTCTCTCTCTCTTTCTCTCTCTCTCTCTTAAAGAATAAAGGGCTTTAAAGTAATTCCTGT
TATGATAGGGTATCTGGTGTAAGAACCCTATATACTTTCTCTTTGTCTTTCAGCGACACAGGGACAATACCTCCTGAAA
GATGCCTCTTTGGAGTAATGCTAAATATCGCTGCAGTTTTAGGTAAGTAATAGAATGAAGAGTCAAATTGCTGATTTCT
TCTTTAAATACTGTATCACTACTTATTTTCTAGTTAAACTTGAGAATATGTTGTTATTAAATTATTGATTATAATATGTTC
CTAAAAGAAGAAAAGGAAAAAGAAAGAAAGAAAACTCTTGGTTATATTGCTGCCTTCCAAGGGGGCACAGTGGGGAG
AAGCTCAAGTAGAAATGCCATTTATAGAAATACACTTTGAAGAAATATTTTTATGGCTATAATAGACTTCTTATCTAAA
CCTAAGTTGCAAGGTCAACCAAACATTCCTTGAAACCTTAGGTAGATTTCTTAAGCAATTAATATGATATCACAACTTG
AAGCTAAAACTTACTACAACTAAATTCTTTCATTATAAATAGTTTAAAAGTTTAAGAGTAGAAATGGAATTGTGTTTTC
ATTTTTGGTTAATAATCTGCATGATTATTATCATGCTGCAGAACTTACCATACTGTATTATGTTCAAGTTCCTGTCTTGTG
TGTGAGCCTGACTTTTGTTAGTTTAATAAAATATTTAATAAAAAATTAAATATGATCCCTTAAAATACTTTGATTCATCA
ATTCAATACAAACTATTTGCTTGCATGAAAAGAGAAACTGGGGCTAGCAAGATGGCTCCAGAAGTAATAATTCTTGCTT
ACTGAGCCAGAAGACCTTGAATTTAATCCCCAGAACCCATACTGGGAAGAGAACCAGCTCCCAAAGGCTGGTTAGTGA
CTTACACACACTCCCCCCTTCTCTCTCTTCCCTCCCTCCCTCCCTCCCTCCCTCCCTCTCTCTCTCTCTCTCTCACACACAC
ATAAATAATTCATAGTAAATGTAAAAGAACATTGAAAAACTAGAAATTAGAAAAAAATAATTTATAAACTTGTTTTCTA
TTTACACTCTTCATGTCTACGCAACACAAATTTGTCATTTTTATTAAACTTCTAAGTTGTATGGTCGTAACGCTTCAGTA
GAAAGTTGGAATTGGCCCTTCCTTGAAAGATGAATCTGTAAAGCAGAATCTGGTTTCTTTTTTTTAATTATTTTTATTAA
ATATTTTCTTTATATACATTTCAAATTTCGAATGCTATCCCGAAAGTTCGCCATACCCTACCCCCCCCCGCCACTCCCCT
ACCCACTCACTCCCACTTCTTGGCCCTGGCGTTCCCCTGTACTGATACCTATAAAGTTTGCAAGACCAATGGGCCTCTCT
TCCCAGTGATGGCCGACTAGGCCATCTTCTGATACATATGCAGCTAAAGACACGAGCTCCGGGGTACTGGTTAGTTCAT
CTTGTTATTCCACCTATAGGGTTGCAGATCCCTTTAGCTCCTTGAGTACTTTCTCTAGCTCTTCCATTGGGGGCCCTGTGA
TCCATCCAATAGCTGACTGTGAGTGTCTACTTCTGTGTTTGCTAGGCCCCGGCATAGTCTCACAAGAGACAGCTATATC
AGGGTCCTTTCAGCAAAATTTTGCTACTGTATACAATGGTGTCAGCATTTGGAGGCTGATTATGGGATGGATCCCCGGG
TATGGCAGTCTCTAGATGGTCCATCCTTTTGTCTCTGCTTCAAACTTTGTCTTTGTAACTCCTTCCATGGGTGTTTTGTTC
CCAATTCTAAGGAGGGGCACAGTGTCCACACTTTGATCTTCGTTCTTCTGGAGTTTGATGTGTTTCGTAAATTGTATCTT



   

ATATCTTGGGTATTCTAAGTTTCTGGGCTAATATCCACTTATCAGTGAGTACATATCATGTGAGTTCTTTTGTGATTGGG
TTACCTCATTCAGGATGATGCCCTCCAGGTCCATCCATTTGCCTAGGAATTTCATAAATTCATTCTTTTTAATAGCTGAA
TAGTACTCCATTGTATAAATGTACCACATTTTCTGTATCCATCCCTCTGTTGAGGGGCATATGTGTTCTTTCCAGCTTCTG
GCTATTATAAATAAGGCTGCTATGAACATAGTGGAGTATGTGTCCTTCTTACTGGTTGGAACATCTTCTGGATATATGCC
CAGGAGAGGTATTGAGGGATCCTCCGGTAGTACTATGTCCAATTTTCTGAGGAACCACCAGACTGATTTCCAGAGTGGT
TGTACAAGCTTGCAATCCCACCAACAATGGAGGAGTGTTCCTGTTTCTCCACATCCTTGCCAGCATCTGCTGTCACCTGA
ATTTTTGATCTTAGCCATTCTGACTTGTGTGAGGTAGAATCTCAGGGTTGTTTTGATTTGCATTTCCCTGATGATTAAGG
ATGCTGAACATTTTTTCAGGTGCTTCTCAGCCATTTGGTATTCCTCAGGTGAGAATTCTTTGTTTAGCTCTGAGCCCCATT
TTTTAATGGGGTTATTTGATTTTCTGGAGTCCACCTTTGACAAAATCCAACACCCATTCATGATAAAAGTCTTGGAAAGA
TCAGGAATTCGAGGCCCATACCTAAACATGATAAAAGCAATCTACAGCAAACCAGTAGCCAACATCAAAGTAAATGGT
GAGAAGCTGGAAGCAATCCCACTAAAATCAGGGACTAGACAAGGCTGCCCACTTTCTCCCTACCTATTCAACATAGTA
CTTGAAGTCCTAGACAGAGCAATTCAACAACAAAAGGAAATCAAGGGGATACAAATTGGAAAGGAAGAAGTCAAAAT
ATCACGTTTTGCGGATGATATGATAGTATATATAAGTGACCCTAAAAATTCCACCAGAGAACTCCTAAACCTGATCAAC
AGCTTCAGTGAAGTAGCTGGATATAAAATTAACTCAAACAAGTCAATGGCCTTTCTCTACACAAAGGATAAACAGGCT
GAGAAAGAAATTAGAGAAACAACACCCTTCACAATAGTCACAAATAATATAAAATACCTTGGCATGACTCTAAGGAAG
TGAAAGATCTGTATGATAAGAACTTCAAGTCTCTGAAGAAAGATATTAAAGAAGATCTCAGAAGTTGGAAAGATCTCC
CATGCTTATGTATTGGCAGGATCAATATAGTAAAAATGGCTATCTTGCCAAAAGCAATCTACAGATTCAATGCAATCCC
CATCAAAATTCCAAATCAAGTCTTCAATGAATTCGAAAGGGCAATCTGCAAATTCATCTGGAATAACAAGAAAACCTA
GGATAGCAAAAACTCTTGTCAAGGATAAAAGAACTTCTGGTGGAATCACCATGCCTGACCTAAAGCTGATACTACAGA
GCAGTTGTGATAAAAACTGCATGGTACTGGTATAACAACATACAAGTAGACCAGTGGAATAGAATTGAAGACCCAGAA
ATGAACCCACACACCTATGGTCATTTGATCTTTGACTAGGAAAGTGGAAAAGACAGCATTTTCAACAAATGGTGCTGTC
ACAACTGGCAATTATCATGTAGAAGAATGCAAATTGATCTATTCCTATATCCTTGAACTAAGGTCAAATGTAAGTGGAT
CAAGGACCTCCACATCAAACCACAGACACTCAAACTTATAGAGGAGAAAGTGGGGAAAAGCCTTGAAGATATGGACA
CAGGGGAAAAATTCCTGAATAGAACAGCAATGGCTTGTGCTGTAAGATCGAGAATTGACAAATGGGACCTCATAAAAT
TGCAAAGCTTCTGTAAGGCAAAAGACACTGTCAATAAGACGAAAAGGCCACCAACAGATTGGGAAAGGATCTTTACCT
ATCCTAAATCAGTTAGGGGACTAATATCCAATATATGTAAGGATCTGGTTTCTTTTGTAATTGACTGCTGTATGTGCTAG
CCTACTGTGGTAACATGAAATAAAACAACGCAAGAACGAGGAGGTAAGATTTTGTTGGTCTTTCCTATTGGCCCATCCA
GATTCTACTGTTGACTTTGATGCTGATCCTAAAAATATTGTGGGTTTATTCTAATAAAAGTATCATGAGAGCTTTCTTCA
GAAGACATCAAAATTATTTTGTAAGTTTTATACTAAGTAGTTGTAGAAATGAGAATCATGGAAAGTAAGTGGCTTACTC
TGCCAAACAGGGATTCAAGTAGTTCTGTGGTGGGACCGTAAAACAATTCTTTAAAATCTATAGGTTTTTTTTTTTATTTT
GTTCTTTTTTTTTTTTTTTGCATTCAACATTAATGTTAAAAAGACAGTTTGTGTTTCTGGGTAGTGACTGACCTTTGTGAA
CACTTCACAGACAGGTTATTCTTGTGGTTACTCATTACTTCGTTGTTTTGTCAAATTCTCTCTTCCCAGGCATTGCTACCA
TGTATGTTCGTTACAAGCAAGTTCATGCACTGAACCCTGAAGAGAACCTTATCATCAAATTAAACAAGGCTGGCCTTGT
ACTTGGGATACTGAGTTGTTTAGGACTTTCCCTTGTGGCAAATTTCCAGGTTTGTTTTTTAACCCAGTGAAGGTATCTGT
CTGCAATGTTTCGGTATCTGTAGAAAAGTAAGTAGAAAGCTGAGGTCCCCAGTCACATGCAGATCCTGTCTCTGCAGCC
TGCAGAACTCAGCTGTATCATCTGAGCCATATGGAAACAGCTGCGTTTACTATTAGAAAAATTCATATTTGGTGATCTA
AATAAACATAAATCATAAGAAGTGTTTCTCAGATACTCAGAACAGGTACTTACAGACTTCATTATATACTTAATTGGAG
GTTACTTCAAGATCAGACAGAACTGATATGCAGAATAAGTAATAGATTGTAGATCTAAACTTTATTTTGTTTGTTATATT
CCTGATGAATCATAATTATTTATGTTGTGTTCTTGTTTGTAATCAGGGATTCCTGTACCTGTGGTAGGATGGGAGGATCT
GCTCCTTTTCCAGCTCTTTCTTTAAAACCCATAAAGGCCGGCCACCATCTATCTCTCTCATGCTTTAGGGCACAAATGTC
TTCTTGATCCTGCTGTCTAACACAGCAAAAAAGATACAAAAATCACACCTCTTTCTTAAAATTGTAACCTATTTGAAAA
TTATTATTAAGTAGCATTTATTAAAAAATGGTTAGAAAAACTTTCTTGAAGACAGTTTTTATAGCTAAAGGGATGCCTG
CTACAGGATTATTTTAGTAAGGAAGAGAAATTGTTCTCAAATTTGAAAAAGATTATGTATAGCCAAAAAACAGAGTAG
GGCTCAGTGGATGAAAAACTCCTAATAGAAAACAGGACAGATAAGAAGTTATACTGGCTGTTATCTAAGATATTTAGG
TTGATTTAGGCAGGATTCTTTCTGAAGCTAGACAATGTGGAGATGAACCTTGAACCCCAGAAATCAGGCCCCATTGGCA
AGAGCTCAGAGAAACCTAACTAGAGTTTGGTCAAGGAGAATGCCTTGCTCACCCAGCAGTCAATTATCATTGAACTAAT
TTTTATTTGCTAGAAGTGTGCAATGGGAGTTGTCAGGATGACTGAAAAAAAAAAAAGGTAGTTTTGCTGGGCACTCATG
TCAAGAAACTCCATGACCTTTTGCTATGGAGAAAGAACAAAAACTGTGCAGGACACCTAATTAGCTGTGAATATTATA
AATTGAACTCTGCTTTCTCTGGTCAGTTTCTATATTTCAGTATTAAAAATGATACAGATAATTTTAGGAGATAGATAAAG
ATTCTTTGCTA 
 
Selection Cassette: 
 

GCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGA
ATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATA
TGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCT
AGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTT
GAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAA
AGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAG



   

TCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCT
GGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGT
GGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGA
AAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGC
ACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGC
CGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGA
TGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGT
TACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGG
CGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGC
ATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGA
TATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTT
GCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACC
TACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGA
TGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCC
GAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTC
CGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAG
CATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTA
ACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGA
TGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAG
CGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGG
CCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGC
GGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTG
CCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCG
ATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCT
GGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCG
ATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGC
AAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCAT
AGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTC
GCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTA
CGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGA
AAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAG
CTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGC
TGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACC
CTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATA
CACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAAC
CTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCG
GATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCC
CGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCG
AAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCA
GCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATA
TCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGG
TCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGG
AAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGA
GCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGC
TATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTAT
AATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGT
GTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTG
CAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTT
GTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCG
TGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTC
CGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCG
GCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGC
AGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGA
CTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATG
GCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAG
CGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCC
GAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCG
AATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACA
TAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGC



   

CGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGA
ATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGGCCAGCGAGGCCG
GTACCCAATTCGCCCTATAG 
 

Targeted Locus: 
 
TTCTAACAATTCAATCAAGATATACTACTCTGATTCTTAATTAAACCATTATGCTTCTTAAAGAACAGAAAACATTGTAT
TAACACTAAAAATTGATCCCTACACACAATAGCTGGGAATCTGAGCTGAGGTGTTTCAGGCAGTGTTCAATGGTGCATG
GTACAGAGTATACCTTGTATAATCAAAGCGAAGGTTGTACAGAAGTTATGCCAACACCCTCACCTATGTTTAGATTTGT
TACACTGTTGAGTTTGGATTACTTTCTGATTGTATGTCCAGAAATAATTTTCTCTCCCTTTTATTCCTATTATTTTTCATAA
ACTCACATTCAGTTACATGAACCACAGTTTTAAAAGCTAGATTTTAGAATACTTTCAAATTTAATGATCAAACAAATAC
AAGCTCATATTTGGAAGCCATAAAACACATTCAAGGGGTCTGGGAGGGTAGTTCAGTTTGTAGAGTGCCTAGCGTGCA
GATAGTCGTATTCTTCTGTCACTTTCAGTTCACTGAGGATCTCGGGGCCTAGACTGCTCCATTTTGTACCGTCCTTGTACT
TATTACTCACAGGCAGGTCCAACAAGAAGTTCTTTTCCCTGTGTGAGGAAGTAAAGCAAAGATTCTTGAAATAGCAGA
GCAGCTACGCCTCAGTCATGAGAACTCTGGTGTCATGCAAATATTCTTCTACTTCCCCTTTGCCATCAACATTGCCTTTT
ACAAGCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATCTATCATCTATCAACTCTCCATTGCTCTCAGGCTACCATA
GTTTACACAGAGGAAGCCAGTGTAGTTGGCCTTTAGCAGCATGCTGTGCTTGTCATCTTGCTCCTGACTGTAGTGCTCCC
AGTCATTGATCTGGATAAAGGAACTTAAACTGTGATCAGGGTTGACCCTGTGGTAGTCTCATTATGGTGATTTTCCTGC
AGTTTTGCACTTTGAAGCCCTACATCTTTTGCTGTCTTTTCCCTACCATCTATAGTCACAACTCAAACTTTGTGGATCCTA
TCTTCTTGAAATGCTGATATGGCTTAGTTGGTAGATGGCTTATCTAATATACCAGAAGCCCTGGGTTTGATCTCAAAACC
ACATTAACCAGGTCTGGTGTGGTACACACCTGGAACCCCAACAGTTAAGGTGGCCAGCCTGGAATGCTTGAGACTTTGT
TTCAAAGACTGACAGGAGAAAAACAGAGTGGGGGGGGGAGCAGGGAGGGGCCAGGGAGGGACAAAGGCAGGCCAGC
TGAGACTGGGTTGGAAGAGTCACTCACTGACCTCAGGATTTCAAGGTTTTAGGATCATCTTGGCAGACAGAGTTTTTTA
AAAAAAAAGAATCTGGTTCCAAACACCATGTTTCTTGTTTACCACAAGTCTGACCATGAAAATTATGGCTCTGCTGCTG
AGTACACCACAAACTGACATCCCTACTTGCCCACTGTAGCTCAAAGGCCTCACGTTTCCCATCTAGACATCTCAATGCT
GGCACTGATGCCAAGGATTACGGGTATCCTCCACCACATCTGTTGATCATCTGATTTGTGTCTTTTGAATTTTGAAGAAA
CTGCATTACAGAGACATGAAAATGTCAATCCTTTCATCATGTCTCAGTCTTTCCTTCTAAGGATGGAAGTTACACTGCCC
AGCCAGCTCATCAGCATGTGAGATACTTGCCAGTCCAGAGAGTACAAAGATTGTGGTAGCTCCCCTTCCCCACCAGGA
AACAGAAAACCACATTCACTGATCTGACAAATTGTAGATTGGGAATATTAGGGCCAAAAATCAGCGGTATTGGAACTA
TACGGATATTTTTATTAAATGAATGGTTACACCAAATCAGCTGTCCCATTGATTGACATTACTGTAATATAGACATGACT
TAACTGGTATGAGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGCACGTATGTATGAAATGATAA
GATAGAAAGCAAGTTTCTGGCCATGGCCTCTAAATGAGTCTTAGTTCTAAAAAGTGAAGCGGTGATACAGGGGTAGTG
TGGGGAGGATGCTCAGAGGGTAAGGTTCCAAGTGCTGGCTGGGAGTGGGTGCCTAACACAGAGTGGAAAAACTTACCC
GTTGTTGTTTCTCATTTGCTTTCTTTGCTTCAGAAGACCTGTCTGCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGC
GCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTA
CTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAAT
GTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAG
GTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAG
GCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGC
ACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGG
GCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAG
TCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGC
CACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCA
GCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGA
ATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGG
CCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCAT
TACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGG
CTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCG
GTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGT
GATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGT
CTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTG
TACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAAC
GCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTA
CGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACC
GCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTG
CTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGC
AGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCC
GCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCC
AATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCG



   

TAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGG
ATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCC
CGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACC
TGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGG
CAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATG
AAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCT
GGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCC
GGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTG
GATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAA
CTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAA
GCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCC
ATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAG
GCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCT
GGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCA
TTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCG
TGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACC
GTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAG
CGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATC
TGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTA
TGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCA
TCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTC
CTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAA
TAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTT
GGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACAT
CAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTG
GTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTC
ACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCC
AGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTG
GAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGG
GCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATA
TGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTG
GGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAG
ACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCT
TGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTC
CTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGG
CTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATC
AGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACG
GCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCAT
CGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGC
GGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCT
TGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCG
AATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGCCTTCTTCACTCCTGAAG
TTCATTCCTGCCTCTGAAGGTGATAGGCGATTTAATGGCTTTCTTTTTAAGAAATTGTTTTGTCATCTATGGTTTTAAAGG
ATTCTTTCTCCCTTTGTTTTTGTCACAGTTAATATATTTTACTTAGTAATTTTAAGTATTAAACATAATGAGTAATGCCCC
CTACCCTCTGGCTATTAGAAGTAATGTTATAATAAAGACCACATCGTATAATTTTACATACTGTACTGGAATGTCAGTAT
AGTTCTCTATATGTGGTATTGCTGAATAGACAACAAGGTAAGACTTTTAATTTGATACTGCCAGATATGTTTATGCATTC
ACAAAAAGAATATGAAAAAACTAATAATTATAAATGGATTCTAAGATACTCAAATTTAAAAACATTTTTATAATGAAA
GGGAAGCTAAATAGAGAGAGGAAAGTTACAAGAGCTATATAGGGGTAGGTAGGGCTACAGGTGGTAAAGACACCATC
ACTGAGCACAACGCAGCTGTCAGTCCCTGTGTTCTCATCTAAATGATTCTACCTGGAATAGAGGTGAAGCCTTTGAAGC
ACCGTCCTAGAGAGGGTGACCCAATTGCTTTTTTACTTTTGTCCTTGTCTAAATATAGCCTCTTTTATTTTGTGTTTGTTG
CAATTGTTCGTTCCATTTCCTCATTTAGGACCCTTCTGATAGATAACCTTTCTAACACAGAAAATGGCAAACTTTTAAAA
GGTGATAAACCAGAAGGTTTAGTTGAGCCATTAAAACTGTCAGATGACACTCTGACAAGTAAGTGTACTTCAGAAAGG
GTATCATGTGGCTGTGGCTTCTATAATGGAGATACCACACAGAAGTCATGCACAAATAGGGGGCACTAAGAGATGTTT
ATAAACCCCCCCCCCAATTTTCTATGATTTTAAGTGTTCACTTCTGGCAATAATTTGACAAATGATCACCCTTGTATTAG
AGAAATACAGAGCTCAAGGAGGCAGACAATTCCTTGTGTCTATAAGAAGGTGCATATTTTAGATTGATGTGACCAGTC
AGCATTTTTATTTCCCCTCTGACAACTTGTCTTCTTGCATTGCAGAACTTTCTGTAACTTAGGAGTTACTAAGTGTCTTTT
GAGTGTTTCAGTTCTCTGCTGGTCTCATCTGTGGTCTTTCCTGGCACTCTGGACACTTCCCCCCACCCCATCTCCTTCTGC
TTTTATTTTTCTAATGATAAGCTTTTCTAATGATAACCCTGAAGATATTTAAATTGTAGTATTATACTTCTTTTAGGCTCA
TTTTTTTGATGTTCAAGATATATAAGTAGCTTCAACTAAATATGCTGCCAAAGGATTTTTCTTTTAGTTTGTAGGTGCTAT



   

CTAAAAAGTTACAGTCCCAAAGGATATAAAGAAATGTAAAATTCACTTCAAAACTGAATTTACAAGTAGTAGTGCTTC
AGATGGGATACAAGCCATTGGGCTATAAGAAGATGCTCTGAACAAAAAAGGAAACAGTAAGTCCAGTGACAAGGAAC
CCACACAGTGGGAGAAAGTCTTTACCAGCTATATATCTGATAGAGGATTAATATCCAAAATATGTAAAGAACTCACAA
AATAAACAGCCAAGAGTGATCCAATAAAAATAAGAAGTGGATCTGAACAGAATTCAAAAGAAGATGAAAAAGTGGCT
AAAAAATATTTCAAAAGGTACTTAACATCCTTAGCAATTAGAGAAATGGAAATTAAAACTCCTTTGTGATTTCAACATA
TACCAGTCAGATCAACTGACAACAAATGCTAGCAGGCATCTGGAGAAAGGAGAACCCTCATTTACTGTTGATAGACTT
GCAAGAGAATGCAGCTACTCTGGAAATCGGTGTTTATAATTCTTACGAAGCTAAACTACATCTATGTGACCCAGCTGTA
CATTTCCATGGATTATTTTTCAAATGTCTTGACATCCTCCTCAATATATATTTGCTTAACTATATTCACTGATTAGACTAT
TCACAATAACTAGGAAATTGAACCAACCTAATCTTCAATTGAGGAATGGATAACAAGATAATAATACAAATATTCTAT
AAAATATAATTAAGCTGTAATGAGATTATGAAATGTTCAAGTAAATGGATCGATCTGGAAAAGATTATATTGAGTTTGG
TAACCCAGACCCTGAAAAAAGGCTGCATGTTCTCTCTCATTTGCAGTCCCTACCTCCAAACACTAAGGATGTTTGAAAA
AGCCATACAGAATTATACTATTTCTTGTTTACCTGAGCTTACATATAATATATACATGTGTATGTATATACCAATATATA
GTTTAAATGAAAATTTGACACTTGGGGTGGTAGAATTCTCCCTGCAACAGGCATAGAGAAACTAGCAAAAACCCAAGT
TTTAGACATGACAATGTTCTTTTGTCTTGTTAGGTGAGGCTAAATGTACTAAAGGGAGTGCTAACCTCTTGGCAAGATC
CCACCCAGCTAAATTTCCAATTTATGAAAAGGAATTAAAAGTTTAAGGCAGAATGTAGTAATACATGCCTGTACTGGCT
AGTTTTGTGTCAACTTGACACAGCTGGAGTTATCACAGAAAAAGGAGCTTCAGTTGAGGAAATGCCTCCATGAGATCCA
AACTGTAAGGCATTTTCTCAATTAGTGATCAAGTGGGAAAGGCTCCTTGTGGGTGGGACCATCCCTGGGCTGGTAGTCT
TGGGTTCTATAAGAGAGCAGGCTGAGCAAGACAGGGGAAGCAAGCCAGTAAAGAACATCTCTCCATGACCTCTGCATC
AGCTCCTGCTTCCTGACCTGCTCGAGTTCCAGTCCTGACTTCCTTTGGTGATGAACAGCAATATGGAAGTATAAGCCAA
ATAAACCCTTTCCTCCCCAACTTGATTCTTGGTCATGATGTTTGTACAGGAATAGAAACCCTGACTCTCAGAATGCAGA
AGCTGGCAGATCTTTGAGTTTGAGGTCAGCCTGATCTACAGAGGGACTTCCAGGACAGCCAAGCTTAGGCAGGGCAGG
AAATCATCAGAACCAGGAAGCTGATGAAAATGTATTTGAAAAAGTAGAACAATATTCCAGCCCCAAAAAAGCAGCAG
AATTGGGCAGCTTTGGCCATGTGGTTCAAGCTTTAGAGTCAAGGATATAAGAAAGGAGCTATGGAATCTTCCTCCTTGA
TTAAGGAAAGCCATTGAGGCCAGGTGTATGTTAGGGCTGTCCCTGCATGGAGCCCCAGAAGCCATGGTATGAAGCTTT
GAAGGTGAAGACCGAATTGGCTTGGAGACCCTAAGATGTTGGAGATGCCAGAGCTGTTAACAGGGAGTGAAACTAGGC
CAAGAGAAAACTTTTACAGTCAACAAAGCTGAAAGGAGTCATGGAGTTGCAGTGTGTGGAGTTTGCCCAGCTGGATTT
CAGTCTCCTTTCAGGCTATTATGTCCTCATTATGTTCCTTTTCTTCCTTTGGAAAGGTATATCCTGTGCTGTTGTATGTGG
GAATTATATGTTCTACTTTTTGATTTTGCAAGGGATTATAGTTAAGAGATTGGAGAGATCTCAGAAAAGACTTTGAACT
TTGGACCTTTAAAGAATTTTGATATAGTAATAGACTATAGGGACATTTATAGTTGGACCAAATGCACTTTTCAATATGA
TATACTACAAGCTTGTGGGGCCCAGGGAGTGGAATGTGGTGGTTTGAGTGAAAATGGCCACCTTAGACTCAGGGAGTG
GCATTGGTGGTCTTGTTAGAGGAAGTATGTCACTGGGAGTGAGCATTAAGACTTCAGAAGCTCAAGCCAGTCCAGTATC
ATTCTTTCTTCCTGCTGCCTGCCTGTTCTAGATGTAGAACTCTCAGCTCCTACCGTTATTGATAATGGACTAAAACTCTG
AACTGTAAGTCAACCCCAATTAATTGTTTTCCTTTGTAAGAGTTGCCTTGGTAATGATATTTCATCACAGCAATAGAAAC
CCTAAGACAATAACTGATGAATGGTATTTGGTACATATTTTTAATGATCAATTGATGGACAGGTATTAATTGAAGTACA
GGCAGTCACAGCGGGTACAAAGACACAAGAGCTATGAATGGGTCAGTGCTGCTTACAGAATATTCTGGTGAAGTTGAT
ACACTGATATTATTATGGACTTTATTTTGGGTAAATGCACAGCATACTGTTAGCAAATCAAGGATAATCTCTTTTAAGTT
AGTTTTTGTTGATTTCTGAGGAAATGAAAAGATCTGATATGACAAGAAAGAGGTAGGCAAATATTTATAAACTCAAATT
ATGTTCTCTTGCTCGCTCTCTCTCTCTTTCTCTCTCTCTCTCTTAAAGAATAAAGGGCTTTAAAGTAATTCCTGTTATGAT
AGGGTATCTGGTGTAAGAACCCTATATACTTTCTCTTTGTCTTTCAGCGACACAGGGACAATACCTCCTGAAAGATGCC
TCTTTGGAGTAATGCTAAATATCGCTGCAGTTTTAGGTAAGTAATAGAATGAAGAGTCAAATTGCTGATTTCTTCTTTAA
ATACTGTATCACTACTTATTTTCTAGTTAAACTTGAGAATATGTGTTATTAAATATTGATTATAATATGTTCCTAAAAGA
AGAAAAGGAAAAAGAAAGAAAGAAAACTCTTGGTTATATTGCTGCCTTCCAAGGGGGCACAGTGGGGAGAAGCTCAA
GTAGAAATGCCATTTATAGAAATACACTTTGAAGAAATATTTTTATGGCTATAATAGACTTCTTATCTAAACCTAAGTTG
CAAGGTCAACCAAACATTCCTTGAAACCTTAGGTAGATTTCTTAAGCAATTAATATGATATCACAACTTGAAGCTAAAA
CTTACTACAACTAAATTCTTTCATTATAAATAGTTTAAAAGTTTAAGAGTAGAAATGGAATTGTGTTTTCATTTTTGGTT
AATAATCTGCATGATTATTATCATGCTGCAGAACTTACCATACTGTATTATGTTCAAGTTCCTGTCTTGTGTGTGAGCCT
GACTTTTGTTAGTTTAATAAAATATTT 
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