
GENOTYPING BY PCR PROTOCOL 
MUTANT MOUSE RESOURCE & RESEARCH CENTER: UC DAVIS 

mmrrc@ucdavis.edu  
530-754-MMRRC 

PCR protocol developed by MMRRC at University of California, Davis 

STRAIN NAME: B6;129S5-Epha6tm1Lex/Mmucd MMRRC: 032284-UCD 
 

Protocol:    

Reagent/Constituent Volume (μL) 

Water       11.275 

10x Buffer         2.5 

MgCl2       (stock concentration is 25mM)        1.7 

Betaine     (stock concentration is 5M)  Optional        6.5 

dNTPs      (stock concentration is 10mM)       0.5 

DMSO     Optional        0.325 

Primer 1.  (stock concentration is 20μM)   0.5 

Primer 2.  (stock concentration is 20μM)   0.5 

Taq Polymerase 5Units/μL       0.2 

DNA (example) extracted w/ “Qiagen DNeasy columns or other similar silica based kits” 1.0 

 TOTAL VOLUME OF REACTION: 25.000 μL 

Comments on protocol:  
   Protocol may work with other DNA extraction methods. 

 Use Touch-Down cycling protocol-first 10 cycles anneal at 65oC decreasing in temperature by 1.0oC; next 30 cycles 
anneal at 55oC. 

 Betaine and DMSO have been standardized due to high GC content.  Protocol may be tested without.  Also, may adjust 
MgCl2 to increase reaction or decrease non-specific amplifications. 

        

Strategy: 

Steps Temp (oC ) Time (m:ss) # of Cycles 

1.  Initiation/Melting                            HOT START?   94 5:00 1 

2.  Denaturation  94 0:15  

3.  Annealing                  steps 2-3-4 cycle in sequence 65 to 55 (↓1oC/cycle) 0:30 40x 

4.  Elongation          72 0:40  

5.  Amplification  72 5:00 1 

6.  Finish  15 ∞ n/a 
 

Primers: Electrophoresis Protocol: 

 
 
 

Name Nucleotide Sequence (5' - 3') Argarose: 1.5% V: 90  

1. DNA098-2 TGGAACTCAGAGTGTGGC Estimated Running:Time: 90 min. 

2. Neo3a GCAGCGCATCGCCTTCTATC Primer Combination Band (bp) Genotype 

   1 & 2 240 Mutant 
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Lexicon Genetics Incorporated – Genentech Project Materials 
 

 

 

 

 

Genentech ID: UNQ6114 Date of Submission:  11/4/05 

Lexicon Contract Name: DNA098 Mutation Type:   Standard Knock out  

LexVision Name: KNS440N1   Conditional  

Reference accessions:  NM_007938 Is this gene X-linked? No 

 

 

 

 

 
Required Materials:   pKOS clone DNA(s) pKOS-68     

     Target Vector DNA pKOS-68-TV     

   Targeted ES Cell DNA 1C2     

 Genomic Map 
 

 

 

 

 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ External 

Name of Probe: 34+35 31+32 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: SpeI BamHI 

Predicted Wild-type Band (kb): 9.8 kb 12.6 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 7.5 kb 10.5 kb 

Probe Size: 204 bp 171 bp 

 

 
 

 

 

 

 

 



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 

For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 

 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA098-F 5’ Primer Name: Neo3a 

3’ Primer Name: DNA098-R 3’ Primer Name: DNA098-2 

Predicted Wild-type Band (bp): 102 bp Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 251 bp 
 

 

5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 

 

 

 

Primer sequences:   

 

 

Southern probes 
DNA098-31  5’ – GCCTGTAGTACCTAAGTAAG 

DNA098-32 5’ – GAAACTCCACAACTAGGC 

DNA098-34 5’ – CTGCATCTTCTGACACTTTG 

DNA098-35 5’ – GTGAGATGAGACAGAAGTTG 

 

 

 

PCR Genotyping 
DNA098-2 5’ – TGGAACTCAGAGTGTGGC 

DNA098-F 5’ – GTCACGTCTCCAACCAAGGTAAGG 

DNA098-R 5’ – AGCTGACCCAGGGACAAAGTTACC 

Neo3a   5’ – GCAGCGCATCGCCTTCTATC 

 

 

 

 

 

 
Contact Information:     Additional Contact: 

Laura L. Kirkpatrick, Ph.D.    Kathleen Holt, Ph.D. 

Senior Scientific Group Leader, Molecular Genetics  Senior Director Molecular Genetics & Alliance Management 

Lexicon Genetics, Inc.     Lexicon Genetics, Inc. 

8800 Technology Forest Place    8800 Technology Forest Place 

The Woodlands, TX 77381-1160    The Woodlands, TX 77381-1160 

Phone: 281-863-3016     Phone: 281-863-3013 

Email:laurak@lexgen.com     Email:kholt@lexgen.com 



   

 

Genomic Sequence Deleted: 
ATGCAATTCCCCTCGCCTCCAGCCGCCAGGAGCTCCCCGGCGGCGCAGGCAGCATCGTCCCCGCAAGCAGCTGCTCCAGCACCTGGGCAGCCTGGACC

CTCGTGCCCTGCGCACCGGGCCTCGCGCGGGGGGCGCCCCGGGACTTCCCCTGCGGACCGGGTGGAGGAGGAAGAGGAGGAGGAGGAAGAAGAAGA

GAGCTTGGTTCAGGACCCCCACGCTACTAGGAACACCTGGCTGCGCTGCTGCCACTTCTTTTTAAGGAGGAGAAGAGAACCAACCAGAGCCATGGGGG
GCTGCGAAGTCCGGGAATTTCTTTTGCAATTTGGTTTCTTCTTGCCCCTGCTAACGGCTTGGACCGGCGACTGCAGTCACGTCTCCAACCAAGGTAAGG

GACAAACAGAAGGGTTGGAG 

 

 

 

Genomic Locus: (The deleted sequence represents nt 13475 – 13885  in the sequence below.  KOS68 used to generate the TV 

represents nt 6622 – 14740  in the sequence below.) 
GATCCCCAGGTGGTCCAGTCCTCAGATGGCCCTTCAGTCTCTGCTCCATTTTTTGTCCCTGTTCTTTCTTTGGACAGGAACATTTGTGGGTTAAAATCTTT
GAGATGGATACGTGGCCCCAACCTACCACCAGAAGCCATGCCCATCAACTGGAGATGGTCTCTACAGGTTCCATCTCTCCTTCTCTGCTAAAACCATTG

TCCTAGTAGCCTCGTTTCCCTGGTGCCTGGGACCCTCCAGTGGCTATCCCCAGTTCCTTATCCCCACCGGCTACATATTTTTATTAAATTTCCTGACCCTC

TCTCTACCTCTCTCCTGTTACCTCCAGTTCCTGACACTGCCCCCTTATTTTTTCCCCTCCTCTCCCTCCCTTTGCCCCTCCCTCCACCTCCCACGATCATCC
TGTTCTTCCCCTCAATGCAGGACTGAAGCATCCACACCCTGATCTTCCTTCCTCCTAATCTCCATATGGCCAATGGGTTGTATCATGGGCATTGTGAGGT

TTGGGGCTAATATCCACTTATCAGTGAATGCATACCATGCGTGTTCTTTTGTGTCTGGGTTGCTTCACTCAGGATGATATTTTCTAGCTCCTTTCACTTGC

CTGCAAATTTTATGAAGTCATTGTTTTTAATTTCTTCGTAGTACTCCATTGCATATATGTACCACATTTTCTGTATCCATTCTTCTGTTGAGGGACATCTG
GGTTGTTTTCAGCTTTTGGCTGTTATAAATAATGCTGCTATAAACATGGTGGATCATGGGTCCTTGCTACATGTTGTATCATCTTTTGGGTATATGCTCA

GTACTGGATATAAAATTAACTCTAACAAATCAGCAGCCATTCTCTAGTCAAAGGATAAATGGGCTGAGAAAAAAAATTAGGGAAACAACACCCTTCTC

GATAGTCACAAACAATATAAAATCTGTTTGTGTGACTCTAACCAAGCCAAGTGAAAGATCTGTATGACAAGAATTTCAAGTCCCTGAAGAAAGAAATT
GAAGAAGACCTCAGAAGATGGAAAGATCTCCCATGCTCATGGATAGGTATGATTAAGATAGTAAAAATGGCCATGTTACCAAGAGTAATCTACAGATA

ATTCAATGCAATCCCCCATCAAAATTCCAACTCAATTCTTCATAGAATTAGAAAGAGCAAGTACAAAATTCATTTGGAATAACAAAAAACCCAGGATA

GCAAAATCTATTCTGAACAATAAAAGGATTTCTGGGGGAACAACCATCTGTGACCTCAAGCTGTATTACAGAGCAATAGAGATAAAAATTGTATGATA
TTGGCACAGAGACAAACAGGTAGATCAATAGAATAGAAGATCCAGAAATGAACCTATATACCTATGGCCACTTGATCTTTGACAAAGGAGCTAAAACC

ATCCAGTGGAAAAATTACAGCATTTTCAACAAATGGTGCTGGTTCAACTGGTGGTCTGCATGTAAAAGAATAGGAATTGATAAAACCAGATATACTGA

ATCTAATGAAAGAGAAAGTTGGGAAGAGCCTCAAGCACATGGGCATAGGGGAAAATCCTCTGACCAGAATATAAGTGGTTTATGCCCTAAGAATAAC
TGCTATTTTAATGTCAAGGAAATATCATGATTCATTCAATATTTTCCACATCAATTCTGGTGTTTTACTGAATACATATTAAGGAGTCACCACCTAAAAT

AAGTTCCTATGTTTCTAAAAGCATTGCTGACTTTAAAAGGAGATGATGAGAAAATCATTCACAGAACTTTAACTTTCAGACAATCACATTGTGATAACT

TGAGACAGTCTCTTTTGCCAAATCTGGTGCTTTGTAATCTGTGCAATGGGTACACATTGGCTTTGCCTTTAGGGTTAATTCTGTGGTTTTCAACCTGTGG
GTTGTAACCCCTTTGAAAAAAAATCTCTATCTCTGGAAATATTTACATTCTATTTCTTAACAATAGAAAAATTAGTTATGAAGTAGCAACAAAAATAAT

GTTATGATTGGAGGTTACCAAAACATGATGTATTTAACTGTATTGAAGGATCACACAGTTAGAAAGTCTGAAAACCTGGGGAAATGCATGGATTCTCTT

CTAACTAGTGGTGAAGGAAGGATAGAGAACTGTAATTTAATCGTGCTGGAAAAAGACAAAAAGAACCACACAGCAATGTGAAGTTACTGTTGATGGT
CCCAGCTGAGGACCCAGCCAACATCAGCCGCCAAATATGCAATCGAAATGCCTTTATATAATTTGAGCCCCACAGACACTAAGTTTTCTGAGCTGAAG

CTTCTGTCCTTGGAGGAGAGACAAGCCCTGATCTCTTTTGTGACTTGTCTGACCTACAGAGTCCATGTGTGTAATGAAATGGTTGCTTTATGCCACTACA

TTACAGGCAATGTTAAAAGCCACATGAATAAGTAATGATAGATGAATTTTTCCAGAAAGTATTTGTAGTCAGCCAAATATCAAGTCACTGAGGAGACA
GTGAGACACTTAACTCTCTGTGTGATCTGGGCAGTTTACTCTGAAAGATACATATGTTTAAATGTATATTATTAATATTGGTATGTTCTAATATAGCTGA

TAATGAAATGATGTAAAAAGAGGTCTTAGTACTTATGTATATTTTACATATGCAAAAAAGATAACTATTTGTTCTAAAAGTCAAGCACTTTGGAAGAGG

TGGAAGTCAACCTTGTGGAGGAAGATTGTAGGATGGGGAGTTAGGTTGCCACAGGCTCCTGTGATTCCCTGGAGAAGAGTCCTCATCTTCCGTACACA
CATTAGATCTAAATTGGCTCCCACACACCATACCGGTGAGACAGCAAAAAGGAACGGAAGCCAGAAGTTCCCACAGATGAACATACTCTCCAGTCTCC

TTCTAGCCTTCTAAGTTATCTCATTGGACTGAGCTTTTTTTGGAGTGTGGTGTGGGTAGATACGATTGGCCAAGAACTTAGGGGTTTGGGATTGACTCAA

AACTGTAAATAAGCTTATGTGCTTGGTGATAAACTCAGGTCTGCACCCGGATGCTGGTCTCCAGAGGATTTCCAAGAATATGTCATGTGACTCTGTCAC
CTCTTACCCCCCCCCCCCCCGCTCCTTACCACAAAATACTAATCTAATTGAACAACTTAATTATGTGTCAGAAGGAAAATGTGGCACAGTAAGGAAATA

TTTAGAGCAGAATAAATTGAATTCAAGTTAGTGATTTTGCCTACAATATTTAGGTCAGGAATATAGTCACACTTGTTCTACTCTATTTGCAAATTAATGC

CATTTCTTCAGAGGGGAAAAATGCTGTCTTTTTTCCCCCATCAAATAATGGCAAAAAGTTAAAAAAAAAAATAATAGCACCAAGCATTCATTTCATCAT
GTTGCAATTCTGCACTAATGGTATTATGCTGATGGTGGCAATGTAGAACAATTCTTGATAATCTTGAGGGAGGGCCTCAAAATGCATAATAGCACTAAA

AAGCACCACCTTCTTGCCTGGTCACATTCAGAGATTATTTTAAAATTATATCATGAGAACATCTATTCACCAAAATTCAAAGTTATATGAACTCAACAA

CTTAGGAAAATATTGAAATCAATGTAGTCTTGGACACATATTTATATTAAATACCATGAATATACATATTTGAGTGAGGTAGCTGAAAATATTTTAAAC
AAACTAATGATATCATAATAGCACAATAGAGATGTTTATCTCTGCTTTCATTTATATTATTATTTTATATATTTATATAGTATTTTATTTACATTATCCAT

ATTTTATCTTTATTTTTATAGAGATAGGTTATTTTTTTCCAATTCCTTATTAAATTCTTTGGTATTCTTTAGTATTCTTATGCCATTCTCATACTTTCAAAA

GTGAAAGAATAATTTTAAGACAGGTGTATGATGGTTCATGTCTGGTCTGTCATGTATATAATTCCTGGATCAGGATGTTTATAAGTTACAAGCCAGAAC
AGGGTCCATAGACGGTTCTTGATGGAGGAATGGAGAAGCCTTAAAGAGGAAGAGATGGCCTAAATTGTGACAACAACAAAAGTCATGCCACTCAAAT

GTCTTTAGCTATGTGATAAGAACTTCATTTTCATAAGAGACTGACACACCTACAAGTCCTTAATTGTTGGCTTTCAAATCTTTCTTGTTTATGTAGACTC

ATGCATCTATGGTTAGCATTTCAATGAAATTATTTTGTTCTGTCTGGCTGAAGGTCTGAGGAAATTTTCCACTACAAATTTGAATTTGTGTATCTTACTA
CTGATACTGTTATAATTACACTGGGTGCAGAATACTTAATACTTGCTTAGTTAATAAACAGTTGACAACATCAAATCTAGCCTTCAAAATAATAATATT

TTAATAAAACCATTTGTTATTATATATATGTACATACATACATACATACATACACATACCAGACAGCCTATACATTTTAATCACACAAGATACATGTGT

AAAGTTCACAACTATTTTTTTCAATTTTATGAAAATATAATCAATATTCTAAACTTTCATTAATCACCAACATCATGATACCTTTATTTAAGAATAAAAT
CTAATAGATGTCTTTTACATATAGGTTTTTGTTTGAGTGATCTGTGCTGATCTTATGGAAACAATGAATACCAAGGTTCTAGAATTCTGACTTGAAAGAG

ACAAATGTATTTCAACAATGAAAGATACCACAAAAAAAGACAGATAAAAAATGTATTACATAGTCTGAGTGTATATTAAATTTATGACTTGAATAGGC

TTTTAAAATGTGAATTGTAGCCTTTATAATAAGGTTCTGGGTTTACTTATAGCACTAAAAATATAGCATGGACCAGTAGGTAGATTATTAGACAGTCCT
ATCCTCACTGCAATAACCATACATAAGAAATGTATTGATCTCTCACTTTTGTTGCATACCAGATTGATTCAATATTATGTCCATACAGAACAACTGTAGA

AAGCTCCTTCTCTTGATTATCCCCTAGCTTCCTTAAAAAAAAGTAGATGGGGTACTCTTCAAAATATAGATATCAAGTAAAGAAATGACTCACCCTGCC
TTAGTACCTGCAGCTTATTGAAAAAGACAGCCTTTGATCACCTCCCACACCAGTGACCAAGCTTCATTTTGTGCCTGTCCAGGACAGGCAACCATACCT

GTTATAAGATCATGATTCCAATGGTTATCCTGTGCCCAGAAGAAAGAACTCCAATCCATCCAAATGGGCATGCACATGGCCCTTGTTAAACTCAGTGGG

CCACAAAACAAAACAAAAAAATAAGGCAGGACTATGAGGAAAGGGTATACAGGAATGATGAGGAAAGATTGACAGGGGTAAAGAGGGCAGAAGGA
GGGAGAGAAGATGTGAGAGCAACAGACTGAATTATGTAAATGTGTGAACCTATCACAGAATACATTTCGTTAATAAAAAAAATTAAACTCATGCTTTG

CTTGCCATTACACTAGAACTCACGAGTTTTTAGAAACACTATTTCTGAGATGGGTAAAATGAGGCTACAGACAGGGATGTAGATAACTTAGCATGTGC

AATACTTTCCCAGCAGTGTGAGATGCACACCAAGTACTTAGTCCGTGCAAGTTCTGTGTGAGCAAGCACTGCTTTGTTTACCATTTATCCTGGGACTTGA
AAGGAGACTGCAGATGGAGCAGAGAACAGAACAGATGAGTAAGGATGAGTTCAGACTTCAGAAGACGGCTTCTACTTAAAAGAAATCCTTCACGGAA

AAAAAGGAATAATGTCGTGGAAGTCACCAATGTGCCAAGGATGGGCCAGTTCAAATAAGGACAAGGCCATTTGGGAATTTAAACTGGGAAGGTGATT

CACTGAAATCATTCTGCAATGGGAATTTAATTAAACCAGATTTACTAAGATTTTAATAAATCAGTAAATGGGCAGATACATGTAAATTATGTATTTCAG



   

AATTTTTATAGTGTGGTGAATATTGTGGGACTGAGGAGACAGAGCAATGACAAGCAAAGCTGGAAGCCAGAATGTCTAGGCTATGGTGACTAGTTCTC

ATCTAGTACCTGGGAAACTGGGCAACTTGTAAAGTAGTATTAACTATTTTCTAACTTTATATCTAAGGACAAATTAAGGCTTTCGCATGCCACCAAGTG

GAATGCTTTGGGGTGATGTAAGTGACAGGTGGGAAACAGATCCTGACTTGCATATGCAGTTTTTTATTTAAAAAAATATGGCCAGGACAAAATATGAT

TTTCTTTTATTTGTTTAAGCAAAAATCACAGGGATGAAAGACAAAACAAACTAAGAGCAAAGTGTAACATAAAATAACAGATACACCTCTTTGAAATC

TCTCAGGGGATGTGTATTTGGGGACATTTACTATGGTTTCTGCATCTTCTGACACTTTGGTTAATGGACCCTTGGCAGTACAATTGGAATACTGTGCAGG
GCATGGGGTATGATGACTTCTGGGTTATTTCAAAACTATGACATTCAAAAGAAGGCACATTAAGTAAATAATGTGTATATAATTGAATTAATTTTCTAA

GATATTAAAGCTCTATTTGAGAGATCAACTTCTGTCTCATCTCACTAATCTAATAAAATATCAAAAAAGGACATGATATTTGGCGAGCTTTTTACTTTTA

TTGAAAATATATAATTTTTCAATGTAAGCTAATAAGTTTTCCCACCCCCGCTCCTCTCAGTTGTTCCCCTCTGGCCTCCCATCTGGATCCACACCGTTTCT
GTTTATCCTCAGAAAATAAACAGACATCTAAGGAAATATAATAAAATACAGTACTATAAGATAAATACAACCCAAATCTGAATATGACAAAACAACCA

AACAAGAAGAGTCAAAGAAAAGAATCACAAGAAGTGAATATAGAGGAAGAGGCAACACATCAGTGAAAACATATGGTGTCTCAGTTTCTTGTCTGGT

TACTCTGACAATGTTATGCAATTAGAGGAAGCATATATACATACTTCATTCAGAAATTTTGCTTTTCTATTAATAAAAGAGAAGTATATGTATTCATAG
ATGATATTAACACAATACATTTGTGCTCTTCAATGAAATCAGGAACTCTAAAATAGTTATCTACTTTGCTTTTCAAATCAATATTCTCTCTTGCATTGGT

ACCAAAAGTCACAGAAAATATACAAAAATTGCTGAGATTGAGTTTCTAAATCTGATACAGGAATGCCGATTAATCCAACACAGATCAAAAATTTTAAC

CTGGTAGTGAAGGGCTCATACCTTCCTCATCACTGTAACTATTTACTTTACTGAGTTCACACACTCTTGGTGTAGTGAGGTTCATCCTCTGATGTGGGCC
CATTTGCCTACATCAAATATTGACTTAAAGGCTACACAACTGTGGACTTATTCAAATAGATCCCACTAAGTAGCATATACAATGCTATCCACAAAATAA

TTTGCATAAATCATGTAGAGGATTTTAAGTGATAAGATGTAAATTTATTCCATCTTATAGGTAACAAGTCATTTAGTTTATCTCCCAAGCACCAGAATG

ACCAGCTGTGTCAAAACCACTTTGTTTTCACCGAATAAAAGTAAATATCATTAACTAGCATTTTCTAAATGTCAAACAGGCAACCGCTGATTGAAAAAA
AAAAATAACTTGAAATAATATTGAAAAGCTTTGTGTGCTGCCCCAGAAATAACAAAGCAATCTAGATTTTACAAGGACAGATACATAAGCATAAGTTT

ATTAGCAATATTATCATTTCAATAGTAGTTATGAAGTATACTTTTTAGGTATTTAGAGATCGGCAATGCAAATCATATTTGTTCTAATTAATCCAAGTCC

ATAATGCATTAGACAAAGAAGAGTGAACTCGAGATATATCTCAGAAGCAGGAGCTTGTCCCAAATTTCTTCTATGAAAATATTTCAGAATTTTTGTCAC

CAGGGTTCTGTTTGGTACTTCTGAGCCTCTACATGTTTTCTTGTACTTTAACTTTGAAAAATTGAAAAAGAAGTTTTAGTCACAGCGTTCTACTCTGAAT

GAGCTATAGCATCCCAGTGACATTTTATTGTGCCTAGTATATGCACTTTATGTGAGGACTTCCATATTATTCTAACCATAATGTGTTTGTTTCACAGAAT

TTAACTATAGATTTCCAACTATAATTATAAAAAAAGTTTTGTAGAACTACTACATCACTAATATGAAAAACACATTTATTTTACTGTTGCCTAACTCTGC
ATTCATGAGATTTTCCCAAGAACATTAGAAATTTTCAAAAGCATCTCCACAACAAAGTTTCTGATTAATGATGTGCTTACTTGATTATTTGAGACAGACT

CTGTAACACAGGCTAGACCGTAACCCCAGATTATGCTTTAAATACACACTTATACTCCTCTGCCTAGTAAATAATGGAATCACAAGGGTGACCCACCAT

ACTCAGATTTTATTTGTGCTTAAAGGCAATTATATGCTTACCTTTTAAAAAATGACATACTTATGGATTTTTTAGAATAATCCAAATTTCTACCTCCATCT
CTACTAGAAAAAGAATATTTGAATAACAATTTTTCTAAGACTACTCAAAACTTCTACTACCAACAATTTTGCCAATAGAACATTATAAATTACTACATA

AACATACCACATATTTTTACATCTTTTTACTCAGAGTTATTGTAAAAATTGTCTTTAATCACCCTAAGTACAAAAACTCATAAAGAGATCCAATCCTATT
TCAGGGTTCAATTCCATAGCATGTAATGAAGTTTACAGTGTTTGAAGTTAGGTTTTGATATCCTTTGTGGTTAAATACAAAATTTTCCAAGTTAACAAAG

CAAGAAATCACAAATCTTAAATTTATTTATATTAGTACACATTCATTATCAAATAGTATGCTACATTGATTTAATATTAATTTATTTAATATCATGTCTTG

AAATATATAAAAAGCAGGAAAGCTATTTGGACTTGATCTTTAGTGTGTTGTCTTTATATAGTATAAAAATTAGAGAAATTCTTTGCTCACAGAGAATAT
ACACATAGTTTCTAAGCTAGAAACCTCAAGTAGCTGTACTTGTATTTGTAGATTTTTTTACATTAGTTGTTCAATTTTTCTTATACTTTTAGCATGCTAGA

CCATATACAAGCCAATCTTTCCTTAGTTAATATATTAAATTTGATGGCCTGAATATATTACTGTCCACAGCAGGTCACTGACTTTGGTACCAGTAAAAA

GTATCATTCAGTTGTGTATATCCATAGTGAAAACTTAATCCCTTAAAACCAGATATTTCGTGACATCTTTAAGGATCAGAACTCTTTATTTTTGCTTCTTC
TTTCTTGACCTTAGAGAATGCAAATTACTGGTGTAAATTGATTAATTTACTTTTCTCCCAGAATAACATACTTGAGACTTTCTCCAGCCTTGAAACATGC

TGTGGATTAAACAGCATAATCCTTCTTGTTTTCCCTCGAGGAATTAATTGCAGGTTAAATCTCCACTCTTTTCATCATTTTACAAAGCAAATAGCAATAG

GCATTGTGAAGGCTGTTATTTCTACACTAAGTGAATCGTTGGGCTGGAATTTTTTGTCATATATCTTTCACTTAATAAAAATTTAATCATTTCTTACCTGA
AACCCGATCCCATATATCTTGAAGAACAATGTTCTGAAGGAATACAAAAGAATTCTGAACAATATAGCTCTGAAAAATGGGACATGAATGCTTTTATG

AATATGGGTATGATTCAAATAGACAAGTGCAGATAAATCTACATGAATATTGCATCTGGTTCTTTGAGCGGCTTATAATTTTGAAACTGTCACATGTCA

GCAAATATAAAACACTGCCAAAATATCAAAACAGAAGTGGATCTCCACTTCCTGCAATTTCATCTAGTTCATATAGGATACTCATGACTGTTTTTCCTA
GTGATGATTTCTTTTTATTTTATTGAAAAATAGATTTTTTTCTCACATAAATATATCATGATTTTTGGACTCCTCACCACCTCCCTTCCCATTTGGGCCTA

CACCATTTCTGTCTCTTGTTAGAGAGCAAACAGGCTTTTAAGTGCTAATAAAATATAACATAATACAAAAAAGTCATCATATCAAAGTTGGATAAAGCA

GCAGAAGGAAAAGAGCCCTAGGACATGACACAGGAAGCAAGACCCTCAGGAATTTCAACAAAACACTGAACTAGAAGCCACACTCTATTCACAGAGG
CTCCATGCATGCTGCATGGGGTCTCACTGAGTTCCTATGCGTTCTGCTCATATTGGTTGAGAGGGCCTTATTATCTCTGTGCCCTCTTTCCCCTCTGGCTC

TTATACTCTGCCTCTTCCTCCACCAGGTTCATTGACCTCTAAGAGGAGGAGTTTGATGTAGATGTCCCACCTAGTTTAGGGCTGAGTACTCCAAGGCAG

GTTTATGAAGCACATTATTTTTATTCATACAAAATAGTTTACCATTAACTCTCCCCCGAGAGGAGAAAAGTCGGCATATGGAAAAAAAAAAACTTTAGA
ATGTATACATGTATGTATACTTGGTAAGGAACCTTTAGAATGTATATATGTATATATTCTTGGTAAGGAACCTTTAGAATGTAATACATGTATGTATACT

TGGTGAGGATAGAAATGGACAAATTGATTTATTTAAAAAATGTTACTACCAAGTTGGAATTAATAGACAGACTCCAAGTCATGGCTCACTCTTCTATTA

AAAGAATGTCCTTAAGACTGTCTATGATCAATGGTCATGACAAAAACTACCATGTCTTTATCTCTGAAAAAAAAAAAACAGTAAGAGACAGTATCAGA
GTATTTCTAAACATATGACAGGTGCTTAATCCTGAAGTTTTTTTTCTTAAAAAGCTAAAATTAATAAGACAGTCATCATCTGCATACACAATACATATTC

TGTGACGCTCTACCATGGCGTATTTAAACAAATAATTCAGACAAGGCAAACAGCTGATACAGGAGAAGTTCAGTTCCCTCAAATGTCAGAGTTATGTT

GAAACTTCTGTTTCATACATTGCATTTTGCTGTGCAATTGAGCTTGAGACTTGGGAAGTGACACACACCTTTGTTTTTCTTCTTTTCCTTTCTTCGTTTTCT
TTTCATTAGAATCACTCCCATTTAATATGATTTTTAGAAAAGCTTCTTACAGTTCAATTGTTTATAACCAACTCTTTCAAATTTACCATTCAAATAAAAC

ACGAAAGCTTGAGTTTAGATGTTCATTTATAAATGTGATACTGATATTATGTTCATTTTTCCACTGAGCAAATGTACAAAAGAATTATGATTTATCATCA

GTCCACCAACATATTCGTTATACACTCTGAAATCATTAGATAGGCAGAATGCCAGGTGCTGCACTCATGTAGAGTTTTACCTTACACCTGAGTGAGTAA
ACTAAATTGAATTTACAAGCACCTATGTCATTAGTTAGTATCAGTAACACTGGAAATATGAGTAGTGAAATCAGATTACCCTACTGTAAACACGAGTAT

AGGAACTCCATCTTTGTAGGTGTGATTTGCACGCATTTAAATTGGCATGGACATCTTTGAAAACAAGCTGTGTATGAATTCATAATGAGCGTGAGAGTA

GCCACCAATCAGAAAGTGTCATTACCCTGTGGTTCCCACTTGCACGTTTCATTACTCTTTTGGATTCTGAGCTTTCCTTGCTCCTCTCTCTTTCCTTCTGAT
TGACTGTAAGGCATGGACTGAAATCCTTAAACTAGGATCCGAGCCACAAACAGCACTGAGCAGCGCGGAAATCCGAGGAAACCCTGCTTTCATTTCCA

GCATTCCTGGTAAAACGTTGACCCTAGACCTACAACATTTAAGGTTCCTGTCACAACTATTCCCGACCTGAACCCTCCACCCACCTGAAAATTATCCTCT

GAAATTCGCTTCACTTTTCTCCAGCGTCATCAAAAACCCTTCCTAGTGCTATTGAAGAAAGAAAAAGAAAAAGAAAAAAAAGCCTTACTCAGGCTTGA
TAATCTGCTCCTCTTCAATAAAGAAAACGATAATAATGTTAACAAATACACTACAGAAAATCCAACGCCAGTGATAAGCGCCTTAACAAACATTGTAA

GTTTAACCTGAAAGCATCCTTCAGCTTTTTCCGCAGGTTTAGCCTGCTCTTCCACCTGCGAGCAGTGGAGGAATTTTTGTTGTCTACTAACCCCCTCTAG

CGCCGAATTGGCTGCACCCGAGCCACAGCTGCTGTCAGACGGGAGATCGCTCGGCTCCACCGAGCTCAGCAGAGCTCTAGGGCCCTGCCCTCCACGCA
CCCCTCTCGGCCGGCAGCAGGGCGACAGCTTGGAGACTGCAGGTGGCAACACCACTTCCCATCAGCTAGTCCCGTGCCTCGGCCCAGGGCGGGGTCCC

ACCAAGTAAGTAGCCAGTGAACCGGCTTAGGAGAGCCCGGACCTGGGAGACAGGGTATTGAGAAGGGGCATCCGGAGCAAGGAGAGCGCACCGGCC

CCCGCGGGCTGCCTTGGACTTGACCACGCACTGCTCAGACCTTGGGCTGCTCCCAGCTTCTAGCCCGACGCCACCGCGGAAAGGCAGACTTATCCAGG
CCCCTGGAAGCCCCGCACCAAAGCTGCTATGAAGATGCTAATGACCTCCATGGCGAAGTCACCACCTTATGCGGAATGCTAAGACTTGGGGAAGCCAA

GGCGCCAGGCACCAGTAGACTTCCAGCGCTCAGTGACTCCTCTCTGTAGCCTCTTCTCTCCCTATGCTTTCCAAGGACTCAGAACGGGAGAGGTGGCCA

CAAACCTCGGTGGCCAAGTTTGGGAGGCTAGCACTCAGACACGTCAGGGCTGACCACTACCTTCGCCAAGCTGTGCCCCGGGGCCAGGAGCGCTGACC
TGCAACCCTCACCCTTTCTGGTAGCAGAAATGTCTCCAAGGGAAAGGTGGTGTCCAGAGCTGAGAGCACATCGTTACATGGGGGAGGGGGGACGCAA

GTGCTTGGGGGACTAAGGTAGCTTCCGTGATACCCAATAAACAGCTGCTACGGCCGAGGGGGGCGGCGCAGATGCCGCCGAGTCGGTGGTCACGAGG

CGACACTCAGCCCAGGCTACTCAGTCAAGAGGCTGAGTGCTCAGTCCGCCCCTCCCAGGGACCACTTGAGATCCCGCTGAGCCTCAGTCGCTGGGTTTC

CCAGACACCAGACACATGAAAGTTCTGGATGCCCAGACTACCCTTACTATCTGCTGTGCCTCCTCTGCTCTGGGGTCTGTAAGTGCCCACTTGGATGCA



   

GAGAGCACTTGGGTCCCCAGAACTGCACCTTCACTACCCGTCCAAACGTCCCTACCCATCCCCAGTACCGGCCTAGAGCCACCCTCCCCCGTCCACCAT

CCCCTCCCCCAAACTAGAGCCTGAGCTCGCTCTTGCGCGCGCGCTCTCCTGGGCCCAAGTGAATAGTCCTCGCTCGAGCGGGACACGGTGGTGGATGC

AATTCCCCTCGCCTCCAGCCGCCAGGAGCTCCCCGGCGGCGCAGGCAGCATCGTCCCCGCAAGCAGCTGCTCCAGCACCTGGGCAGCCTGGACCCTCG

TGCCCTGCGCACCGGGCCTCGCGCGGGGGGCGCCCCGGGACTTCCCCTGCGGACCGGGTGGAGGAGGAAGAGGAGGAGGAGGAAGAAGAAGAGAGC

TTGGTTCAGGACCCCCACGCTACTAGGAACACCTGGCTGCGCTGCTGCCACTTCTTTTTAAGGAGGAGAAGAGAACCAACCAGAGCCATGGGGGGCTG
CGAAGTCCGGGAATTTCTTTTGCAATTTGGTTTCTTCTTGCCCCTGCTAACGGCTTGGACCGGCGACTGCAGTCACGTCTCCAACCAAGGTAAGGGACA

AACAGAAGGGTTGGAGGAGGGTGCCCCGAGTACACTTGTCCACTACTGCAGGTAACTTTGTCCCTGGGTCAGCTCCTCTGGACTTGCCACACTCTGAGT

TCCAGGGAGCCCTGATTAGACCACCCGGGTCCAGCGGGCCCCTGGGGCTTTGATCTCTTCAGTCTCTTGAATTCTTTCTGAAGCTCAGACATCCTCAGC
ACTTGGGTTCCTTCCTGGCAGTTGCCTGATTGCTCCCACTTGCGCAGTCTCCACTGGAGGTCAAGCTTCATGGCACAGACCTAACTGCTTCATGGAGATC

TTTCACTAAATGGCAACGTGTGGATTCTCTTCCACAGCAGATTACAAAAAAAAGGTCATGACTTTTTTCTATACACCTGTAACCAATGATCAGCCTGTTT

TCCTCCAGTAACTATGGGTCGACCTTACCCTATCTTAGTTTCTGAACTCTACCATTTACTTCGTGAAAATATCCATAGAACAGATGCTCACGGATCGCTG
TTAGTGCTTCTCTCTTCTGAAAGAACTGGGCAAACAAGTGTTAAATCTGAAATTCCAAGTTATGAATAATCGATTCATAAAGTCTAGTTGCTGTCCAATT

TTTAGAGGACTTTATCAGTGGATAGTGGAAAGAGGAAGGCAAACATTGTGTGAGGGAAAAAAATGATGAGAAGCATGTAAAATATTTGAATATTTTCT

TTACTTCCACTCAGTCTTCCATGAGATGTATCTATTTTGATCCCTGCTATGCATGTTTAAAGATATAGAAAACATTACCTGCATGTTCTTGATTGATTTTA
CACTAGGTATCAAACAGCCATAAAAGTTTTCCAGCAGGTACCTGGCTGGATGCTCTCACTGATACGGTAGGATCACCAATATGTCACCTGTTAGCAAAG

ACTCTCTACACAGACTTCAAATGTAATACAGTGTTGATCAGTTACGTTTTCCATTTATTATGGAAGATCTATGTGTAATGTTCTAGAGAACATTAGCTGA

AAGTACAAATAGAGGTCAGATTATAGTGTGCTTTGTGTGTGATAGGTAGGAGGTTGAGGGAAGACAAGCCAAACATCGAAGGCTTACTTTTGTTATAC
TCGCGTATGGCCATATTATTTTATCTAGAAAGGAAATAGTTATCCAGATGTTCCTGTTTATAAGCAATACTATTGATGTGTTTTACTTATTACTTTTTATC

TGACAAAATGCAATCACAATTTTTTTTTTGGTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACGTTATCCCTGTGAGTTTGACATGTC

ACATAAGTGACAGTTATAATTCCACTCTCTTCAGACTGCATCCCTCATTTGGATTATTGGTATTAATTACCCAGAAGTAGTTTAGTTGACTCCTGTGAAA

ATACAAAGAGTTTAAAAAAAATAACCTGAAATTATTTACTTGCCCTTTCATTTGAAAGGAAACAATTTTTAAGAGTGAGGACATCAGATATATTTTAAT

ACTAGAACTGTCAACTACCGGAATTAAACATGTGTGTACTATGAGATTCAAGTTTACTACAAAGTTTGAAGTGATTCCAGCCTAGGATTTCCTTGATAG

TTAATGCCTGTAGTACCTAAGTAAGTCAGCATCAATCCTAGGCCCTGGCTGGATGCAGACAAATAAAACACATATGAACATCCCCCAAATAAAGCACC
ATTCTACTGAAGCATGCCGTGCCGAACGATCACATTACAGATATTTATATCAAATGCAAAAGCCTAGTTGTGGAGTTTCCTAACCTCTTAGAGTAATTT

TTTTATTTCCTTCTTTGTCTTAGTGAAATTTAATGATTTTTAAACCTAAAGTAAATAGGAAACATCTGAAACATAGTGCTTGTTTCAACTAGCTTAACTTA

ATGGTTGGGAGTATTTCTCAGCTATCCCATCAACTAAAACTGGCTATTAGGTATCACCAGATAAAACTGTTAACTTGAATTTGTAGTAATGCATTAAAA
TACAAGTATAAATTTACTAGTACTCAAAAATAAAGTTGGATAAAATTGGGATTGTTCTCTAATGCGAAGTTACAAAATATGATCATATTTTTTTATCAG

GAATAAATGGTTATTTGTAATATTATAGTGATTAGAGATTTTGCCTGGCAAACTTAAGAGAACACTCAAATATTAAAATAATCATACAAATGAGTGATA
AATTATTAGCCTTCTATATACTGCTCTTCTGAGTACTTTAGAGTAAGTTTGTTAACCTATAATTTCATAAAGAGACAGCAAATTGAACATTAATGCTTGT

CTATTTAAATGTAGAATGTTGCAGAATTATATGAACAGCACAAAATGATAGACGTAAAATTTACATTTAGTGGTAATAGATATAAACATAAATGTCAG

ATATGTGATTAATACTTAGTTTTCAGCAAATACTTTTCACATTGCTCATAATTTTATTAAGATTTTAGTTTTGAAGCCTATTTTATATAGAGCAAGTTTTC
ATTTTTCTATAACCTTCATTCGTGATTAAGGACATTCACGAAATGAAATGTCATTGCTCTGTGTCTATTTTTACCAAATGATTATATATAAAATCCTTCAT

GGATGAATAGATTGGATTCACCCTCTGACCTCCTACCCCATCTTCCATACTAAGTCAGAGTCAATGATGCTGAAGAGAACTGAACTACCTCCCTCTTCA

GATCAACCTAAGGGAAACCTCCCTACAGAGAAGGCTTCCTGCCTTTAAACTGACTGTAGAGCTCTGTGCTGTAAAGACAAAATAAATCAGATTGAATC
TTTCTTTCTATTACCCATTGCTCTTTGAATCAATATGAAAGTAATGTTTCTTCCCATATCACATCGTCTGATTAAGCAGAAACATGATTTGTATTGGACTG

TCTTTCATATGCCACTATTTTCTCTTGTATTTAAAAATCACAGTATTTTCGAGGTATCAGCAATTTTTATTTAAAACTTGCATTTTAATCTCTGAGTGTAT

ATATATATATATATATATATATATATATATATATATATACTTGTATCTATTTACTAGTGAATATAAAACCAAGCTTGCTTCCTCTGTAAGTTAAGCAAGT
ATAATCAATTATAGTGGCTACTGGCCATCAGGGGTCTATTTATTCAAAGATTACTCTCCTTTGTAGTCTGAATGAGTTGATACATCTCTTGGGGTGCTCA

TGTTTATAAAAATAATCAATTGCATGCAAAATGATTCATTCAGTCAACTTGTTTGGCTACATGAAAGAGTGAATTTATTTTATTATCCCCGATGTGTGAT

ATGACTAGTTTCCAGACAATCCTGGACAAACACAAGTACCAGGTAGCCATGGCACACGTTGATTTTGTTAATTTATTAATTGGTATGAGATGATGGTAA
GAAATCTGAATTTGTATGTAAATATACGTAAACATGTTAAAGCAGAAATATCTGGGTGAAAATCAAGGCCTAAAATTAGTTGCCCTGCAGTATCATTTA

TAAATTGTTAAAACAGATGAAATTAGTTACTGTAAAAGTTAGTTGAATTAGGGCGGTTAGATAATTTACAAACAATATGAAAGATCCTTCAATACAATC

AAAATTATTTTCATAGACAAACTATGGATAAGTACAGAGATGTCTGTGATAATTGTCACAAGCCCTCTTGGACTATATAACTACATACATACAACCTAG
AGTTTGATTTTGTTATAAATAGGAAGTCCAATCTGTTGAGTTATTAGGAATAACAACCAATGTAGAAAGATAAAGTGTTTCGTTTTTACTGACTCCAGA

GTGACTCTGATTCTGTACATCGTTTGCTCTGGGTTACAAATAAACTCTATCAGAAAACTTCTTACTGCACAAAAAAGGTAACTACTGTATTAAAGTTAT

GTCCTCTAAACTGGAAGTAACTTAAGCAGTATTACAAACTGACATAGTGTATTGACTGTTTTATGCTAATTTTATGAAGGGGAAATATTATTTTAAATAT
GTTAAATAAGATGATGTATGAGATTTTTGAGTCCAAAAGATCACACAACAAATTGTGTATTTTTCTACAAAATCATTCTCTGTTGCACAATCTTTCGTAG

CTGTCTACAAATTTGTTTTCTTTTCTACAGCCTCAAACAGCCACCCCTCCCTCCTGGTCTCACACAAGTATTTTCACTACATGTGTCCATTTGTTGCAAAT

AATAAAAGATTCTACTTAAAATTCAACATTACAACATTTAATAAAAGATTCTTCTTAAAATTAAACATTGCAACATTCATAGAAGTCTCCTTCCTTTGGG
TTATCACTTCTTGGCAGTCTAAAGATTGTAGGCATCAATATGCATACTTAAATAATGAAAATAATGTTATTCATGTACTTAAATAATAATATAAAATTG

ATTACATATCTACAAAAATCAAATAGACTTAGTATATATATACATACATACACACATATATATATATCATTATTTTTTAAAAAGTCAAAAATGTGTCCCT

GTTATCACTGCTATATCTTAAGCATTGTTTTTAGAATGTAAAATTTAGTGGTTGAAGAGATGGCTCAGGAATGGATAGTGTCTGCCTAAGGGTGAGAGT
AATTGTAATTTCATATTCACAGTGGTTATGCTTCTGGCCACCTGGGCCATGTATACTTACATACATGTACACATTCATACACATAACACATAGTAAAATA

TAATAAACTAAATAAAAGATTAAAACTTTAAATAAAAGAGTAAATTGCTATATATAAAACAAGAAAACAATAAAACAAAACCTAAAAAATATTTTTTA

GATGATGATGAAAAATTAGAGGTGAGCGGGCATAGTCTATTTGTTCCCCACAACCTAGGAAAATAATAATTAAAGAACTCAGAACAGGGTGGATCTCT
AGGTGGGTCAGTCCCTGGATGGCCCTACTTTCAGTCTCTGGTCCATTCTTTTTGTCCCTGTTCATCCTTTGGATAGGAACATTTCTGGGTTAAAAGTTTTG

AGATGGGTGGGTGGCCCCATCCCTCAACAGGGGGGCTGGGCCTACCTACCAGAAGTGGTCTCTACAGGATTTATCTCCTTTTCTCTGAGCGAGAGGGCA

GATGTGGGATGGGGGGCTTTTGCAGGGGTAACCCGTAAGTGGGATATCATATGAGATGTAAACGAATGGAAAGATTAGGTAAAAAATTTTAGAATNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNCCCCCCCCCCCCCCCGGTCTGTCCTCTAACTGTTTCTCATCCCATTCCTCCTCCCCCTTCTCTTCCAATGGATCTCCCCATTCCCTGGGGCCTCACG

TTTCTCAAAGGTTAGACCTAGATATACAAGGTCTTCTCTCATTGAGGACAGATCAGGCAGCCCTTTGCTGTATATGTGTCAGAGACGTAGAGAAGTATA

TTCTACATATATTAAAAACTGAGTCCACTGTAACTGGAAAGTACTGAGTGAAGAAAGGACTCGTGAAAGTGTAGTTTGAAAGACAGTTACCAGACTTA
ATGGATGAAAAAAAATGAGACACAGTAAGAAACGAGGCTCTAATGTTGTCTCAGGTAAAATAGATGATAAAGGACCTATAGTCTACCTCAAGAGCAA

AGAGATGTCTGGAGGTTTGCAAGAGCCCAAGTAGAAATCTAGCTATTCAAGAGAATGGGCTGTGGTAGCCGGGCCTAGAACGGTAGTAGTGGAGACC

GACAGCGTACAGGCTTTGAAGAATTAGTTAATGGGAAAACATTATTATTATTCCTACAGAGAAATAAATATGCATATTCAGTAAGCCTATTATATTTTT
TGTGTATCTGCATTACGTGTTGTATTATCTCCCATTCAGTGGTCTTGCTATGTGATTAGGCATAATCAATGGGTTAAGAGGAATTGGGCAAAACAAAAA

TATTTAACAAAAATATTTATTAGTTTGTTTTAAGTTCAAATTGACTAATATAAAAGTGTAATCATACGAGACTTAGCAGTATGCCTCCATGGCCTCTGCA

TCATCTTTGGCTTCCAGGTTCCTACCTTGTTTATGTTCCTGCCCTAATTTCATTCCATGATGAACTGTGCTACGGGAGTGTAAAAGAAAGAACTCCCCAA
AAGGAACAATTGTAAAAATACACATTGCTATAGATATGTGTACATTGATAGAGTTGGAAATGAGGCCCCTATACAAGTCTTCTGTGCCACTCATTTAAA

AGTATTATGTAATCTTAGTACCACTTGCTGTTTCAAAAAATGTGTACGTGGTGCGGACTCATATGCTGCATCATCAAATGCAATGAGCTTTTTATTTTCT

TTCACCATAGCTTTCTGACTGTAGTTGTTTTCTTGTTTGTTTGCCTATTTGGTTTTGGTTTTGTTTCTGTGGTTTTGTTTGTTTGTTTGTTTTGTTTTTCATCA

GGGAAGAGATGACTCAAGTAGGTCTTCTACACAGGACATCATAGTGTTACAAAGCCCAAGTATCAGGGAATGAAAAGCAACAACGGAGTTGTTTGTA



   

AATGTATCATAATGCACCTATGTGTTTTAATGATGCTGTTTGTTTAAATTACAATTCCAACTAATTCCATCCATAAAAGAGATGAGTTGTTTTCAGATAT

TTCTGAGTCCCCTCTCAGCATTGTATGTCGATGAAGCACAATAAACATTAAGAACACTTCTAAATCTAGACAATGGAAATTGAAGTTAGGCAATGTGTG

GGAATGGGGGCTATAGAAGACCATTCGATAAATTTTCAAAATTTAAAATATCCCTTGGCTATTATCTACCTTCTACTGTGAGTTGTCTTTTCAAAAAGAC

ATTTTTGAAAAAAAATCATTTAAAAAATCATGATTGTTTAATCTCCCATAAAATTTAAGAACCACCCAAAAGAACAGAGTGTCATAAAAATGCCTAACT

TAAACAACGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNTCACATATAGTAAACCTTTATATAATGTTCAATGAACAATCTGGCTTCTTATACAATATACAATTTTAGTTTTGAAATATATA

TTCAAAAATTATCATATTTATTCTTCTTCAACATATTTTTAAAAGGCCTTGCTACATGCTAGGCAGTAGATGTCTCATTTAATATGTAAAATGCCTGCCC

CCAAATCTGGCAGGAAAAAATTGTTTTTTTTTTTTCCATATTAGAATCATTAATCAGGAAAGAAGTTTAATGTCGTGTTTGTAATATGAATTATATAGCA
TCTGACATATAGACACATATAGACACACACTGGTTTATGTTCAAATCTCATAATAAATAATCAATATTGTGTACCATTTTTTAGAAAACCGAATCTATTT

TTCTTGTGTAATTTATGTTCAAGTTAAGTGACAAAACCATCCAACAAACTCAGCATTTAAAGTATCAGGGAGCCTACGAGGTGCTGACACCAGAGTGAC

CACCACCAAGCAGACTTCCCTGAAATCCTATTACAAGGGTTGCAATAGTCCCTTAGTTCTTATTTAACTTAAAAAGATTTGATGGTGTTCATATAATATC
TTTTATAGTAGAGGAGATTGTGTGATAAATGAGAGTAATCAAATGCTATCTGTCGTTTGTAAGCTTTATTTCTAAATTCCTTTTTAACATTTTTCTATTCT

TAATTTTATAGATATATAAAGGACACAAAATCAATTTAAAAACTTACAGTGTTTGTGCAAATAAAAGATAAATATAACACCAAGATATAACTTTCTATA

GACTGGCATTGAAATGAGATTTTTGTTGAAGGGATATTAAACCGACTTACTCTAGTGTGTTCAAAATAAAAGGATATTTATTTAAAATTGTAATTCATC
TGGAAAATATAAATTTCCCCTTTCAAATAGCATTAGATATGTTTTGTTGTTGTTTGGTTTTGGGTACGTTGTTTCATTTTGAAGTTTTGAGCATTGGAGAA

AAAATTAGGATGAAAATTCATGCTTTCCACCCATGTGCTGGGTTGAAATATATGAAAAATACAGTCTGCTCCTTTGTGAGTACATAGCTGAGATCTTCA

GCTGCAGGACAATTTGCTGACCTGCAATTGGTGAACATACTTGCAAATAGTTGTTCTTCCTTATATTTCATTAAAATATGCCAGGTGTTAGTAATGTCAC
ATGTTATGATCCTTGGAAAGATGAGATAATATGAACTTTGAAAATCAGTCTTAGGGATATAAAAAGACTTAATCTGTTGTTCTGCTCTTGAATTTTCTCA

TGAATGTGATTAAAGTACTTCATTTAAATAAGCATAATTAACTTAATATATCCATCTGCTGATAGCAATATGTCAACTCTGTTCTCTAGAATAATGGTGC

TACACTAGCAAACATGATTTTTGTGACACAGGAACAAATAGATACATATTATACTGCAGTCATTAGAGTATATATCTAGAACAAGATCATTTCCAACTT

AAATTTATAAAAATGTACGCGCCAGTGAATATTTTTAACATCTTATGCAATTAATAAAGTCCATTGTAATCTAGAAAATAAGAAGCCTTGTATTAGAAT

TAAGAACATTCCAAATAATAACTGTATGAGAATAAGTAAAATATATACAAGAATAAATTAAATATATACTTCCAGGTTAAATCATGTTGAATTATATTT

GATGAAACTGAGTTTTTTTCTCTTAATGTTACTATAATACTTAAGTATAATGAAAAACTATGAAATTAGATATATAATTAGAGATTTTAAGTATAAAAA
TTGTCTAAGGATTGATATCTTGTATTACTAAAGCTGTTTTATAGACATAATAAAACTGCAAAAAAAATCCTTCAGTAAAAATATCAAATAAAATAGAGA

TTTGAACAATGGCACTATATTTTTAGTTTTTAGTTTGATTTGTTTGTTTGGATATAGCTCTCTTTGTAGCACAGGATGACCTAGAACTTATTTTGTAGCTC

AGGCACACCTTAGACTTGTGGCCTTTCACTAAATTAGCCTCTCAATACCGAAGTTATAGTAATGTATGACCCGGTGTGGCACATGGGACTGTCCATTTC
TTTGAAATTAAAGTGCACTTATATAGTGGCTCCCTTGTGCAACACAAGTTAAAATAATCAGTCACCACTGTGTATCAGGACTTAAAGCTGAGCAAATTG

AGAGATCTGATTGCTCAAAATCAAATCTGATTATAGCACATTCTATGAAAACATGCCTTATGCAGCACAGTCTATTTGTTCTTCAGTAAAATAAAGTTT
CTGCTATGTGTGGAGATGTTAGAACACCAGCACACTAAAGGAGGTTCACTATTACCCTAACTACTTTATATGCTTCATTTAATGAAGGAAGAGTTGTAA

AGAGACCTTCATTTTTATTTAACAAACCCAAACATTTAGCGCTTCACACTACCAATATACCAAATTACCTACCATGATTTAAAAACAAGTAAAGTTTAG

AATGCTTCACTTTTATTGTGATTTTTTACGACTGTACTAGAACTACAAGCACTGAAGGGATAGTAACTTATTGTCTTACTCTATTGCTCTGTAATAACTTC
ATTTTATAGATTCGACAAAATGTGGTTCATTCTGGTTATTAAAAATAACACTTTGCTAGTTTGTTTAGTAAAAAAAATACAAATGTAAGAACATTTTTAG

CATTCACTAGTTAATGGCAAGTAATCTATTTACGGAGAAAACTTTTTCTGGAATTTTCAAGGATCTCTTCAGCTCAAAAGATGAACTTAAATTTAAGAA

TTTGAGCTAGTATCTTATAGGCTTATTAAAAGCTAAGTCATACTGTTTCTTTAAAATTGCCATCAAGATATATAGTAACTATATATATATATATATATAT
ATATATATATATTTCTATGTGACTTCTGAAATAATTAATAATTGAAATGATTAGCAACGTACAAATATGCACTTAGATACAAATACTACATTTCTTACAT

TTTGAGAAGCACAGGCATATCTTGGAAGATTGCTGTTTCAAAATTAAACACATATTCAAATTAAAAATGCTTGATCATGATGCTGAGTCCAAGAAAGA

GCTATAAAATTTACAGCAGAGCCCCCAACTTCAGAGAGGTTAAGATTCACCTAATCCCCAGTAGAGAGAAAGCTCAGTGCATAAGGGAACTTTTTGCT
CTTTCAGAGTTTTGATTCCCAGCACTCACTATTGGTACAAACACCTCCTTCTCTAGTTTCAGGGGATCCAGCATCCTCTCCTGTCCTTTGCAGGCACCAG

GAATGCATATGGTACATGTATACACATGAGAAAAAGCACACATACACAGAAAATCAAATTAACCTAAATATTTACCCAATAAAACTATGCAAGCATCA

ATTTACAAAACTAATCATTTATTTAATGACGTTGAAGTATTCTGGACTCTTTAGAAAAAATATAAAGGGCTCTTCTCAAAGATCCTTAAGTTAATATAC
AAAAGCAATGAAAATAAGGAGTCATTTTTATTAGATATTTTATCTATTTACATTTCACATGTAACCCTCTTTCCAAATTTCCTCTCCGGAAACTCTGTAT

CCCATTCCACTCTTCCTGCTTCTATGAGGTTGCTAACCTACCCACCCACTCCTGCCCCCTCGCCCTAGCATTCTCCTACACTGGGGCATCGAGCTTTCAC

ATGACCAAGGGCCTCTCCTCCCATTGATGACCTACGAGGCCATCCTCTGGTGCGTATGGGGCTAGAGCCACGGGTCCCTCCATGTGTACTCTTTGTTTG
GTGTCTTAGTCCCTGGAATCTCTGGGGGCTCTGGTTGGTTGGTATTGTTGTTGTTCTTATGGGGCTGCAAACCCCTTCAGCTCCTTCAGTCCTTTCTCTAA

CTCCTCCGATGGGGACCCCATGCTCAGTCCAATGGTTGGCTGTGAGCATCTACCTCTGTATTTTTCAATTCCTGGCAGAGTCTCTCAGGATACAGCTATA

TCAGGCTCCTGTCAGCAAACACTTATTTGCATCTACAATAGTGTCTGGATTTGGTGACTGTATATAGGATGGATACCCTGGTGGGGCAGTCTTTAGATG
GTCTTTCCTTCAGTCTCTGCTCCACACTTTGTCTCCATATATCCTCCCATGAGTATTTTGTTGTCCCTTCTAAGAAGGATGGAAGCATCCACACTTTGGTC

TGTCTTCTTCTTGATCTGCACGTGGTCTGTGAGTTGTATCTTGGGTATTCTGAGCTTTTGGGCTAATATCCACTTATCAGTGAATGCATACCACATGTGTT

CTTTTGTGACTGGGTTTCCTCTCTCAGGAGGATACTTTCTAGGAGCCATTTAATATTTTGGGAATGACTGTACATTGGGTATGAACTTGTGACTATGAGA
ATAAAATCAGCCCTCACCCTAAGCATATTGCCATAAAATCAAAGAGGTGTCTCTGGCATCCGTGCCCTATAGATACAGCAGAGGCCATAAGATGTGAT

ATAATATACTTTCACTAATAAATTACTCTTGTGAAGCATAGGATGTGGCAGTGACACATTGGTCAGAGCATGTCAACTTCAATACCCGAATTAAGATAA

TGAAGCTGGAACTTTCATGAGGATCACAATTTTAAAGTAATTTTGAAGTATCTTGTCAGTATTTAAAGATTAAACCTTAGCATACATTTAAAGTAGAGC
CATTACCATGTAAATTGTACTATGGCTTAGGCTGAGTGTGGAGCTGATTACTGCATGGTATGATTTGGGTTTTCATTAAACTTTTAAATCTGACTTTCCG

TCGCTTTTATATTTAATTCTAGGTCTGACTGTAGAATACAAAACACATTTTTTAAATCTTAGCAAATGACACGTATAGCTGGCTGTTGATTACTTATCTTT

CCTTACAGGACTGCAAAATTAGGAATATCTGAATGGTTTTCCATGATATAAAATATATTAATAAAATGTCACTTTAGTGCTGGTGCGATGCCTGCATGG
ATAAGTGCTTTCTGAGCAAGTGGGAACACTTTACGTGTGAGGTCCCCAGAATCCATGTCTAGTCTATGTCTGTGGTGCATCTGTTACTCCAGAGCTAGG

AACCAGAGAGGAGAAGACCATGAGTCTTGCTGTCAGAGAGCTCCAAGCTGCTTGGGGTCTCTTGGGGTAAAAAGAAAAAAAAAAAAAAAGAAGGAA

GGGAAGAAAGCAACGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAAGGGCAGTGTATGACTCGCAA
CACCTGGGCATTATTGCTCAATCCTAGGCATGACTATCCACTCCTAAGCATGGCTGCTCCCTCCTGGGGATGGCTGCTCACTTTCAGACATTGCTGTTTA

CAACTAGACCTGGGCATCATGGTTCACATTTGTACCTGGGAGCTTATACCTGGACATGGGATGTTATATCTGTGTATGATGCTCCACACCTGGGTGTGG

TGGCTCACATATGAGTTTCTTATATTGATATTTAACATTGCTATGGTATTCAGAAAATTACAAAATCTACTGTTTTCCACAGTAGATTCAGCAGCATGGG
TTCCTTGCCTGGACTTATACTACTGTTATAGAGGTCATCATCCTCTGTAACTGTATAAGGAGGCTTTGTTACCACATGTTTAAGAATCCAACCATATACA

GAGACAAAGTTGGGAGCTGAGAAGAAAGGATGGACCATCTAGAGACTGCCATACTCGGG 

 

 

 

Selection Cassette: 
GGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCCCCCCCCCCCCCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACT

GGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGC

CCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCT
TCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGA

TACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGC

TGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAG



   

GCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTG

GGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCA

ACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCG

ATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTC

CCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACT
CGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAG

AAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCG

TTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATG
TGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTAT

CGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGG

TGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTG
AACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCT

GCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGT

GGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGA
ATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGAT

CAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATG

AAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCAC
GCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAG

TCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTG

GTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGAC

CAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATG

TCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAAC

GCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCAT
CCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGAT

TGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACC

CTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTG
ATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGT

TGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAG
GGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCG

AAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAA

CTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTG
GAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTC

TGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGA

GCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATT
ATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAA

ATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAAT

GTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTG
TCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCG

ACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCA

CAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAAT
GAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTG

GCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCA

TACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATG
ATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGC

GATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCG

TTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCC
TTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCT

CGAGGGCGCGCC 

 

 

 

Targeted Locus: 
GATCCCCAGGTGGTCCAGTCCTCAGATGGCCCTTCAGTCTCTGCTCCATTTTTTGTCCCTGTTCTTTCTTTGGACAGGAACATTTGTGGGTTAAAATCTTT

GAGATGGATACGTGGCCCCAACCTACCACCAGAAGCCATGCCCATCAACTGGAGATGGTCTCTACAGGTTCCATCTCTCCTTCTCTGCTAAAACCATTG

TCCTAGTAGCCTCGTTTCCCTGGTGCCTGGGACCCTCCAGTGGCTATCCCCAGTTCCTTATCCCCACCGGCTACATATTTTTATTAAATTTCCTGACCCTC
TCTCTACCTCTCTCCTGTTACCTCCAGTTCCTGACACTGCCCCCTTATTTTTTCCCCTCCTCTCCCTCCCTTTGCCCCTCCCTCCACCTCCCACGATCATCC

TGTTCTTCCCCTCAATGCAGGACTGAAGCATCCACACCCTGATCTTCCTTCCTCCTAATCTCCATATGGCCAATGGGTTGTATCATGGGCATTGTGAGGT

TTGGGGCTAATATCCACTTATCAGTGAATGCATACCATGCGTGTTCTTTTGTGTCTGGGTTGCTTCACTCAGGATGATATTTTCTAGCTCCTTTCACTTGC
CTGCAAATTTTATGAAGTCATTGTTTTTAATTTCTTCGTAGTACTCCATTGCATATATGTACCACATTTTCTGTATCCATTCTTCTGTTGAGGGACATCTG

GGTTGTTTTCAGCTTTTGGCTGTTATAAATAATGCTGCTATAAACATGGTGGATCATGGGTCCTTGCTACATGTTGTATCATCTTTTGGGTATATGCTCA

GTACTGGATATAAAATTAACTCTAACAAATCAGCAGCCATTCTCTAGTCAAAGGATAAATGGGCTGAGAAAAAAAATTAGGGAAACAACACCCTTCTC
GATAGTCACAAACAATATAAAATCTGTTTGTGTGACTCTAACCAAGCCAAGTGAAAGATCTGTATGACAAGAATTTCAAGTCCCTGAAGAAAGAAATT

GAAGAAGACCTCAGAAGATGGAAAGATCTCCCATGCTCATGGATAGGTATGATTAAGATAGTAAAAATGGCCATGTTACCAAGAGTAATCTACAGATA

ATTCAATGCAATCCCCCATCAAAATTCCAACTCAATTCTTCATAGAATTAGAAAGAGCAAGTACAAAATTCATTTGGAATAACAAAAAACCCAGGATA
GCAAAATCTATTCTGAACAATAAAAGGATTTCTGGGGGAACAACCATCTGTGACCTCAAGCTGTATTACAGAGCAATAGAGATAAAAATTGTATGATA

TTGGCACAGAGACAAACAGGTAGATCAATAGAATAGAAGATCCAGAAATGAACCTATATACCTATGGCCACTTGATCTTTGACAAAGGAGCTAAAACC

ATCCAGTGGAAAAATTACAGCATTTTCAACAAATGGTGCTGGTTCAACTGGTGGTCTGCATGTAAAAGAATAGGAATTGATAAAACCAGATATACTGA
ATCTAATGAAAGAGAAAGTTGGGAAGAGCCTCAAGCACATGGGCATAGGGGAAAATCCTCTGACCAGAATATAAGTGGTTTATGCCCTAAGAATAAC

TGCTATTTTAATGTCAAGGAAATATCATGATTCATTCAATATTTTCCACATCAATTCTGGTGTTTTACTGAATACATATTAAGGAGTCACCACCTAAAAT

AAGTTCCTATGTTTCTAAAAGCATTGCTGACTTTAAAAGGAGATGATGAGAAAATCATTCACAGAACTTTAACTTTCAGACAATCACATTGTGATAACT
TGAGACAGTCTCTTTTGCCAAATCTGGTGCTTTGTAATCTGTGCAATGGGTACACATTGGCTTTGCCTTTAGGGTTAATTCTGTGGTTTTCAACCTGTGG

GTTGTAACCCCTTTGAAAAAAAATCTCTATCTCTGGAAATATTTACATTCTATTTCTTAACAATAGAAAAATTAGTTATGAAGTAGCAACAAAAATAAT

GTTATGATTGGAGGTTACCAAAACATGATGTATTTAACTGTATTGAAGGATCACACAGTTAGAAAGTCTGAAAACCTGGGGAAATGCATGGATTCTCTT



   

CTAACTAGTGGTGAAGGAAGGATAGAGAACTGTAATTTAATCGTGCTGGAAAAAGACAAAAAGAACCACACAGCAATGTGAAGTTACTGTTGATGGT

CCCAGCTGAGGACCCAGCCAACATCAGCCGCCAAATATGCAATCGAAATGCCTTTATATAATTTGAGCCCCACAGACACTAAGTTTTCTGAGCTGAAG

CTTCTGTCCTTGGAGGAGAGACAAGCCCTGATCTCTTTTGTGACTTGTCTGACCTACAGAGTCCATGTGTGTAATGAAATGGTTGCTTTATGCCACTACA

TTACAGGCAATGTTAAAAGCCACATGAATAAGTAATGATAGATGAATTTTTCCAGAAAGTATTTGTAGTCAGCCAAATATCAAGTCACTGAGGAGACA

GTGAGACACTTAACTCTCTGTGTGATCTGGGCAGTTTACTCTGAAAGATACATATGTTTAAATGTATATTATTAATATTGGTATGTTCTAATATAGCTGA
TAATGAAATGATGTAAAAAGAGGTCTTAGTACTTATGTATATTTTACATATGCAAAAAAGATAACTATTTGTTCTAAAAGTCAAGCACTTTGGAAGAGG

TGGAAGTCAACCTTGTGGAGGAAGATTGTAGGATGGGGAGTTAGGTTGCCACAGGCTCCTGTGATTCCCTGGAGAAGAGTCCTCATCTTCCGTACACA

CATTAGATCTAAATTGGCTCCCACACACCATACCGGTGAGACAGCAAAAAGGAACGGAAGCCAGAAGTTCCCACAGATGAACATACTCTCCAGTCTCC
TTCTAGCCTTCTAAGTTATCTCATTGGACTGAGCTTTTTTTGGAGTGTGGTGTGGGTAGATACGATTGGCCAAGAACTTAGGGGTTTGGGATTGACTCAA

AACTGTAAATAAGCTTATGTGCTTGGTGATAAACTCAGGTCTGCACCCGGATGCTGGTCTCCAGAGGATTTCCAAGAATATGTCATGTGACTCTGTCAC

CTCTTACCCCCCCCCCCCCCGCTCCTTACCACAAAATACTAATCTAATTGAACAACTTAATTATGTGTCAGAAGGAAAATGTGGCACAGTAAGGAAATA
TTTAGAGCAGAATAAATTGAATTCAAGTTAGTGATTTTGCCTACAATATTTAGGTCAGGAATATAGTCACACTTGTTCTACTCTATTTGCAAATTAATGC

CATTTCTTCAGAGGGGAAAAATGCTGTCTTTTTTCCCCCATCAAATAATGGCAAAAAGTTAAAAAAAAAAATAATAGCACCAAGCATTCATTTCATCAT

GTTGCAATTCTGCACTAATGGTATTATGCTGATGGTGGCAATGTAGAACAATTCTTGATAATCTTGAGGGAGGGCCTCAAAATGCATAATAGCACTAAA
AAGCACCACCTTCTTGCCTGGTCACATTCAGAGATTATTTTAAAATTATATCATGAGAACATCTATTCACCAAAATTCAAAGTTATATGAACTCAACAA

CTTAGGAAAATATTGAAATCAATGTAGTCTTGGACACATATTTATATTAAATACCATGAATATACATATTTGAGTGAGGTAGCTGAAAATATTTTAAAC

AAACTAATGATATCATAATAGCACAATAGAGATGTTTATCTCTGCTTTCATTTATATTATTATTTTATATATTTATATAGTATTTTATTTACATTATCCAT
ATTTTATCTTTATTTTTATAGAGATAGGTTATTTTTTTCCAATTCCTTATTAAATTCTTTGGTATTCTTTAGTATTCTTATGCCATTCTCATACTTTCAAAA

GTGAAAGAATAATTTTAAGACAGGTGTATGATGGTTCATGTCTGGTCTGTCATGTATATAATTCCTGGATCAGGATGTTTATAAGTTACAAGCCAGAAC

AGGGTCCATAGACGGTTCTTGATGGAGGAATGGAGAAGCCTTAAAGAGGAAGAGATGGCCTAAATTGTGACAACAACAAAAGTCATGCCACTCAAAT

GTCTTTAGCTATGTGATAAGAACTTCATTTTCATAAGAGACTGACACACCTACAAGTCCTTAATTGTTGGCTTTCAAATCTTTCTTGTTTATGTAGACTC

ATGCATCTATGGTTAGCATTTCAATGAAATTATTTTGTTCTGTCTGGCTGAAGGTCTGAGGAAATTTTCCACTACAAATTTGAATTTGTGTATCTTACTA

CTGATACTGTTATAATTACACTGGGTGCAGAATACTTAATACTTGCTTAGTTAATAAACAGTTGACAACATCAAATCTAGCCTTCAAAATAATAATATT
TTAATAAAACCATTTGTTATTATATATATGTACATACATACATACATACATACACATACCAGACAGCCTATACATTTTAATCACACAAGATACATGTGT

AAAGTTCACAACTATTTTTTTCAATTTTATGAAAATATAATCAATATTCTAAACTTTCATTAATCACCAACATCATGATACCTTTATTTAAGAATAAAAT

CTAATAGATGTCTTTTACATATAGGTTTTTGTTTGAGTGATCTGTGCTGATCTTATGGAAACAATGAATACCAAGGTTCTAGAATTCTGACTTGAAAGAG
ACAAATGTATTTCAACAATGAAAGATACCACAAAAAAAGACAGATAAAAAATGTATTACATAGTCTGAGTGTATATTAAATTTATGACTTGAATAGGC

TTTTAAAATGTGAATTGTAGCCTTTATAATAAGGTTCTGGGTTTACTTATAGCACTAAAAATATAGCATGGACCAGTAGGTAGATTATTAGACAGTCCT
ATCCTCACTGCAATAACCATACATAAGAAATGTATTGATCTCTCACTTTTGTTGCATACCAGATTGATTCAATATTATGTCCATACAGAACAACTGTAGA

AAGCTCCTTCTCTTGATTATCCCCTAGCTTCCTTAAAAAAAAGTAGATGGGGTACTCTTCAAAATATAGATATCAAGTAAAGAAATGACTCACCCTGCC

TTAGTACCTGCAGCTTATTGAAAAAGACAGCCTTTGATCACCTCCCACACCAGTGACCAAGCTTCATTTTGTGCCTGTCCAGGACAGGCAACCATACCT
GTTATAAGATCATGATTCCAATGGTTATCCTGTGCCCAGAAGAAAGAACTCCAATCCATCCAAATGGGCATGCACATGGCCCTTGTTAAACTCAGTGGG

CCACAAAACAAAACAAAAAAATAAGGCAGGACTATGAGGAAAGGGTATACAGGAATGATGAGGAAAGATTGACAGGGGTAAAGAGGGCAGAAGGA

GGGAGAGAAGATGTGAGAGCAACAGACTGAATTATGTAAATGTGTGAACCTATCACAGAATACATTTCGTTAATAAAAAAAATTAAACTCATGCTTTG
CTTGCCATTACACTAGAACTCACGAGTTTTTAGAAACACTATTTCTGAGATGGGTAAAATGAGGCTACAGACAGGGATGTAGATAACTTAGCATGTGC

AATACTTTCCCAGCAGTGTGAGATGCACACCAAGTACTTAGTCCGTGCAAGTTCTGTGTGAGCAAGCACTGCTTTGTTTACCATTTATCCTGGGACTTGA

AAGGAGACTGCAGATGGAGCAGAGAACAGAACAGATGAGTAAGGATGAGTTCAGACTTCAGAAGACGGCTTCTACTTAAAAGAAATCCTTCACGGAA
AAAAAGGAATAATGTCGTGGAAGTCACCAATGTGCCAAGGATGGGCCAGTTCAAATAAGGACAAGGCCATTTGGGAATTTAAACTGGGAAGGTGATT

CACTGAAATCATTCTGCAATGGGAATTTAATTAAACCAGATTTACTAAGATTTTAATAAATCAGTAAATGGGCAGATACATGTAAATTATGTATTTCAG

AATTTTTATAGTGTGGTGAATATTGTGGGACTGAGGAGACAGAGCAATGACAAGCAAAGCTGGAAGCCAGAATGTCTAGGCTATGGTGACTAGTTCTC
ATCTAGTACCTGGGAAACTGGGCAACTTGTAAAGTAGTATTAACTATTTTCTAACTTTATATCTAAGGACAAATTAAGGCTTTCGCATGCCACCAAGTG

GAATGCTTTGGGGTGATGTAAGTGACAGGTGGGAAACAGATCCTGACTTGCATATGCAGTTTTTTATTTAAAAAAATATGGCCAGGACAAAATATGAT

TTTCTTTTATTTGTTTAAGCAAAAATCACAGGGATGAAAGACAAAACAAACTAAGAGCAAAGTGTAACATAAAATAACAGATACACCTCTTTGAAATC
TCTCAGGGGATGTGTATTTGGGGACATTTACTATGGTTTCTGCATCTTCTGACACTTTGGTTAATGGACCCTTGGCAGTACAATTGGAATACTGTGCAGG

GCATGGGGTATGATGACTTCTGGGTTATTTCAAAACTATGACATTCAAAAGAAGGCACATTAAGTAAATAATGTGTATATAATTGAATTAATTTTCTAA

GATATTAAAGCTCTATTTGAGAGATCAACTTCTGTCTCATCTCACTAATCTAATAAAATATCAAAAAAGGACATGATATTTGGCGAGCTTTTTACTTTTA
TTGAAAATATATAATTTTTCAATGTAAGCTAATAAGTTTTCCCACCCCCGCTCCTCTCAGTTGTTCCCCTCTGGCCTCCCATCTGGATCCACACCGTTTCT

GTTTATCCTCAGAAAATAAACAGACATCTAAGGAAATATAATAAAATACAGTACTATAAGATAAATACAACCCAAATCTGAATATGACAAAACAACCA

AACAAGAAGAGTCAAAGAAAAGAATCACAAGAAGTGAATATAGAGGAAGAGGCAACACATCAGTGAAAACATATGGTGTCTCAGTTTCTTGTCTGGT
TACTCTGACAATGTTATGCAATTAGAGGAAGCATATATACATACTTCATTCAGAAATTTTGCTTTTCTATTAATAAAAGAGAAGTATATGTATTCATAG

ATGATATTAACACAATACATTTGTGCTCTTCAATGAAATCAGGAACTCTAAAATAGTTATCTACTTTGCTTTTCAAATCAATATTCTCTCTTGCATTGGT

ACCAAAAGTCACAGAAAATATACAAAAATTGCTGAGATTGAGTTTCTAAATCTGATACAGGAATGCCGATTAATCCAACACAGATCAAAAATTTTAAC
CTGGTAGTGAAGGGCTCATACCTTCCTCATCACTGTAACTATTTACTTTACTGAGTTCACACACTCTTGGTGTAGTGAGGTTCATCCTCTGATGTGGGCC

CATTTGCCTACATCAAATATTGACTTAAAGGCTACACAACTGTGGACTTATTCAAATAGATCCCACTAAGTAGCATATACAATGCTATCCACAAAATAA

TTTGCATAAATCATGTAGAGGATTTTAAGTGATAAGATGTAAATTTATTCCATCTTATAGGTAACAAGTCATTTAGTTTATCTCCCAAGCACCAGAATG
ACCAGCTGTGTCAAAACCACTTTGTTTTCACCGAATAAAAGTAAATATCATTAACTAGCATTTTCTAAATGTCAAACAGGCAACCGCTGATTGAAAAAA

AAAAATAACTTGAAATAATATTGAAAAGCTTTGTGTGCTGCCCCAGAAATAACAAAGCAATCTAGATTTTACAAGGACAGATACATAAGCATAAGTTT

ATTAGCAATATTATCATTTCAATAGTAGTTATGAAGTATACTTTTTAGGTATTTAGAGATCGGCAATGCAAATCATATTTGTTCTAATTAATCCAAGTCC
ATAATGCATTAGACAAAGAAGAGTGAACTCGAGATATATCTCAGAAGCAGGAGCTTGTCCCAAATTTCTTCTATGAAAATATTTCAGAATTTTTGTCAC

CAGGGTTCTGTTTGGTACTTCTGAGCCTCTACATGTTTTCTTGTACTTTAACTTTGAAAAATTGAAAAAGAAGTTTTAGTCACAGCGTTCTACTCTGAAT

GAGCTATAGCATCCCAGTGACATTTTATTGTGCCTAGTATATGCACTTTATGTGAGGACTTCCATATTATTCTAACCATAATGTGTTTGTTTCACAGAAT
TTAACTATAGATTTCCAACTATAATTATAAAAAAAGTTTTGTAGAACTACTACATCACTAATATGAAAAACACATTTATTTTACTGTTGCCTAACTCTGC

ATTCATGAGATTTTCCCAAGAACATTAGAAATTTTCAAAAGCATCTCCACAACAAAGTTTCTGATTAATGATGTGCTTACTTGATTATTTGAGACAGACT

CTGTAACACAGGCTAGACCGTAACCCCAGATTATGCTTTAAATACACACTTATACTCCTCTGCCTAGTAAATAATGGAATCACAAGGGTGACCCACCAT
ACTCAGATTTTATTTGTGCTTAAAGGCAATTATATGCTTACCTTTTAAAAAATGACATACTTATGGATTTTTTAGAATAATCCAAATTTCTACCTCCATCT

CTACTAGAAAAAGAATATTTGAATAACAATTTTTCTAAGACTACTCAAAACTTCTACTACCAACAATTTTGCCAATAGAACATTATAAATTACTACATA

AACATACCACATATTTTTACATCTTTTTACTCAGAGTTATTGTAAAAATTGTCTTTAATCACCCTAAGTACAAAAACTCATAAAGAGATCCAATCCTATT
TCAGGGTTCAATTCCATAGCATGTAATGAAGTTTACAGTGTTTGAAGTTAGGTTTTGATATCCTTTGTGGTTAAATACAAAATTTTCCAAGTTAACAAAG

CAAGAAATCACAAATCTTAAATTTATTTATATTAGTACACATTCATTATCAAATAGTATGCTACATTGATTTAATATTAATTTATTTAATATCATGTCTTG

AAATATATAAAAAGCAGGAAAGCTATTTGGACTTGATCTTTAGTGTGTTGTCTTTATATAGTATAAAAATTAGAGAAATTCTTTGCTCACAGAGAATAT
ACACATAGTTTCTAAGCTAGAAACCTCAAGTAGCTGTACTTGTATTTGTAGATTTTTTTACATTAGTTGTTCAATTTTTCTTATACTTTTAGCATGCTAGA

CCATATACAAGCCAATCTTTCCTTAGTTAATATATTAAATTTGATGGCCTGAATATATTACTGTCCACAGCAGGTCACTGACTTTGGTACCAGTAAAAA

GTATCATTCAGTTGTGTATATCCATAGTGAAAACTTAATCCCTTAAAACCAGATATTTCGTGACATCTTTAAGGATCAGAACTCTTTATTTTTGCTTCTTC

TTTCTTGACCTTAGAGAATGCAAATTACTGGTGTAAATTGATTAATTTACTTTTCTCCCAGAATAACATACTTGAGACTTTCTCCAGCCTTGAAACATGC



   

TGTGGATTAAACAGCATAATCCTTCTTGTTTTCCCTCGAGGAATTAATTGCAGGTTAAATCTCCACTCTTTTCATCATTTTACAAAGCAAATAGCAATAG

GCATTGTGAAGGCTGTTATTTCTACACTAAGTGAATCGTTGGGCTGGAATTTTTTGTCATATATCTTTCACTTAATAAAAATTTAATCATTTCTTACCTGA

AACCCGATCCCATATATCTTGAAGAACAATGTTCTGAAGGAATACAAAAGAATTCTGAACAATATAGCTCTGAAAAATGGGACATGAATGCTTTTATG

AATATGGGTATGATTCAAATAGACAAGTGCAGATAAATCTACATGAATATTGCATCTGGTTCTTTGAGCGGCTTATAATTTTGAAACTGTCACATGTCA

GCAAATATAAAACACTGCCAAAATATCAAAACAGAAGTGGATCTCCACTTCCTGCAATTTCATCTAGTTCATATAGGATACTCATGACTGTTTTTCCTA
GTGATGATTTCTTTTTATTTTATTGAAAAATAGATTTTTTTCTCACATAAATATATCATGATTTTTGGACTCCTCACCACCTCCCTTCCCATTTGGGCCTA

CACCATTTCTGTCTCTTGTTAGAGAGCAAACAGGCTTTTAAGTGCTAATAAAATATAACATAATACAAAAAAGTCATCATATCAAAGTTGGATAAAGCA

GCAGAAGGAAAAGAGCCCTAGGACATGACACAGGAAGCAAGACCCTCAGGAATTTCAACAAAACACTGAACTAGAAGCCACACTCTATTCACAGAGG
CTCCATGCATGCTGCATGGGGTCTCACTGAGTTCCTATGCGTTCTGCTCATATTGGTTGAGAGGGCCTTATTATCTCTGTGCCCTCTTTCCCCTCTGGCTC

TTATACTCTGCCTCTTCCTCCACCAGGTTCATTGACCTCTAAGAGGAGGAGTTTGATGTAGATGTCCCACCTAGTTTAGGGCTGAGTACTCCAAGGCAG

GTTTATGAAGCACATTATTTTTATTCATACAAAATAGTTTACCATTAACTCTCCCCCGAGAGGAGAAAAGTCGGCATATGGAAAAAAAAAAACTTTAGA
ATGTATACATGTATGTATACTTGGTAAGGAACCTTTAGAATGTATATATGTATATATTCTTGGTAAGGAACCTTTAGAATGTAATACATGTATGTATACT

TGGTGAGGATAGAAATGGACAAATTGATTTATTTAAAAAATGTTACTACCAAGTTGGAATTAATAGACAGACTCCAAGTCATGGCTCACTCTTCTATTA

AAAGAATGTCCTTAAGACTGTCTATGATCAATGGTCATGACAAAAACTACCATGTCTTTATCTCTGAAAAAAAAAAAACAGTAAGAGACAGTATCAGA
GTATTTCTAAACATATGACAGGTGCTTAATCCTGAAGTTTTTTTTCTTAAAAAGCTAAAATTAATAAGACAGTCATCATCTGCATACACAATACATATTC

TGTGACGCTCTACCATGGCGTATTTAAACAAATAATTCAGACAAGGCAAACAGCTGATACAGGAGAAGTTCAGTTCCCTCAAATGTCAGAGTTATGTT

GAAACTTCTGTTTCATACATTGCATTTTGCTGTGCAATTGAGCTTGAGACTTGGGAAGTGACACACACCTTTGTTTTTCTTCTTTTCCTTTCTTCGTTTTCT
TTTCATTAGAATCACTCCCATTTAATATGATTTTTAGAAAAGCTTCTTACAGTTCAATTGTTTATAACCAACTCTTTCAAATTTACCATTCAAATAAAAC

ACGAAAGCTTGAGTTTAGATGTTCATTTATAAATGTGATACTGATATTATGTTCATTTTTCCACTGAGCAAATGTACAAAAGAATTATGATTTATCATCA

GTCCACCAACATATTCGTTATACACTCTGAAATCATTAGATAGGCAGAATGCCAGGTGCTGCACTCATGTAGAGTTTTACCTTACACCTGAGTGAGTAA

ACTAAATTGAATTTACAAGCACCTATGTCATTAGTTAGTATCAGTAACACTGGAAATATGAGTAGTGAAATCAGATTACCCTACTGTAAACACGAGTAT

AGGAACTCCATCTTTGTAGGTGTGATTTGCACGCATTTAAATTGGCATGGACATCTTTGAAAACAAGCTGTGTATGAATTCATAATGAGCGTGAGAGTA

GCCACCAATCAGAAAGTGTCATTACCCTGTGGTTCCCACTTGCACGTTTCATTACTCTTTTGGATTCTGAGCTTTCCTTGCTCCTCTCTCTTTCCTTCTGAT
TGACTGTAAGGCATGGACTGAAATCCTTAAACTAGGATCCGAGCCACAAACAGCACTGAGCAGCGCGGAAATCCGAGGAAACCCTGCTTTCATTTCCA

GCATTCCTGGTAAAACGTTGACCCTAGACCTACAACATTTAAGGTTCCTGTCACAACTATTCCCGACCTGAACCCTCCACCCACCTGAAAATTATCCTCT

GAAATTCGCTTCACTTTTCTCCAGCGTCATCAAAAACCCTTCCTAGTGCTATTGAAGAAAGAAAAAGAAAAAGAAAAAAAAGCCTTACTCAGGCTTGA
TAATCTGCTCCTCTTCAATAAAGAAAACGATAATAATGTTAACAAATACACTACAGAAAATCCAACGCCAGTGATAAGCGCCTTAACAAACATTGTAA

GTTTAACCTGAAAGCATCCTTCAGCTTTTTCCGCAGGTTTAGCCTGCTCTTCCACCTGCGAGCAGTGGAGGAATTTTTGTTGTCTACTAACCCCCTCTAG
CGCCGAATTGGCTGCACCCGAGCCACAGCTGCTGTCAGACGGGAGATCGCTCGGCTCCACCGAGCTCAGCAGAGCTCTAGGGCCCTGCCCTCCACGCA

CCCCTCTCGGCCGGCAGCAGGGCGACAGCTTGGAGACTGCAGGTGGCAACACCACTTCCCATCAGCTAGTCCCGTGCCTCGGCCCAGGGCGGGGTCCC

ACCAAGTAAGTAGCCAGTGAACCGGCTTAGGAGAGCCCGGACCTGGGAGACAGGGTATTGAGAAGGGGCATCCGGAGCAAGGAGAGCGCACCGGCC
CCCGCGGGCTGCCTTGGACTTGACCACGCACTGCTCAGACCTTGGGCTGCTCCCAGCTTCTAGCCCGACGCCACCGCGGAAAGGCAGACTTATCCAGG

CCCCTGGAAGCCCCGCACCAAAGCTGCTATGAAGATGCTAATGACCTCCATGGCGAAGTCACCACCTTATGCGGAATGCTAAGACTTGGGGAAGCCAA

GGCGCCAGGCACCAGTAGACTTCCAGCGCTCAGTGACTCCTCTCTGTAGCCTCTTCTCTCCCTATGCTTTCCAAGGACTCAGAACGGGAGAGGTGGCCA
CAAACCTCGGTGGCCAAGTTTGGGAGGCTAGCACTCAGACACGTCAGGGCTGACCACTACCTTCGCCAAGCTGTGCCCCGGGGCCAGGAGCGCTGACC

TGCAACCCTCACCCTTTCTGGTAGCAGAAATGTCTCCAAGGGAAAGGTGGTGTCCAGAGCTGAGAGCACATCGTTACATGGGGGAGGGGGGACGCAA

GTGCTTGGGGGACTAAGGTAGCTTCCGTGATACCCAATAAACAGCTGCTACGGCCGAGGGGGGCGGCGCAGATGCCGCCGAGTCGGTGGTCACGAGG
CGACACTCAGCCCAGGCTACTCAGTCAAGAGGCTGAGTGCTCAGTCCGCCCCTCCCAGGGACCACTTGAGATCCCGCTGAGCCTCAGTCGCTGGGTTTC

CCAGACACCAGACACATGAAAGTTCTGGATGCCCAGACTACCCTTACTATCTGCTGTGCCTCCTCTGCTCTGGGGTCTGTAAGTGCCCACTTGGATGCA

GAGAGCACTTGGGTCCCCAGAACTGCACCTTCACTACCCGTCCAAACGTCCCTACCCATCCCCAGTACCGGCCTAGAGCCACCCTCCCCCGTCCACCAT
CCCCTCCCCCAAACTAGAGCCTGAGCTCGCTCTTGCGCGCGCGCTCTCCTGGGCCCAAGTGAATAGTCCTCGCTCGAGCGGGACACGGTGGTGGCGCTC

TAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCCCCCCCCCCCCCCCCT

CTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGG
CAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGT

GAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCT

GCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTC
TCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTT

TAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATC

CCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAG
AGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGG

CTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCC

ATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACG
CGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGAC

CTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGAT

GAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCT
GTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCAC

CGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCG

AAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGG
ATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAG

CAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGC

GACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGC
GATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATC

ACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGC

CCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCT
GATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTT

CGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATC

GCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTAT
CCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCA

AGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCAC

AGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACG
CTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCA

GGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTA

AGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAG

ATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGT



   

AGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGA

GCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTA

TACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACA

TCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATG

GGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATA
ATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTT

TTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGC

CGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAG
CAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCA

GGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCG

AGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACG
CGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGA

GGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGA

CCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTT
GTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCAT

GGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGG

AAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGC
GAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTG

GCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCC

GCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGG

GTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCTTTAAATGGCCAGCGAGGCCGTACCCAATTCGCCCTATAGGAGGGTGCCCCGAGTACACTTG

TCCACTACTGCAGGTAACTTTGTCCCTGGGTCAGCTCCTCTGGACTTGCCACACTCTGAGTTCCAGGGAGCCCTGATTAGACCACCCGGGTCCAGCGGG

CCCCTGGGGCTTTGATCTCTTCAGTCTCTTGAATTCTTTCTGAAGCTCAGACATCCTCAGCACTTGGGTTCCTTCCTGGCAGTTGCCTGATTGCTCCCACT
TGCGCAGTCTCCACTGGAGGTCAAGCTTCATGGCACAGACCTAACTGCTTCATGGAGATCTTTCACTAAATGGCAACGTGTGGATTCTCTTCCACAGCA

GATTACAAAAAAAAGGTCATGACTTTTTTCTATACACCTGTAACCAATGATCAGCCTGTTTTCCTCCAGTAACTATGGGTCGACCTTACCCTATCTTAGT

TTCTGAACTCTACCATTTACTTCGTGAAAATATCCATAGAACAGATGCTCACGGATCGCTGTTAGTGCTTCTCTCTTCTGAAAGAACTGGGCAAACAAG
TGTTAAATCTGAAATTCCAAGTTATGAATAATCGATTCATAAAGTCTAGTTGCTGTCCAATTTTTAGAGGACTTTATCAGTGGATAGTGGAAAGAGGAA

GGCAAACATTGTGTGAGGGAAAAAAATGATGAGAAGCATGTAAAATATTTGAATATTTTCTTTACTTCCACTCAGTCTTCCATGAGATGTATCTATTTT
GATCCCTGCTATGCATGTTTAAAGATATAGAAAACATTACCTGCATGTTCTTGATTGATTTTACACTAGGTATCAAACAGCCATAAAAGTTTTCCAGCA

GGTACCTGGCTGGATGCTCTCACTGATACGGTAGGATCACCAATATGTCACCTGTTAGCAAAGACTCTCTACACAGACTTCAAATGTAATACAGTGTTG

ATCAGTTACGTTTTCCATTTATTATGGAAGATCTATGTGTAATGTTCTAGAGAACATTAGCTGAAAGTACAAATAGAGGTCAGATTATAGTGTGCTTTGT
GTGTGATAGGTAGGAGGTTGAGGGAAGACAAGCCAAACATCGAAGGCTTACTTTTGTTATACTCGCGTATGGCCATATTATTTTATCTAGAAAGGAAA

TAGTTATCCAGATGTTCCTGTTTATAAGCAATACTATTGATGTGTTTTACTTATTACTTTTTATCTGACAAAATGCAATCACAATTTTTTTTTTGGTAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACGTTATCCCTGTGAGTTTGACATGTCACATAAGTGACAGTTATAATTCCACTCTCTTCAGACT
GCATCCCTCATTTGGATTATTGGTATTAATTACCCAGAAGTAGTTTAGTTGACTCCTGTGAAAATACAAAGAGTTTAAAAAAAATAACCTGAAATTATT

TACTTGCCCTTTCATTTGAAAGGAAACAATTTTTAAGAGTGAGGACATCAGATATATTTTAATACTAGAACTGTCAACTACCGGAATTAAACATGTGTG

TACTATGAGATTCAAGTTTACTACAAAGTTTGAAGTGATTCCAGCCTAGGATTTCCTTGATAGTTAATGCCTGTAGTACCTAAGTAAGTCAGCATCAAT
CCTAGGCCCTGGCTGGATGCAGACAAATAAAACACATATGAACATCCCCCAAATAAAGCACCATTCTACTGAAGCATGCCGTGCCGAACGATCACATT

ACAGATATTTATATCAAATGCAAAAGCCTAGTTGTGGAGTTTCCTAACCTCTTAGAGTAATTTTTTTATTTCCTTCTTTGTCTTAGTGAAATTTAATGATT

TTTAAACCTAAAGTAAATAGGAAACATCTGAAACATAGTGCTTGTTTCAACTAGCTTAACTTAATGGTTGGGAGTATTTCTCAGCTATCCCATCAACTA
AAACTGGCTATTAGGTATCACCAGATAAAACTGTTAACTTGAATTTGTAGTAATGCATTAAAATACAAGTATAAATTTACTAGTACTCAAAAATAAAGT

TGGATAAAATTGGGATTGTTCTCTAATGCGAAGTTACAAAATATGATCATATTTTTTTATCAGGAATAAATGGTTATTTGTAATATTATAGTGATTAGAG

ATTTTGCCTGGCAAACTTAAGAGAACACTCAAATATTAAAATAATCATACAAATGAGTGATAAATTATTAGCCTTCTATATACTGCTCTTCTGAGTACTT
TAGAGTAAGTTTGTTAACCTATAATTTCATAAAGAGACAGCAAATTGAACATTAATGCTTGTCTATTTAAATGTAGAATGTTGCAGAATTATATGAACA

GCACAAAATGATAGACGTAAAATTTACATTTAGTGGTAATAGATATAAACATAAATGTCAGATATGTGATTAATACTTAGTTTTCAGCAAATACTTTTC

ACATTGCTCATAATTTTATTAAGATTTTAGTTTTGAAGCCTATTTTATATAGAGCAAGTTTTCATTTTTCTATAACCTTCATTCGTGATTAAGGACATTCA
CGAAATGAAATGTCATTGCTCTGTGTCTATTTTTACCAAATGATTATATATAAAATCCTTCATGGATGAATAGATTGGATTCACCCTCTGACCTCCTACC

CCATCTTCCATACTAAGTCAGAGTCAATGATGCTGAAGAGAACTGAACTACCTCCCTCTTCAGATCAACCTAAGGGAAACCTCCCTACAGAGAAGGCT

TCCTGCCTTTAAACTGACTGTAGAGCTCTGTGCTGTAAAGACAAAATAAATCAGATTGAATCTTTCTTTCTATTACCCATTGCTCTTTGAATCAATATGA
AAGTAATGTTTCTTCCCATATCACATCGTCTGATTAAGCAGAAACATGATTTGTATTGGACTGTCTTTCATATGCCACTATTTTCTCTTGTATTTAAAAAT

CACAGTATTTTCGAGGTATCAGCAATTTTTATTTAAAACTTGCATTTTAATCTCTGAGTGTATATATATATATATATATATATATATATATATATATATAT

ACTTGTATCTATTTACTAGTGAATATAAAACCAAGCTTGCTTCCTCTGTAAGTTAAGCAAGTATAATCAATTATAGTGGCTACTGGCCATCAGGGGTCT
ATTTATTCAAAGATTACTCTCCTTTGTAGTCTGAATGAGTTGATACATCTCTTGGGGTGCTCATGTTTATAAAAATAATCAATTGCATGCAAAATGATTC

ATTCAGTCAACTTGTTTGGCTACATGAAAGAGTGAATTTATTTTATTATCCCCGATGTGTGATATGACTAGTTTCCAGACAATCCTGGACAAACACAAG

TACCAGGTAGCCATGGCACACGTTGATTTTGTTAATTTATTAATTGGTATGAGATGATGGTAAGAAATCTGAATTTGTATGTAAATATACGTAAACATG
TTAAAGCAGAAATATCTGGGTGAAAATCAAGGCCTAAAATTAGTTGCCCTGCAGTATCATTTATAAATTGTTAAAACAGATGAAATTAGTTACTGTAAA

AGTTAGTTGAATTAGGGCGGTTAGATAATTTACAAACAATATGAAAGATCCTTCAATACAATCAAAATTATTTTCATAGACAAACTATGGATAAGTACA

GAGATGTCTGTGATAATTGTCACAAGCCCTCTTGGACTATATAACTACATACATACAACCTAGAGTTTGATTTTGTTATAAATAGGAAGTCCAATCTGTT
GAGTTATTAGGAATAACAACCAATGTAGAAAGATAAAGTGTTTCGTTTTTACTGACTCCAGAGTGACTCTGATTCTGTACATCGTTTGCTCTGGGTTAC

AAATAAACTCTATCAGAAAACTTCTTACTGCACAAAAAAGGTAACTACTGTATTAAAGTTATGTCCTCTAAACTGGAAGTAACTTAAGCAGTATTACAA

ACTGACATAGTGTATTGACTGTTTTATGCTAATTTTATGAAGGGGAAATATTATTTTAAATATGTTAAATAAGATGATGTATGAGATTTTTGAGTCCAAA
AGATCACACAACAAATTGTGTATTTTTCTACAAAATCATTCTCTGTTGCACAATCTTTCGTAGCTGTCTACAAATTTGTTTTCTTTTCTACAGCCTCAAAC

AGCCACCCCTCCCTCCTGGTCTCACACAAGTATTTTCACTACATGTGTCCATTTGTTGCAAATAATAAAAGATTCTACTTAAAATTCAACATTACAACAT

TTAATAAAAGATTCTTCTTAAAATTAAACATTGCAACATTCATAGAAGTCTCCTTCCTTTGGGTTATCACTTCTTGGCAGTCTAAAGATTGTAGGCATCA
ATATGCATACTTAAATAATGAAAATAATGTTATTCATGTACTTAAATAATAATATAAAATTGATTACATATCTACAAAAATCAAATAGACTTAGTATAT

ATATACATACATACACACATATATATATATCATTATTTTTTAAAAAGTCAAAAATGTGTCCCTGTTATCACTGCTATATCTTAAGCATTGTTTTTAGAAT

GTAAAATTTAGTGGTTGAAGAGATGGCTCAGGAATGGATAGTGTCTGCCTAAGGGTGAGAGTAATTGTAATTTCATATTCACAGTGGTTATGCTTCTGG
CCACCTGGGCCATGTATACTTACATACATGTACACATTCATACACATAACACATAGTAAAATATAATAAACTAAATAAAAGATTAAAACTTTAAATAA

AAGAGTAAATTGCTATATATAAAACAAGAAAACAATAAAACAAAACCTAAAAAATATTTTTTAGATGATGATGAAAAATTAGAGGTGAGCGGGCATA

GTCTATTTGTTCCCCACAACCTAGGAAAATAATAATTAAAGAACTCAGAACAGGGTGGATCTCTAGGTGGGTCAGTCCCTGGATGGCCCTACTTTCAGT
CTCTGGTCCATTCTTTTTGTCCCTGTTCATCCTTTGGATAGGAACATTTCTGGGTTAAAAGTTTTGAGATGGGTGGGTGGCCCCATCCCTCAACAGGGGG

GCTGGGCCTACCTACCAGAAGTGGTCTCTACAGGATTTATCTCCTTTTCTCTGAGCGAGAGGGCAGATGTGGGATGGGGGGCTTTTGCAGGGGTAACCC

GTAAGTGGGATATCATATGAGATGTAAACGAATGGAAAGATTAGGTAAAAAATTTTAGAATNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN



   

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCGGTCTGTCCTCTAACT

GTTTCTCATCCCATTCCTCCTCCCCCTTCTCTTCCAATGGATCTCCCCATTCCCTGGGGCCTCACGTTTCTCAAAGGTTAGACCTAGATATACAAGGTCTT

CTCTCATTGAGGACAGATCAGGCAGCCCTTTGCTGTATATGTGTCAGAGACGTAGAGAAGTATATTCTACATATATTAAAAACTGAGTCCACTGTAACT

GGAAAGTACTGAGTGAAGAAAGGACTCGTGAAAGTGTAGTTTGAAAGACAGTTACCAGACTTAATGGATGAAAAAAAATGAGACACAGTAAGAAACG
AGGCTCTAATGTTGTCTCAGGTAAAATAGATGATAAAGGACCTATAGTCTACCTCAAGAGCAAAGAGATGTCTGGAGGTTTGCAAGAGCCCAAGTAGA

AATCTAGCTATTCAAGAGAATGGGCTGTGGTAGCCGGGCCTAGAACGGTAGTAGTGGAGACCGACAGCGTACAGGCTTTGAAGAATTAGTTAATGGGA

AAACATTATTATTATTCCTACAGAGAAATAAATATGCATATTCAGTAAGCCTATTATATTTTTTGTGTATCTGCATTACGTGTTGTATTATCTCCCATTCA
GTGGTCTTGCTATGTGATTAGGCATAATCAATGGGTTAAGAGGAATTGGGCAAAACAAAAATATTTAACAAAAATATTTATTAGTTTGTTTTAAGTTCA

AATTGACTAATATAAAAGTGTAATCATACGAGACTTAGCAGTATGCCTCCATGGCCTCTGCATCATCTTTGGCTTCCAGGTTCCTACCTTGTTTATGTTC

CTGCCCTAATTTCATTCCATGATGAACTGTGCTACGGGAGTGTAAAAGAAAGAACTCCCCAAAAGGAACAATTGTAAAAATACACATTGCTATAGATA
TGTGTACATTGATAGAGTTGGAAATGAGGCCCCTATACAAGTCTTCTGTGCCACTCATTTAAAAGTATTATGTAATCTTAGTACCACTTGCTGTTTCAAA

AAATGTGTACGTGGTGCGGACTCATATGCTGCATCATCAAATGCAATGAGCTTTTTATTTTCTTTCACCATAGCTTTCTGACTGTAGTTGTTTTCTTGTTT

GTTTGCCTATTTGGTTTTGGTTTTGTTTCTGTGGTTTTGTTTGTTTGTTTGTTTTGTTTTTCATCAGGGAAGAGATGACTCAAGTAGGTCTTCTACACAGGA
CATCATAGTGTTACAAAGCCCAAGTATCAGGGAATGAAAAGCAACAACGGAGTTGTTTGTAAATGTATCATAATGCACCTATGTGTTTTAATGATGCTG

TTTGTTTAAATTACAATTCCAACTAATTCCATCCATAAAAGAGATGAGTTGTTTTCAGATATTTCTGAGTCCCCTCTCAGCATTGTATGTCGATGAAGCA

CAATAAACATTAAGAACACTTCTAAATCTAGACAATGGAAATTGAAGTTAGGCAATGTGTGGGAATGGGGGCTATAGAAGACCATTCGATAAATTTTC
AAAATTTAAAATATCCCTTGGCTATTATCTACCTTCTACTGTGAGTTGTCTTTTCAAAAAGACATTTTTGAAAAAAAATCATTTAAAAAATCATGATTGT

TTAATCTCCCATAAAATTTAAGAACCACCCAAAAGAACAGAGTGTCATAAAAATGCCTAACTTAAACAACGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTCACATATAGTAAACCTTTAT

ATAATGTTCAATGAACAATCTGGCTTCTTATACAATATACAATTTTAGTTTTGAAATATATATTCAAAAATTATCATATTTATTCTTCTTCAACATATTTT

TAAAAGGCCTTGCTACATGCTAGGCAGTAGATGTCTCATTTAATATGTAAAATGCCTGCCCCCAAATCTGGCAGGAAAAAATTGTTTTTTTTTTTTCCAT

ATTAGAATCATTAATCAGGAAAGAAGTTTAATGTCGTGTTTGTAATATGAATTATATAGCATCTGACATATAGACACATATAGACACACACTGGTTTAT
GTTCAAATCTCATAATAAATAATCAATATTGTGTACCATTTTTTAGAAAACCGAATCTATTTTTCTTGTGTAATTTATGTTCAAGTTAAGTGACAAAACC

ATCCAACAAACTCAGCATTTAAAGTATCAGGGAGCCTACGAGGTGCTGACACCAGAGTGACCACCACCAAGCAGACTTCCCTGAAATCCTATTACAAG

GGTTGCAATAGTCCCTTAGTTCTTATTTAACTTAAAAAGATTTGATGGTGTTCATATAATATCTTTTATAGTAGAGGAGATTGTGTGATAAATGAGAGTA
ATCAAATGCTATCTGTCGTTTGTAAGCTTTATTTCTAAATTCCTTTTTAACATTTTTCTATTCTTAATTTTATAGATATATAAAGGACACAAAATCAATTT

AAAAACTTACAGTGTTTGTGCAAATAAAAGATAAATATAACACCAAGATATAACTTTCTATAGACTGGCATTGAAATGAGATTTTTGTTGAAGGGATAT
TAAACCGACTTACTCTAGTGTGTTCAAAATAAAAGGATATTTATTTAAAATTGTAATTCATCTGGAAAATATAAATTTCCCCTTTCAAATAGCATTAGAT

ATGTTTTGTTGTTGTTTGGTTTTGGGTACGTTGTTTCATTTTGAAGTTTTGAGCATTGGAGAAAAAATTAGGATGAAAATTCATGCTTTCCACCCATGTG

CTGGGTTGAAATATATGAAAAATACAGTCTGCTCCTTTGTGAGTACATAGCTGAGATCTTCAGCTGCAGGACAATTTGCTGACCTGCAATTGGTGAACA
TACTTGCAAATAGTTGTTCTTCCTTATATTTCATTAAAATATGCCAGGTGTTAGTAATGTCACATGTTATGATCCTTGGAAAGATGAGATAATATGAACT

TTGAAAATCAGTCTTAGGGATATAAAAAGACTTAATCTGTTGTTCTGCTCTTGAATTTTCTCATGAATGTGATTAAAGTACTTCATTTAAATAAGCATAA

TTAACTTAATATATCCATCTGCTGATAGCAATATGTCAACTCTGTTCTCTAGAATAATGGTGCTACACTAGCAAACATGATTTTTGTGACACAGGAACA
AATAGATACATATTATACTGCAGTCATTAGAGTATATATCTAGAACAAGATCATTTCCAACTTAAATTTATAAAAATGTACGCGCCAGTGAATATTTTT

AACATCTTATGCAATTAATAAAGTCCATTGTAATCTAGAAAATAAGAAGCCTTGTATTAGAATTAAGAACATTCCAAATAATAACTGTATGAGAATAA

GTAAAATATATACAAGAATAAATTAAATATATACTTCCAGGTTAAATCATGTTGAATTATATTTGATGAAACTGAGTTTTTTTCTCTTAATGTTACTATA
ATACTTAAGTATAATGAAAAACTATGAAATTAGATATATAATTAGAGATTTTAAGTATAAAAATTGTCTAAGGATTGATATCTTGTATTACTAAAGCTG

TTTTATAGACATAATAAAACTGCAAAAAAAATCCTTCAGTAAAAATATCAAATAAAATAGAGATTTGAACAATGGCACTATATTTTTAGTTTTTAGTTT

GATTTGTTTGTTTGGATATAGCTCTCTTTGTAGCACAGGATGACCTAGAACTTATTTTGTAGCTCAGGCACACCTTAGACTTGTGGCCTTTCACTAAATT
AGCCTCTCAATACCGAAGTTATAGTAATGTATGACCCGGTGTGGCACATGGGACTGTCCATTTCTTTGAAATTAAAGTGCACTTATATAGTGGCTCCCTT

GTGCAACACAAGTTAAAATAATCAGTCACCACTGTGTATCAGGACTTAAAGCTGAGCAAATTGAGAGATCTGATTGCTCAAAATCAAATCTGATTATA

GCACATTCTATGAAAACATGCCTTATGCAGCACAGTCTATTTGTTCTTCAGTAAAATAAAGTTTCTGCTATGTGTGGAGATGTTAGAACACCAGCACAC
TAAAGGAGGTTCACTATTACCCTAACTACTTTATATGCTTCATTTAATGAAGGAAGAGTTGTAAAGAGACCTTCATTTTTATTTAACAAACCCAAACATT

TAGCGCTTCACACTACCAATATACCAAATTACCTACCATGATTTAAAAACAAGTAAAGTTTAGAATGCTTCACTTTTATTGTGATTTTTTACGACTGTAC

TAGAACTACAAGCACTGAAGGGATAGTAACTTATTGTCTTACTCTATTGCTCTGTAATAACTTCATTTTATAGATTCGACAAAATGTGGTTCATTCTGGT
TATTAAAAATAACACTTTGCTAGTTTGTTTAGTAAAAAAAATACAAATGTAAGAACATTTTTAGCATTCACTAGTTAATGGCAAGTAATCTATTTACGG

AGAAAACTTTTTCTGGAATTTTCAAGGATCTCTTCAGCTCAAAAGATGAACTTAAATTTAAGAATTTGAGCTAGTATCTTATAGGCTTATTAAAAGCTA

AGTCATACTGTTTCTTTAAAATTGCCATCAAGATATATAGTAACTATATATATATATATATATATATATATATATATTTCTATGTGACTTCTGAAATAATT
AATAATTGAAATGATTAGCAACGTACAAATATGCACTTAGATACAAATACTACATTTCTTACATTTTGAGAAGCACAGGCATATCTTGGAAGATTGCTG

TTTCAAAATTAAACACATATTCAAATTAAAAATGCTTGATCATGATGCTGAGTCCAAGAAAGAGCTATAAAATTTACAGCAGAGCCCCCAACTTCAGA

GAGGTTAAGATTCACCTAATCCCCAGTAGAGAGAAAGCTCAGTGCATAAGGGAACTTTTTGCTCTTTCAGAGTTTTGATTCCCAGCACTCACTATTGGT
ACAAACACCTCCTTCTCTAGTTTCAGGGGATCCAGCATCCTCTCCTGTCCTTTGCAGGCACCAGGAATGCATATGGTACATGTATACACATGAGAAAAA

GCACACATACACAGAAAATCAAATTAACCTAAATATTTACCCAATAAAACTATGCAAGCATCAATTTACAAAACTAATCATTTATTTAATGACGTTGAA

GTATTCTGGACTCTTTAGAAAAAATATAAAGGGCTCTTCTCAAAGATCCTTAAGTTAATATACAAAAGCAATGAAAATAAGGAGTCATTTTTATTAGAT
ATTTTATCTATTTACATTTCACATGTAACCCTCTTTCCAAATTTCCTCTCCGGAAACTCTGTATCCCATTCCACTCTTCCTGCTTCTATGAGGTTGCTAACC

TACCCACCCACTCCTGCCCCCTCGCCCTAGCATTCTCCTACACTGGGGCATCGAGCTTTCACATGACCAAGGGCCTCTCCTCCCATTGATGACCTACGAG

GCCATCCTCTGGTGCGTATGGGGCTAGAGCCACGGGTCCCTCCATGTGTACTCTTTGTTTGGTGTCTTAGTCCCTGGAATCTCTGGGGGCTCTGGTTGGT
TGGTATTGTTGTTGTTCTTATGGGGCTGCAAACCCCTTCAGCTCCTTCAGTCCTTTCTCTAACTCCTCCGATGGGGACCCCATGCTCAGTCCAATGGTTG

GCTGTGAGCATCTACCTCTGTATTTTTCAATTCCTGGCAGAGTCTCTCAGGATACAGCTATATCAGGCTCCTGTCAGCAAACACTTATTTGCATCTACAA

TAGTGTCTGGATTTGGTGACTGTATATAGGATGGATACCCTGGTGGGGCAGTCTTTAGATGGTCTTTCCTTCAGTCTCTGCTCCACACTTTGTCTCCATA
TATCCTCCCATGAGTATTTTGTTGTCCCTTCTAAGAAGGATGGAAGCATCCACACTTTGGTCTGTCTTCTTCTTGATCTGCACGTGGTCTGTGAGTTGTAT

CTTGGGTATTCTGAGCTTTTGGGCTAATATCCACTTATCAGTGAATGCATACCACATGTGTTCTTTTGTGACTGGGTTTCCTCTCTCAGGAGGATACTTTC

TAGGAGCCATTTAATATTTTGGGAATGACTGTACATTGGGTATGAACTTGTGACTATGAGAATAAAATCAGCCCTCACCCTAAGCATATTGCCATAAAA
TCAAAGAGGTGTCTCTGGCATCCGTGCCCTATAGATACAGCAGAGGCCATAAGATGTGATATAATATACTTTCACTAATAAATTACTCTTGTGAAGCAT

AGGATGTGGCAGTGACACATTGGTCAGAGCATGTCAACTTCAATACCCGAATTAAGATAATGAAGCTGGAACTTTCATGAGGATCACAATTTTAAAGT

AATTTTGAAGTATCTTGTCAGTATTTAAAGATTAAACCTTAGCATACATTTAAAGTAGAGCCATTACCATGTAAATTGTACTATGGCTTAGGCTGAGTGT
GGAGCTGATTACTGCATGGTATGATTTGGGTTTTCATTAAACTTTTAAATCTGACTTTCCGTCGCTTTTATATTTAATTCTAGGTCTGACTGTAGAATACA

AAACACATTTTTTAAATCTTAGCAAATGACACGTATAGCTGGCTGTTGATTACTTATCTTTCCTTACAGGACTGCAAAATTAGGAATATCTGAATGGTTT

TCCATGATATAAAATATATTAATAAAATGTCACTTTAGTGCTGGTGCGATGCCTGCATGGATAAGTGCTTTCTGAGCAAGTGGGAACACTTTACGTGTG
AGGTCCCCAGAATCCATGTCTAGTCTATGTCTGTGGTGCATCTGTTACTCCAGAGCTAGGAACCAGAGAGGAGAAGACCATGAGTCTTGCTGTCAGAG

AGCTCCAAGCTGCTTGGGGTCTCTTGGGGTAAAAAGAAAAAAAAAAAAAAAGAAGGAAGGGAAGAAAGCAACGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGA

AGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAAGGGCAGTGTATGACTCGCAACACCTGGGCATTATTGCTCAATCCTAGGCATGACTATCCA

CTCCTAAGCATGGCTGCTCCCTCCTGGGGATGGCTGCTCACTTTCAGACATTGCTGTTTACAACTAGACCTGGGCATCATGGTTCACATTTGTACCTGGG



   

AGCTTATACCTGGACATGGGATGTTATATCTGTGTATGATGCTCCACACCTGGGTGTGGTGGCTCACATATGAGTTTCTTATATTGATATTTAACATTGC

TATGGTATTCAGAAAATTACAAAATCTACTGTTTTCCACAGTAGATTCAGCAGCATGGGTTCCTTGCCTGGACTTATACTACTGTTATAGAGGTCATCAT

CCTCTGTAACTGTATAAGGAGGCTTTGTTACCACATGTTTAAGAATCCAACCATATACAGAGACAAAGTTGGGAGCTGAGAAGAAAGGATGGACCATC

TAGAGACTGCCATACTCGGG 
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