
GENOTYPING BY PCR PROTOCOL 
MUTANT MOUSE RESOURCE & RESEARCH CENTER: UC DAVIS 

mmrrc@ucdavis.edu  
530-754-MMRRC 

PCR protocol developed by MMRRC at University of California, Davis 

Protocol Name: B6;129S5-Gfraltm1Lex/Mmucd MMRRC: 032322-UCD 
 

Protocol:    

Reagent/Constituent Volume (μL) 

Water 5.6 

GoTaq® G2 Colorless Master Mix,2X        7.5 

Primer 1.  (stock concentration is 20μM)  0.45 

Primer 2.  (stock concentration is 20μM)  0.45 

DNA (example) extracted w/ “Qiagen DNeasy columns or other similar silica based kits” 1.0 

 TOTAL VOLUME 
OF REACTION:  15 

   

Comments on protocol:  
  • Protocol may work with other DNA extraction methods. 

• Use Touch-Down cycling protocol-first 10 cycles anneal at 65oC decreasing in temperature by 1.0oC; next 30 cycles 
anneal at 55oC.  

 

Strategy: 

Steps Temp (oC ) Time (m:ss) # of Cycles 

1.  Initiation/Melting                            HOT START?   94 5:00 1x 
2.  Denaturation  94 0:15  

3.  Annealing                  steps 2-3-4 cycle in sequence 65 (↓1oC/cycle) 0:30 10x 

4.  Elongation          72 0:40  

5.  Denaturation  94 0:15  

6.  Annealing                  steps 5-6-7 cycle in sequence 55 0:30 30X 

7.  Elongation          72 0:40  
 

Primers: Electrophoresis Protocol: 

 
 
 
  

Name Nucleotide Sequence (5' - 3') Argarose: 1.5% V: 90  

1. DNA386-15 CAACAAATGAACACATATTGATTGAGTA Estimated Running:Time: 90 min. 

2. Neo3b GGTGTGGCGGACCGCTATCAGGAC Primer Combination Band (bp) Genotype 

3. DNA386-16 GTATGGATGACCTCCACTGTACAG 1 & 2 341 mutant 

   1 & 3 133 wildtype 
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Lexicon Genetics Incorporated – Genentech Project Materials 
 
 
 
 
 

Genentech ID: UNQ9356 Date of Submission:  1-16-05 

Lexicon Contract Name: DNA386 Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: MAS262N1   Conditional  

Reference accessions:  NM_205844.1 Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials: X  pKOS clone DNA(s) __pKOS21_________     
    X Target Vector  DNA __pKOS21TVneo____________     

  X Targeted ES Cell DNA __1H7____________     
X Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ Internal 

Name of Probe: 11+12 13+14 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: BglI HindIII 

Predicted Wild-type Band (kb): 9.5 8.4 

Predicted Mutant Band (kb): 8.1 7.2 

Probe Size: 525 bp 345 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA386-16 5’ Primer Name: Neo3b 

3’ Primer Name: DNA386-15 3’ Primer Name: DNA386-15 

Predicted Wild-type Band (bp): 133 Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 341 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA386-11 5’ – CATAGCAGACTTCTGCTAC 
DNA386-12 5’ – GGTGCCACTTCTGTGACATG 
DNA386-13 5’ – GAACTGACACTCTCTCTTC  
DNA386-14 5’ – CCATGTGCACACATGTACATG 
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA386-16 5’ – GTATGGATGACCTCCACTGTACAG 
DNA386-15 5’ – CAACAAATGAACACATATTGATTGAGTAGG 
Neo3b  5’ – GGTGTGGCGGACCGCTATCAGGAC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 
CTCAGAAAATGAATCCTCTTCCCAAACAAATGATTGTGCACATTTAATACAGAAATGCTTGATTGATGCAAATGGCTGT
GAGCAGTCATGGAGATCAATGGAAGACACCTGCCTTACTCCAGGTAAAAACCCAGTATTAAAAGTCCATCCAAATGAT
TTCTTCTTCCCAACATAGGAATGAGATTTAATATTATCTTATAGAATCATATGAGCTAAATTATTTTTACTTTTAAAAAT
CTCCACTTAATCTTGATACTCACTTGGCTCATTGTCAGTAAACTTTGTTGTAAAACTATACTCTTAATTATTAATGAGCC
CTTATATAGTGACATTGAGAGTAGATTTTATGCAAAATTTCAAGTTATTATTTTTTCTCTACAAATCCTACAATATATGA
CTACTTCTCAAAACATGACTAAAATTTTACAAATAATGTATTGCTTTGAATATGTTAATTGTCCATGATAAAATAGAAA
AATTATTTGTTATTAAAAAATCTTATTTGTACATTTATTATGTATTTTGTATACTATTTTCTATTCCTACTGTGTCATAGA
AAAATTAAAATATCTTAAAGACTTGTATAGCGTAAACATTTGAAGAGAGGGTCAGGATTCTAGCAGAGATTGTAGTAG
CTGCAAGAACATGTAAGACGTGAGCAGGCAGAGAGAGATGACAAAATGAAGACTGAATTCTACCTCAGCTTGCAAGA
GCAGACTTCTGTCTGAGAGGAGGCATCCAGAGGCCCAGTCACTGAGCATCCTGAAGGGTGCAGAAGATGAGTGACACT
GTGCAGAGGCTGAGAGGTTTTGAGATTGAGAGTTGGGAAGGAGGAGGCCATGAGAGTATTTTAGCATTTGCTAAAAGT
CAACTCTGTAATAGACCAATAATATACACATTCCCTTAGTCTTGTTATGCCAAAGACTTTTAAAAACTTATATTCTACCA
TTATGATAAATTTGATTCTCTTTGTAGTGTGATTATTATAATTAAACATTTCATGAATATTTTACAAATTTAGTGAGATAT
TAAAAGGGGGAATGAAAATGTATTACATGTCATAATGTTTCTTCACTCTGCCTATAAATATTTGAGCTGGATCCCATTTT
GGGCCTGTCGCTGGACCTTCTTTTCCTCAGGATCCTCTCCATTTCTGTTCCTGTAATTTATACATGTCCTTTTGGGTCTGG
ATTATCACACTCAGGATGATATTTTCTAGTTCCATCCATTTGCCTGCAAAACTCAGGATGTCCTTGTTCTTAATAGCTGA
GTAGTATTCCATTGTGTAAATAAACCACATTTTCTGTATCCATTCTTCTGGCATGGACATCTAGGTTGTTTCCAGCTTCTG
GCTATCACAAAAAAGTCTGCTATGAACATAGTGCAACATGTGCCCCTTTGGCATGGTGGGGCATCTTTTGGGTATATTC
TGAAGAGTGGTACAGCTGGGTCTTCAGGTAGATCTATTTCCAATTTTCTGAGGAACCTCCAGATTGATTTCCATAGTGGT
TGTACCAGTTTGCAATCCCACCAGCAATGGAGGAGTGTTCCTCTTTCTCCACATTCTCGCCAACATGTGTTGTCACCTGA
AGTTTTGATCTTAGCCATTCTGATCAGTGTAAGGTAGAATCTCAGGGTCGTTTTTATTTGCATTTCTCTGATGATTAAGG
TCTTTGAACATTTCTTTAGGTGCTTCTCATCCATTCAAGATTCCTCAGTTGTGAATTCTCGGTTTAGTTCTATACCCATTT
TTTTTATTGGGTTTTTGTTTGTTTGTTTGTTTTTTTGTTTTTTGTTTTTTGTTTTTTGTTTTTTTTTTTTGTTTTGTTTTTTTTT
GGTGGTTAGCTTCTTGAGTTCTTTATATATTTTGGATATTAGCCCTCTATCGGATGTGGGGTTAGTGAAGATTTTTCCCC
AATCTGTAGGTTGCTGATTTGTCTTATCGACTATGTCCTTTGGTTAAGGCAACTTTAAATGTACAATTATCTAACCCAGT
GCTTATATATTTGGTGAGAATAAAATATTTTAAGAAAAGATCAAAAACTTATTTTTGATGATAAAATGTGTGTCTATAA
TTGTTAATGCAACTTTAAATGTGGTGTTAAAATATACTTAATATTTCATGAAATAGAACTAATTTATTTATGTTAGTATA
TCAATCTGAGTCATTTGCAGTAAACTACAATATTTAAGAAATCACTTGATAAGTAAAGCGGAGAGAAATATCCAAAAA
TATACACATAAAATAATTCAATTATTTTTTTTTTCAAAATAAGAACTGAAAAAAGATTTAGGGTAGAGGCAAGCTAATT
TTCAACCAGAAAATAAAATAATAATTATAAATGACTTTCTATTCAATATTATTTATAAAATGCTTTATAGGCATTAGGA
GAACTTTAACTTTTCATAAAAAATTAGAATTAAAGTACAATATAATAGCAAGTTATTACACAAGAGCAAACAAAACAG
TTAATTTGATAGGATAGCTTAGATTAGACTGTGACCAAGTCACCATGTGTAAGATCAGCTTTAATATTATGGAGCAGCA
ACTATGGGAATTCTACTACATGGAACATCATGTAAGATACAGAAATGTTTGAAGCATTTTAAAAAGCATTCTATGGGGA
AACACTAAAAATCTATACTTTGCTTTCAAAGGTCATTTCTAGAGACAGTTTCACAGCCGACTCCTTGGTATTCTGGCTCT
TGTACACCTTGCCCTCTTACATGATAGTCCCTGAGCTATAGATGCAGGAGCTGTGATATAAGTGTTTCCGTTGAAGCTG
GGATCCGCTGGGGCTGGGATCCTCGTGATCCATTGATCTCTGGATTGTGTCCAATTGTGGTTTTCAGTGATATTCTCCAT
TTACTGTAAAGAGAATCGTCTTGCGAATCAGCAGTTAAGAACCTGGCACTTTGAGTATTGTCCCCATAACAAACTTAAT
ATTCATATTAAAATGCATCCCATAGGCAATAGTATTCTCATTTCTTGTTAAAAATCTGGGAGGGGTGGTTACTTTTATGA
AGAATCGTTAGAAAAACAAGATAATCTCACTAAACTCATTGATTTCTTGGGTTGATATATTAAAAGCACTTTAGGAAGA
AGAAATGAAAATTTATATCCAGACTAATATCTTCAGTGTTATATGTGATTATGAAATCCAGGTGACTCCTGCAAGATAA
ATAATTCACTACATTGTAACCTGAGTATCCAGGCTTTGGTGGAAAAAAATTTCCAATTTAAAGAGTGTCTTTGTATGGA
TGACCTCCACTGTACAGTAAACAAACTTTTTGGAAAAAAGTGCACCAATAAGACAGGTAATATTT 
 
Genomic Locus:   (The deleted sequence represents nt9131-12457-in the sequence below.   pKOS21  represents nt 4795-13834 in 
the sequence below.) 
 
AGCCAGCAATTGGCATTCCTCCTTATGCTTCCATTTCTAGCCTTGAGTTTGCCCTGATTCCTCTTTACAATGAATTATAAC
CTGGAAATGTGAGCCAAATTCCCCGTTCTCTCCAAATTGCATTGGCCAGAGTGTTTTATCAGGACATCAAACTAAAATT
AGAATAGATAGTACCAAAAAAATTACAGTGTTTCCTATTTAGCTAGACAATATTTGAAAATGTTTATGATCAAGAGGAT
TTGATTCTTATCCATATCCACCCAATGCAAAGAATATTTTAAGTTTGGAAATAAAGTTAAATGAAAAAATAAACAAATG
TCTTGTTCTGGATAAAAACACTTCTGTGAGTTTACAAGCAGATGGAAGGAAAGCTGGTCTGGGCTGAAGTAACACATTC
ACAATGAGAAGAGGGTATTCTCTTGCCAGGAGTTGCACATCATTTAAAAAGAAAACAGGCTCTGGCAGGAAATGGCAT
CGGACACGTGAAAACTGATGGACAGGCAAAAGGAAATGTGAAACTCATGCTATGAAATAAAAGTCAAACAGCCAACG
GACTGGCAAGGAGGATTTGCATCCTGGAGCAGGCATCAGCAACCCTGTCACCTGTGGATTTGAAACCTAAACATTGTA
GTTTAGATAGACATCAGATAGGGTTCTACAAAAAGTATTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTG
TGTGTGTTGCCTAAATGTATGTTGACACCACATGTGAGGTCAGTAGAGGGCATCGGATCCCCTGGAACTATAGTAACTG
CCCTACATTGCTGGGAGTAAAATCCCCATCCTCCCTGAGAGCAGCCAGTGCCTTTAAACATTAAGCCAACTCTGCAGCC



   

TTAACAAGTGTCCCACTTGGGAAAGAGAAGAAAGCAATCACATGTGGGGATGGGGGGATGGAGGGACTTGGGAGGGA
ATGTGGATGGGGTCGGGGGTGGGGCAGAGGGGGATAGAGGGGAACCTGATCTGGTATTGGGTGAGGGAAAAGGACTG
AAGCCATGAGGGCCAACAAAAAAAAATGTAAACAGGCAATCTCAGGAAATAGGACATTGGGGAAGGGACCCCCAGAA
TGCACCAGAGACCTTGGAGGTCAGAGAATCCCAGGACTCATAGGAAAAGACCTTAGATGAAATTCCAAGTAGGAGAG
GGAACTTATAGAGCCCCATATCCAGCAGGAAGACATCAAGTAAGGGATGGGGTTCTCATCCCACAGTCACATCTCTGA
CCCATAATTACAGGGATGGAAATGGAGAGGAGCCTGAGGAAAAGAAGGTCCAGCGACAGGCCCAAAGTGGAATCCAA
CTCAAGGGAAGGTCCCAAGGCCTCACAAAAAGGGGCCTATCATGACTGCCCTCTGAAAGACCCAACAAGCATCTGAAA
GAGTCCGATGCAGATATTTGCACCCAACCAACGGACAAAAGCAGCTGACCCCTGTTGTAGAATTAGGGAAGGCTGAAA
GAAGCTGAAGGAGAAGGGTGACTCTGGAGGATACAACTTCTTACACTTGGTTTTCTTATTCTACCTAACAGACCCTTGG
GATTGAACTCAGATTATCAAGATTGGCAACAAGTGTCTTAAAACTCTGAGCAAGAATATATATCTGAGTGGGAAGGAA
GAGGGGGAGGTAATGAAGACAGAGAGTAGCCTAGAGAGGCAGGCAGAGCATGACAGATAGAGAGATGGTGAGGGAG
TGAGATAGTGGAAGATACATGAAGAGTCACAGAGAGAAATGGAGTACTTTAAAAATCAATAGATGAAAAGCAGCTAT
GCATGCAAACAAGAAAAATATGAAGATTTGTGTTCTTATTTCCATGATGAAATAACTGAACATTTATTTTAGAAATTAA
AGACTGGGGACATTGTCAGAAAGCTGAAAAATTTCTGTAACAGGGAGCTAGATGTTTGGCAAGTGGGGAGAGTTGCAC
TAAGACAGATTTCAATGGCATGTGAATGTTTGCAGGAGCTGTTTCAGAGAGTACAGATGAGAAAGTGATACTGGTGTC
AAAAGTCCTGGTCAAGGCAAAAATTAAAACAATGTGATTACAAAAATCACCGGTATGATGGCTATTCTTTCTTGTCAAC
TTGACTACATCTGGAATTAACTAAAATCCAAAGCAGAAGGGGCACACCTGTGAAGGGCTTTTACTTAGTTTGAAGTAGG
AATGTCCACTTCTAATCCGCATCTTTGATGTGGGAAGATATCTTTAATTCAGATCTTTTGAGGTAGGAAGGGTCACCTCT
AATCTGATCCATACCTTCTGCTGTACATTTATATAAGGACATGGAAGAAGGAAGCTATTGCTCTTTGTCTGCTTGCTCTT
GCTCTCACTGGCAAATCTATTCCTTCACGGGCGCTGAAGTCGGCTTCTTTGGAATTCCAGTGTATATTGAAGAGCAGGT
GATATATCCAGCCTCCTGGACTAAACAACTACTGGGTTCTTGAACCTTCCATGGAAACCGTTGTTGGATTAGCTGGATC
ATAGCCTGTAAATAAGTTAATATATTCCCATTCACAGATAGACAAACAGACAGACAGAGACAGAGACACAGAGCTACA
CAGAGAGACAAAGAGAGACACACAGAGACAGAAAGATTCTATAAGTTTTAATACTCTAGAAAACCCTGACTAATATGG
CCAGTAAATTGAGAAATGCTGTCTTCTCAATTACTTAGATGCGAAGGAAAGATAATTAAACTTAGAGATTGATATATTT
ACTGTATTTGAGGATCACAATGGGCACCAGAAGGGGAAAATGTGAACAATTGAATAACACAGGGTCCGAGTGGGAGG
GAAGGTAATGAAACCAGCAGGAACATGATGGAAATTATAGTAGGCTTTATACTGAAGACTCATCACATAACAGAATGA
GCCAGCGTGGGTTGATGAGGAGATCTGTTGGTGCTTAAAAGGGATGCCAGGTTTTATCTTCCAATTATTGCCTCACTGA
GATGTATCTCATTTCACACACTGTGTTTGCAACGTTGTGCTGGTACCTCTCCATCAGGAGGTGGAGTCTAGGCTTATTCC
CCCTTGGAACTCAGCACAATTTTGCAATTGCCTCTCGCAAAACATTGCAGTGATTTACTTATCCTGATTCTGGAGGCTTC
TCATGAAAGTCACTGCTATACTTGTATTTCATTGGGGTTTGTCCACTCTGATTTAGTTCTTACCCCCCGAAAGACAGGAG
ATTAATTTTTATGTTTCTATATTTCTCCTGTTAAATAAAACTCTGGGTTTAATGTTTTCATAGCAGACTTCTGCTACATAA
AATAGACATTCAAGCATAATATGATTTATAACCATGATATAATCAATCCATTTTCAGAGAAGTAATGTCTGATATTAAG
TCATCTACAGAGATAATTTATAATGTTATAGTTTCAGTTCATTGGGTTTTAGGAAACCATGCATTCTAAAAACAAAATCT
AATTTCTCTTCTTATGTAAAATGAACATTAACAACGTAATAAAAACAGTAAATTATGTGGCTGTGGGAGCAGATGCTTC
TCTTTCATTTGCCCATTTTTATTTTAAGTTCTTGCCAACATAATACTTTATTTACTAGACACATATTTACAAGGGAATCAG
GGTAACTGTCTCATCACACTTCAAGGAAGTTGTAGACTTAAGTGAGGAATTACAGCATCCAAGACAGAGCAAGGAAGA
GATGGTGTATAGTTAACTTCTTGTGAAGAAGTTATGCTTCCTTGAAAGGAGTCATTTTTCACCCTAAGTTTTGAAGAAAT
GGGGACATGTCACAGAAGTGGCACCGTTTTAAATCTTCTTGGGGTTTGAAGCATCTGTAAACATAAGACATAATCAGTA
TTCTCATTTGGATGTAACTTGGATTTGCAATCATTTCCCTTGGTTGCCTTTGTTCCTTTTCTGTATCCTTATATTGCTTACA
TTATAAGCAATTGACTTAATGAGAACTTTTCATGAATAGGGGACCTCATGGTCAAATTTCTTGGAAGACTGTTACATTC
AGAGGCAAAGCTTAGTGTTCTAGTGGATGTGCGGAGAATACATTATTTCCCCCTGTTATTTGGTTTGCAGACTCTCCTGA
AAGGATAATATCCTGGGTTCGCAAGCTGAGGAGAACAATTGAATTTGAATACAATTAGGAAAGTTCACAGCTCAAAAC
AAACTGGTGAGGAACAGCTGACACCAGAAGCTGACTCTAATTGGCTGGCTCTTAGGAAGCAAAACCTTTACACAGAAA
CTTCAGTTGGGATGTTGGTTGGTGTCAGTTCATCCGCCTTTCTCCCAGGGAGACCATCTTGAGTTGTCCAACATGCTAGT
GTTCATTTTCCTGGGTAAGTCAACTGTGCTGCTAGCCCTGAATTTGTTGCAATATTAACTCTTTATAAACTGAATGCTGT
TATCATCTAGAGTAAGCTTATGGGGGTATGTAATAAGAAATGCCAACTATGTTACTAACTTGTACTTCATTATTATTTAG
TGCTTTTGAGAAATGTATACTTACCTGCAGTCACTTTTTCTTACTTGATAGAAAATAAAACATGAGCATTTCATTGCTCA
TCACGTTGTTCCTGGTACTGCAAAGCAACCTAAATGACTTACCTATTTATTAAGATCTATGCAGTGCCTACATGTGCAAG
ACTATCTTGAAAATAGAATTGTCCTGTATATACTTGCAAGTTAATGGATGACAAAGTTTTGACTATCTGTTTAGCCTCAA
AAGCAGATTATAAAAACTAGAGCTATACAAACTGACCCATCTAGTTTTCAACCTTAACAATCAGGATCCAATGAGTAG
ACCAAAGATGCTGCGTTCTGCCTCTTGAGTAACATTCATGGCCCACAGGTAAAATGTGGGCTTAGCTCTCTTGTGTTGA
GTTGTTATAAAAGGTTGGTCCAAGTCATTTTCACTTAACAGAGAACCCACAAAAATATTCTTGGCAGATATATGATTGA
TGAAGGTTAATATTTTCTTTAGGCTATGTTAGAGTCTATGTCTCAATTTCAGGATGAGGGATAATTGTGATCATACAAGA
TATTACTAAACAAGACCAGAATATTTTCTGAACTATTATTAGCTACAGTGGTTGATGAATGGTGCTAAATAAGAGCCAG
GAAATAATGTAAGTTATTCCAAATTACATTTTTTTAAAGGGAAAAGCAACATAAATCAAATCCAAGAAAATTAGCCAG
GAAGTAACGGATCCTTTGCACATTTTCAGTGTCTCTATGGAAATTCTTGTGTTGAGAGATTTTGCTTCTTCTCATTCTTAT
AATGTTTCTTTACTTCTTTATTAGTTTCTAGTATTTATAGTTTTGTTTTAAAGATAAATCTAGGAGTTTTCCATTTTTGCAG
CAATATATCACATTACACAAACGATATCACTACCTCCCCAAGGTTCTCAGTGACAAGGCTGTGGCTATTTGCTTTCATCT
TTTCAAAATTAGCACAGAAACCAGGTTGCGTGAAAAAAAGGAAATTATTCCTAACATTGTTAGAATTGAAAATCTCTGC



   

ATACCACAGAGCTCTTGTTCAGCATCAAATAATTACATGTTACGACAAAGCCAATTCCTGTTGCCCAAAACCATGGGGG
AAATTATGACTTTATTAATGAGCTTTATATATCCTTAAGAGGATGATACAGTTTATAATATCCTTTGTCTTCCTACTTTTA
ATATCAAATTATTTTTCACTGAACAACAGTGGAATTTTTGACAAATCTCATTTCAGATATTGAGCCATAAATCATAGCCA
GGAACAAGTAAGGCAGAGTAAGGAAAGAGAAAGCTGTTTTTTGGATTCTTGTGGGCCAAATCATTAAGATGACTCCTT
TAGTACATTATTAATTATATTTCAGTATGAAATTCAAGTGGAATTTTCAGCAAGAAGTAGAGAAGGAGAAAGGAAGTA
AGGCAGATTTAGGAAAGAGATCACACAGGATCACCACTCTGTGGAGCTGGCAAGGGTGACATGTGACCAGATATGAGC
TTTCTGAGGTGTTCACAAGATGGCACACAACCACAACCGCAATGACAACACTGGAAAATCTGAGACAGAGATCATGAG
TTGAAAACCAGGGGTAAAAAAATCTGGAATAAATGATGAGTTTATTACTAGGATATGCTATAAATGGAAACACTGTAT
TCAAAACAAACAAATCACCAAAAGATAAAGTAAAAATAGCCAATAAATGCCATTTTCCTTATACATCAAGCATTAATC
ATAATTTAGAGTCTTTGGATCTCTGAATTAATACAAGCCACCTTGTACTTTCACTGAAAAAATTAGCTGTCTTGCAATGT
GCTCACCAACTTGAAGTGCAGGAGACTATTGACGAGATGAGTTTGTCCACAAGCATATGAAAAAATTTGAATTGTTTAT
GCCATCTTCCAAACTAGCCTTCAGCAAGGCAATTATGACTGGGATATTTGGGGAGACAGTTCAGTGGGTGTAGAGCACT
TGTTGCTCTTGAGAGGATCCAAAATTTATTCTCAGCACCAACATGGTAGCTCACAACCAACCATAACTCAAGTTCCAGA
AGATGCAATTCCTCCTTCTGGCCTTTACAGGCACCAAGCTTGTACATGGCTACTCATACATACACGCAGGCAAATTCTA
ACAAAGATAACATAAAATAATTTTAAAAAAAAAAAAGAAAGAAAATGTTGAAAGAGAAAACTACCAATGAGCTAAAC
ACATGGGCCTAGCCTTCCAGTATAGAAACTCAAGAAGTAGTATATATGGCCCAGTCAATTTTCTTGCATTCTTCTTAGA
AAACAGGGTTTGGGAAGAGGTAACACAATGATTTACTTACTGCCTTATTACTCTACAATGCCCCTGGTGATTCATAATT
AACTCCCTCTTTTAAAATAACAAAACCACTTGACTCAAACAAAGTTTGTAATTCATATCCCTGACTCAATTGTGATTCTT
AGACTTTTCTATGAATTGCACAAGCAAGTATCTTTATGCATGTTTGAAAATAGAAATTAGTTCAACTGTAAAATACACT
CAATTAGGAATGCTATTTTCTTGATTGTTTTTAGAAAACTCTGAAAATAACTTGTAAATGTTTGCATGGCGAATTAGTTA
TTTGTGTAGATATTTACTAAGAGCTATGTCTAATGTAAGTCAGTGTATATTAGTTGGTACCCATAACATGCATTTATATG
TTGGGAATACAATCCTGAATGGCACCTGTAAGCCTGGTCAGTAAACCTAGAGAACATAGTATCTTAGATGAGCCTATGA
ATACACACAGCAGGGCGAGAAATTCTACACTCTTGGGATATCTAAGCTCCTAGGGAGACAAAAGAGGCGTATTTGTCC
ATTTTGGTTGTAGACAAAAGAAAGTAGGAAGTTAAGAGTTCTTTGTAACATTGATAATAATTATGATCCCTCTTAAAGA
AGAAAGTGTTATTCTAGAGGACAAGAATTAGAGAGTGTGTTAACTGTAGACCAGAGAGTAGTCCACAAAGGGACATGG
AACACTGCAGAAAGTTGTGACACTTCTGGGTTGTATGTGATAAGAAGTATGAAAGCCATTTTATACGGAGTCATGAAA
GAGACCAAGAAAAGAAACAGCAGTACTGAAAGTGCATGGCATAGATACGGTGACATAAGGAACTACTCTGAGTCAAA
CAAACCAGACGGCAAGCAACTGGACCGAAAAAGATGTTCTACGGCTCAAAGTATAAAGGCACAAACTTTGCAAGAAT
ATGTATGGGAGAGTGAAGTGGAGAATGCATGAAAAAGTCTTTCATGAATTGTCTGGATGCCTATATTAATGCTGTTGCT
GCTGATGTAGTATAGCGGTTTACCATATAGTAGAGGTTAAGTATATCTGCAGCTGGAGTCTTGTCTAGAGCATGCAGAT
AGAGGAAGTAGCTTTTTATCGGGCTTGGTGTTGAAATTACTAGGCTTAAAGTATATATTAGAGGATCATTAGTCTAGAT
ATTTTACATCAATCCATGAGAGGAATGAGATTCTCAATGAAAAGTGGGGGTGGCGGGGAGGGGAAGAACAAGAAAGA
TAGATCTTAAACAGAGCACTAAACATGGCAGATAGGTGTCTATCTCTCTGTCTTTCTGTCTCTGTCTGTCTCTCTGTCTCT
GTTTCTCTCTGTGTGTCTCTCTCTGTCTGTCTTTCTCTGTCTCTCTCTGTTTCTCTTTCTCTCACTCTGTGTGTGTGTGTGTG
TGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTATAAGGTGATTAATCATCAAGAGACCTGGAAGAGACCATTTCCAGAGGAA
GAGACAGACTCCAAACCAAAGGAATCATCAAAATAACCAGAGGTTGACAGATGAGACAGTCTTGAAAGGGTTGCATTT
GATGTGAAGAAGGTGATTAAAGACTTTTTTTAGAAAGTAATTTAAGGGTGGGAGAGATGACCCAGGGGTTAAAGGTTC
CTGCTGTTCTTCGTGAGGGTGCAAGCTGAGCTCCCACAGTCCTTTGGGCAGCTTGCAGTCACCTTAACACCAGGTCCAG
GGGATCTGACTCCCTCTTCTGGCCTCCATGAGCACCCACAAACATGTGCATAAGTGCATATACACATAAATTAAAATGG
ATATCTTTCTAGAGGTTGTTTTGATAGAACAATAGTAATAACAATATTGTAAGCCAAAGAATAAATGGAAGGTGAGGA
GCAGAGAAAGCAAATAATAATCTTGGTTAAGAATCTTTTGCTTTTTGACTTTGGGAGTGGGGGCACAGTTTCGAGACAG
AATTTCTCTGTGTAGCCCTGGCTGTACTGGAACCTACTCTGTAGACCAGGCTGGCCTCGAACTCAGAGATCCACCTGCTT
CTTCATTCCAAGTGCTAGGGTTAAAGATGTGCGCTACCACTGTCCAGAATTACTTAAGGATCTTAACAGCATAACAACA
AGCGAGGATGTGTTTTTCTGTGCTTTGTGGACTTAGACTTCTTTGGTTATAGATCTAGGAATGGTAAGGCTCCATCTAGT
TCCAGTGGTGGGCTTTTGCTTTTTGTTTTTGTTTGTTTGAGAATCTTCCTCACTGATTTCCACAAAGGATAACATTGCAAA
CGTGTTGTTTTCTTGTTATTGTTCTCTCTGTTGTTCAAGCTGTTACGTTAAGCTCAGAAAATGAATCCTCTTCCCAAACAA
ATGATTGTGCACATTTAATACAGAAATGCTTGATTGATGCAAATGGCTGTGAGCAGTCATGGAGATCAATGGAAGACA
CCTGCCTTACTCCAGGTAAAAACCCAGTATTAAAAGTCCATCCAAATGATTTCTTCTTCCCAACATAGGAATGAGATTT
AATATTATCTTATAGAATCATATGAGCTAAATTATTTTTACTTTTAAAAATCTCCACTTAATCTTGATACTCACTTGGCTC
ATTGTCAGTAAACTTTGTTGTAAAACTATACTCTTAATTATTAATGAGCCCTTATATAGTGACATTGAGAGTAGATTTTA
TGCAAAATTTCAAGTTATTATTTTTTCTCTACAAATCCTACAATATATGACTACTTCTCAAAACATGACTAAAATTTTAC
AAATAATGTATTGCTTTGAATATGTTAATTGTCCATGATAAAATAGAAAAATTATTTGTTATTAAAAAATCTTATTTGTA
CATTTATTATGTATTTTGTATACTATTTTCTATTCCTACTGTGTCATAGAAAAATTAAAATATCTTAAAGACTTGTATAGC
GTAAACATTTGAAGAGAGGGTCAGGATTCTAGCAGAGATTGTAGTAGCTGCAAGAACATGTAAGACGTGAGCAGGCAG
AGAGAGATGACAAAATGAAGACTGAATTCTACCTCAGCTTGCAAGAGCAGACTTCTGTCTGAGAGGAGGCATCCAGAG
GCCCAGTCACTGAGCATCCTGAAGGGTGCAGAAGATGAGTGACACTGTGCAGAGGCTGAGAGGTTTTGAGATTGAGAG
TTGGGAAGGAGGAGGCCATGAGAGTATTTTAGCATTTGCTAAAAGTCAACTCTGTAATAGACCAATAATATACACATTC
CCTTAGTCTTGTTATGCCAAAGACTTTTAAAAACTTATATTCTACCATTATGATAAATTTGATTCTCTTTGTAGTGTGATT
ATTATAATTAAACATTTCATGAATATTTTACAAATTTAGTGAGATATTAAAAGGGGGAATGAAAATGTATTACATGTCA



   

TAATGTTTCTTCACTCTGCCTATAAATATTTGAGCTGGATCCCATTTTGGGCCTGTCGCTGGACCTTCTTTTCCTCAGGAT
CCTCTCCATTTCTGTTCCTGTAATTTATACATGTCCTTTTGGGTCTGGATTATCACACTCAGGATGATATTTTCTAGTTCC
ATCCATTTGCCTGCAAAACTCAGGATGTCCTTGTTCTTAATAGCTGAGTAGTATTCCATTGTGTAAATAAACCACATTTT
CTGTATCCATTCTTCTGGCATGGACATCTAGGTTGTTTCCAGCTTCTGGCTATCACAAAAAAGTCTGCTATGAACATAGT
GCAACATGTGCCCCTTTGGCATGGTGGGGCATCTTTTGGGTATATTCTGAAGAGTGGTACAGCTGGGTCTTCAGGTAGA
TCTATTTCCAATTTTCTGAGGAACCTCCAGATTGATTTCCATAGTGGTTGTACCAGTTTGCAATCCCACCAGCAATGGAG
GAGTGTTCCTCTTTCTCCACATTCTCGCCAACATGTGTTGTCACCTGAAGTTTTGATCTTAGCCATTCTGATCAGTGTAA
GGTAGAATCTCAGGGTCGTTTTTATTTGCATTTCTCTGATGATTAAGGTCTTTGAACATTTCTTTAGGTGCTTCTCATCCA
TTCAAGATTCCTCAGTTGTGAATTCTCGGTTTAGTTCTATACCCATTTTTTTTATTGGGTTTTTGTTTGTTTGTTTGTTTTT
TTGTTTTTTGTTTTTTGTTTTTTGTTTTTTTTTTTTGTTTTGTTTTTTTTTGGTGGTTAGCTTCTTGAGTTCTTTATATATTTT
GGATATTAGCCCTCTATCGGATGTGGGGTTAGTGAAGATTTTTCCCCAATCTGTAGGTTGCTGATTTGTCTTATCGACTA
TGTCCTTTGGTTAAGGCAACTTTAAATGTACAATTATCTAACCCAGTGCTTATATATTTGGTGAGAATAAAATATTTTAA
GAAAAGATCAAAAACTTATTTTTGATGATAAAATGTGTGTCTATAATTGTTAATGCAACTTTAAATGTGGTGTTAAAAT
ATACTTAATATTTCATGAAATAGAACTAATTTATTTATGTTAGTATATCAATCTGAGTCATTTGCAGTAAACTACAATAT
TTAAGAAATCACTTGATAAGTAAAGCGGAGAGAAATATCCAAAAATATACACATAAAATAATTCAATTATTTTTTTTTT
CAAAATAAGAACTGAAAAAAGATTTAGGGTAGAGGCAAGCTAATTTTCAACCAGAAAATAAAATAATAATTATAAATG
ACTTTCTATTCAATATTATTTATAAAATGCTTTATAGGCATTAGGAGAACTTTAACTTTTCATAAAAAATTAGAATTAAA
GTACAATATAATAGCAAGTTATTACACAAGAGCAAACAAAACAGTTAATTTGATAGGATAGCTTAGATTAGACTGTGA
CCAAGTCACCATGTGTAAGATCAGCTTTAATATTATGGAGCAGCAACTATGGGAATTCTACTACATGGAACATCATGTA
AGATACAGAAATGTTTGAAGCATTTTAAAAAGCATTCTATGGGGAAACACTAAAAATCTATACTTTGCTTTCAAAGGTC
ATTTCTAGAGACAGTTTCACAGCCGACTCCTTGGTATTCTGGCTCTTGTACACCTTGCCCTCTTACATGATAGTCCCTGA
GCTATAGATGCAGGAGCTGTGATATAAGTGTTTCCGTTGAAGCTGGGATCCGCTGGGGCTGGGATCCTCGTGATCCATT
GATCTCTGGATTGTGTCCAATTGTGGTTTTCAGTGATATTCTCCATTTACTGTAAAGAGAATCGTCTTGCGAATCAGCAG
TTAAGAACCTGGCACTTTGAGTATTGTCCCCATAACAAACTTAATATTCATATTAAAATGCATCCCATAGGCAATAGTA
TTCTCATTTCTTGTTAAAAATCTGGGAGGGGTGGTTACTTTTATGAAGAATCGTTAGAAAAACAAGATAATCTCACTAA
ACTCATTGATTTCTTGGGTTGATATATTAAAAGCACTTTAGGAAGAAGAAATGAAAATTTATATCCAGACTAATATCTT
CAGTGTTATATGTGATTATGAAATCCAGGTGACTCCTGCAAGATAAATAATTCACTACATTGTAACCTGAGTATCCAGG
CTTTGGTGGAAAAAAATTTCCAATTTAAAGAGTGTCTTTGTATGGATGACCTCCACTGTACAGTAAACAAACTTTTTGG
AAAAAAGTGCACCAATAAGACAGGTAATATTTGTTGATCCAACTCTTTATTTCAAACCTAGACCCTACTCAATCAATAT
GTGTTCATTTGTTGTACATTCACTGTATTTAAATTGCTAACATTTTAGTGATATGTCTTAGTTAAAGCAGAATATTGACA
TTTTTATATTGCTAATTCTGTTAATGGTCTAATGCTGGCTATTAACATATATGGAATATACATTCTTCTTTATACTTCAGA
ACAGTATAGAAAGAACTGACACTCTCTCTTCAATTACTGGTTTAAATATTCAGTATTATATCTGCACAATTCATCATGGG
ATAGATAAAATGTAAACTTGTATGTCTAATGTCATAGAACTGGCCTAGTTTCTGTGTTTTTGTAGTTTGTATTTTCCATTT
GATATATTGATATTAGAGTTGGATTACTTAGTTTCTATGTGACTCTTTATGACTTCTGTCTCTGTAGATCTCTGTAATATG
CTGCTGCTGTTAACATTTTCTGATTGTCTTTTAAAATGTCTTTAGAGGTTGTCCTGGTATCTTCTTTTTCATTCATGTACTG
ATTGTTTGTTTTCATGTACATGTGTGCACATGGGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTTCTTTCTCATAAATTAGC
CTTCATTTTCAACTTTCTTTTTTATTTTCTCAACGAAAATCGCAACAAGTGCTCATCTGCGGATGAATTGCCTGTAACAA
ACCCCTCCTTACATCAAGGCTCAGGGAACACTGAGGAAGAGAGAGGAGAAAGAATGTAAGTGCAGAAGGGTGGAAGG
GAGAGGTGTTAAATGCTGTCCTCTGGACAAGATTGAGCTGATAGTCAAGTCAATCCACACCAGCTATGGGTGCCTGCTC
AAGATCCATTCACAACAAAGCCATTAACGTCTCAGCCTAGATAGGAGAGAAGCTCATGAAGCCCCGCCCCTAGCACAG
GAGCAGCCTTTGGTGGTTAAGAAGGGAGAAAGAATCACCTTTGTTTGGAAATAGTTTGTCCAGATCCCAGTGGGTGTTT
CCATACCCATTTTCCAGATAGCATTAATTTGACTCATGGAGCCTTTGTACCCAGTTTAGGTAATCTTATAAAGAGTCTTG
ATGGCATCATTCTCAAGAAATATGTTTGACAACCTTTCAAACAAAAAATTGACAACTTTTTTTTCCAAGAGGGGAAAAA
GCAGGGCACAATTGTAGTTAGGTCAAAGTAAAACCAAACTCCAACAATGTAACTAACTCAGTGTCTGAGTCTGGGACT
TACTCCTAATCTTCTGGCCTCCACGGAGCTTGGGAAGCTCCACATTACAGCCTTTGCCATCTTCAGTACATACAGATCAC
CTTGTAGCCTAGTTCCAAGCATACTGTTATATTTTGGTGGACATCTCATGATCCTAGTATCTCCAATATGCTGCGATATC
TGCTGTATCTGAGGCAGAGCATCCATCAATAGACCCATGGCTTCTCTGGAGGTATTTGAAACCTGCTACTTGGTGTCAA
ACCTCAGCTTCTCTCCATGACCCCTTCAATCCTTGGACCTCCACTTCAACTAAAGCTGAACCTTGACAAATGGCCTTCTG
GATTCTTGATAAGACTATCCTAGCCACATGGTGTCAAGCCTCAGCTGCTCTTCAATGACTGCTTCCTGCCTTCAAAACAA
AAACAAAACAGAACAAATATGTGGCAGTCTCTTACATGTCACCAAGCTCAGCTGCCAGCATGAGATATAGCTTTTACTC
TCCTGAACTATGGCCCTGAGGTACTTCTCAGGTTTCACCTGAGTATTGCTGGTCTCTTGTTAATAACAGCTGATTTTTCA
GCCCTGGAAACCAACATCTGGTGTCCTAGGAAAGCAAAGTTTCTACTTCAGTAGTGATGCTTTCTTGTTAATTGCAGCCT
ATTTGTCAGCTCTAGCTGAACAAAACCACAGATTCTTAACTCAAATTATAACACAAATGGAATCTTGATGGATCATAAA
CTTCTGTCTGAAACTTCACAAGCCACCCTTCATTGTCTGTATTGTTCTCAGTCATACTTGGCAAGCTCCCACAGAACAGG
TCACTAAGCTCTGAGCACTCAATGGCCTTTCCAGCCCCAAATTACAAAGGCTTCTCTAATAATCCCACGAACACATGAA
TAGATCCATCACAACAACATCCTAATCGCTGGAAACAATTTTTCTCCTAGTTTGCTTTCTGCTACCGTAATAAATACAAT
AACTCGAACCAACTTGGGGAGGAAAGGGATTATTTGGCTTATACTTTAGAGTCTATCACCAAATCAAGCTCAACGGAG
GAACATAAAGGCAGGAAACAAAAGAGATTCAGAGGAAGAGTTAGTCTTCCTGGCTTGCTTCCCATAGCTATCTCAACC
TGCTTTCTTGGACAACTCAGGATTATCTGCCCAGGGATGGCAACACTGACAGTAGGCTGGACCTTCCCCCATCAAACAT



   

TATTGAAGAAAGTATCCTGTTGTGGTTTGGTCTGCTGTGTATTATAATGCTAATTTATATACCTATGTAAGTCTATGCCC
ATGAGTGACTTCTCAAATTTACAAGCTTTTGTTGTGCAAACCTTGTCCCTTGATTTAAGACTATTGGTTAAATAAAGTTG
GCCATGGCACATTACTGAGGGACTAGAGGAAGGTGAGTTTGGAATGACCCAGTTGTGGGAGAGGGAGAGAAGGGAGG
AGGAGGAATGAGAGAGAGGACAAAGCCACCGTGAGGGGAGAGGAGCCGTGAGCACATGGACAGGAGAAACAGCAAG
TATCTGGGGTACACCCCTGGGGAGGTACCCAGGCCAGCAGTTAGAGGAGTACATTAGGGGTGAACCCCAGTAATTATC
AGAGCCAAATAAAATAACCACAGTCTGAGCCTCGTTTATTTGCAAGCTAGTTGGGTGTAGCTTAAATTGGCTGTATTAA
AGTGTCGCACAAACTTCCCTGCAGACTCTTCTGATGGAGACATTTCTCAGCCGAGGTTCTCTTTCTCCAGAAGACTCTAG
CTTGTAACAGGTTGACAGAAACTATTGAGCACGAGTATATTCTGATTAGTGTGACCTCCACAGTATCTAATCAATTTCTC
TTCCGTCCTATTAACGTTCTTTGTGAATGTCTTTCTTCCATTCATTTTCTTTCCTTTTTCTTTCTTTTTCTCTCCCCACTGAG
GTTTACCAGGGTCATTTGTGTAGCCATAGGCTTGGAACCATTTATTAGAGCCTGTCCTCAATATGGAGCCACAACTGAA
GACCATGACAGCGCCTCCCCCACAATCCATCATTAGCCAAGAGTTCAGCAGGGAGTGTTAATCCCTGAACACCTCTCCA
TCCATGATTGACTGTTGACCAGCTCAGTGTTATGTAGGCTCATTGTGGACAACCATCACGCTTAAGAGATCATATTTGC
AGGGGCTGTGCCTTTCCCAAAGGCAACAAACATTTCATGGCCCTTCTCCACATCTTGGTTTGTGCACTCTTTCTCCTCTC
CCTAATGTTTCCTAAGGCCTAGGGGGAGGAGTATGAGTGCCCTATTTAGGAATGAACACTTATCTGTCACTAATTCTCA
ATGCCTTATGCAGCTCTCCATCTCTGCAGTCAGTCATGACTGTTCATAAGAAAGAACAGCTTCTGAAAATAGAGATGAA
AGTAGAATTTGTGGATATAAACAAACATTTGGTAATCGCTGATTTGCAGTTTTCTTTTTTCTCATATGAACATTCAATAT
TGTGATTTTCCCCCTAAGCACTATCTTAGCTACAACCACAGATTTAATGTGCTCTTTATAAAAGTTTAGTCCTTTCAAAC
TATTCTCTTCCTTTCCATCACTCTAACGTACAATTTATTATGAAGGTTTTAAATTCTCAGATACCTGAGATTTCCTAGATA
CCTTTCTGATTGATTTCTAGCTTAATTCTCATGTTAAGTACTCTATTTCAGATTACCTTAATCCATAATTAAAGTGAAAA
ATGCCAAGGATCCTTTGCAGGCTGTGCTGTGTTCTACATAAGAGTCATGCACTCATCTAAAATAAACATGAACAAGGAG
TACTTGACATCATACCAGAGGAAATAATTGTGACTTTAGGAGAAGGAAGGTGAACTGGGCTCATAGGTAATAAAAGGA
AGCAGCAAACATTTGAGGAACAACAAATTCTTTGTCGTGCTGGATTGTAAGATGGAGAGACATCACAAGATCATGTGA
GAAAGAAACCAGATGCTATAAAGCCAGGAAACTGAGCTGGTCTTTCAAAGAGATTAGATTTAATGCTTTGCTGTGAGG
AGCTGTTGTGCACTTAACAGATAAATGTAGAACTGACTTTTCAAAAAGAAAATGACACTTCTGGGGATTAGAAGAGAA
TGTAAAGAAAAAAGTGCAACGTGATTGCTATGAGAACTTAAGTGTTTGCACAGAACACTGTGGATTTGCAGAATTCTCT
TCTATTAAGGATAGAGACTAATTCTTTGTTCTCCTCTGAGTAAGGATCGCTAAGGGATATAAGTGATGGCCCAGGTAAG
TCAGTGTCCTGCTAGGTAAACACAATACCTAGAAGAGCGTGGTAAAGGTAGGCTCTCATTCAATGGTACTCACAACTGT
TACACAATTGTAATGATTGTGCAGCAAAAACATGTTGGATGGTGGACCAATATAAAATTTGTTAGATTCTGGATATATG
TTTATATTCGTGAACCACATGGGAATGCATGAACAAGAGTTAAAGTTGATCCTAAAGGTTTTTGGGTCTTTTACTTTTAT
TAGGTTTTCTTTGTATATTTTGGGGATTTTTTTTCAGTCACTAACTCCAATGATACCATTGTCATTCTTTTCAGTAATGTG
GACAGTTCCTGGAACTGAAAAGGCTTTAGCACAGGATGGAGATATCCAGATCCAATATGTACATTTTGAGTCTGTTTAC
TAGATATGCAAATAATCTCAAGTTCTGTGAACTGTATATATGATTCCATGTATAACACGTAGACATGAAATTTGCATAG
AAGATGCAAATTATGTTAAAGAATGTGTATGGGAGGGACGAAAGAAGCATATGGGTCTCATGTGAATCATCCAGTTGA
TAACAATAAAATGATTATAAAGTTGATGGTTTCTTGAATGTTTTAGTCCATAGCACACACTTGTCAGTTTGCTGCAAGTT
GTGGCATTTAACTGTATTAGCAAGTCTGGGTTTATATTTTAGGAAATCTGTATAACTCACTAAAATCTACTTATTGTTTG
TTGGTTGGTATATTGATTGATTGATGTATTAATTGGCATTTTATTTAATATGGTGTAGTAACACATAATAGATGTCAGCT
CTTAGTCAGAAAGATAGGAGGTTGGGGTCAAGAAGAAATGATTTTTGAACTAGTCAATAGAAAACAAGAAATGCACAG
TAACCAGCTGGGGCAATGCAGTGTCACTGAGGTTGGGACATGCAGCACTAGGAAGAACTTGCCTAGGTTGTACAAGTG
TTTGTGTGCAGTGGGCTGATGAGCAAGGCGCAGAGACAACCCAGGAAGGACAAGCATAGTCATGAGAGGATGCTTTTA
AAATGAAATTATGGTCACAATGCTTTCTTTAACTCTGTTCGCACACCTCTGTTGTTTCTTGATTTTTATGTTGGCTTCAGT
TATGTTTATTTCCTCTGAAACTGTGGGATTCCAGCAGCAAGGATTGAAAACCACTATTCTCAAATATGCTACCTGGTACC
CAGTAAAAACCCAATTAATGCTTTGGAATGAAAGATTCTGTCACTGAAAACTTCTAATTCTACAATTATGAATCATAAG
AATTCCTAAAGACTAAGATAATCAGGAGTAAAAATGCTTTTTGAATTACATTTTTACCTGATTTATGATGCTGTTAGTAT
GGGCATGTCTTTATCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTTCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTTCT
TTCTTTCTTTCCTTCCTCCCTCCCTCCCTCCCTCCCTTCTTTCTTCCTTCCCTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCT
TTCTTTTTGTCCTCCTTTCTGTCTTTCTTCCTCTGTTATTTTTTCTTTGGATTCTCTTTTTTTTTTTTTGCTTTATTGTACAAT
TGTACATGCTCTAGTCACCAGCATTAATTCATATTTTCAAGTAAGTGAATTCACAAAATAAAGCTTTTCAATTTACTTGG
GTGATATTTCTTCACCCATCAATCATTAATTTTAAATATCAAGGGTTAAATGAGTGTTATACACGTTTGTATGCATTTGT
CTATATTTGTATATATTTGTGGTATGAATTCTTAGCCTCTAGGAAATTTCAGTCTTCAATAGTGAAATGCTTTCTTTATTT
TCTTTCTAGATAACATGGAAAAGGACAATAAAGATAAATGGAATCTAACTACTACTCCTTTCTATCATGGTAATATCAT
AAACTACCATTTTTATCTACATTATAAAAACTGGATGTTATGATTCAAATGTTGTTATGAGGATTCTCAATGATATGCCA
ACACAGAATAATTTGTGTGGCTTAAAGATTGAAAGAAAACATGCAGCAAAACCATGACATTCTTTCCAACAATGATTAT
GAAGGCAATTGTTTAGCCCTTCCATCCTCTATTCTGAGAAATACATATTTTTAAATTTAATTTTATTTGTAATTCATTTTT
TACACTTCATATTCTATTCCATACCCCCTCCCCTCCCACCCTTCAACTCCTCCACATCCCACACCTCCTCCCCACCACACC
CTGTTTCCACATGGATGCCCCCACCCTCCACTCTATCTGACCTCTAAACTCCCTGAGGCCTCTGGTCTCTTGAGGGTTAG
GTGCATCATCTTGAACGAACATAGCCCTGGAAGTCCTCTACTGTATGTGTGTTGGGAGCCTCATATCCTCATACATATG
GTGTATGCTGTCTGTTTGGTGATCCAGTGTTTGAAAGATCTCAGGGGTCCAGATTAATTAAGACTGCTGGGCCTCCTAC
AGAATCGCCATTCTCCTAAGCTTCTTTCAGCCTTCCCTAATTCAACAACTGGGTCAGCTGCTTCTGTCCATTGGTTGGGT
GCAAATAACTGCATCTGCCTCTTTCAGCTGCCTTGTTGGGTCTTTAGGAGGGCAGTCATGATAGATGCCTTTTTTGTGAG



   

CACTTCATAGCCTCAGTAATAGTGTCAGGTCTTGGGATCTCCCCTTGAGCTGGATCCCACTTTGGGCCTGTCGCTGGACC
TTCTTTTCCTCAGTCTCCTCTCCATTTTCATCCCTGTAATTTCAGACAGAAACAGTTATGGGTCAGAGGTGTGACTGTGG
GATGGCAACCCCATCCCTCACTTGATGTCCTGTCTTCCTGCTGGAGGTGGGCTCTATAAGTTCCCTCTCCCTACTGTCAG
GCGTTTCATCAAAGGTCCCTCCTTGCAAGTCCTGTGAAATACATCTTTACTGAAACCAAAGGTTTGGATAAATCATAAG
GTCATACAACCTAAAAGGTTTGAAGCCAACTGTTTTTGTGGGTGCCTGTAGTGATGTGATAGGTAGTAGTTATATATAT
ATAGTGTGTGTGTGTGTTTTCACCAGATTATGAGCATCTTCCTAGGCAGGAGTAACTGTGTTAATCTTTATTCATAATTT
CCTATCCATACACTCCCAATTGACTGTGATAGAACAAGGATGATTTTGATGCAAGTTGTTGAGCACACAATAAGGTACA
TAGTTCAGCTTCTATTTCTGAACAGTAAATGCTTATTTTGAGAAACTTAGAGTCAGGGATGTTTTCTCCCCTAAAGCTCC
ACTTTGGTCCTGTCCATTCCAACACAATATGTATATAGTATTGGTGAAAGAGGATTCAAACATTGCACCATCAAGCCTT
TAAAGAAGTCATAGCAGCCTGGTTACACTTTTATACTCAGCTTGTGGACATCCCATAGATTTGCTTGCAAGTTCTATATG
TATAACCCTAAGCTTATTTTTGTATGACCTGGGCATTTTCTTGCTTTCAGGATTCAAACAGATGCAGTCTTGTTTGGAGG
TGACAGAGGCGTGTGTAGGGGATGTGGTTTGTAATGCACAGTTGGCCCTTTACCTTAAAGCATGCTCAGCAAATGGAAA
TCTGTGTGATGTGAAACACTGCCAAGCAGCCATACGGTTCTTCTATCAAAATATGCCTTTTAACACTGCCCAGATGTTG
GCTTTTTGTGACTGTGCTCAATCTGATATACCCTGTCAGCAATCCAAAGAAACTCTTCACAGCAAGCCATGTGCACTGA
ATATAGTTCCACCCCCCACTTGCCTCAGTGTAATTCACACTTGCCGAAATGATGAATTATGCAG 
 
Selection Cassette: 
 
GGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTG
GCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTG
AGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTC
TGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCA
GCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACA
ACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTG
AAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGA
GGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACA
ACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCAC
ATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGG
CGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGAT
ACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGG
TCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACA
GGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTAC
GGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGG
TGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTT
GCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTG
GAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAG
GTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTC
TGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCG
ACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGA
ACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGAC
GATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTG
TGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATG
AATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAAT
CACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATC
AAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGA
TGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGG
AGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAG
GCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAA
ACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGT
CTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGG
CAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGAT
GGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTA
CCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCC
GGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATC
CCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCT
TTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGA
TAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTA
CCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTG
GCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGT



   

TGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCG
GGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTG
CCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATG
GCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATC
GCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCT
GGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATA
ATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGG
ATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCA
ACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTC
TGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACA
AATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGG
CCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAAT
GTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCG
GCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGG
GATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGG
CACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGAC
CGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTG
CGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCT
GTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCT
ACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAG
GATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGC
GAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCG
ACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCG
GCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTT
GACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGA
ATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAT 
 
Targeted Locus: 
 
ATACAAGATATTACTAAACAAGACCAGAATATTTTCTGAACTATTATTAGCTACAGTGGTTGATGAATGGTGCTAAATA
AGAGCCAGGAAATAATGTAAGTTATTCCAAATTACATTTTTTTAAAGGGAAAAGCAACATAAATCAAATCCAAGAAAA
TTAGCCAGGAAGTAACGGATCCTTTGCACATTTTCAGTGTCTCTATGGAAATTCTTGTGTTGAGAGATTTTGCTTCTTCT
CATTCTTATAATGTTTCTTTACTTCTTTATTAGTTTCTAGTATTTATAGTTTTGTTTTAAAGATAAATCTAGGAGTTTTCCA
TTTTTGCAGCAATATATCACATTACACAAACGATATCACTACCTCCCCAAGGTTCTCAGTGAAAAGGCTGTGGCTATTT
GCTTTCATCTTTTCAAAATTAGCACAGAAACCAGGTTGCGTGAAAAAAAGGAAATTATTCCTAACATTGTTAGAATTGA
AAATCTCTGCATACCACAGAGCTCTTGTTCAGCATCAAATAATTACATGTTACGACAAAGCCAATTCCTGTTGCCCAAA
ACCATGGGGGAAATTATGACTTTATTAATGAGCTTTATATATCCTTAAGAGGATGATACAGTTTATAATATCCTTTGTCT
TCCTACTTTTAATATCAAATTATTTTTCACTGAACAACAGTGGAATTTTTGACAAATCTCATTTCAGATATTGAGCCATA
AATCATAGCCAGGAACAAGTAAGGCAGAGTAAGGAAAGAGAAAGCTGTTTTTTGGATTCTTGTGGGCCAAATCATTAA
GATGACTCCTTTAGTACATTATTAATTATATTTCAGTATGAAATTCAAGTGGAATTTTCAGCAAGAAGTAGAGAAGGAG
AAAGGAAGTAAGGCAGATTTAGGAAAGAGATCACACAGGATCACCACTCTGTGGAGCTGGCAAGGGTGACATGTGAC
CAGATATGAGCTTTCTGAGGTGTTCACAAGATGGCACACAACCACAACCGCAATGACAACACTGGAAAATCTGAGACA
GAGATCATGAGTTGAAAACCAGGGGTAAAAAAATCTGGAATAAATGATGAGTTTATTACTAGGATATGCTATAAATGG
AAACACTGTATTCAAAACAAACAAATCACCAAAAGATAAAGTAAAAATAGCCAATAAATGCCATTTTCCTTATACATC
AAGCATTAATCATAATTTAGAGTCTTTGGATCTCTGAATTAATACAAGCCACCTTGTACTTTCACTGAAAAAATTAGCTG
TCTTGCAATGTGCTCACCAACTTGAAGTGCAGGAGACTATTGACGAGATGAGTTTGTCCACAAGCATATGAAAAAATTT
GAATTGTTTATGCCATCTTCCAAACTAGCCTTCAGCAAGGCAATTATGACTGGGATATTTGGGGAGACAGTTCAGTGGG
TGTAGAGCACTTGTTGCTCTTGAGAGGATCCAAAATTTATTCTCAGCACCAACATGGTAGCTCACAACCAACCATAACT
CAAGTTCCAGAAGATGCAATTCCTCCTTCTGGCCTTTACAGGCACCAAGCTTGTACATGGCTACTCATACATACACGCA
GGCAAATTCTAACAAAGATAACATAAAATAATTTTAAAAAAAAAAAAGAAAGAAAATGTTGAAAGAGAAAACTACCA
ATGAGCTAAACACATGGGCCTAGCCTTCCAGTATAGAAACTCAAGAAGTAGTATATATGGCCCAGTCAATTTTCTTGCA
TTCTTCTTAGAAAACAGGGTTTGGGAAGAGGTAACACAATGATTTACTTACTGCCTTATTACTCTACAATGCCCCTGGTG
ATTCATAATTAACTCCCTCTTTTAAAATAACAAAACCACTTGACTCAAACAAAGTTTGTAATTCATATCCCTGACTCAAT
TGTGATTCTTAGACTTTTCTATGAATTGCACAAGCAAGTATCTTTATGCATGTTTGAAAATAGAAATTAGTTCAACTGTA
AAATACACTCAATTAGGAATGCTATTTTCTTGATTGTTTTTAGAAAACTCTGAAAATAACTTGTAAATGTTTGCATGGCG
AATTAGTTATTTGTGTAGATATTTACTAAGAGCTATGTCTAATGTAAGTCAGTGTATATTAGTTGGTACCCATAACATGC
ATTTATATGTTGGGAATACAATCCTGAATGGCACCTGTAAGCCTGGTCAGTAAACCTAGAGAACATAGTATCTTAGATG
AGCCTATGAATACACACAGCAGGGCGAGAAATTCTACACTCTTGGGATATCTAAGCTCCTAGGGAGACAAAAGAGGCG
TATTTGTCCATTTTGGTTGTAGACAAAAGAAAGTAGGAAGTTAAGAGTTCTTTGTAACATTGATAATAATTATGATCCCT



   

CTTAAAGAAGAAAGTGTTATTCTAGAGGACAAGAATTAGAGAGTGTGTTAACTGTAGACCAGAGAGTAGTCCACAAAG
GGACATGGAACACTGCAGAAAGTTGTGACACTTCTGGGTTGTATGTGATAAGAAGTATGAAAGCCATTTTATACGGAG
TCATGAAAGAGACCAAGAAAAGAAACAGCAGTACTGAAAGTGCATGGCATAGATACGGTGACATAAGGAACTACTCT
GAGTCAAACAAACCAGACGGCAAGCAACTGGACCGAAAAAGATGTTCTACGGCTCAAAGTATAAAGGCACAAACTTT
GCAAGAATATGTATGGGAGAGTGAAGTGGAGAATGCATGAAAAAGTCTTTCATGAATTGTCTGGATGCCTATATTAAT
GCTGTTGCTGCTGATGTAGTATAGCGGTTTACCATATAGTAGAGGTTAAGTATATCTGCAGCTGGAGTCTTGTCTAGAG
CATGCAGATAGAGGAAGTAGCTTTTTATCGGGCTTGGTGTTGAAATTACTAGGCTTAAAGTATATATTAGAGGATCATT
AGTCTAGATATTTTACATCAATCCATGAGAGGAATGAGATTCTCAATGAAAAGTGGGGGTGGCGGGGAGGGGAAGAAC
AAGAAAGATAGATCTTAAACAGAGCACTAAACATGGCAGATAGGTGTCTATCTCTCTGTCTTTCTGTCTCTGTCTGTCTC
TCTGTCTCTGTTTCTCTCTGTGTGTCTCTCTCTGTCTGTCTTTCTCTGTCTCTCTCTGTTTCTCTTTCTCTCACTCTGTGTGT
GTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTATAAGGTGATTAATCATCAAGAGACCTGGAAGAGACCATTT
CCAGAGGAAGAGACAGACTCCAAACCAAAGGAATCATCAAAATAACCAGAGGTTGACAGATGAGACAGTCTTGAAAG
GGTTGCATTTGATGTGAAGAAGGTGATTAAAGACTTTTTTTAGAAAGTAATTTAAGGGTGGGAGAGATGACCCAGGGG
TTAAAGGTTCCTGCTGTTCTTCGTGAGGGTGCAAGCTGAGCTCCCACAGTCCTTTGGGCAGCTTGCAGTCACCTTAACAC
CAGGTCCAGGGGATCTGACTCCCTCTTCTGGCCTCCATGAGCACCCACAAACATGTGCATAAGTGCATATACACATAAA
TTAAAATGGATATCTTTCTAGAGGTTGTTTTGATAGAACAATAGTAATAACAATATTGTAAGCCAAAGAATAAATGGAA
GGTGAGGAGCAGAGAAAGCAAATAATAATCTTGGTTAAGAATCTTTTGCTTTTTGACTTTGGGAGTGGGGGCACAGTTT
CGAGACAGAATTTCTCTGTGTAGCCCTGGCTGTACTGGAACCTACTCTGTAGACCAGGCTGGCCTCGAACTCAGAGATC
CACCTGCTTCTTCATTCCAAGTGCTAGGGTTAAAGATGTGCGCTACCACTGTCCAGAATTACTTAAGGATCTTAACAGC
ATAACAACAAGCGAGGATGTGTTTTTCTGTGCTTTGTGGACTTAGACTTCTTTGGTTATAGATCTAGGAATGGTAAGGCT
CCATCTAGTTCCAGTGGTGGGCTTTTGCTTTTTGTTTTTGTTTGTTTGAGAATCTTCCTCACTGATTTCCACAAAGGATAA
CATTGCAAACGTGTTGTTTTCTTGTTATTGTTCTCTCTGTTGTTCAAGCTGTTACGTTAAGGGCCGCTCTAGAGGCCATA
GCGGCCATTTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGAATTCCGCCCCTCTCC
CTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCA
TATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCT
CTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACG
TCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAA
GATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCC
TCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGC
ACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAA
AAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTT
ACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTT
CCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGC
TGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTA
CACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACA
TTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGT
GGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGC
CGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGAT
GAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTA
ATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGT
TTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGT
TATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTG
CGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGA
TTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCA
TGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTG
TTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATT
GAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACG
CGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAAT
CACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACC
ACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCA
TCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCT
TGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGAT
CAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGAT
CGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAG
CAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGC
TCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTA
AACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAAC
CGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGA
CGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCG



   

TTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGC
GATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTC
GAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCG
GTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGAT
GGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAAC
TGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACT
GCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGC
GCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTC
AACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCC
ATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTA
CCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATG
TACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCG
TTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTT
CTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAA
ATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAG
AGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGC
AAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAA
TTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAA
CACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGG
TGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCA
GGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATC
GTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTG
GGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGC
GGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTC
GGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCA
GGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGG
AAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTAC
CCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCG
CAGCGCATCGCCTTCTATCGSCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGTCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGT
GTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCC
TATAGGTTGATCCAACTCTTTATTTCAAACCTAGACCCTACTCAATCAATATGTGTTCATTTGTTGTACATTCACTGTATT
TAAATTGCTAACATTTTAGTGATATGTCTTAGTTAAAGCAGAATATTGACATTTTTATATTGCTAATTCTGTTAATGGTC
TAATGCTGGCTATTAACATATATGGAATATACATTCTTCTTTATACTTCAGAACAGTATAGAAAGAACTGACACTCTCTC
TTCAATTACTGGTTTAAATATTCAGTATTATATCTGCACAATTCATCATGGGATAGATAAAATGTAAACTTGTATGTCTA
ATGTCATAGAACTGGCCTAGTTTCTGTGTTTTTGTAGTTTGTATTTTCCATTTGATATATTGATATTAGAGTTGGATTACT
TAGTTTCTATGTGACTCTTTATGACTTCTGTCTCTGTAGATCTCTGTAATATGCTGCTGCTGTTAACATTTTCTGATTGTC
TTTTAAAATGTCTTTAGAGGTTGTCCTGGTATCTTCTTTTTCATTCATGTACTGATTGTTTGTTTTCATGTACATGTGTGC
ACATGGGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTTCTTTCTCATAAATTAGCCTTCATTTTCAACTTTCTTTTTTATTTT
CTCAACGAAAATCGCAACAAGTGCTCATCTGCGGATGAATTGCCTGTAACAAACCCCTCCTTACATCAAGGCTCAGGG
AACACTGAGGAAGAGAGAGGAGAAAGAATGTAAGTGCAGAAGGGTGGAAGGGAGAGGTGTTAAATGCTGTCCTCTGG
ACAAGATTGAGCTGATAGTCAAGTCAATCCACACCAGCTATGGGTGCCTGCTCAAGATCCATTCACAACAAAGCCATTA
ACGTCTCAGCCTAGATAGGAGAGAAGCTCATGAAGCCCCGCCCCTAGCACAGGAGCAGCCTTTGGTGGTTAAGAAGGG
AGAAAGAATCACCTTTGTTTGGAAATAGTTTGTCCAGATCCCAGTGGGTGTTTCCATACCCATTTTCCAGATAGCATTAA
TTTGACTCATGGAGCCTTTGTACCCAGTTTAGGTAATCTTATAAAGAGTCTTGATGGCATCATTCTCAAGAAATATGTTT
GACAACCTTTCAAACAAAAAATTGACAACTTTTTTTTCCAAGAGGGGAAAAAGCAGGGCACAATTGTAGTTAGGTCAA
AGTAAAACCAAACTCCAACAATGTAACTAACTCAGTGTCTGAGTCTGGGACTTACTCCTAATCTTCTGGCCTCCACGGA
GCTTGGGAAGCTCCACATTACAGCCTTTGCCATCTTCAGTACATACAGATCACCTTGTAGCCTAGTTCCAAGCATACTGT
TATTTTTTGGTGGACATCTCATGATCC 
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