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Genentech ID: UNQ2972 Date of Submission:  2.1.05 

Lexicon Contract Name: DNA335 Mutation Type: x  Standard Knock out  

LexVision Name: SEC570N1   Conditional  

Reference accessions:  ENSMUST00000020433; 

AK005860 

Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials: x  pKOS clone DNA(s) __N/A_________     
    x Target Vector  DNA __TV scrambler8 Neo____________     

  x Targeted ES Cell DNA __4E10____________     
x Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ Internal 3’ External 

Name of Probe: 66+67 61+62 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: BamHI Bgl II 

Predicted Wild-type Band (kb): 6.4 kb 9.0 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 4.3 kb 16.5 kb 

Probe Size: 261 bp 179 bp 

 
 
 
 
 
 
 
   



   

 
PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: F 5’ Primer Name: Neoa3a 

3’ Primer Name: R 3’ Primer Name: 55 

Predicted Wild-type Band (bp): 118 bp Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 285 bp 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA335-66  5’ – TTGGCACAGCAATTTGGCAACACTTTTTCC 
DNA335-67 5’ – GTTATAATTTGTTAAGGCTGCTG 
DNA335-61 5’ – GACTATTATCAAAGCAAC 
DNA335-62 5’ – TGAAGTCTGCACAGTAAGGCGCCACT 
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA335-F 5’ – CAGCCAATGCTACATAGAGAGACC 
DNA335-R 5’ – AGAGGGAGACGACATCAAAGATCC 
DNA335-55 5’ – TGAGATGTCTGAACACAGG 
Neo3a   5’ – GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
AAAACGGTTAAAATTGGTTGTGCAGTTTCAAATTGTCCTAATCTCAAGGGCTTTTCAGCTGGGCTATTTGTATGTAATTATTCGCCAGCGTAAGTTAATT
TCTTTTTTAAAAATGCCCTAAGTTGAAATAGCTGCTGTTAACAAATGTTTACAAAGATGGATGTGGTAGAGCACACCTTTCATTCCAGCATTCAGGAGG
CAGAGATATTGGAGCTCTGTGAGTTCCAGGACAGCCAATGCTACATAGAGAGACCCTGTCTCAAAACAAAACAACAACAACAACACAGATGCTTACA
AAAACAGAATCTTATGTTAGACTCTAAAGGATCTTTGATGTCGTCTCCCTCTGCAAAATTAATTTTAAAGGTGAAAATGGCATGGGGCTAGAGATCTGC
CTAATTGAGAAGCCTCCTTTTCCCTGAACTCTTTCAACCTGAGGATAGAAATGATGGGAACTTTAACTTAAGTTTGAAAAGTAGAGGCTGGGAAGATAG
GTTGGTGAGTAACATGTTTGTCTTAAAACGCTCCTGATAAGGGTCTAGGGGAAGCTAGTGCTATAGATTGTCAGAGGGGTAAACATAAGAGTCTATGG
GAGCCTAGCTTGGCTATACAGATACCACAGGGGTCACAAGTGTTAACCATCTCCATCCCCAGACCTCTGGGTGGACAGGTCATACATGCCCGCCCCTG
GGCCCCCTTTTAAAGAGACAACACTCTGTGTTTGACATTCCTGGTTTCCTTAAAGCTTATCTGGGAGCCCAAGAATCTCTCTGCAGCCTACAATCCACCT
AAAGAGACTTGGGAGGGACACATTAAGCCCAAAGTAAACAGAATTAGTTAAATAAATGAAACAAATAAGATAACAACAACAACAACAACAAAAAGA
CAGAAAATCAGCAAAAAGTCAAAGGCTTCCCAAACTGCTCTCAGTGGAAGAAGACGAAAGACATCAACAATGTTCAGAAATTAGCACTATATGTTTTA
CATGTATCATCATGAAAATAATACAGTCTTGTCCACAAACGTTGCAGCTTAGGTTAAATGGCAAAGTTTCTTAAAAGATACAAATTACAAAGGCAAAA
AACAAAACAAAACAAAACAAAAAAAACAAAACTAAAGGAAAGCTATAGATCACTATACCTTAGGACAGACATAAAAACTCTAAACAAAATTTCTCAG
CTGAATACCATATAAAAGCCTAATTATCTGGGAAGAAGTTTCCCAGTATAAAAGGCTGATTTAAACAATCTGAAATACTGAATTAATTCACTTCACTGA
TCACCATGAAAATGAGCCTCGAATGACCATCTCAATAGATTCAGAGAAAAACATTCACTCCTGGTTGCTAGACAGGAGGTCTCCATCAAATCCCTCCCC
TCAAAGATCAAGGAAGGCCTAGGACAAGAAGGCAGAAAGAGTCTAAGAGCCAGAGGAGGTGGGGGACACCAAGTAACATGGCTTTCTCAATCAAAA
TGGGCAAAGTCAAAGCGCATGCGACCTCACAGAGACTGAGGAGGCATGCTCAGAGCAGGTGCTAGTCTGCACCACTTAGGGTCCTAGAAACAAGTGC
CCTTAAGAGAAGTGTACACACACACCAATCCCTAACCCAGGACAAGTGGGTCTGTCTCTTGCAATTTTGATGGGCTTTTTGTCCTATCCTGGTGTGTTAG
TTTTGTTTGGTTTTATTATATTTAATTTTACTATTATCCCTTAGCAGCCTGTTTGTTGTCTAATGAGAGCAGAAAGGTTGTGAATCCAGGTGAAAGGGGA
GGTGGGAAGGAATTGGGAAGTGTGGAGGGAGGGAAATAAGGAAATAAAGGGTTAATAAAATAAAAGGGGGGGTCAGTAAAATTTGGGGGTAGAGGG
TAAGTTCCAGGTCACAAAGAAAGAAGTTACCACTCTAAATGAAGTGTCTGGACAAGGCAAGCTTATGCTTAAGTGAGAGGATGTGTTGAAAGAGGAA
CACACAGAGAAGTCATGCATTTGGTTTTTCTTCGAAGTCAGGTGACTGTGTCTTTTTCCCCATTGGCTGAGGACCAACCTCACCGTCTCACCTGATTGGC
TAGTCTTAAAAGTATTGGTGCATAAGAAATGAAGGAGGAGGAGCAAGGAGGTAAGTCCTCCCAGAGGAAAAGGATCCTGAACCCTGTTCTCAGATCC
CTGGAATACAACAGATGCATGCCTTTTTGTAAGAAAGCTTTTACTGCATGTTGGGGAGATTAAAATATTTGCATCAAGGTGGAGGAGATAAAGATTTTA
ACTTCTTGTTATAAACACAAGTTATAGACAAAAGACTCATATTTACTGTATCGAATACCTCAATAGGAAAGATGGCTCAGCAGTCAAGGTCTCAGACCG
CTCTTCCCAAAGACCTGAGTTTGATTCCCAGAACCAACATCTTCTAGAACTCTGGTTCTCAACCTTCCTAGTTCTTCAACCCTTTAATATAATTACTCATG
ATGTGATGACGCCCCAACCATAAAATTATCTTGTTGCTACCTCATAACTATAGTTTTTGCTACTGCTAAGAATCAAAATGTGAATATCTGATATACATGA
TATGTGACATTTGAGCCCCATCAGATTGTGGGGTCATGACCCACAGGTTAGAGAACCGCTGAGATGGGGGTTAGTCCTATGTGTCTGGATACCTACACT
CACATGTGTAACACACACACAGACACACACAAACACACACACACAAGCAATTTTAAAAGACAACTTAGCATATTCAAAATAGAAGGAAATACCTTAC
CTTATGTTATAAAGGTAAGATATAAAGGGCACCTATAAAAACTAATAGTAAACCTTATAGCTAATATCATAAGTCTTTTTTTTTTTTTTTTTTGTAAAGT
ACTGCATGGTGACTATGTTGAGTTTTACATGCTATAGATACACTGTCACATGTAGATCTTTGTTTTTAAGATTTCAGTAACCCCTTAGATTGAGCTCATG
GACGGGACAAAAGAGACATGAGCCATATTTAACTTCTTTTGTTGTGTTCTGGGTATAGAAAGACACAAATGTGGCAATTGAGAGCCTGAAAACAAATC
CCAGCATGAAGGGGAAACTGAGCCCCACCCTTACACCAAGAACAGCAGACAACTAAAGACTTCTGGGAGCTGGAGAAACCTTTGTACCCAGGAATGA
GTCCCCTAAATGGGTTATCCAATATAAAGTGATCAGTCCTGAAATCATGAACATATACATACAAGGAATGCCAAATGGGCAAAGCAAAGATCTCCCCC
CTCATCCAACCTGTGTATTGAGAGAGAGAGGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGGAGGGGGGGTTGGG
AGGGTTGGGACACATTGGAGGAAGAAAAGGGAAGGGGGAAATGATGTATATTCTTTATTTTTCCATCATCATTATTATTATTTGGTTTTTAAATTTTTTT
AGTTTGAAACAAGGTCTCATCACGTATCTGTGGCTGGCACAAAACGGTTTACACAGACTGAACTATCCTTTAACTTGCAGAGATGCACCTGCCTCTGCC
TCTCTCTGCCTCCTAAGTGCTGGGATTACAAGCCTGTACAGTCTCCCTGTATTATAACTTTCAAAAATGTTAAGAAATAAAAATAAGTTTTAAATAAAA
AAATTAAAATAAAAGAAATAATATGAAATAAAATTTAAAAAGATGTTTTAATGCTGTCTTAGCATATAGGAAACGAGTCTTTCTACTAAAGAGCAGGC
ATTGCTGTTTTTTTTTTTAACATTCATGATTTATTGAAAAACAGAAAAGCTTGCATAGACGTTGATAAATTTAGCTTAGTGGCATTGGTTAATAAGTGCT
TCCTGTTTTGGCAGAGGAAACTTTATAGGCTTCAGACCTTACACGAGAGGAGACTCTTGCTCTATGTGTGGACAAAAGACGTGTGAGAATAGTCTCTGC
CGTAAGTAAAAGAGAAAAAAATATTAGACAGTAATGATTCCATAATTTCATTATCTTTTTATATGTGGTCCTTCCTGTTCTTAATCTCTAGATGACTTGC
TTGCTTCTATTAGAACATAAAGCATTTACCATTAATTATATTAAATGTGTTTAGTTCAGATAATTCCTTCCCTTCCCTGACATTTCTCCTTTCAAGGAAGA
AGACAAAAATTAAATACAACTGTGATCTAGTCTGCTGTAGTGCTCAAGATAGCTGTTGGTTGGGATGTTTATCTGCATAGGCTTCTAACCCCTTAAATG
ACCTTTGCTTCCAGGTTGTAATAGCTATTAAAAAAAAAAAGACTAAAAATTGGAGTCTTACTTCTTTTGAAATTGTGGTTTCAATGTATATGATGTATAT
GTTTGTTTGTTTATATTTTGGGAGACAGTTTCTATTAAAAATAGCTAATTCATATTATGTATGTGTTACATATGTCTTAGGTAGTAAATTCATATATTTAG
TGACTATGCTATACTCTGTTTTTTAACTGTTTTGTCTGTAGTTGTGTTCCATCTGAGCCCTGTTCTAATGTGTGTGCTTTTCCTTTTCTGTTTATTGATCAC
CCTTTAATGTCCTTGAATGTACTTTTTTTTTTTTAGCTTGACTGACTTGTTTTTTAAAAGACAGGCATATGTGTATAGCCTCAATTATGTGAGTGTTGGAT
CCAGACAAGTTAATTCGAGAGGCCATTAAGGAGAGTATATATGATAAGTCACACAAAGCAATATGAACACAAAGCACAGTAAGCCATCAACAAATTT
TAGCTGTCATTATATTCCCTCATTATATTGTGATAATCTGATGTATATTCTTCATAGTGCTTATCATCCTAAAATGACCAGTTTTGTTCCTTTTATCCATTC
CACTTAAAAATTGATGATAGGGGCTGGAGAAATGGCTCAGTGGTTAAGAGCACTGGCTGATCTTCCAAAGGTCTCAAGTTCAATTCCAGCAACCACAT
GGCAGCTCATAACTGTCTATAACTGTACTTTCATGAGATCTGATGTCCTCTTCTGATGTGCAGGTGCACATACAAACACTCCTATGCATAAATTAATACA
TCTTTTAAATATGATAATACCTTCCCCTTTGCTGTTTTCTCTTTTCTGAGAATCACTGTGTCTAAAACCTAAAACCATGGTACAGGGAGGAAGTGAATGA
AAATATGTCAGTGAATGGGGGTAGGGAGCGAATGAAAAGCATACATTTCTATCACACACAAGGCCCTATTGCAATTCAAAGCTGAGGACAAAATTTAG
ATGTAGGAATAATGAATTTGGGGTAAGTACCACTATAGCAATGATGATGAAGTTTAAAAGTCCACATAAAACAATTGAATTTTCCTCATAGACTCAAG
CCAGGCATGGCAGTGTCAAAGATAAAACTTTTGTTGTTACTGTGGGCTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGGAGTTCTACCTATTTTTAGATATTTAT
GCCTCTAACACAAGAGGCATTCTAGGAGTATGTATTGGCATGACCTTAGTGATAAGGCAGCATTATAAAGCTTTTCAATCCTGTAAGATTTGAAAGGTT
TTGTTTTCTTAAGTTAAAGAGTCTTCTGTTTTGTTTTGTTTTGTTTTGTTTCGTTTTGTTTTGTTTTGTTTTTTATTATTAGATAATTTCTTGATTTGCATTTC
AGATGTTATCCCCTTTCCTGGTTTCCTCTCCGATTCTAATTGATTACCTTATTTTAAAAGACACACACACACGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTG
TGTATAAATTTTATCTAGCCTTTCTTTCATTAAACCGCCATAATTTATACATGACAGTACATCAAGAAAAAATATTTTCGTTATTTTTGGGGGTGTTGTA
GTTGTTGTTTTTGTTGTTTTTCAGAACTGAGGACGGAAACCGGGCCTTTGTGCTTGCTAGACAAGCACTCTACCACTGAGCTAAATGCCCAACCTCTTTA
GTTATTTTTTGTTTTTTTTTTTTTTAATTAAATTGAGCTTTTGTCCATTGTGTTTTATTGATAGATCATTGGGCTTCTGAACATTGCCTTTTATTGATAAGTC
ATTGCGCTTTTGATCATTATGTCTTATGGACAGATCATTGAGCGTCTATCCTTGTGTTTTATTGGCAGGTCCCATGAATCGGAAGACACCTCACCACAAA
GCGGCATGCCATGTACTTGTGCTTGGTTTTATTCTTCAGAGCCTACTTTAACTGTTATTTCTATTCAGAAGAAAAATTTTGAATGCTAAAAATAAAAGAC
TTATTTTTCTGACTAGTTGGAAGTCAGTATCTGTTTAATTCTCCCTTACACTCTCGACATTCTTGTCTGAAATCTAAATTCGATGTCTATTTTTCAATTCA
AAAAGGATATATCGTTGGGAACAAGCCTTAAAAACATATTCCAAATACCACCACCTCATTTTCAGACTATTTAATCCTAGAGAAAA 

 
Genomic Locus: (The deleted sequence represents nt 4253-10683 in the sequence below.) 
CCGGGTGGGGAAGTCTCTGGATAGTCCATCCTTTCATCTTAGTTCCAAACTTTGTCTCTGTAACTCCTTTCATGGGTATTTTGTTCCCAATCTAAGGAGG
AATGAAGTATCCACCCATTGGTCTTCCCTCTTCTTGATTTTCTTGTGTTTTGAAAATTGTATCTTGGGTGCTCTATGTTTCTGGGCTAATATCAGTGAGTG
CATATCTAATGACTTCTTTTGTGATTGGGTTACCTCACTAAGGATGATATCCTCCAGATACATCCATTGGTCCAAGAATTTCATAAATCCATTGTTTTTA
ATTGCTAAGTAGTACTCCATTGTGTAAATGTATCACATTTTCTGTATCCATTCTTCTGTTGAGGGACATCTAGGTTCTTTCCAGCTTCTGGCTATTATAAG
TAAGGCTGCTATGAACATAGTGGAGCATGTGAAGAACACTTTTATATGTAAGCATGAGGGCTTTAATTTGAATCCCCCAAACCCATGTAAAACTTTGGA



   

CATCTACAACCATGATGAACCCCAGCAAGGGCAGGCATTGAGGGAAGCAGAGGAGAGACAGGAAGATCTCTTGGGCTCTCTGGCCATACAGTGTTAA
GTCAGTTTAACGAGAAACTTTGTTTCCAGAGAATATGATAGAGCACAATCATGGAAGAACCTAGTATCCACTTCTTGCTTCCATGCATGCAGAAGCCCA
TGTATCTGCCCATGCACATGAGCATATGGCACACAAGTCACACATATCACGTACCCAAGAACACTAAGGTGAAATCTCAGGGTCGTTTTGATTTGCATT
TCTCTGATCGCTCAGGACTTTGAACATTTCTTTAGGTGCGTCTCAGCCATTTAAGATTCCCCTGTTGTGAATTCTCAGTTTAGTTCTATACCTGATTTGTT
GATTCTGTTGTTTGGTTTTTTTGGTGGTTAGATTCTTGAGTTCTTTATATATGATATTATGTATGGATATAGGTCTTTATATGGATATTAGCCCTCTATCG
GGTGTGGATTTAGTGAAGATTTTTTTCCCCAATCTGTAGGTCACCGATTGACTATGTCCGTTGCCTTACAGAAGCGTTCTAGTTTCATGAGGTCCAATTT
ACCAATTCTTGATCTTAGAGTATGAGCCATTGGAATTCTGTTTAGGAAATTTCCCCCTGTGCCAATGAGTTCAAGGCTCTTTCCCACTTTCTCTTCTATTT
GATTCAGTGTATCTGGTTTTATGTTGAGGTCCTTGATCCACTTGGACTTGAGCTTTGTGCAAGGTGACAAATATGGGTCTATTTTCATTTTTCTACATTCA
GACAGTTAAACCAGCATCATTTATTGAAGATGCTTTCTTTTTTCCAATGTATATTTTTGACATCTTTGTCAAAGATCAAGTATCTGTAAGTGTGTGGTTTT
ATTTCAGGGTCTTCGATTATTTTCAATTGATCAATGTTGTCTGTCTCTGTACCAATACCATGCAGTTGTTATCACTATTGCTCCGTAGTAAAGCTTGAGGT
CAGGGATGGTGATTCCCCCAGAAGTTCTTTTATTATTAAGAATTGTTTTGGCTATTCTGGATTTTTTTGCCTTTCCAGATGAATTTGAGAATTGATCTTCC
CATGTCTTTGAAGAATTGTGTTAGGATTTAATGGGGATTGTATTGAATCTGTAGATTGTTCTTGGTAGCATGGCCTTTTTACTACATTAATTTTGCTAATC
CATGAGCATCGGAAATCTCTCCATTTTCTGAAATCATCTTCGATTTATTTCTTGAGAGGCTTAAAGTTATTGTTATACAGGTCTTTTACTTGTCTGGTTAG
AGTTACCCCCAAGATATTTTATATTATTCCTATTATGAAGGGAGATGCTTCTCTAATTTCTTTTCTTTCTTTTTTTGTTTGTTTGTTTTTTTGTTTTGTTATT
GTTGTTTTGGTTTGTTTTTTTGAGACAGGGTTTCTCTGTGTAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACTCTGTAGATCAGGCTGGCCTCAAACTCAGAAATCT
GCCTGCCTCAGCCTCTCAAGTGCTGGGATTAAAGGTGTGTACCACCACTGCCCAACTCCCTAATTTCTTTTTCAGCCTGTTTATCATATAAAAGAAGGCT
ACTGATTTATTTGAGTTAATTTTCTATCCAGCCATTTTGCTGAAGTTGTTTATCAGCTGGAGAAGTTCTCTGGTAAAATTTTTGGGGTTGCTTATTCATAC
TATCATATCATCTGCAAATAGTGATACCTTTATTTCTTTCTTTGTCTTAATCTTTTTTGTTTTCTTATTGTTCTACCTAGCACTTTGAGTACTACATTGAAT
AGATATGGGAAGACTGGACATCCTTGTCCCCAATTTTAGTGGGGTTACTTCAAGTATGTCTCCATTTAATTTGATATTTGCTGTTGCTTTGAAATTTACTT
TTAGTATGTTTAGATATGAGCCTCGATTTCCTGATCTCTCCAAAACTTTTAACATGAAGGGGTGTTGTATTTTGTCAAATGCTTTTTCTTCATCTAAGGAG
ATGATTATGTGATATTTTTATTTGAGTTTGTTTATATAGTGGATTACATTAATGGATTTTCGTATATTGAACCAACCTTGCACCTCTGGGATCAATCCTAC
TTGATCGTGGTGAATGATGGTTTGATGTGTTCTTAGATTCAGTTTGCAAGAATTTTATTGAGTATTTTTGCATTGATATTCATAAGTGAGATTGGTCTGA
GTTATCTTTTTTGGTTAGGTCCTTGTGTGATTTGGGTATCAGACTCAAAGGGAGTGACCTTAGATGTAATGCCCAACAGTAGGGAGAAAGAACTTAGAG
AGCCCACCTCCAGCAGGAATACAGAGCATCAAATGAGGGAGGAGGCTGCCATCCCACAGTCAAAACTCTCACCCATAATTGTTCCTGTGTGAAAGAAC
TACAAGGATGGAAATGGAGAGGAGCCTAAGGAAAAGAAGGTCCAGCAACAACAGGTCTAAAGTGGGGTCCCAAGGCCTGACACTTTTACTGAGGCTA
TGTAGTGCTCACAAAAAGGGGCCTATCATGGCCACCCTCCGGAAGACCCAATGAGTAGCTGAAAGAGTCAGATGCATATATTTGCACCCAACAAATGG
ACAGAAGCAGCTGATCCTTGTGGTTGAATTAGGGAGGTTAAAAGAAGCTGAGGAGGAGGGCGACCTTGTCAAGACCAGCACTCTCAATTAATCTCGAT
CCCTGAGAGTTCTTAAACACTGGACCACCAAACAGGTAGCATACATCAACTGATATGAGACCACCAACACATATACAGCAGAGGACTGCCAAGTCTGT
GTTCAATCGGAGATGATGCACTTAACTCTCAAGAGACTGGAGCCACCAGGGAGTTTAGAGATCAGGTAGGATGGGGACACCCACATGGAAACAGTTG
GTTGAGGAGGAGGTATGGGATGTGGAACAGTCAGAGGGTGATGAGGAGGGGGTACAGTGAGGGGAATAAAATCTGGAGTGTAAAAAATTAAATTAAT
TAATTTTAAAAATGACTTGGTCTGGTCAATTTTTTTCTTAAATTATTTCATTTCCAAGAGGGATAAATAAAATATCCCCTTCTATTTTCCTTTGGAGCATA
GGAAAAAATTACATTCCACCATTGATGAAAGGGACTTGAGGCATTGCACACATCCTTAGCTCTTTCTTCTGGTTAGTTTTCTATACAACACTTCTTCTTC
TTTTGAAATTAGCTTTCCTTGGACCTCAAAAATATTTTCAAGTTACCATTCCTACCATTGACCATTTAAATACATGTCACATGCCTACCTTATGACTTGAC
AAAGGTATGAATACTTTTAAAGCTGCAAACTAAAAGCAGCATTGGCACAGCAATTTGGCAACACTTTTTCCTAAGAAAAAAGGAAATTATTGTTTTTAA
TCCAAGTCTGAGCTGGATCTTTCTTGTAGTGTGACCATGGAGAGAATTAAAATGTTTTCTAGATTATCTAGAAGAACTGGTGATTTTTTTTAACAATGTA
TTATATTATGATTAACTTATTAAGTTATCCTTTCAGTTTATGATAATTGTTTCCTAATAGAAACCATTCAGCTATTATGACAGCAGCCTTAACAAATTAT
AACTTAATGTGTTAGATGTTAGAAAAAATGCAGTAAACATATATATGTATATAGGTTGCATAATTGAGATTATATATAGTTTCATAACTTATTGTTTATA
TGGATTGTTTAACATGTTACTTTTTCAATTTCTTTGCTTATAGGTAGTTTGGGCCAAAACGGTTAAAATTGGTTGTGCAGTTTCAAATTGTCCTAATCTCA
AGGGCTTTTCAGCTGGGCTATTTGTATGTAATTATTCGCCAGCGTAAGTTAATTTCTTTTTTAAAAATGCCCTAAGTTGAAATAGCTGCTGTTAACAAAT
GTTTACAAAGATGGATGTGGTAGAGCACACCTTTCATTCCAGCATTCAGGAGGCAGAGATATTGGAGCTCTGTGAGTTCCAGGACAGCCAATGCTACA
TAGAGAGACCCTGTCTCAAAACAAAACAACAACAACAACACAGATGCTTACAAAAACAGAATCTTATGTTAGACTCTAAAGGATCTTTGATGTCGTCT
CCCTCTGCAAAATTAATTTTAAAGGTGAAAATGGCATGGGGCTAGAGATCTGCCTAATTGAGAAGCCTCCTTTTCCCTGAACTCTTTCAACCTGAGGAT
AGAAATGATGGGAACTTTAACTTAAGTTTGAAAAGTAGAGGCTGGGAAGATAGGTTGGTGAGTAACATGTTTGTCTTAAAACGCTCCTGATAAGGGTC
TAGGGGAAGCTAGTGCTATAGATTGTCAGAGGGGTAAACATAAGAGTCTATGGGAGCCTAGCTTGGCTATACAGATACCACAGGGGTCACAAGTGTTA
ACCATCTCCATCCCCAGACCTCTGGGTGGACAGGTCATACATGCCCGCCCCTGGGCCCCCTTTTAAAGAGACAACACTCTGTGTTTGACATTCCTGGTTT
CCTTAAAGCTTATCTGGGAGCCCAAGAATCTCTCTGCAGCCTACAATCCACCTAAAGAGACTTGGGAGGGACACATTAAGCCCAAAGTAAACAGAATT
AGTTAAATAAATGAAACAAATAAGATAACAACAACAACAACAACAAAAAGACAGAAAATCAGCAAAAAGTCAAAGGCTTCCCAAACTGCTCTCAGTG
GAAGAAGACGAAAGACATCAACAATGTTCAGAAATTAGCACTATATGTTTTACATGTATCATCATGAAAATAATACAGTCTTGTCCACAAACGTTGCA
GCTTAGGTTAAATGGCAAAGTTTCTTAAAAGATACAAATTACAAAGGCAAAAAACAAAACAAAACAAAACAAAAAAAACAAAACTAAAGGAAAGCT
ATAGATCACTATACCTTAGGACAGACATAAAAACTCTAAACAAAATTTCTCAGCTGAATACCATATAAAAGCCTAATTATCTGGGAAGAAGTTTCCCA
GTATAAAAGGCTGATTTAAACAATCTGAAATACTGAATTAATTCACTTCACTGATCACCATGAAAATGAGCCTCGAATGACCATCTCAATAGATTCAGA
GAAAAACATTCACTCCTGGTTGCTAGACAGGAGGTCTCCATCAAATCCCTCCCCTCAAAGATCAAGGAAGGCCTAGGACAAGAAGGCAGAAAGAGTC
TAAGAGCCAGAGGAGGTGGGGGACACCAAGTAACATGGCTTTCTCAATCAAAATGGGCAAAGTCAAAGCGCATGCGACCTCACAGAGACTGAGGAGG
CATGCTCAGAGCAGGTGCTAGTCTGCACCACTTAGGGTCCTAGAAACAAGTGCCCTTAAGAGAAGTGTACACACACACCAATCCCTAACCCAGGACAA
GTGGGTCTGTCTCTTGCAATTTTGATGGGCTTTTTGTCCTATCCTGGTGTGTTAGTTTTGTTTGGTTTTATTATATTTAATTTTACTATTATCCCTTAGCAG
CCTGTTTGTTGTCTAATGAGAGCAGAAAGGTTGTGAATCCAGGTGAAAGGGGAGGTGGGAAGGAATTGGGAAGTGTGGAGGGAGGGAAATAAGGAAA
TAAAGGGTTAATAAAATAAAAGGGGGGGTCAGTAAAATTTGGGGGTAGAGGGTAAGTTCCAGGTCACAAAGAAAGAAGTTACCACTCTAAATGAAGT
GTCTGGACAAGGCAAGCTTATGCTTAAGTGAGAGGATGTGTTGAAAGAGGAACACACAGAGAAGTCATGCATTTGGTTTTTCTTCGAAGTCAGGTGAC
TGTGTCTTTTTCCCCATTGGCTGAGGACCAACCTCACCGTCTCACCTGATTGGCTAGTCTTAAAAGTATTGGTGCATAAGAAATGAAGGAGGAGGAGCA
AGGAGGTAAGTCCTCCCAGAGGAAAAGGATCCTGAACCCTGTTCTCAGATCCCTGGAATACAACAGATGCATGCCTTTTTGTAAGAAAGCTTTTACTGC
ATGTTGGGGAGATTAAAATATTTGCATCAAGGTGGAGGAGATAAAGATTTTAACTTCTTGTTATAAACACAAGTTATAGACAAAAGACTCATATTTACT
GTATCGAATACCTCAATAGGAAAGATGGCTCAGCAGTCAAGGTCTCAGACCGCTCTTCCCAAAGACCTGAGTTTGATTCCCAGAACCAACATCTTCTAG
AACTCTGGTTCTCAACCTTCCTAGTTCTTCAACCCTTTAATATAATTACTCATGATGTGATGACGCCCCAACCATAAAATTATCTTGTTGCTACCTCATA
ACTATAGTTTTTGCTACTGCTAAGAATCAAAATGTGAATATCTGATATACATGATATGTGACATTTGAGCCCCATCAGATTGTGGGGTCATGACCCACA
GGTTAGAGAACCGCTGAGATGGGGGTTAGTCCTATGTGTCTGGATACCTACACTCACATGTGTAACACACACACAGACACACACAAACACACACACAC
AAGCAATTTTAAAAGACAACTTAGCATATTCAAAATAGAAGGAAATACCTTACCTTATGTTATAAAGGTAAGATATAAAGGGCACCTATAAAAACTAA
TAGTAAACCTTATAGCTAATATCATAAGTCTTTTTTTTTTTTTTTTTTGTAAAGTACTGCATGGTGACTATGTTGAGTTTTACATGCTATAGATACACTGT
CACATGTAGATCTTTGTTTTTAAGATTTCAGTAACCCCTTAGATTGAGCTCATGGACGGGACAAAAGAGACATGAGCCATATTTAACTTCTTTTGTTGTG
TTCTGGGTATAGAAAGACACAAATGTGGCAATTGAGAGCCTGAAAACAAATCCCAGCATGAAGGGGAAACTGAGCCCCACCCTTACACCAAGAACAG
CAGACAACTAAAGACTTCTGGGAGCTGGAGAAACCTTTGTACCCAGGAATGAGTCCCCTAAATGGGTTATCCAATATAAAGTGATCAGTCCTGAAATC
ATGAACATATACATACAAGGAATGCCAAATGGGCAAAGCAAAGATCTCCCCCCTCATCCAACCTGTGTATTGAGAGAGAGAGGAGAGAGAGAGAGAG
AGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGGAGGGGGGGTTGGGAGGGTTGGGACACATTGGAGGAAGAAAAGGGAAGGGGGAAATGA
TGTATATTCTTTATTTTTCCATCATCATTATTATTATTTGGTTTTTAAATTTTTTTAGTTTGAAACAAGGTCTCATCACGTATCTGTGGCTGGCACAAAAC
GGTTTACACAGACTGAACTATCCTTTAACTTGCAGAGATGCACCTGCCTCTGCCTCTCTCTGCCTCCTAAGTGCTGGGATTACAAGCCTGTACAGTCTCC



   

CTGTATTATAACTTTCAAAAATGTTAAGAAATAAAAATAAGTTTTAAATAAAAAAATTAAAATAAAAGAAATAATATGAAATAAAATTTAAAAAGATG
TTTTAATGCTGTCTTAGCATATAGGAAACGAGTCTTTCTACTAAAGAGCAGGCATTGCTGTTTTTTTTTTTAACATTCATGATTTATTGAAAAACAGAAA
AGCTTGCATAGACGTTGATAAATTTAGCTTAGTGGCATTGGTTAATAAGTGCTTCCTGTTTTGGCAGAGGAAACTTTATAGGCTTCAGACCTTACACGA
GAGGAGACTCTTGCTCTATGTGTGGACAAAAGACGTGTGAGAATAGTCTCTGCCGTAAGTAAAAGAGAAAAAAATATTAGACAGTAATGATTCCATAA
TTTCATTATCTTTTTATATGTGGTCCTTCCTGTTCTTAATCTCTAGATGACTTGCTTGCTTCTATTAGAACATAAAGCATTTACCATTAATTATATTAAATG
TGTTTAGTTCAGATAATTCCTTCCCTTCCCTGACATTTCTCCTTTCAAGGAAGAAGACAAAAATTAAATACAACTGTGATCTAGTCTGCTGTAGTGCTCA
AGATAGCTGTTGGTTGGGATGTTTATCTGCATAGGCTTCTAACCCCTTAAATGACCTTTGCTTCCAGGTTGTAATAGCTATTAAAAAAAAAAAGACTAA
AAATTGGAGTCTTACTTCTTTTGAAATTGTGGTTTCAATGTATATGATGTATATGTTTGTTTGTTTATATTTTGGGAGACAGTTTCTATTAAAAATAGCTA
ATTCATATTATGTATGTGTTACATATGTCTTAGGTAGTAAATTCATATATTTAGTGACTATGCTATACTCTGTTTTTTAACTGTTTTGTCTGTAGTTGTGTT
CCATCTGAGCCCTGTTCTAATGTGTGTGCTTTTCCTTTTCTGTTTATTGATCACCCTTTAATGTCCTTGAATGTACTTTTTTTTTTTTAGCTTGACTGACTT
GTTTTTTAAAAGACAGGCATATGTGTATAGCCTCAATTATGTGAGTGTTGGATCCAGACAAGTTAATTCGAGAGGCCATTAAGGAGAGTATATATGATA
AGTCACACAAAGCAATATGAACACAAAGCACAGTAAGCCATCAACAAATTTTAGCTGTCATTATATTCCCTCATTATATTGTGATAATCTGATGTATAT
TCTTCATAGTGCTTATCATCCTAAAATGACCAGTTTTGTTCCTTTTATCCATTCCACTTAAAAATTGATGATAGGGGCTGGAGAAATGGCTCAGTGGTTA
AGAGCACTGGCTGATCTTCCAAAGGTCTCAAGTTCAATTCCAGCAACCACATGGCAGCTCATAACTGTCTATAACTGTACTTTCATGAGATCTGATGTC
CTCTTCTGATGTGCAGGTGCACATACAAACACTCCTATGCATAAATTAATACATCTTTTAAATATGATAATACCTTCCCCTTTGCTGTTTTCTCTTTTCTG
AGAATCACTGTGTCTAAAACCTAAAACCATGGTACAGGGAGGAAGTGAATGAAAATATGTCAGTGAATGGGGGTAGGGAGCGAATGAAAAGCATACA
TTTCTATCACACACAAGGCCCTATTGCAATTCAAAGCTGAGGACAAAATTTAGATGTAGGAATAATGAATTTGGGGTAAGTACCACTATAGCAATGAT
GATGAAGTTTAAAAGTCCACATAAAACAATTGAATTTTCCTCATAGACTCAAGCCAGGCATGGCAGTGTCAAAGATAAAACTTTTGTTGTTACTGTGGG
CTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGGAGTTCTACCTATTTTTAGATATTTATGCCTCTAACACAAGAGGCATTCTAGGAGTATGTATTGGCATGACCT
TAGTGATAAGGCAGCATTATAAAGCTTTTCAATCCTGTAAGATTTGAAAGGTTTTGTTTTCTTAAGTTAAAGAGTCTTCTGTTTTGTTTTGTTTTGTTTTG
TTTCGTTTTGTTTTGTTTTGTTTTTTATTATTAGATAATTTCTTGATTTGCATTTCAGATGTTATCCCCTTTCCTGGTTTCCTCTCCGATTCTAATTGATTAC
CTTATTTTAAAAGACACACACACACGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTATAAATTTTATCTAGCCTTTCTTTCATTAAACCGCCATAATTTA
TACATGACAGTACATCAAGAAAAAATATTTTCGTTATTTTTGGGGGTGTTGTAGTTGTTGTTTTTGTTGTTTTTCAGAACTGAGGACGGAAACCGGGCCT
TTGTGCTTGCTAGACAAGCACTCTACCACTGAGCTAAATGCCCAACCTCTTTAGTTATTTTTTGTTTTTTTTTTTTTTAATTAAATTGAGCTTTTGTCCATT
GTGTTTTATTGATAGATCATTGGGCTTCTGAACATTGCCTTTTATTGATAAGTCATTGCGCTTTTGATCATTATGTCTTATGGACAGATCATTGAGCGTCT
ATCCTTGTGTTTTATTGGCAGGTCCCATGAATCGGAAGACACCTCACCACAAAGCGGCATGCCATGTACTTGTGCTTGGTTTTATTCTTCAGAGCCTACT
TTAACTGTTATTTCTATTCAGAAGAAAAATTTTGAATGCTAAAAATAAAAGACTTATTTTTCTGACTAGTTGGAAGTCAGTATCTGTTTAATTCTCCCTT
ACACTCTCGACATTCTTGTCTGAAATCTAAATTCGATGTCTATTTTTCAATTCAAAAAGGATATATCGTTGGGAACAAGCCTTAAAAACATATTCCAAAT
ACCACCACCTCATTTTCAGACTATTTAATCCTAGAGAAAAGCTAAATTCAAGGTCCCAGACCACAAGGGAGCTGGGGACATTCAAATAGCTGAACAGC
TCCTATTGTAAGCACCCAGTCTGAGTCCAGACATCTCATGGATAGCTTTTAAGGGAACAGTTGCCTGTGTTCAGACATCTCAAGGATAACTTCTCCATC
CTTCTGGCAGGGTCAAACTAAGTTCATGTTCCCAGGCTCAGGAACCCACTCTTAACCTGATTGGTGAAAAATTCATTGTTCAACCCCTTATGCCAAGAT
ATGATTAAACAACACTACAGTCCACCCTGCGTTTCCCTCCCCTTATGATCTCACCATCCATATAAACTGTGCAATTTCTTTTCGGCTCCCAAGTCTGCTC
TGTGGCCCTGATCAATCCGTAGCAGCTTGGTTACAGTAAATTTTTGTCATCTGCATTGATCTGGTGTTTTGGATTTAAGAGGACCTCCCTCATGACATCA
GATAATGTATGTGCTATATATAATATTATCCTTTTTAAATATATATGTAACATATATACTGTATATATTTACTTAGTATATTATATGTAAAAATACAAAT
TATGTAATAAATAATATATATACATATATATTAGTATAGAAGTTAGAAAGCAGTGGAATATAGTCAATTTCTTGCTTTAATTTTAAGGTTGTTTGCATAC
ACACACACACACACACACACGTGTCTCTGTGTGTGTCTACATGCAAATGAGAAACCAAAACCAAAATTCAGGCCCTCAGCACCCATCAGTGATGGGAC
AGGTATGATAGTCCACCCAATCTCATCATTTGGGAAGTAGAGGCAAAAGATTTCTGGAGTAGGCTGGCTAATTAGATTTTAATCAGCAAGCTATGAACT
CAATTAAATGATCCTGGGGGAGTAGTCCAGAAAGACACCCCATGGGGTCAAACCATATTGTACAAGATGCACCTCATGTATATTCTCACACACATGAA
CACACATACAGACACACATGTGCACACCATAAACATGCATGCACACACACACACGTGCACATACACGTGTGCTCACATACACTTCCATGCCCACATGC
CCACCCCAAACACACAGGAAGAAAAGAAAGTAGGAAAGACTGAATAAAAGAGTCTAAAAATTTAAGTATCCTCCTACTAAGACCAATGCAGAAAACA
AAAATCATACATTTATGTGTTGTTAGCTTTATTTCTATTTGTTCTCATTAAATGTACAGAAAACTATATTTTAAATTTGCTTTTGTGTCATAACATTTTAA
ATAGCCAAATTAAACTCACACAAAAAGAAAGAGAAAATCTGAATAGGCATATGATTTTTAAATAAATTGATGAAATGATCAATTAATTTCCCAAGCAG
AAATCGTCGGGCACAGATAAATTCACTAGTAAAATTTGACAAACATTTAAAAGTACTATTATACACAGGCAGGAACAGGTGAATCTCCGAGTTTTCAT
TTGGTGTGGGCTCCACAGAGTGAGCTCCCAACAGCAGGGGGTTGGGGGAGATAAGTCTTGAGAAGAAACCAAAACAAACAAAAAGGATACTATTGTA
ATAGTGTTCTGCAATCATTTGTAGAAGACAAAAGCAGAAGTGCTTCTTAACTCTACTTGGCAATGAACACACAACAACGACATAATCTGTGATAGAGA
GCACAGAGAGAAACAAGACCCTGTTGAAATTAAAAACACTCATAAGTTGCTGACAAAAAGAAGGAAATACTTTTTTAGAAACACACCTGATCCATGAC
TGTTATCCAAACTATGTAAATTACTCTTCAAACTCAAGAATAAATACTAAAGTCATTAGGAAAAAAAAATGGTCAAAATCTTTAGCATCCATGATAAG
GTAGAAAGCATATAAAAAGGTATTTCATCAGGGAAAGGAAGACTAAATGTAACAGCACTATACACACTAAAAATAGCCCTCCATACTTGACAATAGTA
TGTGAAGCAGCAGGGATTCTCAGTCCTAATGGGAATGCAAAGTGTGCTGACACACTGCAAAGTCATACACCTGGTTCCCTAGAAAGCTGATCGTGGGG
GGTCTGTGAGATAGCCCATCTGGTAAAAGTGCTTGCTGGCTACAAAAGCATCAGAAAGCAAGTCTGGGGACCGGAATTCCAACTCACAGGGGTGCAAA
TGTCACCTCCAAGTTGGCCTCTGACCTTACATGTGTGCCTGTGCCATGGCACAAGTTCTCAACCACAGACATGAAGACAGTAACAAAATCATCACCATC
ATCATCACCATCACCATCATCATCACCATCACCATCACCATCATATCATCATCCTATGACTAACTTGACCACATATCTCCCATACAATCAATAAGTATGT
TCTTTTGCATTACCTGCAAGATTTGAAAATAATTTCCATACAAAAATCTTCAAACGTGTTTGTAGTAACTATTTATATAAATTGCCCAAGCCTGAAAGCA
ACCAATATTAGCATTCCCTCAATGTTGGCATTCCCTCAATGGATAAAGCAATGGTTTTTTTGTTTGTTTTTTGTTTTTTTTTTGTTGTTTTGTTTTTTGATTT
TTTTTTTTTTACGTTGAGAAAATGGGCAATTACTGTGTTAAAAAGTAATGACCTATCAAACAAAAGACCTGGAAGAAGTTTAAGTGTGACACTGTGGTC
GGTGAAACTCTCCTTGTTTAACACGAAAGTTAATAATTTCAATGGTATGTAATATGTAATGATAGATTGTTAGACATATGTCCAAATCCACAGAATGTA
TTGCATCCAAATGAACCTTAATGTGAACTGTGAAGTCTGCACAGTAAGGCGCCACTGTGGGTTCACTGATTATAACACTATACAATTACACTAACTCAT
GGGTTGTTTTTGTTTTTCTTTTTGATTTTTTGTTGTACACAGGATTATTAATGGACATGTGACTGGGGAGGGTTTTTTTTTTTTTTCATTTTGTTGCTTTGA
TAATAGTCTTTTAGAGTTGCTTTTATAATAGTCTTACTATTATAGCCTGAGATAGTCTGAACTTGCTGGGTAGCCCAGGCTGGTCTAAAACTCATAATTT
TCTCTGCCTCAGTACTGCCTGACGTCCACTGGCCTCAGAGTGAAAATAGCACCATGCTTAGACTACCAGTCAAAGGATGCTGTATAGTGGAGTAAAACT
CTTCATGTT 

 
Selection Cassette: LacZ/Neo 
GGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCCCCCCCCCCCCCCCCTCTCC
CTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAAT
GTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAG
GAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGG
CCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCT
CAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGT
CGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGT
CGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGC
CCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGG
AGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTA



   

CGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGA
ATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGA
GCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGC
GGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTAC
TGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCG
CCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAAT
CCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTG
AAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAG
ACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGAC
CGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGAT
GAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCAC
GACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCC
GATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGA
TCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCG
TCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGC
CAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCC
GGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAG
CGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAG
TACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCT
CCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGG
CTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAG
TGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGAT
ACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAG
TGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGC
GGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATA
CCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATC
AGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGG
GATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAAT
AATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTT
CTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCG
CTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCA
ATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGG
CCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAG
CAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCG
TGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGG
CTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACC
GACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGT
CACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGG
CTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAA
GCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGA
GGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGC
GGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGC
TCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTC
GTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGGCCAGCGAGGCC 

 
Targeted Locus: 
CCGGGTGGGGAAGTCTCTGGATAGTCCATCCTTTCATCTTAGTTCCAAACTTTGTCTCTGTAACTCCTTTCATGGGTATTTTGTTCCCAATCTAAGGAGG
AATGAAGTATCCACCCATTGGTCTTCCCTCTTCTTGATTTTCTTGTGTTTTGAAAATTGTATCTTGGGTGCTCTATGTTTCTGGGCTAATATCAGTGAGTG
CATATCTAATGACTTCTTTTGTGATTGGGTTACCTCACTAAGGATGATATCCTCCAGATACATCCATTGGTCCAAGAATTTCATAAATCCATTGTTTTTA
ATTGCTAAGTAGTACTCCATTGTGTAAATGTATCACATTTTCTGTATCCATTCTTCTGTTGAGGGACATCTAGGTTCTTTCCAGCTTCTGGCTATTATAAG
TAAGGCTGCTATGAACATAGTGGAGCATGTGAAGAACACTTTTATATGTAAGCATGAGGGCTTTAATTTGAATCCCCCAAACCCATGTAAAACTTTGGA
CATCTACAACCATGATGAACCCCAGCAAGGGCAGGCATTGAGGGAAGCAGAGGAGAGACAGGAAGATCTCTTGGGCTCTCTGGCCATACAGTGTTAA
GTCAGTTTAACGAGAAACTTTGTTTCCAGAGAATATGATAGAGCACAATCATGGAAGAACCTAGTATCCACTTCTTGCTTCCATGCATGCAGAAGCCCA
TGTATCTGCCCATGCACATGAGCATATGGCACACAAGTCACACATATCACGTACCCAAGAACACTAAGGTGAAATCTCAGGGTCGTTTTGATTTGCATT
TCTCTGATCGCTCAGGACTTTGAACATTTCTTTAGGTGCGTCTCAGCCATTTAAGATTCCCCTGTTGTGAATTCTCAGTTTAGTTCTATACCTGATTTGTT
GATTCTGTTGTTTGGTTTTTTTGGTGGTTAGATTCTTGAGTTCTTTATATATGATATTATGTATGGATATAGGTCTTTATATGGATATTAGCCCTCTATCG
GGTGTGGATTTAGTGAAGATTTTTTTCCCCAATCTGTAGGTCACCGATTGACTATGTCCGTTGCCTTACAGAAGCGTTCTAGTTTCATGAGGTCCAATTT
ACCAATTCTTGATCTTAGAGTATGAGCCATTGGAATTCTGTTTAGGAAATTTCCCCCTGTGCCAATGAGTTCAAGGCTCTTTCCCACTTTCTCTTCTATTT
GATTCAGTGTATCTGGTTTTATGTTGAGGTCCTTGATCCACTTGGACTTGAGCTTTGTGCAAGGTGACAAATATGGGTCTATTTTCATTTTTCTACATTCA
GACAGTTAAACCAGCATCATTTATTGAAGATGCTTTCTTTTTTCCAATGTATATTTTTGACATCTTTGTCAAAGATCAAGTATCTGTAAGTGTGTGGTTTT
ATTTCAGGGTCTTCGATTATTTTCAATTGATCAATGTTGTCTGTCTCTGTACCAATACCATGCAGTTGTTATCACTATTGCTCCGTAGTAAAGCTTGAGGT
CAGGGATGGTGATTCCCCCAGAAGTTCTTTTATTATTAAGAATTGTTTTGGCTATTCTGGATTTTTTTGCCTTTCCAGATGAATTTGAGAATTGATCTTCC
CATGTCTTTGAAGAATTGTGTTAGGATTTAATGGGGATTGTATTGAATCTGTAGATTGTTCTTGGTAGCATGGCCTTTTTACTACATTAATTTTGCTAATC
CATGAGCATCGGAAATCTCTCCATTTTCTGAAATCATCTTCGATTTATTTCTTGAGAGGCTTAAAGTTATTGTTATACAGGTCTTTTACTTGTCTGGTTAG
AGTTACCCCCAAGATATTTTATATTATTCCTATTATGAAGGGAGATGCTTCTCTAATTTCTTTTCTTTCTTTTTTTGTTTGTTTGTTTTTTTGTTTTGTTATT
GTTGTTTTGGTTTGTTTTTTTGAGACAGGGTTTCTCTGTGTAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACTCTGTAGATCAGGCTGGCCTCAAACTCAGAAATCT
GCCTGCCTCAGCCTCTCAAGTGCTGGGATTAAAGGTGTGTACCACCACTGCCCAACTCCCTAATTTCTTTTTCAGCCTGTTTATCATATAAAAGAAGGCT
ACTGATTTATTTGAGTTAATTTTCTATCCAGCCATTTTGCTGAAGTTGTTTATCAGCTGGAGAAGTTCTCTGGTAAAATTTTTGGGGTTGCTTATTCATAC
TATCATATCATCTGCAAATAGTGATACCTTTATTTCTTTCTTTGTCTTAATCTTTTTTGTTTTCTTATTGTTCTACCTAGCACTTTGAGTACTACATTGAAT
AGATATGGGAAGACTGGACATCCTTGTCCCCAATTTTAGTGGGGTTACTTCAAGTATGTCTCCATTTAATTTGATATTTGCTGTTGCTTTGAAATTTACTT
TTAGTATGTTTAGATATGAGCCTCGATTTCCTGATCTCTCCAAAACTTTTAACATGAAGGGGTGTTGTATTTTGTCAAATGCTTTTTCTTCATCTAAGGAG
ATGATTATGTGATATTTTTATTTGAGTTTGTTTATATAGTGGATTACATTAATGGATTTTCGTATATTGAACCAACCTTGCACCTCTGGGATCAATCCTAC
TTGATCGTGGTGAATGATGGTTTGATGTGTTCTTAGATTCAGTTTGCAAGAATTTTATTGAGTATTTTTGCATTGATATTCATAAGTGAGATTGGTCTGA



   

GTTATCTTTTTTGGTTAGGTCCTTGTGTGATTTGGGTATCAGACTCAAAGGGAGTGACCTTAGATGTAATGCCCAACAGTAGGGAGAAAGAACTTAGAG
AGCCCACCTCCAGCAGGAATACAGAGCATCAAATGAGGGAGGAGGCTGCCATCCCACAGTCAAAACTCTCACCCATAATTGTTCCTGTGTGAAAGAAC
TACAAGGATGGAAATGGAGAGGAGCCTAAGGAAAAGAAGGTCCAGCAACAACAGGTCTAAAGTGGGGTCCCAAGGCCTGACACTTTTACTGAGGCTA
TGTAGTGCTCACAAAAAGGGGCCTATCATGGCCACCCTCCGGAAGACCCAATGAGTAGCTGAAAGAGTCAGATGCATATATTTGCACCCAACAAATGG
ACAGAAGCAGCTGATCCTTGTGGTTGAATTAGGGAGGTTAAAAGAAGCTGAGGAGGAGGGCGACCTTGTCAAGACCAGCACTCTCAATTAATCTCGAT
CCCTGAGAGTTCTTAAACACTGGACCACCAAACAGGTAGCATACATCAACTGATATGAGACCACCAACACATATACAGCAGAGGACTGCCAAGTCTGT
GTTCAATCGGAGATGATGCACTTAACTCTCAAGAGACTGGAGCCACCAGGGAGTTTAGAGATCAGGTAGGATGGGGACACCCACATGGAAACAGTTG
GTTGAGGAGGAGGTATGGGATGTGGAACAGTCAGAGGGTGATGAGGAGGGGGTACAGTGAGGGGAATAAAATCTGGAGTGTAAAAAATTAAATTAAT
TAATTTTAAAAATGACTTGGTCTGGTCAATTTTTTTCTTAAATTATTTCATTTCCAAGAGGGATAAATAAAATATCCCCTTCTATTTTCCTTTGGAGCATA
GGAAAAAATTACATTCCACCATTGATGAAAGGGACTTGAGGCATTGCACACATCCTTAGCTCTTTCTTCTGGTTAGTTTTCTATACAACACTTCTTCTTC
TTTTGAAATTAGCTTTCCTTGGACCTCAAAAATATTTTCAAGTTACCATTCCTACCATTGACCATTTAAATACATGTCACATGCCTACCTTATGACTTGAC
AAAGGTATGAATACTTTTAAAGCTGCAAACTAAAAGCAGCATTGGCACAGCAATTTGGCAACACTTTTTCCTAAGAAAAAAGGAAATTATTGTTTTTAA
TCCAAGTCTGAGCTGGATCTTTCTTGTAGTGTGACCATGGAGAGAATTAAAATGTTTTCTAGATTATCTAGAAGAACTGGTGATTTTTTTTAACAATGTA
TTATATTATGATTAACTTATTAAGTTATCCTTTCAGTTTATGATAATTGTTTCCTAATAGAAACCATTCAGCTATTATGACAGCAGCCTTAACAAATTAT
AACTTAATGTGTTAGATGTTAGAAAAAATGCAGTAAACATATATATGTATATAGGTTGCATAATTGAGATTATATATAGTTTCATAACTTATTGTTTATA
TGGATTGTTTAACATGTTACTTTTTCAATTTCTTTGCTTATAGGTAGTTTGGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGC
TAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCCCCCCCCCCCCCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGG
TGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGG
GTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGA
CCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAG
TGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTG
TATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTT
CCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATC
GCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGG
CGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAG
ATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCG
CTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGC
TGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGC
TGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAG
CGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGT
AACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCG
TCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACG
CTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGT
TAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCG
TGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCA
TGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGT
GTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAG
TATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATG
GTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAA
ATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCC
GTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCT
GACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACG
AGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTG
CCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCA
GCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTT
TGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTG
CGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGC
GGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGG
GGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCAT
CCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTA
CTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAAT
TGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTG
CACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCT
GAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTAT
GTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACA
TGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACA
AACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTC
GAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCA
AAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGT
CGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGA
ACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCG
TGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGT
GGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGAT
CTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGAC
CACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGC
CAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAA
AATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTT
GGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAG
GGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGGCCAGCGAG
GCCGCTAAATTCAAGGTCCCAGACCACAAGGGAGCTGGGGACATTCAAATAGCTGAACAGCTCCTATTGTAAGCACCCAGTCTGAGTCCAGACATCTC
ATGGATAGCTTTTAAGGGAACAGTTGCCTGTGTTCAGACATCTCAAGGATAACTTCTCCATCCTTCTGGCAGGGTCAAACTAAGTTCATGTTCCCAGGC
TCAGGAACCCACTCTTAACCTGATTGGTGAAAAATTCATTGTTCAACCCCTTATGCCAAGATATGATTAAACAACACTACAGTCCACCCTGCGTTTCCCT
CCCCTTATGATCTCACCATCCATATAAACTGTGCAATTTCTTTTCGGCTCCCAAGTCTGCTCTGTGGCCCTGATCAATCCGTAGCAGCTTGGTTACAGTA
AATTTTTGTCATCTGCATTGATCTGGTGTTTTGGATTTAAGAGGACCTCCCTCATGACATCAGATAATGTATGTGCTATATATAATATTATCCTTTTTAAA



   

TATATATGTAACATATATACTGTATATATTTACTTAGTATATTATATGTAAAAATACAAATTATGTAATAAATAATATATATACATATATATTAGTATAG
AAGTTAGAAAGCAGTGGAATATAGTCAATTTCTTGCTTTAATTTTAAGGTTGTTTGCATACACACACACACACACACACACGTGTCTCTGTGTGTGTCTA
CATGCAAATGAGAAACCAAAACCAAAATTCAGGCCCTCAGCACCCATCAGTGATGGGACAGGTATGATAGTCCACCCAATCTCATCATTTGGGAAGTA
GAGGCAAAAGATTTCTGGAGTAGGCTGGCTAATTAGATTTTAATCAGCAAGCTATGAACTCAATTAAATGATCCTGGGGGAGTAGTCCAGAAAGACAC
CCCATGGGGTCAAACCATATTGTACAAGATGCACCTCATGTATATTCTCACACACATGAACACACATACAGACACACATGTGCACACCATAAACATGC
ATGCACACACACACACGTGCACATACACGTGTGCTCACATACACTTCCATGCCCACATGCCCACCCCAAACACACAGGAAGAAAAGAAAGTAGGAAA
GACTGAATAAAAGAGTCTAAAAATTTAAGTATCCTCCTACTAAGACCAATGCAGAAAACAAAAATCATACATTTATGTGTTGTTAGCTTTATTTCTATT
TGTTCTCATTAAATGTACAGAAAACTATATTTTAAATTTGCTTTTGTGTCATAACATTTTAAATAGCCAAATTAAACTCACACAAAAAGAAAGAGAAAA
TCTGAATAGGCATATGATTTTTAAATAAATTGATGAAATGATCAATTAATTTCCCAAGCAGAAATCGTCGGGCACAGATAAATTCACTAGTAAAATTTG
ACAAACATTTAAAAGTACTATTATACACAGGCAGGAACAGGTGAATCTCCGAGTTTTCATTTGGTGTGGGCTCCACAGAGTGAGCTCCCAACAGCAGG
GGGTTGGGGGAGATAAGTCTTGAGAAGAAACCAAAACAAACAAAAAGGATACTATTGTAATAGTGTTCTGCAATCATTTGTAGAAGACAAAAGCAGA
AGTGCTTCTTAACTCTACTTGGCAATGAACACACAACAACGACATAATCTGTGATAGAGAGCACAGAGAGAAACAAGACCCTGTTGAAATTAAAAACA
CTCATAAGTTGCTGACAAAAAGAAGGAAATACTTTTTTAGAAACACACCTGATCCATGACTGTTATCCAAACTATGTAAATTACTCTTCAAACTCAAGA
ATAAATACTAAAGTCATTAGGAAAAAAAAATGGTCAAAATCTTTAGCATCCATGATAAGGTAGAAAGCATATAAAAAGGTATTTCATCAGGGAAAGG
AAGACTAAATGTAACAGCACTATACACACTAAAAATAGCCCTCCATACTTGACAATAGTATGTGAAGCAGCAGGGATTCTCAGTCCTAATGGGAATGC
AAAGTGTGCTGACACACTGCAAAGTCATACACCTGGTTCCCTAGAAAGCTGATCGTGGGGGGTCTGTGAGATAGCCCATCTGGTAAAAGTGCTTGCTG
GCTACAAAAGCATCAGAAAGCAAGTCTGGGGACCGGAATTCCAACTCACAGGGGTGCAAATGTCACCTCCAAGTTGGCCTCTGACCTTACATGTGTGC
CTGTGCCATGGCACAAGTTCTCAACCACAGACATGAAGACAGTAACAAAATCATCACCATCATCATCACCATCACCATCATCATCACCATCACCATCAC
CATCATATCATCATCCTATGACTAACTTGACCACATATCTCCCATACAATCAATAAGTATGTTCTTTTGCATTACCTGCAAGATTTGAAAATAATTTCCA
TACAAAAATCTTCAAACGTGTTTGTAGTAACTATTTATATAAATTGCCCAAGCCTGAAAGCAACCAATATTAGCATTCCCTCAATGTTGGCATTCCCTCA
ATGGATAAAGCAATGGTTTTTTTGTTTGTTTTTTGTTTTTTTTTTGTTGTTTTGTTTTTTGATTTTTTTTTTTTTACGTTGAGAAAATGGGCAATTACTGTGT
TAAAAAGTAATGACCTATCAAACAAAAGACCTGGAAGAAGTTTAAGTGTGACACTGTGGTCGGTGAAACTCTCCTTGTTTAACACGAAAGTTAATAAT
TTCAATGGTATGTAATATGTAATGATAGATTGTTAGACATATGTCCAAATCCACAGAATGTATTGCATCCAAATGAACCTTAATGTGAACTGTGAAGTC
TGCACAGTAAGGCGCCACTGTGGGTTCACTGATTATAACACTATACAATTACACTAACTCATGGGTTGTTTTTGTTTTTCTTTTTGATTTTTTGTTGTACA
CAGGATTATTAATGGACATGTGACTGGGGAGGGTTTTTTTTTTTTTTCATTTTGTTGCTTTGATAATAGTCTTTTAGAGTTGCTTTTATAATAGTCTTACT
ATTATAGCCTGAGATAGTCTGAACTTGCTGGGTAGCCCAGGCTGGTCTAAAACTCATAATTTTCTCTGCCTCAGTACTGCCTGACGTCCACTGGCCTCAG
AGTGAAAATAGCACCATGCTTAGACTACCAGTCAAAGGATGCTGTATAGTGGAGTAAAACTCTTCATGTT 
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