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Genentech ID: UNQ1901 Date of Submission:  10.6.04 

Lexicon Contract Name: DNA016 Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: ENZ721   Conditional  

Reference accessions:  
ENSMUST00000020485 

Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials: X  pKOS clone DNA(s) __pKOS18_________     
    X Target Vector  DNA __FTV.ENZ721.18 ____________     

  X Targeted ES Cell DNA __2G1____________     
X Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ External 

Name of Probe: ENZ721.25/22 ENZ721.11/12 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: Stu1 EcoR1 

Predicted Wild-type Band (kb): 8.4 kb 10.4 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 9.9 kb 3.4 kb 

Probe Size: 380 bp 196 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: ENZ721.1 5’ Primer Name: Neo3A 

3’ Primer Name: ENZ721.5 3’ Primer Name: ENZ721.6 

Predicted Wild-type Band (bp): 510 bp Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 400 bp 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
ENZ721.11  5’ – CATCCAAAGCCAGTGGGAAC 
ENZ721.12 5’ – GAGCATTCTCTACACATTGGAC 
ENZ721.22 5’ – CCAGGTGTGTTCTAACAGGC 
ENZ721.25 5’ – CTGTCCACACTGCCATTCG 
 
 
 
PCR Genotyping 
ENZ721.1 5’ – CATTCCAGACGTTGATTCCG 
ENZ721.5 5’ – GGAAGCGTGGATTAAGTCTC 
ENZ721.6 5’ – CACGCACACATACGTAGTCTC 
Neo3A  5’ – GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
ATTCCGAGTCCCCCGAGGACATGGAAGAGGAGATTCCAGTGGTGATCTGTGCAGCAGCAGGGAGAATGGGTGCAGCCATGGCAGCCATCAACAGCAT
TTACAGCAACACCGATGCTAACCTTGTGTTCTACGTAGTGGGGCTACGGAGCACTCTGCCTCGAATACGGTAGTTTCTATAATATGCTTTTTGAAGGTTC
TATTTTCTTCTAATCTTTTTTCTTTAGATAGCCATCCCTCCTCCTCTTCCTCTTCCTCTTCCTCCTCTTCCTTTTCTCTTCTTCCTTCCTCCTCTTCTTTTTGTT
CTTGTTCCTCCTTCTCCTCTTCTTCCTCTATTTTCTTTCTTTTAAAAAATTATTTTATGAATACACTGTAGCTGCTTTCTAACACACCAGATGAGAGAGCAT
TAGATCCTATTATAGATTGATATGAACCACCATGTGTTTGCTGGGAATTGAACTCAGAACCCCTGGAAGAGCAGTCAGTGCTCTTAACCACTGAGCCAT
CTTTCTAGCACCCCCTCTATTTTCTTAATGGATTGTTATTATTTCTTAAGCATCCTCACTAACTGTATTTTGGGGGAGAGGTGCTAGAGACTTAATCCACG
TTTCCACAGAGATTAAGCACATGCTCTCCCATTGAACCAAGCGTGACCTGTGATATTTGAACTACAAACTTACAGTAATTAAAATCTGTAGATCATATT
ATAATTTGGAGCTTGTTTTTCCTATAACATGTCATACTAAAAAATGAATAGGAGTTAGAGTAAAAGGAAAACAACTGAAAAATCAAAATTTAAATGTG
TTTTAGAAATACAGGATAACTGTGTGATCTTGGTCTGGACAGTACCTCCCTGAGCCCAGGAATTAGGAGGGAAAAAAAAAGCTGACGGACTTGCCAGT
GTAACACAAGAACTTCTGGATAATGAAGAACAGAGAATGGAATTAGCTCTAAAATAGATTAGTAAGAAGAATGGCTTATAATGAAGAACTGTTGCAA
ACATTTTTAAAAAATGTAAGCCTCGTAGGAAAATGAATATAAAATATGAATGGACACTAAGGCCCAGGATTCCATCCACAGCTCTGTAAAAATAGCAC
CACCAAGAGCCAGCACCTGTACTCCTGAACAAGCTGGGGAAGAAAGGTTGCAAATTAGAGAGCAGACTAGGCTTTGTGGTGAGACCTTATCCCAAATA
AACAAACTAGTCAAATAACCAACCAACTAACTGGCCAACTAACTAACCAGCCAACTAACTAACCAGCTGTCATGGTTTGTATATTCTTGGACCAGGGA
GTGGCCTCATTTGTAGGTGTGGCCTTGTTGGAATAGGTGTGACCTGGTTGGAGTACGTGTGTTACTGTGGGTGTGGGCATAAGATCCTCACCCTAGTTG
CCTGGAAGTCAGTCTTCCACTAGCAGCCTTTGGGTGAAGATGTAGAACTCTCAGCTCTGCCTGTACCATACCTGCCTGGATGCTGCCATGTACCTTGAT
GATAATGGACTGAACCTCTGAACCTGTAAGCCAGCCCCAGTTAAATGTTTTTTATAAGACTTGCCTTGGTCATGGTGTCTGTTCACAACAGTAAAACCC
TAACTAAGACACCAGCCAAGTAATCAACCAGCCAACTAATCAATCGACCCAGTCAAAAGAGAATAGATCACACAATTCATAGCAATACAGTCAACAA
AGTGGGTGTCTTTAGTTCTAGCTGGTTTTTCCTCCCCCAGTGTTTAAATATTTTGAAACCTGTTCTCATTGAGCCAAAATATAAAAGCAGAAGGTATGAA
CCCACAGTCCATCTCTGTAGATAGCCACAAGCAAACATACTTCTGTGGCAACTACCACATTCCCCCAAGCAATAGTAAGAGCTCTGCCACCAAGCTACC
TACCCCTAGCCCTTTCCTGCCAATTTGCAATCAGCTGCAAATGTTGCCATCTGTGGCTTGAGTGGCCCGCCAACTTTGGAGACGATTTCTACCAGGAATG
TCATAATGAATCAGATGAAAGATAGACACCCTGTGAGACTAAGTGCTGAAGGGGAGAGGGTGGTGGAGGAAGAAAGACAGGCTGAAGGGGGGAGGA
GGAGGGGTGAGAGACAGAGGGGGAGGGAACGGAAGACTGTCAGAGGCTGGGCACACAAACACACACACACACACACACCACAGCGTCTCAGCAGTA
GCATGTGGCAGTTGGTCTGGTGAGTGCAGCTGCTACTTGCCGAGAAAGGACCCCATCTTGTTGTTCTAGTTTCCTGTGGATTTTTGGATGTAGGACTCAA
CTCAGTTATTACTACCTTGTTCATTTCCTTTGCAGAATGAGTTATGAGATTGAGGGTGGGGAGGAGGAGATATTGGAAGTGAGGCCAGATGGCGAAGC
AATCAGAAGGCTTTATAACATGGAAACGATGCCTACATATACTTAACTGTAACTTTCCCGGAGCAGACGAGCCCCGGGAAGGATATGCAGATTAAATT
CAGGAAAGATTCGAAACGTGTACCTGAAGTTTTCTGTTATCTCTTTAGAAAATGGATCGAACATTCTAAACTGAGAGAAATAAACTTCAAGATTGTGGA
GTTCAATCCTACAGTCCTCAAGGGGAAGATTAGACCAGACTCATCGAGGCCTGAGCTGCTCCAGCCCGTGAGTATA 

 
Genomic Locus: (the deleted sequence represents nt 5045-7690 in the sequence below) 
GATCAGCGTTTCTCATCCACCCCGAGTTCATGTCCAGACTCTTGGTTTGGGGCCCCGTCCTGAGGGACTGCTGAGCCTCTCCACATTTTGCTGATGAGAA
CTGCCCTTTCCCTCCTCTTACTGATCCAGTCTATTAGAACAAAAATGGCTCCCAACAGCTCAACATAAAAACTCCTCTTCAGAGGGCTGGGGAAAGGCT
CAGTGGTGAAGAGAGTGGTTGCTCTTGCAGAAGACAGACTGGTTCCCAGCACCTAGGGCAAGCTCACAGCAAGCGGCTCACAGCGTTCTCACACTTCC
AATAAGCTTACATCAGCAGACCACCTATAGCTCCCACTGCAAGGGAGCTGATGGCTTCCTGGCATCTCCCGGCACCTGCATCCCTGTGTGCACACACTC
ACACAGACAGACAGACACACATGTAGACATGCAGACACAGATACACACACAAGCAGACACTCACGCACACATACACACACACACAAACGCACACAC
ACGACCTTTAGCTGACCCTATGGCCTCATCCTGTGTGAATTCAGTGAGAGAGTACCCTTACTAACCCAATTTACACACGAAAATCAACCCTACAAAAAT
GAAAAACTGTTAGCATGTTGTTTACCTTTTAAATTAATTTTCGTATTAGTCCAAGAGATACCTTCTAATTATGGAAACTATAGAAAAATATTACCTATAG
ATGTTCTGCCACCAGCAAAGTAGTTAATATTTTAGTGTGTTGGATGTTTTCGTCACAGCTTTTCTTTAACTTTTTAAAACTAATAATAAAATAATTAAAA
TTAATAATATTTTCCTTAATTTTTAAATTAAATTTAATTTTTTGAAAGAATATTTTACACATTCCAGGCTGGCCTTGGACTTGCTATTTCTCTGATCATGG
CCCTGAACTCTTGATCCTTCTGCCTCCATCTCTCAAGCACTAATTAGGCTTATAAGTTTGTGCCACAAAAGTCTGGTTCACATTTCTGTTTTTAAAGCCA
AATGCCTGGCTAGAGAGGCGGCTCAGTGGTTAAGAGCACTGGCTGCTTTTCCAGAGGACCTCGGCTCAATTCCCAGCAACCAGAAGGCAGCTCACAAT
TGTCTGTAAATTCAGTTCCAGGGGATCCAACATCCTCACATAGACATACATGTGGGCAAAACACCATTGCACATAAAATAAAAATAAGTAAATCATTA
AAGCCAATACCTAGGACCTAGAAACACTAGTGAGCAAAATTGTCTCTGTTCTTACAAAGGCAGTGTTTTATCTGGTTACACATTAAATTATACATACAT
CATTTAAAATAATTTAAAACATGTGTGTCTGGAGGGAGCTGGAGAGATGGCTCAGTGGTTAAGAGCACTCACTGCTCTTCCAGAGGTCCTGAGTTAAA
CTCCCAGCAACCACATGGTGGCTCACAACCGTCTATAATGGGATCTGATGCCCTCTTCTGGTGTGTCTGAAGAGAGGAACAGTGTGCTCACATACATAA
AGTAAATGAATCTTTTTTTTAAAAAAGTGTCTGGGGCTGGAGAGATGGCTCAGTGGTTAAGAGCACTGACTGCTCTTCCAGAAGTCCTGAGTTCAGTTC
CCAGCAACCACATGGTGGCTCACAACCATCTGTAAAGTGATATCAGATGCCCTCTTCTGTTATGTCTGAATGCAGCTACAATGTATTTATATACATAAA
ATAAATAATTCTTTAAAAAAAATACAGAGTTGACAAGGAGAGATTCCTATATATGCTAAATGGAGAAACAAGTTACTGAAAAGTACGATTGAATTTTG
GTTTTAAAATCCTGTATACCTGGGGGCTAGAGAGAAGGCTCAGTGGGTAAGAGTGCTTGCTCCGTGTCTTAGTTACCGTTCTATTGCTGTAAGGAGACA
TCATAAGCAGAGTACCTTTTGAGAAGAATCATTTAACTGAGGGTTTGTTTACCGTTTCAGAGGCTTAGTTCATGATCATCATGCTGGGCTCACACGGCA
GGCAGCTTGGCACTGGAGCTGGAGCCGAGTGCTTACATTTTAGTCTCCTAACGGAGGCAGAGAGAGACTGTGCCTGGTGGAGCTGTGGTGCGCATGGG
CGTTCCAATCCTCAAAACCTAGCCCCAGCGACACGCCTCCTCCAGTAAGGCTACACCATCTAATCCTTCCTAAACAGTCTGCCAACTGGAAACCAAACA
CTCAAATATACAAGCCTATGGGGCCATTCTCGTTCAAGACACCACACTCTGCAAGCACGAGAACCCAAGTTCGCCTCCCCAGCAGCCGTACAAAAAGC
CAAATGTGGCTATGGGTACCTGTAACCCAAGTGTTGAAGGGGCAGAGACAGGTGGCACTCAAGAGCTCTCTGCCCAACAAGCCTACCCAAAATGGCA
AGCCTTCAGTTCAGTGAGAGACCCTGCTCCAAAACAGTAACTTGGAGAGATGGAAGACACTGGACACTCCGCTCTGGCCTGTGCATGCATGTAGGAAT
ACATAAACTCTCATGTTCACACACACAAAATAGTTAAGCAAAAATAGTTAAGCTTTCCTAGATCCTTTTCTGTTTTGGCTGGAAGTTTCCCACAAAAAT
CTTTATTTGTTTTTATTATTTAAATATCATTCATTTAGCCAGACATAGAGGTGCGAACTTTTAATCCTAGCACTCAGGAGTCAGAGACTGACAGATTTCT
GTTCCAGGCTTTACCCATGCCTTTCCACTCTCTTATCTCCCTGTCTCTACAAACATCCAGGAGGGCTCTGGACTCTAGGGCCATTCCATGCCGCAGCTCA
GCTCTTCACAGGAGATTTTCACCATGCACTTCCAGGGAGCCAGGCTCGGCGGAGTGACTCAACAAGCTCACAGTCTGATGGAAAACCAGGCACAAAAA
TAGGCTCTGCAGTTGCAGAAATAGGGATAACTGACGAAGGCATCCATTCTGGTGCCGGTCCTTAGGACAGAAGCAGAGGACTCAAGTACTCCTTTGCC
CTCGTGGTGCTCCCCAATAGGAATGGACAAATAACAGTGTGGCTAACGAATCCAGCCACAGCAGGCACCCAGAACCCTGTACGTGTTGGGAAGTTGTC
GCAAACTTCCTGCGCGGTGAATGTCAGTACACAGCTGGGATGGATACGTGAGAGCAGAGAGTGATTCCAGACAGCAGGAGCAGCATGTGTAAAGGCA
GATAAGAGAGCGTGCGCCACCTGGTGTTGAGGAAATCACGAGGAGTTTGGTATTGCTGAATACCACCACCCACTGTGGGTGATCCGCACAGCCAAGCC
TGTATGTCAGTTAGATCAACTCACGTGGCCGCATGGTGACAGCTTGCCTCTAGAGGAACAATCCGTAAACAAGTTGGGTTTTGTTTTGCTTTTTAAAAG
GGCGTGCAGTGAACTCACAACTTGAAAAGTGGGAGCAAGACGATCAGAAACTCAAGGCTGGCCTGGGCTGCATGAGATGCTGTGCCCAAAACATTATT
TTCTTTATAAAAAAATAATTCGTGGTCACTTAGTGAATTTGAAAAAAAAAAGAAACGCAAACAAAATTAAAATCACTTATATTTTCCTTTCTTTCTTTCT
TTCTTTCTTTCTTTTTTTCTTTCTTCTTCTTTTTTTTTTAAAGGTTTATTTATATGAGTACACTGTCTCTGTCTTCGGACATACCAGAAGAGGGCATCAGAC
TCCATTACAGATGGTAGTGAGCCACCATGTGGTTGCTGGGAACTGAACTCAGAACCTCTGGGAGAGCAGTCAGTGTTCCTAACCGCTGAGCCATCTCTC
TAGCCTTTATATTTTCACAAATAGACACAGATAAACTTGTGGCTATGTATGTGTCATATTGGACTCAAATACCAGAAAGCATGTATGTATGTTTGTATGT
ATGTATGTATGTATGTATGTATTCTGCAGGGCCTCACTATGCAGCCCTGGCTGGCCTGGAACTCATTTATTCAGCCCAAGCTGGCCTCAAACTCCAGAG
GTCTACCTACTTCTGCCTCCACATGTACCCAACACACCCAGCTAAGAATTTTATATTATTCCCCTTCAAAGTATATTATGAGATTCTCTCAAGTAAGGAA
CTAGATCATGAAAAAAAATTTCTAGTAGGAGAAACAGAAGTAGATAGGAAAAAAAACCCCAAAAAGAAATAGAGAGGCCATTTACAAAATATACCTA
GTAATGTGTTTCAGTAAGTGTTTATTGAATTACATATCAGCTACAGCTACCTTGGACTTAAGTGAGAGAAGTATTATAAAACTGTCTGCAAAAAGAGGT



   

CAAACATAATAAAAATCAGGTATCCATAGCCTGGTTACTATTCTTCACAACGTAGGTTGCATTCTGGCGCTGAAATATCACTTGGTAGTGACAGTGGTA
TTGTCTGTTCTGATGCTAAGGGATGGTCAGTTATTTGATGTAAGCACTGGTCACACCCTTTCGTTAGTTCCTTCTCTTGCTGTTAACATTTGGGCAACTTG
ACTAAGGAATGGAGAGCAACAGAAAAACCATAGCAGTACAGCAGACAAGTTCTGACTTGGGGAGTTAAGAGCTGCTGGGCATGTGAAGCTCTGCCCT
TTCTTGTGTGTTTGCCCTGTATGTGTGTGATGCTGTGGACTGGCTTCTGAACAAGAGTCCTGAAATAATAGGGACGCAGACGTTCACCCTGTCTTCCCAT
GAGAACCTGATCAGCGGATCCCACAGCCCTTCAGATCAATTATCACGAGCACACTACGGTTCTGATGTTCTTGGTATCATCACTCTAAGAAGGCTCTCT
GCCTCTTAGTATCTCGTCAGCATTCCAGCGGAAGGAGGCAGGCATTTAGCATTAGTCTGACCTGCAGATTCTGTAGGTGCACAAATAACTTAAAAGAAC
ATCCCATTTGTCCAACTTGATCACATTTTGCAGCAAGGGAATCTTGGGGAAAGAAGTTTTAGTGGTTGGCATAGGGAAGGAGGAGAGACTGCATGTGA
GGGCAACAGTCTTCCCCTGCACTGTGGACTAGGAGTTAGAAACTGCTCTCCCGGGAAGTTCCTTGTGCTCTGAGTTATTGATTTCAATCATTCCAGACGT
TGATTCCGAGTCCCCCGAGGACATGGAAGAGGAGATTCCAGTGGTGATCTGTGCAGCAGCAGGGAGAATGGGTGCAGCCATGGCAGCCATCAACAGC
ATTTACAGCAACACCGATGCTAACCTTGTGTTCTACGTAGTGGGGCTACGGAGCACTCTGCCTCGAATACGGTAGTTTCTATAATATGCTTTTTGAAGGT
TCTATTTTCTTCTAATCTTTTTTCTTTAGATAGCCATCCCTCCTCCTCTTCCTCTTCCTCTTCCTCCTCTTCCTTTTCTCTTCTTCCTTCCTCCTCTTCTTTTTG
TTCTTGTTCCTCCTTCTCCTCTTCTTCCTCTATTTTCTTTCTTTTAAAAAATTATTTTATGAATACACTGTAGCTGCTTTCTAACACACCAGATGAGAGAGC
ATTAGATCCTATTATAGATTGATATGAACCACCATGTGTTTGCTGGGAATTGAACTCAGAACCCCTGGAAGAGCAGTCAGTGCTCTTAACCACTGAGCC
ATCTTTCTAGCACCCCCTCTATTTTCTTAATGGATTGTTATTATTTCTTAAGCATCCTCACTAACTGTATTTTGGGGGAGAGGTGCTAGAGACTTAATCCA
CGTTTCCACAGAGATTAAGCACATGCTCTCCCATTGAACCAAGCGTGACCTGTGATATTTGAACTACAAACTTACAGTAATTAAAATCTGTAGATCATA
TTATAATTTGGAGCTTGTTTTTCCTATAACATGTCATACTAAAAAATGAATAGGAGTTAGAGTAAAAGGAAAACAACTGAAAAATCAAAATTTAAATG
TGTTTTAGAAATACAGGATAACTGTGTGATCTTGGTCTGGACAGTACCTCCCTGAGCCCAGGAATTAGGAGGGAAAAAAAAAGCTGACGGACTTGCCA
GTGTAACACAAGAACTTCTGGATAATGAAGAACAGAGAATGGAATTAGCTCTAAAATAGATTAGTAAGAAGAATGGCTTATAATGAAGAACTGTTGC
AAACATTTTTAAAAAATGTAAGCCTCGTAGGAAAATGAATATAAAATATGAATGGACACTAAGGCCCAGGATTCCATCCACAGCTCTGTAAAAATAGC
ACCACCAAGAGCCAGCACCTGTACTCCTGAACAAGCTGGGGAAGAAAGGTTGCAAATTAGAGAGCAGACTAGGCTTTGTGGTGAGACCTTATCCCAAA
TAAACAAACTAGTCAAATAACCAACCAACTAACTGGCCAACTAACTAACCAGCCAACTAACTAACCAGCTGTCATGGTTTGTATATTCTTGGACCAGG
GAGTGGCCTCATTTGTAGGTGTGGCCTTGTTGGAATAGGTGTGACCTGGTTGGAGTACGTGTGTTACTGTGGGTGTGGGCATAAGATCCTCACCCTAGT
TGCCTGGAAGTCAGTCTTCCACTAGCAGCCTTTGGGTGAAGATGTAGAACTCTCAGCTCTGCCTGTACCATACCTGCCTGGATGCTGCCATGTACCTTG
ATGATAATGGACTGAACCTCTGAACCTGTAAGCCAGCCCCAGTTAAATGTTTTTTATAAGACTTGCCTTGGTCATGGTGTCTGTTCACAACAGTAAAAC
CCTAACTAAGACACCAGCCAAGTAATCAACCAGCCAACTAATCAATCGACCCAGTCAAAAGAGAATAGATCACACAATTCATAGCAATACAGTCAAC
AAAGTGGGTGTCTTTAGTTCTAGCTGGTTTTTCCTCCCCCAGTGTTTAAATATTTTGAAACCTGTTCTCATTGAGCCAAAATATAAAAGCAGAAGGTATG
AACCCACAGTCCATCTCTGTAGATAGCCACAAGCAAACATACTTCTGTGGCAACTACCACATTCCCCCAAGCAATAGTAAGAGCTCTGCCACCAAGCT
ACCTACCCCTAGCCCTTTCCTGCCAATTTGCAATCAGCTGCAAATGTTGCCATCTGTGGCTTGAGTGGCCCGCCAACTTTGGAGACGATTTCTACCAGG
AATGTCATAATGAATCAGATGAAAGATAGACACCCTGTGAGACTAAGTGCTGAAGGGGAGAGGGTGGTGGAGGAAGAAAGACAGGCTGAAGGGGGG
AGGAGGAGGGGTGAGAGACAGAGGGGGAGGGAACGGAAGACTGTCAGAGGCTGGGCACACAAACACACACACACACACACACCACAGCGTCTCAGC
AGTAGCATGTGGCAGTTGGTCTGGTGAGTGCAGCTGCTACTTGCCGAGAAAGGACCCCATCTTGTTGTTCTAGTTTCCTGTGGATTTTTGGATGTAGGA
CTCAACTCAGTTATTACTACCTTGTTCATTTCCTTTGCAGAATGAGTTATGAGATTGAGGGTGGGGAGGAGGAGATATTGGAAGTGAGGCCAGATGGCG
AAGCAATCAGAAGGCTTTATAACATGGAAACGATGCCTACATATACTTAACTGTAACTTTCCCGGAGCAGACGAGCCCCGGGAAGGATATGCAGATTA
AATTCAGGAAAGATTCGAAACGTGTACCTGAAGTTTTCTGTTATCTCTTTAGAAAATGGATCGAACATTCTAAACTGAGAGAAATAAACTTCAAGATTG
TGGAGTTCAATCCTACAGTCCTCAAGGGGAAGATTAGACCAGACTCATCGAGGCCTGAGCTGCTCCAGCCCGTGAGTATACAAGTCATGCACACAGTG
GGGACAGTAGGGACAGTCCTGCATCCACATTCCCTGTAGAGCTCTAGCCATCTGATGTGCACATAGGATATTTCAGTCCCAAGTGTGCTAGATCTCCAT
GAAGCTCTGCTTATTTTTAACTCAGCAGCCACCTGCTCCAGGAAAGCTAGGGTTTATATAAGCATAATGAAGCTACTGAAAAGAATTGAGGCATAAAA
ATGGAGACTGCGTATGTGTGCGTGAAGGAGGGCTACAGTTGGGAGCTGGAGGTAGGCGGAGTCGTGAGGTCAGCAAAATCATCCAAAACACCTCTGC
TCTTGTAACTTCTTTGCTTAATCGTTGGTTAGCTCTGATTCTTCCGGAAGCCAAGGAAAGCCAGCAGCACGACAGCTATGTGCCTTGGTGTTGGCCACA
ACATGTTTGAGGAGAAGCCAGTCCTTTTCCTAGTGCTAGGAGTCATTTTTCTTGCAAGAGTGCCCACACATATGAAGTGTCCTTCATAAAGAACAGTTG
TGTGTGTGTGTGTGTGTTATATGCTTATGTGTCAGTGAGCCCAAGCAAGCCTTTCTCCAGTGTCCCCCTAGTTCCTCACCCCTCCTTCCAGTCCCAACTTG
TCATCCCCAGCACTGGGGGTTCAGATAAGTGTGCTTCACTCATCTTTTCATGTAGGTACTGGGGATTCGAACTCAGTTCTTCATGTTTACCCGCTGAACC
ATCTTTTCAGTCCAAGAGCAGTTCCTAATGGCAATTTTGTAGAGACTAGCCACCTGCTATATGCAGTTTATTTAAATCCTTCCTTTCTAATTAGCTTCTAA
AGCCTCTGTCTGTGACACCACTCTTTCCTAATCTCAGTCACTTACTGTCAGTTGCTTATGATAATTGAACACCACTAATGAAAACCCTACAAACTCGTGT
TGCTCTGACTGTTTTCTGGAACAAGAAGTTAAAGTCTGGGCTTGTTGCTGGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTATTAAAGCTATGAGTTATCTAACTGATGGA
AAGTAGAGAAAGCTGGAAGTCTGTACCCTAAAAGACTGACTAGGAAGTTTTGAGGACATCGCATCCTTGAATGGGATGTGGGCACTGCTTCAGTGAGT
GGGGACCTGGATGAAAGAGAGATTCTCTGGGCAGCCTGGTTTCATCCCCTGAGACTAGAGGATCAGGTACTAAGAAGCCAGGTGAGGCTTTGCTTTAT
TTAGCCTATTCCTATACCATTCCACTCATGGGGCTAAACAGGCATGGTCAAAGCTTACTCGCAAGTGTGGTGTAACCTTCAGCGATTTGCCCTTTCCTAC
CACGGTCTCTCTGTCTTCACAGCTGAACTTTGTTCGGTTTTATCTCCCTCTGCTTGTCCACCAGCATGAGAAAGTCATCTATTTGGACGATGATGTTATCG
TACAAGGTATGCTCACTGACTGCAGACAATCATGGAAGGGCGCAGCTGCCAAACAGAATGACTTATCTTTTCTCTTCATTTCCCATGTAACTAGCTACC
TAGTGACTTCAAACACTTTATATAAAGAGAATACAGCATTGTTGTAAAACTAAGCATATTTTGAGATCGGGCAGTGGTAGTGTTTGGGAGGCAGAGGC
AGATGGATCTTTGAGTTCAAGGCCAGTGTGGCTACAAAGCGAGTTCCAGGACATTTAGGGCTACACAGAGAAACCCTACCTTAAAACCAAAGACCAAA
CCAAACCAAACCAAACCAAACAAACAAACAAAAACTGGGCATATTTTGAAAGCAGGGTTTGATACTTCTCTGGATAATCTAGTGGCTTCTGAAGGCCC
TTCTCTGATTGCCAAGTCTGCAGTAATTTCCTTGGTAGCATCTCTGCATTCCTAAAACATGCAGAGGTAAGGCATCACTGAGAGCACTTGGTATTGTGTG
TGTGTGTGTGTGTTGTGTTCTCAGACCTGATCAACACCCATCTGAATGTTTCAAGTGGCTCCCTTGATAGACTTGAGTGAGCTGGTTTTTGCTTTTTTTTT
TTTTTGGCAAGGTTTCTCTGTGTAGCCCTGGTTGTTCTGGGACTCTTGTTTTTGTTTTTTCAAGACAGGGTTTCTCTGTGTAGTCCTGTTTGTCCTGGAACT
CACTCTGTAGATCAGGCTGGCCTTGAACTCATAAATCTGCCTGCCTCTCTCCCAAAAGATTAAAGGTGTGTGCACCACTGCCCAGCTCCTTTTTTTTTTT
AAATGATTTATTTAACTTTATTTTATGTGCACTGGTATGAAGATGTCAGATCCCTTGGAACTGGAGGTACAGACAGTTGTGAGCTGCCATGTGGGTGCT
GGGAATTGAACCCAGGTCCTCTGGAAGAGCAGACAGTACTCTTAAACCACTGAGCCATCTCTCCAGCTGAAATGTTCTTAGGAACACTGCAATGCCAT
GGGAAAATAGGAGCCTTGCACCTTTGCTCTACTGAAGTTAGGAATTAAGGGATGGTTCTGTCTAGTCCTGAGATACTTGTGTTCTATCTGCTGATACTTC
CAAATGCAGGCGATATCCAGGAGCTGTATGACACCACCTTGGCTCTGGGCCATGCAGCGGCTTTCTCAGACGACTGTGACTTACCCTCTGCTCAAGACA
TCCACCGACTTGTGGGACTACAGGTGGGCATGCCATCATAGAATCACACTTTTATCCTTTTTCTCTGGCCCTTTGTCCAAATTATCATGATC 

 
Selection Cassette: IRES beta Gal MC1 Neo 
GGCCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGAATTCCGCCCCTCTCCCT
CCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGT
GAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGA
AGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCC
AAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCA
AGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCG
AGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCG
TTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCC
GCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAG



   

TGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACG
GTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATT
ATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGC
GCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGG
CATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTG
GAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCC
TTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCC
CGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAA
AATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGAC
GATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCG
CTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGA
GCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGAC
GCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATG
TACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCT
TTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTG
GGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGT
TCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGC
AAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGT
GAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACG
CGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCC
GCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTT
CTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGA
AGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACA
CTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGG
TCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGG
TAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCC
CGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGC
CGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGAT
TGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAAT
AACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTT
TTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCT
ATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAAT
AGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCC
TGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCA
AACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTG
TGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCT
ATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGA
CCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCA
CTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCT
GATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGC
CGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAG
GATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCG
GACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCT
CCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTC
GTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAATGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAG 
 

 
Targeted Locus: 
CGTCCTGAGGGACTGCTGAGCCTCTCCACATTTTGCTGATGAGAACTGCCCTTTCCCTCCTCTTACTGATCCAGTCTATTAGAACAAAAATGGCTCCCAA
CAGCTCAACATAAAAACTCCTCTTCAGAGGGCTGGGGAAAGGCTCAGTGGTGAAGAGAGTGGTTGCTCTTGCAGAAGACAGACTGGTTCCCAGCACCT
AGGGCAAGCTCACAGCAAGCGGCTCACAGCGTTCTCACACTTCCAATAAGCTTACATCAGCAGACCACCTATAGCTCCCACTGCAAGGGAGCTGATGG
CTTCCTGGCATCTCCCGGCACCTGCATCCCTGTGTGCACACACTCACACAGACAGACAGACAGACACACATGTAGACATGCAGACACAGATACACACA
CAAGCAGACACTCASGCASACATACACACACACACAAACGCACACACACGACCTTTAGCTGACCCTATGGCCTCATCCTGTGTGAATTCAGTGAGAGA
GTACCCTTACTAACCCAATTTACACACGAAAATCAACCCTACAAAAATGAAAAACTGTTAGCATGTTGTTTACCTTTTAAATTAATTTTCGTATTAGTCC
AAGAGATACCTTCTAATTATGGAAACTATAGAAAAATATTACCTATAGATGTTCTGCCACCAGCAAAGTAGTTAATATTTTAGTGTGTTGGATGTTTTC
GTCACAGCTTTTCTTTAACTTTTTAAAACTAATAATAAAATAATTAAAATTAATAATATTTTCCTTAATTTTTAAATTAAATTTAATTTTTTGAAAGAATA
TTTTACACATTCCAGGCTGGCCTTGGACTTGCTATTTCTCTGATCATGGCCCTGAACTCTTGATCCTTCTGCCTCCATCTCTCAAGCACTAATTAGGCTTA
TAAGTTTGTGCCACAAAAGTCTGGTTCACATTTCTGTTTTTAAAGCCAAATGCCTGGCTAGAGAGGCGGCTCAGTGGTTAAGAGCACTGGCTGCTTTTC
CAGAGGACCTCGGCTCAATTCCCAGCAACCAGAAGGCAGCTCACAATTGTCTGTAAATTCAGTTCCAGGGGATCCAACATCCTCACATAGACATACAT
GTGGGCAAAACACCATTGCACATAAAATAAAAATAAGTAAATCATTAAAGCCAATACCTAGGACCTAGAAACACTAGTGAGCAAAATTGTCTCTGTTC
TTACAAAGGCAGTGTTTTATCTGGTTACACATTAAATTATACATACATCATTTAAAATAATTTAAAACATGTGTGTCTGGAGGGAGCTGGAGAGATGGC
TCAGTGGTTAAGAGCACTCACTGCTCTTCCAGAGGTCCTGAGTTAAACTCCCAGCAACCACATGGTGGCTCACAACCGTCTATAATGGGATCTGATGCC
CTCTTCTGGTGTGTCTGAAGAGAGGAACAGTGTGCTCACATACATAAAGTAAATGAATCTTTTTTTTAAAAAAGTGTCTGGGGCTGGAGAGATGGCTCA
GTGGTTAAGAGCACTGACTGCTCTTCCAGAAGTCCTGAGTTCAGTTCCCAGCAACCACATGGTGGCTCACAACCATCTGTAAAGTGATATCAGATGCCC
TCTTCTGTTATGTCTGAATGCAGCTACAATGTATTTATATACATAAAATAAATAATTCTTTAAAAAAAATACAGAGTTGACAAGGAGAGATTCCTATAT
ATGCTAAATGGAGAAACAAGTTACTGAAAAGTACGATTGAATTTTGGTTTTAAAATCCTGTATACCTGGGGGCTAGAGAGAAGGCTCAGTGGGTAAGA
GTGCTTGCTCCGTGTCTTAGTTACCGTTCTATTGCTGTAAGGAGACATCATAAGCAGAGTACCTTTTGAGAAGAATCATTTAACTGAGGGTTTGTTTACC
GTTTCAGAGGCTTAGTTCATGATCATCATGCTGGGCTCACACGGCAGGCAGCTTGGCACTGGAGCTGGAGCCGAGTGCTTACATTTTAGTCTCCTAACG
GAGGCAGAGAGAGACTGTGCCTGGTGGAGCTGTGGTGCGCATGGGCGTTCCAATCCTCAAAACCTAGCCCCAGCGACACGCCTCCTCCAGTAAGGCTA
CACCATCTAATCCTTCCTAAACAGTCTGCCAACTGGAAACCAAACACTCAAATATACAAGCCTATGGGGCCATTCTCGTTCAAGACACCACACTCTGCA
AGCACGAGAACCCAAGTTCGCCTCCCCAGCAGCCGTACAAAAAGCCAAATGTGGCTATGGGTACCTGTAACCCAAGTGTTGAAGGGGCAGAGACAGG
TGGCACTCAAGAGCTCTCTGCCCAACAAGCCTACCCAAAATGGCAAGCCTTCAGTTCAGTGAGAGACCCTGCTCCAAAACAGTAACTTGGAGAGATGT
AGAGGAAGACACTGGACACTCCGCTCTGGCCTGTGCATGCATGTAGGAATACATAAACTCTCATGTTCACACACACAAAATAGTTAAGCAAAAATAGT



   

TAAGCTTTCCTAGATCCTTTTCTGTTTTGGCTGGAAGTTTCCCACAAAAATCTTTATTTGTTTTTATTATTTAAATATCATTCATTTAGCCAGACATAGAG
GTGCGAACTTTTAATCCTAGCACTCAGGAGTCAGAGACTGACAGATTTCTGTTCCAGGCTTTACCCATGCCTTTCCACTCTCTTATCTCCCTGTCTCTAC
AAACATCCAGGAGGGCTCTGGACTCTAGGGCCATTCCATGCCGCAGCTCAGCTCTTCACAGGAGATTTTCACCATGCACTTCCAGGGAGCCAGGCTCG
GCGGAGTGACTCAACAAGCTCACAGTCTGATGGAAAACCAGGCACAAAAATAGGCTCTGCAGTTGCAGAAATAGGGATAACTGACGAAGGCATCCAT
TCTGGTGCCGGTCCTTAGGACAGAAGCAGAGGACTCAAGTACTCCTTTGCCCTCGTGGTGCTCCCCAATAGGAATGGACAAATAACAGTGTGGCTAAC
GAATCCAGCCACAGCAGGCACCCAGAACCCTGTACGTGTTGGGAAGTTGTCGCAAACTTCCTGCGCGGTGAATGTCAGTACACAGCTGGGATGGATAC
GTGAGAGCAGAGAGTGATTCCAGACAGCAGGAGCAGCATGTGTAAAGGCAGATAAGAGAGCGTGCGCCACCTGGTGTTGAGGAAATCACGAGGAGTT
TGGTATTGCTGAATACCACCACCCACTGTGGGTGATCCGCACAGCCAAGCCTGTATGTCAGTTAGATCAACTCACGTGGCCGCATGGTGACAGCTTGCC
TCTAGAGGAACAATCCGTAAACAAGTTGGGTTTTGTTTTGCTTTTTAAAAGGGCGTGCAGTGAACTCACAACTTGAAAAGTGGGAGCAAGACGATCAG
AAACTCAAGGCTGGCCTGGGCTGCATGAGATGCTGTGCCCAAAACATTATTTTCTTTATAAAAAAATAATTCGTGGTCACTTAGTGAATTTGAAAAAAA
AAAGAAACGCAAACAAAATTAAAATCACTTATATTTTCCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTTTTTCTTTCTTCTTCTTTTTTTTTTAAAGGTTTATTT
ATATGAGTACACTGTCTCTGTCTTCGGACATACCAGAAGAGGGCATCAGACTCCATTACAGATGGTAGTGAGCCACCATGTGGTTGCTGGGAACTGAA
CTCAGAACCTCTGGGAGAGCAGTCAGTGTTCCTAACCGTCTGAGCCATCTCTCTAGCCTTTATATTTTCACAAATAGACACAGATAAACTTGTGGCTAT
GTATGTGTCATATTGGACTCAAATACCAGAAAGCATGTATGTATGTTTGTATGTATGTATGTATGTATGTATGTATTCTGCAGGGCCTCACTATGCAGCC
CTGGCTGGCCTGGAACTCATTTATTCAGCCCAAGCTGGCCTCAAACTCCAGAGGTCTACCTACTTCTGCCTCCACATGTACCCAACACACCCAGCTAAG
AATTTTATATTATTCCCCTTCAAAGTATATTATGAGATTCTCTCAAGTAAGGAACTAGATCATGAAAAAAAATTTCTAGTAGGAGAAACAGAAGTAGAT
AGGAAAAAAAACCCCAAAAAGAAATAGAGAGGCCATTTACAAAATATACCTAGTAATGTGTTTCAGTAAGTGTTTATTGAATTACATATCAGCTACAG
CTACCTTGGACTTAAGTGAGAGAAGTATTATAAAACTGTCTGCAAAAAGAGGTCAAACATAATAAAAATCAGGTATCCATAGCCTGGTTACTATTCTTC
ACAACGTAGGTTGCATTCTGGCGCTGAAATATCACTTGGTAGTGACAGTGGTATTGTCTGTTCTGATGCTAAGGGATGGTCAGTTATTTGATGTAAGCA
CTGGTCACACCCTTTCGTTAGTTCCTTCTCTTGCTGTTAACATTTGGGCAACTTGACTAAGGAATGGAGAGCAACAGAAAAACCATAGCAGTACAGCAG
ACAAGTTCTGACTTGGGGAGTTAAGAGCTGCTGGGCATGTGAAGCTCTGCCCTTTCTTGTGTGTTTGCCCTGTATGTGTGTGATGCTGTGGACTGGCTTC
TGAACAAGAGTCCTGAAATAATAGGGACGCAGACGTTCACCCTGTCTTCCCATGAGAACCTGATCAGCGGATCCCACAGCCCTTCAGATCAATTATCA
CGAGCACACTACGGTTCTGATGTTCTTGGTATCATCACTCTAAGAAGGCTCTCTGCCTCTTAGTATCTCGTCAGCATTCCAGCGGAAGGAGGCAGGCAT
TTAGCATTAGTCTGACCTGCAGATTCTGTAGGTGCACAAATAACTTAAAAGAACATCCCATTTGTCCAACTTGATCACATTTTGCAGCAAGGGAATCTT
GGGGAAAGAAGTTTTAGTGGTTGGCATAGGGAAGGAGGAGAGACTGCATGTGAGGGCAACAGTCTTCCCCTGCACTGTGGACTAGGAGTTAGAAACT
GCTCTCCCGGGAAGTTCCTTGTGCTCTGAGTYATYGATTTCAATCATTCCAGACGTTGGGCCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCC
GGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAA
GGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTC
CTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTG
TAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACA
ACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTAC
CCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACG
TGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAA
CTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGC
GAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAAC
TGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGT
TACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAAC
GGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGT
GCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACAC
AAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACC
TACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCC
GATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGA
CGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTC
GAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTT
AACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACC
CACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCA
CCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCC
GGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGC
CGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGT
TTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAAC
GGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCAT
CCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAG
CGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGA
TTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGG
GCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAA
TGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGA
CGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGG
AAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCA
GCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATA
CACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGA
CCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGAC
GCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCC
ATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAA
TTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAA
TCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATT
TGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCT
TTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCG
ATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAG
AGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCA
GATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCG
GCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGA
TGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGC
GGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCG
GGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGC



   

CCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGG
GGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATC
ATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCT
GAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAG
TTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAATG
GCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGCAAGTCATGCACACAGTGGGGACAGTAGGGACAGTCCTGCATCCACATTCCCTGTAGAGCTCTAG
CCATCTGATGTGCACATAGGATATTTCAGTCCCAAGTGTGCTAGATCTCCATGAAGCTCTGCTTATTTTTAACTCAGCAGCCACCTGCTCCAGGAAAGCT
AGGGTTTATATAAGCATAATGAAGCTACTGAAAAGAATTGAGGCATAAAAATGGAGACTGCGTATGTGTGCGTGAAGGAGGGCTACAGTTGGGAGCT
GGAGGTAGGCGGAGTCGTGAGGTCAGCAAAATCATCCAAAACACCTCTGCTCTTGTAACTTCTTTGCTTAATCGTTGGTTAGCTCTGATTCTTCCGGAA
GCCAAGGAAAGCCAGCAGCACGACAGCTATGTGCCTTGGTGTTGGCCACAACATGTTTGAGGAGAAGCCAGTCCTTTTCCTAGTGCTAGGRGTCATTTT
TCTTGCAAGAGTGCCCACACATATGAAGTGTCCTTCATAAAGAACAGTTGTGTGTGTGTGTGTGTGTTATATGCTTATGTGTCAGTGAGCCCAAGCAAG
CCTTTCTCCAGTGTCCCCCTAGTTCCTCACCCCTCCTTCCAGTCCCAACTTGTCATCCCCAGCACTGGGGGTTCAGATAAGTGTGCTTCACTCATCTKTTC
ATGTAGGTACTGGGGATTCGAACTCAGTTCYTCATGTTTACCCGCTGAACCATCTTTTCAGTCCAAGAGCAGTTCCTAATGGCAATTTTGTAGAGACTA
GCCACCTGCTATATGCAGTTTATTTAAATCCTTCCTTTCTAATTAGCTTCTAAAGCCTCTGTCTGTGACACCACTCTTTCCTAATCTCAGTCACTTACTGT
CAGTTGCTTATGATAATTGAACACCACTAATGAAAACCCTACAAACTCGTGTTGCTCTGACTGTTTTCTGGAACAAGAAGTTAAAGWCTGGGCTTGTTG
CTGGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTATTAAAGCTATGARTTATCTAACTGATGRAARGTAGAGAAAGCTGGAAGTCTGTACCCTAAAAGACTGACTAGGAA
GTTTTGAGGACATCGCATCCTTGAATGGGATGTGGGCACTGCTTCAGTGAGTGGGGRCCTGGATGAARGAGAGATTCTCTGGGCCAGCCTGGTTTCATC
CCCTGAGACTAGAGGATCAGGTACTAAGAAGCCAGGTGRGGCTTTGCTTTATTTAGCCTATTCCTATACCATTCCACTCATGGGGCTAAACAGGCATGG
TCAAAGCTTACTYGCAAGTGTGGTGTAACCTTCAGCGATTTGCCCTTTCCTACCACGGTCTCTCTGTCTTCACAGCTGAACTTTGTTCGGTTTTATCTCCC
TCTGCTTGTCCACCAGCATGAGAAAGTCATCTATTTGGAYGATGATGTTATCGTACAAGGTATGCTCACTGACTGCAGACAATCATGGAAGGGCGCAG
CTGCCAAACAGAAYGACTTATCTTTTCTCTTCATTTCCCATGTAACTAGCTACCTAGTGACTTCAAACACTTTATATAAAGMGAATACAGCATTGTTGTA
AAACTAAGCATATTTTGAGATCGGGCAGTGGTRGTGTTYGGGAGGCAGAGGCAGATGGATCTTTGAGTTCAAGGCCAGTGKGGCTACAAAGCGAGTTC
CAGGACATTTAGGGCTACACAGAGAAACCCTACCTTAAAACCAAAGACCAAACCAAACCAAACCAAACCAAACAAACAAACAAAAACTGGGCATATT
TTGAAWKYAGRKTYWGMTCRSTWCYCTGGATAATCTAGTGGCTTCTGAAGGCCCYTCTCTGATTGCCAAGTCTGCAGTAATTTCCTTGGTAGCATCTC
TGCATTCCTAAAACATGCAGAGGTAAGGCATCACTGAGAGCACTTGGKWKTGTGTGTGTGTGTGTGTGTTGTGTTCTCAGACCTGATCAACACCCATCT
GAATGTTTCAAGTGGCTCCCTYGATARACTTGAGTGAGCTGGTTTTTGCTTTTTTTTTTTTTTGGCAAGGTTTCTCTGTGTAGCCCTGGTTGTTCTGGGAC
TCTTGTTTTTGTTTTTTCAAGACAGGGTTTCTCTGTGTAGTCCTGTTTGTCCTGGAACTCACTCTGTAGATCAGGCTGGCCTTGAACTCATAAATCTGCCT
GCCTCTCTCCCAAAAGATTAAAGGTGTGTGCACCACTGCCCAGCTCCTTTTTTTTTTTAAATGATTTATTTAACTTTATTTTATGTGCACTGGTATGAAGA
TGTCAGATCCCTTGGAACTGGAGGTACAGACAGTTGTGAGCTGCCATGTGGGTGCTGGGAATTGAACCCAGGTCCTCTGGAAGAGCAGACAGTACTCT
TAAACCACTGAGCCATCTCTCCAGCTGAAATGTTCTTAGGAACACTGCAATGCCATGGGAAAATAGGAGCCTTGCACCTTTGCTCTACTGAAGTTAGGA
ATTAAGGGATGGTTCTGTCTAGTCCTGAGATACTTGTGTTCTATCTGCTGATACTTCCAAATGCAGGCGATATCCAGGAGCTGTATGACACCACCTTGG
CTCTGGGCCATGCAGCGGCTTTCTCAGACGACTGTGACTTACCCTCTGCTCAAGACATCCACCGACTTGTGGGACTACAGGTGGGCATGCCATCATAGA
ATCACACTTTTATCCTTTTT 
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