
 
 
 
 

Lexicon Genetics Incorporated – Genentech Project Materials 
 
 
 
 
 

Genentech ID: UNQ369 Date of Submission:  4-6-05 

Lexicon Contract Name: DNA071 Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: SEC452N1   Conditional  

Reference accessions:  NM_011821 Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials: X  pKOS clone DNA(s) __pKOS-11, pKOS-81_________     
    X Target Vector  DNA __TV81____________     

  X Targeted ES Cell DNA __2F7____________     
X Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ External 

Name of Probe: 47+48 55+56 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: BglII AvrII 

Predicted Wild-type Band (kb): 8.8 kb 10.7 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 13.4 kb 14.5 kb 

Probe Size: 474 bp 498 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA071-1 5’ Primer Name: Neo3A 

3’ Primer Name: DNA071-2 3’ Primer Name: DNA071-2 

Predicted Wild-type Band (bp): 497 Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 266 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA071-47  5’ – TGGATAAACATTGCCTTGGCTATT 
DNA071-48 5’ – ATCAGCGTTGCTTAACTAACTTGC 
DNA071-55 5’ – GGTGGCCAGATGTAAGCA 
DNA071-56 5’ – TCTCTCAACGCTTGTATTGGA 
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA071-1 5’ – AGTCCAGAGGTCTGCGCGGCTCGT 
DNA071-2 5’ – GCACACCTTCCTCCCGCCCGAAAA 
Neo3A  5’ –GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted:  
 
ATGCCTTCTTGGATCCGGGCTGTGATTCTTCCTCTCTCCGGGCTGCTGCTGACCCTCCCGGCCGCGGCGGACGTGAAGG
CTCGGAGCTGCAGCGAGGTCCGTCAGGCTTACGGTGCCAAGGGATTCAGCCTGGCGGACATCCCCTACCAGGAGATCG
CAGGTAAGCGTGGGCCCCGGGCCCGCTGCAGCCCCGAGAGGCGGCGGGGCGCCCTCTCCCTACCCCC 
 
Genomic Locus: (The deleted sequence represents nt--11815-12038-----in the sequence below.  KOS81 used to generate the TV 
represents nt-8450-18149-- in the sequence below.) 
 
ACACATACACACACACATTTCTCCTGCTATTGCCATTCTTTAATTGCCTGGACTTCTTCATGTAGGTATAGGGCCCCTTG
AGATTTCTGACATTCGTGTGCCTATTGGTCCTGTCTTGTTCAAGTGCTGTTTAAGCAGCAACATTGTTGAGGTACCTTGG
TATAGTTATTTTCAGGAGACACATTCTTACAGCAGATTTCTTGGTCCCCTGACTCACACAATCTTTCTGCTTCCTCTTCAG
GAATGTTCCCTGAGCTTTAATTGCAGGAGTGTCTTAGTTACATTTTCCATTACCACAATGAACACCACAATCAAAAGCA
ACAGAATAATAAAGGGTTGTTTCATCTTACAGTTTTAGGTTCCACTTGATCGCTGAGGAAAGTCAAGGTAGGAATTCAA
GGCAGGTAACTGGAAGCAGGAATGGAAGCAGAAGCCATGGAGGAGTGCTGTTTACTCATCTGCTCCCCATGGCTTCTT
CATCTTGTTTTCTTAAACACCTCAAGACCATCTCCTTGGTGTGGAATTGCCCACTATGTGCTTATCTCTCCTGTATCAATC
ATTAATCGAGAAAATGTCCTATGAAGCTCCCTATGGGAAATATGAATGGAGGCTTTCCTAATAACTCTTTCCTCTTTCCT
AATAACTCTAGCTTTCATCAAATGGACAGAACATACAAACAAAAAACAAAACAAAACACAACTGAGAGAAGAAGTAT
TGTAGTTGTATCAACTGTGACCAGACACTTAATATGCATTTTGACCAGTTATAGTTTTATATAATGGTTCCTATCTCTTG
CAAAGAGAATTGTCCTTGATCAAGGGTAGGGGCTACACTTTTCTGTAGGTATAAGGAGAAGCATTAAGAATGCAGTTA
GGGTTTTTCCTGGTTTAATGCTTTTCGATTCTTCTCTAAGATCTATGACTTTACTAGCTTAGGTGGTTGGGTAAGTACCAG
GCATGATTTAACTCCCATTGAAAAGACTTCAAGAACAATGAGACAACTGTTAGTTACCGAGAAGACGTGAGTGCCTCT
GTTGTGCTTTAGAGCTATCATGCCACGGTGGTCACTGTTGGACTTCAAGGGTGTTACAGCTGGGTAGAATTATTAGTTG
GTTTCCTTCCTTGGCAGCTGACATGGCACTTTCTGGTACCACGGAGTCTAGTCCTCATGGAGGAAGCTTTCAGGTTGTAT
CCAGCTCAGATCCTTTGAGTCTTATAGCCCAAGTTCATGGTATCTTCAGCAACGAGGAATCACCTTCAACATCTGGGAA
GCCATCAAAGACAACAGCTTCATCCTATTCTGTTTTGGGGGTCACTTGGACTTTCCTGGCCAACACAGAAGGGGGCCAA
TTCATGGATTTTGTTAGTCTATAACTTGTGTCAGCTCAAGTAGGATAACATCCCTTAAACTCTATATGTATACACACACA
CTTGCATGCATTGTATCTAACTATAGGTAAATAAATGCACTGTGGCATTTTCAAGCATCCTGAGTGTTCTTTGTTCTTTTT
TCCCTCTCTCCTTCTGTACTGAGTTCTTCCTTCCTACCTTCACAATTAAATCCCCAGGTTTTTCCAATTTCTCCCTTCAACA
TTTAGTATTTTTCTTGTGATTTAAAACGATTTCACTCTTCGCTGTTATGTAAAGTCTCATACCGTGAACACACACACACA
CACACACACACACACACACAAAGTCCATAACTGGGACTATCATTTAGGGCTATTTAACCCTTTTTGAGCAAATTTCATA
GCTTACTTTCATAGAGCCCTGAAAATTATTCCTCCCAAAGAGGGGAGAAGTTAGGATGGATAGAGACATCCTTCCTGAT
ACAGGCTGATTAATGTTCTTCTGCAGCGACCCAGCTAATCACCAAGCGTGTCTCCCTGGGTCACTGCCCTTTTCGTCTCT
AGTCAGGGCCTTTGCAGTAAGTTTGTTCCCTTCTTCCACATATCCATGCGGAGACAAAGAAATTACTCTGGAGTGGGAG
ATTTGTCTGAGAAAATTCTTATGCCACTAAATTTACCTAGAGTTGGCAGGATTAGCTTTTTCTCCCTCCTGAGCATAAAA
GAGACTTAAAATAGAAATTAAGTTCCATTACAAGGAAATCAGTTTCATTTCTCACACTTGAATTTGTGGCCTGAGAAAA
CCCATGACCATTACACAAATAGAAGACTTTCCATCTGAGCTGCTACAAAGGCAGGGGATGATAATTTAGCATGATGGCT
AACTAATCAGTTAAGTCAACTTGAGCATGAGCTTGTCACCTCAAAGCAAGAGATAGAAAAGAAAATTCTAGAAGTGTT
CATGCGAAGTCCAAAGCTGCCTTCTAGAGATTTCACTTTGATGAGTTGACGGACTGCGTTTCTACTGAATGGCGAAGAC
TGTGTCATTCATTATGAAAATAGACTAGAAAATTATATTCTTTGTAAGTGAATTCATTATGAAAGTAATTTACAAAATA
CATTAAGCTCTTTCACGATCTTTCTAAAGGAAAAGCCAAATAGTTTTAAATATATTGCAAGGTCATTATCATTTTTGTCT
TAGATCTGACTTTTCATTAGTTACTTTGTGAACTATGTGTTGCACGCATATCTAAATTTGCTTAGGCTTTACGTGACACA
AACTGATTTTTATGTGTGCCTTGGAGAATCACATTCCAATGATGGCTTCATTGTTTAAAATAAAGATGAAATTCCAGTTT
TTAAATTACTGCAGTAAAATGTTCTTTTCTTTTCTTCTTCCTCTCAAATTTGTATAAGCCGACGTTGCTCCATGGAGACTG
TAACATGATCCTTCATCTTTTGAATTTTTGTATCAAATCACCATTTTAAACTCCTGAGAGCAGGAGAAGCCAGGCAAGC
CCGGTACACTTTTAAAATAAGGTCGTTCGACCCTCTTTGGAGTTGAAAACTCAGTTATCAACTTAAATTAAGGTGGAAG
TCAGAGCAGATTTGGTGTCTCTCTAAGCAGTGCACACTTACACTGCTGTTCATTACCAAGAACATGCCGGTACATGTTT
GTTTCCCAGGAAAAATAAAGCCCTATTCATTATTCACAGAGGTCCTCCTGTACAGTAACGACATTCATTCTCTAATGGTT
CCATGACTGGGGTGTTGTGAAGCCCAAAGATGTTATTTTTGGAAGATAGTCTGCCAATTAAAAGCAAACAGCACTGAAT
TGCTTAGTAATGTCTTCGGCATTGATTGCCTGTGACTGCGAATGAACAGGAGAGAAACCAAAGGCACACCATCGTCTCC
TGTTCCCATGCTGCCTCGCTGCAGCTGCCCCCTTGTAGATGAAACTTCCCAACTTAAAAGCTCAGTCTTTCCCGACTTCA
TGTCCCAAGTAACTTGAAAAAACACTAAATTCATCCTCTTACAAGCATTTAATTATCTCTCCCTGAGATGTAATAAAAT
GTGTGAAGTTAATAGAGTAACTAGTGTTAGGCGTGATTACCTGGAGGTGAGTTCAGGATACAAAGACAAATATAGCCA
TATTCTTTAATCGAAAGACAATATTTTATATGAACTAAATATATTCTCCAGTTTTGTGGCTTATAAAACATGGAAGCAAA
ACCGCATGGAGGTTGATCCCCACAATCCAATCACTTCAGAGACTGAGGCAGGAAGAGCAGAATTTCAAGGTCATCCCG
AAGCGTATGGGGGTGGGGGGGGTGAGGTGTGAAACCAATCTGGGAAAAATCAGAGCCTGTTTATAAATACATAAAAA
AGTAACTGAAGATTCTGGAAGCAAAGACTCCGGGAGGGTGAGGAGGCCAGTATGGGGGAGCCTGTTGCAGGAAAACA
CAGAAACAAAGATGCAAAGGCAGGGCCAGAACGCTGTCCCAACATGATTTATGTAAATTATGTGCCATTAAACGGGTC
TAGATTTTGGCTTACCAAGTAATCGTACAGACGAGGCTCACAGTGACTTTCTTAATCAAAGTTCTGAGAGTACTGGAAT



   

TTGGTACTTTTGAACCAGCCACAAGCCTACTACTGACCTATTTCTCTTTTGTTTAGATCTTAATGTTCTTTTAAAATGTTT
AATAAATTTTGTTTCATGTGGAACACAGGAGTGCATCCCTGAATGTTTTAAGGGCCCTACAAAATAATTATCTTGCACTT
GTTTATAGTTTAAAAGATTTTATCTTTTAATATTATCTGACCCCTCTGGCCTTCTGGAAACACACACACACACACACACA
CACACACACACACACACACACACACACACACACGAGTGCAGTACTCTTTTGGAAGCCAGCAGAAAGTGCCAGATCTCC
TGAATCTAGAGCTACAATTGATTGTGAGCTATTGGATTGTGGGTGTTGGGAGTGAACTGGGGTGCTCCACAAGGAGGCC
CTCATTTTAGTGCTCCAGATGTCCGTGTATTTCCAATCATGACGGGAAATGATCAGAATTCAGAAGTTCATATGAATAC
TAATTAATTTGAAAACTTTTTCTTTCACAACTCCCCTAAGCATTAACATTCACTATTAAAGGGCCAGTTAGGATTTTTTTT
TAATGAAGTATCTCAATATTTACAAAATAAATCACCAAATAAAATGATTACTGTCTTTGCCAAGGAAGGAAGCAACATT
TATCAGGGAAGTTGCTGGTTTGTTCTGAGATTGACGTTATTGAGTTGGTTCCATGAAGGTTCTGGGCTCTCTTGGCAGAA
TTGGTACATTAATATCATAGTTTCAGGACCAGCAATAGTCATTTGGATGGTCTGTTAGGTGTGCGTTACTGCAGCCAAT
GAATAGAAGAAAGCTATGTCTGCTGCGTTGGCTCAGGAATGTTTTCCCTAATCCCTTTCATTACCTGCCACAGAAAAAC
AACTTCTACTTTATGATGTAGTGACGCTCAGCAGAGATTTTTTTTAATTGGCCTGTATTTACAAGTATGTGTAGTAAAAT
CCACTTTGTGTAACAAAATCCACTTGAAATGTTCACTGGTTTGCTTAGTTATTTTCAATAAATTTGATGACCTTACTCTTT
GTATTTTGAGGTTATAAGCCAAATTAAAATTTAAAGCTTTGACTATTTTGGTTATTAAAAAGAATGTTTGGATCAATTCT
CATCATTAAACTAATTTTGTGTCAGTTGCATTTATAATAATAAATAGCAATGCTTATTCCTATCAGTATCGTAAAATTTT
CTTTATGTTTACTTTTTTGATTACTAAAACAATTCAAGAGATTTTATCATTTATTTTCCTATGTGACTTTTTGTTTTAATCT
TTTTCCTACATAAAGATATTAAGTTGAATAAAATAGCTTGGTCAAGACATTCTAAATACAACACAGTATTTTTAAAGTT
CCATAGGAAATAACTAAAAGATTGTAGGCCTCTATATAAAAACTAAATAATAAGAGTAATATGTTGACTGTGTTGACC
ATCCTTTGGTGTTGTTTACTCAAAAACTAAGTTGGGCACTATGCTTATTTAGTGTTGAAATAATTAATGACAGGTTATTA
ACCTAGGGTCTTTAATGTGTGATAAATGATTTTTATAAAGAGGGATTACTTTCAACTGATGGAGGTCAGTAATATGTGA
AGCAATTGCCTTTAAGGAATGCCATTGTTCCCAGACAGATGATCTGAGAGCTGTGCAAAGTTGAGTCTGGACTGCCAGA
TGCAGGTTTTTAATAGTCTAGGTACGCCAGGCCGATGGTACAGCCACAGAACTGTCTTTCACAGACCTCATAACTGAAT
TCATAATGAGCTGCAGAAAAACAAGGTGATCCTTCCGCAATGAGATTGTCATTTGTGTCCATCTTACCTGTACATAGCT
GATTTGGAAACACTTCCAAAACACATGATGGCCTTTAAATAATGACAGTCTTGAAGGAGTCTACTAATATAGTGAAGA
ATCAAATACAAATTTTGCCTCTCCTGATACTCAGTGATGGAGGAGAAGGGCACTCGAGGAACTATTACCTTGGCTAAGA
CTTTCCAAGGCATACAGTGGAGTTAGTAGCATTTTTGAGAATAAATATTTTGTTATTTAATATTTAAATGCACTCAATAG
ACTAAAACACATTTCTAAGTATGAAAATTCCTTAAGAATCAATGGAGAGTAGATATTTGGATCATTAATAAATATGAAA
ATGGGAACTGCCATTTTAAATCATTGTAATGCTTGAACATACTTTATCTTTAATACTCCTAGATGACTGATACTAGTATT
TCAAGTCAATAGAGTAGTGTTTATGAATATGTGAAATACTCTCATTGTCCGTGTTTCAAACAATTACCGTTCTTTCAGTC
CTTTTGGATAAACATTGCCTTGGCTATTAGGCAAAATTGGATTTAGAAGTTCTCATGATTTCCTCTCTGAAGGAGAGCTA
TGGTTTCACAGTCTTGGAGGAAAACCAGACAAAAAGACAGACAAGCAGAATCTGTTGTCCTTGGTGCCTAGATCATCC
CGTTGAATCTAGGAACCCCACTGGTGCTGGGATGCACTAGAGATAAAGTTGTAAGTGGTGTCTATGGGCATCAAGTACT
CACTAACATTCCCAAACTGTGGACTGAACGCTTAGTGTTCAGTAGATCATAGTCTACAAAAGGAAATATAATTTTTGTT
CTTTCTATTTTCTATTCACCACCCTTTACCTTTTCTTTCTCTGTAACTCAGCAGCTTTCCATTGTCTGGGTACCTGGCAGA
GTTACTCTTCAGTTTCTGATAGCATTTTCATTATAAAACCTGCTTTTCAAGAGGCAGGCAAGTTAGTTAAGCAACGCTGA
TTCACGTGAAGCTACAATATGAGAGAGACAAACACTCAGATTCATTCTCTTTCCTTTATAAGATGTCATTTGAACTTATT
TATCCACTTTGATCTAAAACACAAAAAAATAGAAGCTAAAATTCAACCAGTTTCTCATTCATGGAATAATAAAACTGGA
GCAAAACAGTTATAAACTTTGTAATCATGGCTCTTTATTTCCCCATTTGACCCAAGTCCATGTTTTAAATATACTTTTAA
TGTTTTGAGATTATAATGTAATTTTAAAAATTACAAGTCTCAAAAGTTACAAGAGAAACGTCATAGGTGAATGTTGTTT
CATATGGAAAGATGCTAACTGTTTGTTTCCATGTGTGATGCAATGGTGAGAATTGATATTTTGCTCTGTAAAAGATGTC
AAATGGATTCAATAAAAGTGTGGCATTTATTTCAAAACAATGTAAACTTTCTTATTAAAAAGCTGAATTTCCTGCATGG
ATTGGGCAGAAAAGACAAGACAAAAATGTAAACTAAAAAATGTAGAGCCTGAGAGGGGACTTCAGGTCATTGGATCG
CTGGTGGCAGTCTTCCCTAAAGTCTACAAGACTCTTGTGGAAAACACACCTGAAAACTGGCAGAAACCCTGCCAGAAA
CCTCTGTCCAGTCAAAGCCTTTAACCTTTGTACCTGATGTGGTCTGGCACACTCCTAAGGATGACACGAATGCTTCTCTG
GGGTTTCCAGTAAGCCTCTTTATCATCCTCACGGTATCATCTTCTCTGTCTTTGATGCTCACTGCAATTGTTGCCATGCTG
GAAAATCTCCCGACTTGGATTCAACAAGGCTACCTCTAATTTGTTCTCTTAGATTTGTCTCTTGCCTTCAATTTCTCTTGT
TCAAGCTTTAGATTGGTGCCCGTGCTTATATTGTTTTCGTTGGAAAACGGCAGAAAAACCAAACACTAGTATTCCTAAA
CTGCAGGGTACTATTGATTATGTAATAAGAGGTCCAGCGTCGGATTGGTGACTCAGATTGAAAAGCAGGAGCTTTGAG
CATCTCCGCCCTTCTTCTCTGTTACCTCTGTGAGCAAGGCTGTGCTTCCCGTTCACATTTCAACCACCTAACTCTAAGGA
GGCAAGAGGTGAGGGAAAAGACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACATATACACACA
CACATTAGTGTTACTATTACCGTGATGAAACACTGTAACGCTGTGACTAAAAGCAACTTGGGGAGGAAGTTTTTTCATT
CCTGAAAGCATATGGGACAGGAACTGAAACAGGACAGGAACCTGGAGGCCGAAGATGATGCCGTGGACAAGGAACGG
TTTTGTTCCCTGGCTTGCTTCCTAAGACTTGCTCAACAGTCTTTCTTAATGAACCCAGGACCAAGAGCCTGGCTATGGCA
CCATCCACAATGGTCTGGACCCTCTCCTATCAACCAGTAACAATGAAAAGGCCCTACAGGCTTGCCTACAGCCCCATCT
TATGGAAGCATTTTCTCATTTGAAGTTCATTCCACTCAGATGATTAGCCTGTGTCAAGTTAACATAAAACTATCCAGCAT
GTTTTGTGTGTGTGTGTACATGCTTAAAGGGGGGGGGGGGGCTGGATTCCATGGAGCTAGAGTTCCAGGTGGTTGTGAT
TCACTGGTTCATCTGATATGAGTGCTGAAACTAAGCTTGGATCTCTGAAAATTCAGTAAGCTCTCTCAAATAGTGAGCC
ATCTTCCTATATTTATCTTGCTTTTCAATCAGGAAAATATTTCTCAGAAATCTCATCTTAAATCACTTTAGTCAGAAATG
GTACCTCCACCCCCGATCTACAGTATTTAATTGGACAGAAGAAGGATGGCCTGCAGTGACTTAGGTCAAAAGAGATTCT



   

TTCCTTGGGCTGGACACGTTTCCCAAACACATTTCTCAGGGTGATTGACGGAGGATGCCTGATTGGCCTGCCACCCTTG
GTTGCTGAAGAACAAGTTATCTCACTAAGACTCAAAGTCTCTAAAGTTCTGTTTATATTTTGACCCCAAGGATTCTAAA
AAACATCTGGGCTTAGAAAATGGATCGGAAACAGGAGTCTTAGTGGCCATAATCTGCGTTTCCAACAAGACCCGATGC
CGGCATTTCAATAATCTTTTTTTTTTTTTTTGTCTATTGAACCAAACATTATATCATACAAATCCAGTCTTCAAAGCTTAT
CTTCACACACATTCTTCCCATTTCCCATCTTCCTAGCTTAAGCCTCAAATACCTAAAACTGGCACAATGATTTCAGTGTA
CCTTCTAGCCGCCTACTAAATCTCCTTTCTCTGTTTGCTTCCTCTGAATAATATTCTTCCATCTTCCTTTGCCTGGTATAG
ACGTGGCAGCTGTCATTCAAGACCTTGGTCAACAGCTTTACCTAAGTCATAGATACTCTCTTATTCTCAACGGATTTCTA
TCACATCCCCTTCCCATTGCCATGCCCCATCAAGCTGTGGCCTCAGGTAGAATCCTGGCCTCATTCCTTTAACACTACTT
CGAACAATGCCGTATTACACAATATGTGGGCTAGGCAAATTACCTAAGTCCTTGCTCTGACTAAAGTTCACAAAACAGC
CCCAAACTTGTTGACCCTTCGAGTAGAATTAAGCTCATCTCTTTATGCTTGCTGAATCTGGTAATATTCTGTGTGCTAGC
CTTCTTACAAGTCTACAGTGGCAACAGCTACTGACTTATAGGAGTATGGAGTGCTCGTCAAATATAAGAGGATTAGCCA
AACTTCAGGTAATCATCATGACCCACCTCACTCAATGGCCTTTTTGATGCATATGTGTTTGCCAGTGTACACAACCTTTG
GTGTGTGCTCAGAATTGCTATCTACCTTCTTGAAAGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTA
TGTGTTTCCAGAGGCCAGAGGGGTCAGATATCTCTGGAACTGGAATTACAGGAGTTTGTTTGTGAGCCATATTGTTGGG
GAGCTGAGAATCAAACTCTTGTCCTCTCAAGAACAACATGTGATCTTAACTGCTGAGCCATCTATCCCTTCAGCCCCCT
GACTACCTCCTTGGAGACTGACTGCAAATGGCTTAAAGCTCCTCAACTAGACTAGACTTCTTTCTGTTCCCTGAGCGCTA
GCATTTTGTATGAACTTTTGAAGATGCGACAAGCAAGCACTCTATCACTCTATAAGGAGGATGACGGGCTAAAGAGGA
GTTCTTGGAAAAGAAGATGTGCTGAACAATTCTGACAGTAACGAAGGTGCCTAGGATAGAGGCAAATGCAAGGATTTA
GGCTCCAGGAGTCGCTCTGGTCACCAGTCATCAGGAAACCAGCATCCTGCAGATTTATACTTCAGTACTACAGAACTAG
GCCTGACCCTGTACTGACTTCTCAGGAACTGGGAGACCAGTGTCCACAAGGCCTCACTACTGGATAGCATTTCTTTTCTT
CTTTTTCTGATTGGTTAGTTTCAGGAGCTGTGGGTTTCAGGGCAGACTTAAGTATATTTGATCTCTGTGCTCATTAGCGT
GAAGAAAGGCTCAGGAAGTTGGTTAAACCCGAATTTTCACTTGCATCCCATTTCACAGACTTCTGAGAACTTGGGAGAA
AATGTTAAGGTTAGAGTGTTTGAGAGAATCTGATGAGAGAAGATTAAGACACCTTGTCCCTCCTGGGGTCCTGTTTCTT
GCATGGCCAGCAGCCATTGTTTTATCTTCACATGCCCTAAGCCTAGTGATTTAAGAATCCAGTGTTTTGTAGGTGGAACC
TCTCTCTATCTCTATCTCTCTCTCTCCTTCCCTCTTTGTGTGTATGTGTGTATGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGAGAGTG
AGAGAGAGAGATAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGCCGACAGACGAGGAGTAAAGACCTATGGCCCTCTAT
CCGTTCTTAGGAAAAAACAAAACAAAACAAAACATTAAGATGAGCCGAAAGCAGCTACCACCTAGAGAGGTGGCTTTG
GCCCGTTCCTAGGTTTCTTTTCTGCTCATTTCTTCCCTGGCTTTGTGTTAGGTACACTGGGGCAAGAGCAACAATTGGAA
ATGCAATATTCTTTATCTCCAGAAAAATATAGCGTGATAACATTTACTCTCCTCAAACACTTTGTCTTTTTTGGTGGTTTG
TTTATATAGGAAAGGGAACATCTCGGAAGTGTGTGGAGGCCATAAAGTGATTGAGAAAATAGGGACCTTTTGCTGGTA
ATCTTTCCCCTCCTGCCTAGTGGCTCGCGATCCATTCCAGGTTTTGCGGCCGACTCTGCCTCTGAATTTCGGCTGTGCAC
TGGGTAGCACGTTTCTCCCTCTCTCCCTCCCCTCCTTTCTCCTTCCCTCTTGCCTCCTGTGTCAGTCTCCAGGATTTTCTCT
CTTCCCATTTCAAGAAGACTCTCACTGGCTCCCTCAGTCTATGTGAAGCTGAGGTTTCCCCTCGATCCCGTACATCTCCA
TCACATACCTTCACGCACACACCTCCCCGAGAGCCCCGCGTTCACACCCACAAACACGCGCGCTCACACTCGCGCCGGC
CTGTCCATCTCCCTCGGGGTGGGGGGAGCCGGCGCGCGGTCCCACCTTCGTCGCGCACACTGGATAGGCGAGCTCGCA
GCGCTCCACGACTCTGCGGCTCGGAACTCGGACCGCAGGGCTGAACACCCCTACTGTGGTGTTTAAAAAAAAAAAAAG
ACATTTCTTTGCCTTTTCCTCTTTTCTCCTCTTTCTCCAACGGTTTTCTACCGGAGTGGCTAGCGGAGCCGGCAGCCTTCC
CAAGGCAGCCCTGGTTGGCTTGCCATCCTCCATCTGGCTTATAAAAGTTTGCTGAGTGCAGTCCAGAGGTCTGCGCGGC
TCGTCCCCTCGGCTGGCGGAAGGGGGTGACGCTGGGCAGCGGCTAAGGAGCGCGCCGCAGGCTCTGGCGGGCTTTCGG
CTCGAGGGGCAAGGTGAAGAGCGCACAGGGAGCTGGGGGCTGCCGAGGTGGACTTGCATGTTGCACCATGCCTTCTTG
GATCCGGGCTGTGATTCTTCCTCTCTCCGGGCTGCTGCTGACCCTCCCGGCCGCGGCGGACGTGAAGGCTCGGAGCTGC
AGCGAGGTCCGTCAGGCTTACGGTGCCAAGGGATTCAGCCTGGCGGACATCCCCTACCAGGAGATCGCAGGTAAGCGT
GGGCCCCGGGCCCGCTGCAGCCCCGAGAGGCGGCGGGGCGCCCTCTCCCTACCCCCTGTTGCTCAGTTGGTGCTCACTT
TCTGCGGGTACCTCCCAGGGACCCCGCGTCCCTGCATCCAGGCGGCGGAGGCTGATCCCGTTTTTCGGGCGGGAGGAA
GGTGTGCGTGCCCGCCGCCTCATTGTGTGCACACGCGGGAGCACCCTCGTCCCTCGCCCCTCTCTCCCTGCATTTGCTCC
CGCGCCCTGCTACCTCCGTGGCTGGCCTAGAGCCTGGCCCGGCCGCTGGAGCAAAGGACGGTGGAGTGAGGACGGCTA
GCGGAGGCAGAAAGCGGAGCCGGGCGCCCATAGCATCCCCCTCGCTGGGGCAAACTTGGGAGAACTGCGGCCGCAGT
TTGCTCAGCGCCACCGTCTGAGTGGCGCCTTCTCCACTCCCGCCTTCGCGCCGGCGGGGGCGGTGGAGAGACGCGGAG
ATTCCCCTACTCAAGCTCTCTGCTCTCCAGGTCCTTTCCAGGGACTGGGCGCCCGGCTCCTGGGCTGGGGACGGGCCAC
TAAGGGGACCCATTGCTCGGGTCTCTAGGATCTGCACGTTGGAGTCCCGAGGCAGTTGGAGGAGGTGTCTTAGTACTCT
GTCTGCTTCAGATTTGGGGCGGACTTTCCCATTAGGGTGCCCCAGTGCTTCCCGGACTGCGGTTGGTCACTCGGGCTGA
GGAGACAACCGGGCCACCCGGCGTGGCGCCGGGTCCCGAGCATGGCCTCCCGCTCTGGCCGGCTGGTGCACGCGGAGC
CAACTTAAGCAAGTGACCCGATGGGGGCGTTCGTCTCCGGGGTCTGCACTTCAGGTTCTCCGGCTCTCCTGGTCACAAG
CATTCCTTCCTCCCGAGCTCTCGAGCCCCCACCCTCTGCCGGAGCAGCAACTTGCAGAGCAGCCTGGGTGTGTGTTTTCC
AGCTCTTAGCGCCAACCGACTCCTAGCTTCTTTGGGGCTCTGTGAATGAAACGTGTCGGGGACAGATAATCCTTTGGCT
GCTAGGGAGCCGAGCTGAAAGAGGCCAAGGGGAGACTAGGGATGCTGTGAGGGCGCGGGCTGCTCAAACCGGGTAGC
TGAAGTCGTCCTATGTGACCTCAGATCGCTAGATCTCCACCAGACACTGTTTTTCCAAAGAACTGGTGGACTAAAGGAA
AACACTTGTAAATATCGTAAAACATCTTAGTTTTTAATACGTTGTGGAATTAATGCTTTATGACGATCGGCTTCGAAACG
CTGGGGTGAGGGTCTTTACTTATATTTCTATCAATTTGGGTATTACTAAAAGGAAAACAAACCACGCTTATGTATCATA



   

AACAGCGTGGTGCTTTATGTAGAAGGAGCCCCCTTCCCCCTTCCGCACCCTCTCCCCAATTCACAGCTAGGCGTTCCGTT
CCCTGGATCTAGTAAGCTTGAGAAAGTGTAGTGAATTATAAGAATACTTACTCTTCAGTCTCTGGGATTTCGCCCACCC
GACTTGAGCACTCCCTAATTTGTTAATCAATGACTAGAAAGGCAGTGCTCCTGCAACTCCTTAAGTTTCTTAACCACCAT
TCCCTTTGTCTACTGTTATTTCATTCTTTCTAATTAATTGATAAGGATCAGCTTCACCTTTTTAACTCACCACATCTCAGG
AAATTCAACTTTTAAAACGTTTAGAGTTGGGCTCCCTTCTAGGAACTCGTTTTTTTTCTCCTCTAATCTGGCCATTTTAAA
ACTGCATCTTTTAAACACACATATTTCCCAACATGATTTCAGAAGATAAGATATCTTCAAGAAGAAAACAGCAAAGTAT
TTTTAAATTGCATCGGTATTCTTTAGTAGATTCTGAGACTCTCAGGAGACTTGCCTTGACCCTCGGCACCGTCCGGGCGC
CTGGCTATGGGGCAGATGGCTATTGTAAATCATTTCTGTAGTCACCAATTACTTTGCAGGAGACTATTCTCAGTGGCTGT
ACTCATTGTCCAGGAGTTAACTGCAGAGGGCTTTGCTTGTATACTTTTTGTCTTCCCCATTGTTAAAAAAAAAATCACAG
ACTGTTAACAGCTCTGAGTCCCTGAAATATATCCACCCCACTGAAATCACCTCTAGCAGGATGGAGGAGGAGCTGAGG
ACTTTATCTCAAGCCCGGTGGGTGTCCTTCCTACGATGCTGGTGGACAGGATCACGGTTCCTAGTCCCATGGAGTCAAA
GGCACGTTGGGGAGGAAAAGAATGAATTGTGAGATAACTGAAGGGCTTTTATTTGGGGTCAAAGCGTTTTGTTTTGTTT
TTTTCCAAAATAAACTTTACTCAGCGCTAAAGTACATTGCATTTACTATTGCTGTTGGAATAACCACTTAGGAAATATGG
TGTTATTAAATAAACACACTCTCCCTCTCTCCCTAGCTCTTGGCAACATTTACATTTCATTATGCAGTATAGGGTAGAGT
CTGTGTGGTGGTTTTCCTATCTTAAACCCTGAGTCATCCTTTGCCTTGCTTACACATCCAGTGGTTTGCTTGAGAAATGG
CAGGAATTTAAAAGAACTGCTGTTCAGGCTCCAGATTCCAGTTGAGCCATGTTTGCAAGTAGCTTGCTTAGTGAAAATA
ACTGCGATGTAATAAGAACATTATATTTCATCTCAACATTATTAAACTTTTACTCCAAGCTCACAATTGTAGAACAATGT
TGCCCTTTTCAGGGTAGAGAGAAGCTCTTCTAACTGCCAGAGGGGGGACTCTAGGTAATATATAAATCTAGGAAGTGCC
TTCAGAGGGAGAGTCTGCACCATCAATCTTCATGCAGCCTTGATTTTAAACCCATGCCGGCAGATTAGATAGACTCTCC
GATTTGGAAGATTTCCAAAGGAGCTGACTCTTGAGCCCTTCTCAGCGATCCATTCTAATATTTCAGAATTCCTGTGGTAC
ACGCAGTGTTTCCTGACATCTAGCCAAAAGGCTTCACAATAGCCGTGCTTGTTTTTTCTTCTTCTGCGTCCTGGGAAGAT
CCTAAGCTTAGAGCATCAGGAGCTTGGGTAGGAACAGTCTTATCAAGAGCTCACTACTCCCGCAACACTCAGCAATTCC
CATTTCTTCCTGGTGCTACACTTCTCAAAGAGCTTTATAGCAGATTATAGCAACTGTTTGTGCTGGGGTGCAGATTATCT
GTACAGTGCTTGTCTGCTGTGCCCAGGGCACTATGTCTCTAGCAACACATGCATACCTTTACACATACACTCAAACACT
CACACCCACTCATGCACGCACACACACATTCACCCATTATCCCCAACAATGAAGCATCTCACCCTTATAACTATGGGAA
TCCAGAGACTGTTATTGTAGGGTTTCTTACATGTAGTCTTTTTGAGATCTTAAATTGTACTATTTCTTAGGTCAGAGTAA
CTTTGTAGCTTAACATGGTTCTTTTCTCTTTTATCTAATGTAACTTTGTGTAATGCTTCAAGTCTATAGGAATTCTGTGCC
CATCACCTATTCATACTCAATACTTAAGCAGGCCATATGGCTCAGCTGGTTAAAATGCTTGGTGCCAGACCTAAGAACC
TGAGTTTGATTGCTGGGACCCACCTCTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGACTTTTATTTATTTATTTATTTTTATTACATA
TTTTCCTCAATTACATTTTCAATGCTATCCCAAAAGTCCCCCATACCCTCCCCCCTCCACTTCCCTACCCACTCATTCCCA
TTTTTTTTTTTTTTGGCCCTGGTGTTCCCCTGTACTGGGGCATATACAGTTTGCGTGTCCAATGGGCCTCTCTTTCCAGTG
ATGGCCGACTAGGCCATCTTTTGATACATATGCAGCTAGAGTCAAGAGCTCCGGGGTATTGGTTAGTTCATAATGTTGT
TCCACCTATAGGGTTGCAGATCCCTTTAGCTCCTTGGGTACTTTCTCTAGCTCCTCCATTGGGGGCCCTGTAATCCATCC
AATAGCTGACTGTGAGCATCCACTTCTGTGTTTGCTAGGCCCTGGCATAGTCTCACAAGAGACAGCTATATCTGGGGAC
CCACTTCTTTGTAGGAGAAAACCAATTCTCCCAAGCTGTCCTCTGATCTCCATATGTGGTCAAAGACACCTACATACAC
ACATAAACACAAGTTCAAAAAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGGGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGA
GAGAGAGAGAGAGAGAGAGAAAGCACTACCAAAGTTTTGATATTTGATAGATAAAAGACGACAACTATTTTTTAAATA
TCAGGCCTATGAGTGACTCAGCTAACAATTGTTGAGACAAAAACTGAAATCCAGGAGTGCTGGTTTGACAGTTGGTCA
ACCAATTTCTAGTTTGGTCTATTGTTCTACATAATTAAGTCTCCAGCATTTGTTGGATGCACAACATACAAGACCTAATC
TTTACCCCTCTTATATGTGTTGTTGGCCAATACATCCATCTATATATTCTTACAAAGTTATGTGTGCTGAATTTACATTGA
GTTGCAACACCATTCCCCAAATACCTTGAATTTTGATTTTAGCTTCCTGGGAATTGGTCACCCTCTACCACTACCACTTA
ATAACACGTCTCTACATTTCCTGACTCATTTTTATTGTATTTATATGGTTCTATAAAGCACATACATTAGTTTCTTTCTGT
GTCCTGGGTCTACTAGAGCATTAGCTTAGTCCAAAACCTGGAATATTGGGTTAGCCAAACAAAGTTTACAATAGATTGC
TACCCATAGGGGAGAAGCTGGAGCAAAGTCCTATTTCCACTGACTGGGACAAAATTTAAAACCAACCATTTTTAACATG
TACTTTATCTCTCTCAGGTATGTCTGGAGTTGGGGCAGAGTTGAACATTAAGAATGCATTAAAATGTCTCTGTCTTTTTA
TGCAAATTTGTCAATTAGCTATGTCAAGATCTATGGTGAAACTAGGATTCCCCCCCCCGCCCCGTCCCCCATATTCTGGT
GATCTGATGCTCTAAGTTTATTTTAGCTTCAAGTATGTATATATGTGAATTCTTCTTATGTGCGAATACAAACACACAGC
ACATACGTACACAGGCTTGGCTTTGTTTCATTGATCATTAACACATTTTCTTTTATTCATATGTAGATACTGCATTAACAT
AAGTGGAAAGCGGTGTTGAGTAATTCTTACCACTTCTCAGCTGTACTAAAAGTCTTAGTTTTGCATAAATGGCTTAAGTT
CTGTTTATCTGCTTTACTCAACGATTTCTGATCCCTGCCCCCTCTTTTGTTAATGGATGGCTACCTTTAAAGCACTTTGGA
TGAACAAAGTGAATCATAAATTAATTAGCTGAATTTCAATTTTTTATTTCTATGGTTTGGCAAGTCACTAGATTTCTAAA
ATAATTACTCTATTTCCAGGTAGCAAAGCCATCTGAAATCCAGGTTGTTAGGAGTTCTTCCTGTTAAATCTTTGATTTGG
GAGTCAGTTGAGAGTGTTCCTTCCAAACAAAGTCAGTTCCGCTGATTTATTAAGAGAATAATTTCTTGTCATTTCAGGAC
TGACACACTTTTTTTCTTCCATAACACTCACTTCTGTTATTATACTGTCTCTTAATAGTTTGTGACTAGAATGTAGGCCAC
TATCAAGGATTGGTTCAAAGCACACAGCGTTCTGTTCTTAAAATATTGAGGTTAAAAGATAGTATTCATTTATATAACG
AAACAAGTGCTTAAATGTTTGAACACTCATAAAATATAAAATTGTTGTTTCCAGTTAGGTGGTCTACTCTGTAAAACTT
GTAGTAAAATAACGGTTAATAAATGACTTGATCCTAATTTCTGTCTTATTTAAACTTTAAAAAGCTAACATTATGAAATT
CTTCTATAATTTACATATCCCTGAAGAGTTCTAGAAAGGCCAGAGATTTAGGGCTGTCTAGCTAGTATAAACAACTGTT
TTAATATTTTAGAAATCTGGATGTTGTCTTACTTTACCTGCTAAAGTAATCTGTTATATTTTTTTCATTGCATATAACATA



   

ACTTTAAATTATATACCAATTATCCAAAATTATCCAGTTATCTGGTTGACAGTATTTTACACAGCCCCATTTGGAAAGTA
TTGTCAAGTCAGGAGTGCTGGGCCTGTATCTTTGCATTCAGAAGGTTAAGGCAGGGTATCTGGAGTTCTAGGCCAGCCT
GGGCTACGTGGCCACACCCTTGTCCCAAACACACACACACAAACAAACAAAGCAATAAGGACAGACAGAAGACAGCC
ATTCAAACAGGACAAACAGAAGACAACCATCCACACAAGTGCACAAATGCACAAGTGCAAAAGTATGTAAATAAAAT
AGCTCACAGTGGTAAATCTTGCATAAAATTTTCTAAATTTTAATAAATCGGGACAAAAATAGGTTGCTATTGTCACCTA
ATTGCCTTTGTTCTTGAACTCTTGCAACAGTAACAAAGAACAACAGAAATGACTACATTTCAACAGCCTCTGGTTCACT
GATCATCTCAGGCCTTTCCCTCTGTATAAGCCCCTGAGTGTTGTGCTCCCTCTGTAATTCCAGGGAACTTTGATCCCATT
GAAAAACAAAAGTTTCAACAGGGTACAGTTGAAAACATAGTAAATCGAGCTGAGACAGGGTGTTCATCATTAAAGGCA
AGCAGATTCATGGGATCATGTTATCTAAGCAGAGGGCCTTACATGTGCATCACTGAGGAACTGGAGTGTGACCTGGACT
GTGAGAAGCTGTCTAAGATCCCCTGTGAACTACTGTTCACACACACACTACTACACACACACACACACACACACACAG
AGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAAAGACTTCCTATGTTTGCTCACT
CCCCTTTAACCACAGAACTCCCTCTGACCTCCTGCCCTGCTTCTGGATGGCGACTGCACAGTGGGGAAGAATTCTTTCTC
TCCCATCCAACCAATGTGCCCATCCTATCAAGTCAGTGAGTGTTTTCCTTTGCTGGGTCCTAAAAAGCCTTAATTTAAAC
AAATGAAAGCTTTAACCTTTCATTTGAGAGCAGTTGGGATCCCTTAGAGAAGTATTGCAACCAGGATAGGCCATGATTC
TGAAATATTTTTTTGACTTATTTTAGAGGGATTACTAGAAGGGAAAACCATAAACACAAAAAGAAAGGAGCTATCACC
TTGAACTGAAGTGGAGACTGTTGAAGTAGGAAAAGGGGATCCTGAAATATTTAGGTTCTGTGGGTACTGCCCAAAATT
ATTAGTCAATCAAATATTACTTATATAACTTTCACTGTGTGGTTGCCCATGGACAGTGTGGGTGAGTGTGTGGGAGAGA
GACAGCCAAGGAGAGAGAGAGAGAGATTAACAGAGAAATAAATATCCATAAAACACTCACTGTCTCACCAAGGCAAG
GCAACTTGGCATCGTTTTATCTGTGTTTTTTGTTAGATACAAAACTCACTATCATCATTAAGTCAAGAACATCACTGTTG
TTGATAGAGATTCCTCAAATAAGCGCTGGATAAATTATTAATATTTAGAAAGTGTCAGGTTACCAAGAGTCAGGTCATC
AGCCATACAAGTCAGAAAATTTCATTCACAGGTTTTTGTTTTCGCACTGTGGCAGTATAAAAAGAATTTTAAAAATTTC
AACAAAATAGAGAACTAATTCCACTTTATCATAATCTCCCTGGAATTTAAAAATGTGTTTTGGAGTTTTTCTACCTCTGA
AAGCTCATTATTGATGATCGGACAGGAATCAAAGTATGAGGTGGCCAGATGTAAGCAGAAGCCTTGAAAGATGGGGAG
TGTTTTGTGAGGGAATGGCAAGGGAAGGTGGAATTCAGGGTGGAGTGAACAGAGGCCATGTGAAGGACAACAGAGAC
AGGAATTTACTTGGAATTGCTGAGACATTGTGTTGAGCTACATGGGTGTGGTGGGGGTTTTAGAGATCTCTGGATGTCC
TCAGCTGACTACGGTGGGAATTAGGTCATCGTCCAGGGAGGTTGGCCCTGAAGTGATACGAGGGAAGTGTTGTTTCTGA
TTGGTTAAACACTATAAACAAGATTGAGTAGAGAGGTGCTTCTCAGAGGCCCCATGGACGAGGACAGCAGAGCTCTGT
AGGCAGGAAGTGGACAGGACTAGAAGAGGGTAAGGGAAGAGAAAGAGCAAATGAGGCTATCAGAAAGGTGAAAAAC
TTAAATCAACTACAGTGAGCTTAAAATCTAGACCCAGTTGCACAGAGGTTCCAATACAAGCGTTGAGAGAAAACACGT
TGTTGAAATCTTCACCTGAAATAATGTGCTTCAGCTACTTTGGGCTGCAGGTCACAGAAAATCCTGGCTCAGTTGGCTT
ACACACCCATCCTTTCACACATCAAGAGTCCCAACAAAGGTCAGGGAGAAAGAAGTGAGAAGAGAACGTTGTTTATAG
GATCTGCAGGGCACTGCACTTGTTCTTCTTTCTGCTCCTGGATCCTGTTCTAACGCATCTCCATATGGGCACAAGACAAC
TGCCGGAGCACCCGGAGCCAATGCCAGAGGCAGCAAAAGGGATCGTTTTCCCCACATGTGTCCACTGGAAAGAAGTAG
ATGGACATGTGCTGCTGATTCCAGAACTGATTTCTGTGGCCATGCAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAG
GGAAGGGAAGGGAAGGGAGGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAGGGAAG 
 
Selection Cassette: 
 
GATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGG
CCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGA
GGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCT
GTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAG
CGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAA
CCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGA
AGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAG
GTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAA
CCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACA
TCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGC
GAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGAT
ACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGG
TCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACA
GGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTAC
GGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGG
TGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTT
GCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTG
GAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAG
GTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTC
TGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCG
ACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGA



   

ACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGAC
GATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTG
TGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATG
AATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAAT
CACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATC
AAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGA
TGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGG
AGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAG
GCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAA
ACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGT
CTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGG
CAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGAT
GGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTA
CCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCC
GGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATC
CCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCT
TTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGA
TAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTA
CCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTG
GCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGT
TGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCG
GGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTG
CCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATG
GCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATC
GCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCT
GGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATA
ATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGG
ATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCA
ACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTC
TGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACA
AATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGG
CCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAAT
GTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCG
GCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGG
GATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGG
CACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGAC
CGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTG
CGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCT
GTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCT
ACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAG
GATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGC
GAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCG
ACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCG
GCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTT
GACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGA
ATTCCTCGAGGGCGCGCC 
 
Targeted Locus: 
 
AATTCAGTAAGCTCTCTCAAATAGTGAGCCATCTTCCTATATTTATCTTGCTTTTCAATCAGGAAAATATTTCTCAGAAA
TCTCATCTTAAATCACTTTAGTCAGAAATGGTACCTCCACCCCCGATCTACAGTATTTAATTGGACAGAAGAAGGATGG
CCTGCAGTGACTTAGGTCAAAAGAGATTCTTTCCTTGGGCTGGACACGTTTCCCAAACACATTTCTCAGGGTGATTGAC
GGAGGATGCCTGATTGGCCTGCCACCCTTGGTTGCTGAAGAACAAGTTATCTCACTAAGACTCAAAGTCTCTAAAGTTC
TGTTTATATTTTGACCCCAAGGATTCTAAAAAACATCTGGGCTTAGAAAATGGATCGGAAACAGGAGTCTTAGTGGCCA
TAATCTGCGTTTCCAACAAGACCCGATGCCGGCATTTCAATAATCTTTTTTTTTTTTTTTGTCTATTGAACCAAACATTAT
ATCATACAAATCCAGTCTTCAAAGCTTATCTTCACACACATTCTTCCCATTTCCCATCTTCCTAGCTTAAGCCTCAAATA
CCTAAAACTGGCACAATGATTTCAGTGTACCTTCTAGCCGCCTACTAAATCTCCTTTCTCTGTTTGCTTCCTCTGAATAAT
ATTCTTCCATCTTCCTTTGCCTGGTATAGACGTGGCAGCTGTCATTCAAGACCTTGGTCAACAGCTTTACCTAAGTCATA
GATACTCTCTTATTCTCAACGGATTTCTATCACATCCCCTTCCCATTGCCATGCCCCATCAAGCTGTGGCCTCAGGTAGA



   

ATCCTGGCCTCATTCCTTTAACACTACTTCGAACAATGCCGTATTACACAATATGTGGGCTAGGCAAATTACCTAAGTCC
TTGCTCTGACTAAAGTTCACAAAACAGCCCCAAACTTGTTGACCCTTCGAGTAGAATTAAGCTCATCTCTTTATGCTTGC
TGAATCTGGTAATATTCTGTGTGCTAGCCTTCTTACAAGTCTACAGTGGCAACAGCTACTGACTTATAGGAGTATGGAG
TGCTCGTCAAATATAAGAGGATTAGCCAAACTTCAGGTAATCATCATGACCCACCTCACTCAATGGCCTTTTTGATGCA
TATGTGTTTGCCAGTGTACACAACCTTTGGTGTGTGCTCAGAATTGCTATCTACCTTCTTGAAAGTGTGTGTGTGTGTGT
GTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTATGTGTTTCCAGAGGCCAGAGGGGTCAGATATCTCTGGAACTGGAATTACA
GGAGTTTGTTTGTGAGCCATATTGTTGGGGAGCTGAGAATCAAACTCTTGTCCTCTCAAGAACAACATGTGATCTTAAC
TGCTGAGCCATCTATCCCTTCAGCCCCCTGACTACCTCCTTGGAGACTGACTGCAAATGGCTTAAAGCTCCTCAACTAG
ACTAGACTTCTTTCTGTTCCCTGAGCGCTAGCATTTTGTATGAACTTTTGAAGATGCGACAAGCAAGCACTCTATCACTC
TATAAGGAGGATGACGGGCTAAAGAGGAGTTCTTGGAAAAGAAGATGTGCTGAACAATTCTGACAGTAACGAAGGTG
CCTAGGATAGAGGCAAATGCAAGGATTTAGGCTCCAGGAGTCGCTCTGGTCACCAGTCATCAGGAAACCAGCATCCTG
CAGATTTATACTTCAGTACTACAGAACTAGGCCTGACCCTGTACTGACTTCTCAGGAACTGGGAGACCAGTGTCCACAA
GGCCTCACTACTGGATAGCATTTCTTTTCTTCTTTTTCTGATTGGTTAGTTTCAGGAGCTGTGGGTTTCAGGGCAGACTTA
AGTATATTTGATCTCTGTGCTCATTAGCGTGAAGAAAGGCTCAGGAAGTTGGTTAAACCCGAATTTTCACTTGCATCCC
ATTTCACAGACTTCTGAGAACTTGGGAGAAAATGTTAAGGTTAGAGTGTTTGAGAGAATCTGATGAGAGAAGATTAAG
ACACCTTGTCCCTCCTGGGGTCCTGTTTCTTGCATGGCCAGCAGCCATTGTTTTATCTTCACATGCCCTAAGCCTAGTGA
TTTAAGAATCCAGTGTTTTGTAGGTGGAACCTCTCTCTATCTCTATCTCTCTCTCTCCTTCCCTCTTTGTGTGTATGTGTGT
ATGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGAGAGTGAGAGAGAGAGATAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGCCGACA
GACGAGGAGTAAAGACCTATGGCCCTCTATCCGTTCTTAGGAAAAAACAAAACAAAACAAAACATTAAGATGAGCCGA
AAGCAGCTACCACCTAGAGAGGTGGCTTTGGCCCGTTCCTAGGTTTCTTTTCTGCTCATTTCTTCCCTGGCTTTGTGTTAG
GTACACTGGGGCAAGAGCAACAATTGGAAATGCAATATTCTTTATCTCCAGAAAAATATAGCGTGATAACATTTACTCT
CCTCAAACACTTTGTCTTTTTTGGTGGTTTGTTTATATAGGAAAGGGAACATCTCGGAAGTGTGTGGAGGCCATAAAGT
GATTGAGAAAATAGGGACCTTTTGCTGGTAATCTTTCCCCTCCTGCCTAGTGGCTCGCGATCCATTCCAGGTTTTGCGGC
CGACTCTGCCTCTGAATTTCGGCTGTGCACTGGGTAGCACGTTTCTCCCTCTCTCCCTCCCCTCCTTTCTCCTTCCCTCTT
GCCTCCTGTGTCAGTCTCCAGGATTTTCTCTCTTCCCATTTCAAGAAGACTCTCACTGGCTCCCTCAGTCTATGTGAAGC
TGAGGTTTCCCCTCGATCCCGTACATCTCCATCACATACCTCCACGCACACACCTCCCCGAGAGCCCCGCGTTCACACC
CACAAACACGCGCGCTCACACTCGCGCCGGCCTGTCCATCTCCCTCGGGGTGGGGGGAGCCGGCGCGCGGTCCCACCT
TCGTCGCGCACACTGGATAGGCGAGCTCGCAGCGCTCCACGACTCTGCGGCTCGGAACTCGGACCGCAGGGCTGAACA
CCCCTACTGTGGTGTTTAAAAAAAAAAAAAGACATTTCTTTGCCTTTTCCTCTTTTCTCCTCTTTCTCCAACGGTTTTCTA
CCGGAGTGGCTAGCGGAGCCGGCAGCCTTCCCAAGGCAGCCCTGGTTGGCTTGCCATCCTCCATCTGGCTTATAAAAGT
TTGCTGAGTGCAGTCCAGAGGTCTGCGCGGCTCGTCCCCTCGGCTGGCGGAAGGGGGTGACGCTGGGCAGCGGCTAAG
GAGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTA
ACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTT
GGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAA
TGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCT
TTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAA
GGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAAC
AAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTG
TTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAG
CTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCC
TTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAG
CCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCT
GAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATC
CCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAG
CTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGG
GTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCG
CGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTG
ACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGC
GCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTG
AAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCA
CACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGC
ACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGC
TGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGA
TGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAAC
CATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGG
TGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCG
ATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCG
CTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATT
TGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGC



   

TACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATA
CTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATAT
GATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAAC
GGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTT
TATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGG
CGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGC
CTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGT
CAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCC
ACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCA
GTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCA
CCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCG
GGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTC
ACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGA
TTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAG
CAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTG
GGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTG
AATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACC
AGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGAC
GACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAA
AATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAA
CTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACAT
GACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCT
GTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAA
ATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCC
ACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGG
CCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGT
CGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCC
AATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTAT
GACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTG
TCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCG
TTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGG
ATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGAT
CCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTC
GATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCC
GACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGAT
TCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCT
TGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCC
TTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGAT
CCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGTGTTGCTCAGTTGGTGCTCACTT
TCTGCGGGTACCTCCCAGGGACCCCGCGTCCCTGCATCCAGGCGGCGGAGGCTGATCCCGTTTTTCGGGCGGGAGGAA
GGTGTGCGTGCCCGCCGCCTCATTGTGTGCACACGCGGGAGCACCCTCGTCCCTCGCCCCTCTCTCCCTGCATTTGCTCC
CGCGCCCTGCTACCTCCGTGGCTGGCCTAGAGCCTGGCCCGGCCGCTGGAGCAAAGGACGGTGGAGTGAGGACGGCTA
GCGGAGGCAGAAAGCGGAGCCGGGCGCCCATAGCATCCCCCTCGCTGGGGCAAACTTGGGAGAACTGCGGCCGCAGT
TTGCTCAGCGCCACCGTCTGAGTGGCGCCTTCTCCACTCCCGCCTTCGCGCCGGCGGGGGCGGTGGAGAGACGCGGAG
ATTCCCCTACTCAAGCTCTCTGCTCTCCAGGTCCTTTCCAGGGACTGGGCGCCCGGCTCCTGGGCTGGGGACGGGCCAC
TAAGGGGACCCATTGCTCGGGTCTCTAGGATCTGCACGTTGGAGTCCCGAGGCAGTTGGAGGAGGTGTCTTAGTACTCT
GTCTGCTTCAGATTTGGGGCGGACTTTCCCATTAGGGTGCCCCAGTGCTTCCCGGACTGCGGTTGGTCACTCGGGCTGA
GGAGACAACCGGGCCACCCGGCGTGGCGCCGGGTCCCGAGCATGGCCTCCCGCTCTGGCCGGCTGGTGCACGCGGAGC
CAACTTAAGCAAGTGACCCGATGGGGGCGTTCGTCTCCGGGGTCTGCACTTCAGGTTCTCCGGCTCTCCTGGTCACAAG
CATTCCTTCCTCCCGAGCTCTCGAGCCCCCACCCTCTGCCGGAGCAGCAACTTGCAGAGCAGCCTGGGTGTGTGTTTTCC
AGCTCTTAGCGCCAACCGACTCCTAGCTTCTTTGGGGCTCTGTGAATGAAACGTGTCGGGGACAGATAATCCTTTGGCT
GCTAGGGAGCCGAGCTGAAAGAGGCCAAGGGGAGACTAGGGATGCTGTGAGGGCGCGGGCTGCTCAAACCGGGTAGC
TGAAGTCGTCCTATGTGACCTCAGATCGCTAGATCTCCACCAGACACTGTTTTTCCAAAGAACTGGTGGACTAAAGGAA
AACACTTGTAAATATCGTAAAACATCTTAGTTTTTAATACGTTGTGGAATTAATGCTTTATGACGATCGGCTTCGAAACG
CTGGGGTGAGGGTCTTTACTTATATTTCTATCAATTTGGGTATTACTAAAAGGAAAACAAACCACGCTTATGTATCATA
AACAGCGTGGTGCTTTATGTAGAAGGAGCCCCCTTCCCCCTTCCGCACCCTCTCCCCAATTCACAGCTAGGCGTTCCGTT
CCCTGGATCTAGTAAGCTTGAGAAAGTGTAGTGAATTATAAGAATACTTACTCTTCAGTCTCTGGGATTTCGCCCACCC
GACTTGAGCACTCCCTAATTTGTTAATCAATGACTAGAAAGGCAGTGCTCCTGCAACTCCTTAAGTTTCTTAACCACCAT
TCCCTTTGTCTACTGTTATTTCATTCTTTCTAATTAATTGATAAGGATCAGCTTCACCTTTTTAACTCACCACATCTCAGG



   

AAATTCAACTTTTAAAACGTTTAGAGTTGGGCTCCCTTCTAGGAACTCGTTTTTTTTCTCCTCTAATCTGGCCATTTTAAA
ACTGCATCTTTTAAACACACATATTTCCCAACATGATTTCAGAAGATAAGATATCTTCAAGAAGAAAACAGCAAAGTAT
TTTTAAATTGCATCGGTATTCTTTAGTAGATTCTGAGACTCTCAGGAGACTTGCCTTGACCCTCGGCACCGTCCGGGCGC
CTGGCTATGGGGCAGATGGCTATTGTAAATCATTTCTGTAGTCACCAATTACTTTGCAGGAGACTATTCTCAGTGGCTGT
ACTCATTGTCCAGGAGTTAACTGCAGAGGGCTTTGCTTGTATACTTTTTGTCTTCCCCATTGTTAAAAAAAAAATCACAG
ACTGTTAACAGCTCTGAGTCCCTGAAATATATCCACCCCACTGAAATCACCTCTAGCAGGATGGAGGAGGAGCTGAGG
ACTTTATCTCAAGCCCGGTGGGTGTCCTTCCTACGATGCTGGTGGACAGGATCACGGTTCCTAGTCCCATGGAGTCAAA
GGCACGTTGGGGAGGAAAAGAATGAATTGTGAGATAACTGAAGGGCTTTTATTTGGGGTCAAAGCGTTTTGTTTTGTTT
TTTTCCAAAATAAACTTTACTCAGCGCTAAAGTACATTGCATTTACTATTGCTGTTGGAATAACCACTTAGGAAATATGG
TGTTATTAAATAAACACACTCTCCCTCTCTCCCTAGCTCTTGGCAACATTTACATTTCATTATGCAGTATAGGGTAGAGT
CTGTGTGGTGGTTTTCCTATCTTAAACCCTGAGTCATCCTTTGCCTTGCTTACACATCCAGTGGTTTGCTTGAGAAATGG
CAGGAATTTAAAAGAACTGCTGTTCAGGCTCCAGATTCCAGTTGAGCCATGTTTGCAAGTAGCTTGCTTAGTGAAAATA
ACTGCGATGTAATAAGAACATTATATTTCATCTCAACATTATTAAACTTTTACTCCAAGCTCACAATTGTAGAACAATGT
TGCCCTTTTCAGGGTAGAGAGAAGCTCTTCTAACTGCCAGAGGGGGGACTCTAGGTAATATATAAATCTAGGAAGTGCC
TTCAGAGGGAGAGTCTGCACCATCAATCTTCATGCAGCCTTGATTTTAAACCCATGCCGGCAGATTAGATAGACTCTCC
GATTTGGAAGATTTCCAAAGGAGCTGACTCTTGAGCCCTTCTCAGCGATCCATTCTAATATTTCAGAATTCCTGTGGTAC
ACGCAGTGTTTCCTGACATCTAGCCAAAAGGCTTCACAATAGCCGTGCTTGTTTTTTCTTCTTCTGCGTCCTGGGAAGAT
CCTAAGCTTAGAGCATCAGGAGCTTGGGTAGGAACAGTCTTATCAAGAGCTCACTACTCCCGCAACACTCAGCAATTCC
CATTTCTTCCTGGTGCTACACTTCTCAAAGAGCTTTATAGCAGATTATAGCAACTGTTTGTGCTGGGGTGCAGATTATCT
GTACAGTGCTTGTCTGCTGTGCCCAGGGCACTATGTCTCTAGCAACACATGCATACCTTTACACATACACTCAAACACT
CACACCCACTCATGCACGCACACACACATTCACCCATTATCCCCAACAATGAAGCATCTCACCCTTATAACTATGGGAA
TCCAGAGACTGTTATTGTAGGGTTTCTTACATGTAGTCTTTTTGAGATCTTAAATTGTACTATTTCTTAGGTCAGAGTAA
CTTTGTAGCTTAACATGGTTCTTTTCTCTTTTATCTAATGTAACTTTGTGTAATGCTTCAAGTCTATAGGAATTCTGTGCC
CATCACCTATTCATACTCAATACTTAAGCAGGCCATATGGCTCAGCTGGTTAAAATGCTTGGTGCCAGACCTAAGAACC
TGAGTTTGATTGCTGGGACCCACCTCTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGACTTTTATTTATTTATTTATTTTTATTACATA
TTTTCCTCAATTACATTTTCAATGCTATCCCAAAAGTCCCCCATACCCTCCCCCCTCCACTTCCCTACCCACTCATTCCCA
TTTTTTTTTTTTTTGGCCCTGGTGTTCCCCTGTACTGGGGCATATACAGTTTGCGTGTCCAATGGGCCTCTCTTTCCAGTG
ATGGCCGACTAGGCCATCTTTTGATACATATGCAGCTAGAGTCAAGAGCTCCGGGGTATTGGTTAGTTCATAATGTTGT
TCCACCTATAGGGTTGCAGATCCCTTTAGCTCCTTGGGTACTTTCTCTAGCTCCTCCATTGGGGGCCCTGTAATCCATCC
AATAGCTGACTGTGAGCATCCACTTCTGTGTTTGCTAGGCCCTGGCATAGTCTCACAAGAGACAGCTATATCTGGGGAC
CCACTTCTTTGTAGGAGAAAACCAATTCTCCCAAGCTGTCCTCTGATCTCCATATGTGGTCAAAGACACCTACATACAC
ACATAAACACAAGTTCAAAAAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGGGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGA
GAGAGAGAGAGAGAGAGAGAAAGCACTACCAAAGTTTTGATATTTGATAGATAAAAGACGACAACTATTTTTTAAATA
TCAGGCCTATGAGTGACTCAGCTAACAATTGTTGAGACAAAAACTGAAATCCAGGAGTGCTGGTTTGACAGTTGGTCA
ACCAATTTCTAGTTTGGTCTATTGTTCTACATAATTAAGTCTCCAGCATTTGTTGGATGCACAACATACAAGACCTAATC
TTTACCCCTCTTATATGTGTTGTTGGCCAATACATCCATCTATATATTCTTACAAAGTTATGTGTGCTGAATTTACATTGA
GTTGCAACACCATTCCCCAAATACCTTGAATTTTGATTTTAGCTTCCTGGGAATTGGTCACCCTCTACCACTACCACTTA
ATAACACGTCTCTACATTTCCTGACTCATTTTTATTGTATTTATATGGTTCTATAAAGCACATACATTAGTTTCTTTCTGT
GTCCTGGGTCTACTAGAGCATTAGCTTAGTCCAAAACCTGGAATATTGGGTTAGCCAAACAAAGTTTACAATAGATTGC
TACCCATAGGGGAGAAGCTGGAGCAAAGTCCTATTTCCACTGACTGGGACAAAATTTAAAACCAACCATTTTTAACATG
TACTTTATCTCTCTCAGGTATGTCTGGAGTTGGGGCAGAGTTGAACATTAAGAATGCATTAAAATGTCTCTGTCTTTTTA
TGCAAATTTGTCAATTAGCTATGTCAAGATCTATGGTGAAACTAGGATTCCCCCCCCCGCCCCGTCCCCCATATTCTGGT
GATCTGATGCTCTAAGTTTATTTTAGCTTCAAGTATGTATATATGTGAATTCTTCTTATGTGCGAATACAAACACACAGC
ACATACGTACACAGGCTTGGCTTTGTTTCATTGATCATTAACACATTTTCTTTTATTCATATGTAGATACTGCATTAACAT
AAGTGGAAAGCGGTGTTGAGTAATTCTTACCACTTCTCAGCTGTACTAAAAGTCTTAGTTTTGCATAAATGGCTTAAGTT
CTGTTTATCTGCTTTACTCAACGATTTCTGATCCCTGCCCCCTCTTTTGTTAATGGATGGCTACCTTTAAAGCACTTTGGA
TGAACAAAGTGAATCATAAATTAATTAGCTGAATTTCAATTTTTTATTTCTATGGTTTGGCAAGTCACTAGATTTCTAAA
ATAATTACTCTATTTCCAGGTAGCAAAGCCATCTGAAATCCAGGTTGTTAGGAGTTCTTCCTGTTAAATCTTTGATTTGG
GAGTCAGTTGAGAGTGTTCCTTCCAAACAAAGTCAGTTCCGCTGATTTATTAAGAGAATAATTTCTTGTCATTTCAGGAC
TGACACACTTTTTTTCTTCCATAACACTCACTTCTGTTATTATACTGTCTCTTAATAGTTTGTGACTAGAATGTAGGCCAC
TATCAAGGATTGGTTCAAAGCACACAGCGTTCTGTTCTTAAAATATTGAGGTTAAAAGATAGTATTCATTTATATAACG
AAACAAGTGCTTAAATGTTTGAACACTCATAAAATATAAAATTGTTGTTTCCAGTTAGGTGGTCTACTCTGTAAAACTT
GTAGTAAAATAACGGTTAATAAATGACTTGATCCTAATTTCTGTCTTATTTAAACTTTAAAAAGCTAACATTATGAAATT
CTTCTATAATTTACATATCCCTGAAGAGTTCTAGAAAGGCCAGAGATTTAGGGCTGTCTAGCTAGTATAAACAACTGTT
TTAATATTTTAGAAATCTGGATGTTGTCTTACTTTACCTGCTAAAGTAATCTGTTATATTTTTTTCATTGCATATAACATA
ACTTTAAATTATATACCAATTATCCAAAATTATCCAGTTATCTGGTTGACAGTATTTTACACAGCCCCATTTGGAAAGTA
TTGTCAAGTCAGGAGTGCTGGGCCTGTATCTTTGCATTCAGAAGGTTAAGGCAG 
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