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Genentech ID: UNQ2543 Date of Submission:  1-19-05 

Lexicon Contract Name: DNA262 Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: SEC498N1   Conditional  

Reference accessions:  NM_153528 Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials: X  pKOS clone DNA(s) __pKOS25_________     
    X Target Vector  DNA __KOS25TV____________     

  X Targeted ES Cell DNA __1C11____________     
X Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ External 

Name of Probe: 18+19 20+21 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: EcoRI EcoRI 

Predicted Wild-type Band (kb): 11.6 kb 11.6 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 2.0  kb 8.6 kb 

Probe Size: 257 bp 176 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA262-3 5’ Primer Name: DNA262-1 

3’ Primer Name: DNA262-7 3’ Primer Name: IRESUP-LR 

Predicted Wild-type Band (bp): 802 bp Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 395 bp 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA262-18    5’ – TTCCAGCCCATTAGCACATG 
DNA262-19   5’ – AGTAACAGACTGGTCTCCGG 
DNA262-20   5’ – ACACAGAGCAGTACTAGTGG 
DNA262-21   5’ –CTGCACAGCTAACTCATGCG 
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA262-3   5’ –TGCCTTCTGGTGCCCAATGG  
DNA262-7   5’ –CAAACAGCTCATCTTTCCCC 
DNA262-1   5’ –AGGGAGACAAATAGGCCAGG 
IRESUP-LR   5’ – TGGAAAATAACATATAGACAAACGCACACC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted:  
 
GGAACACTTGTTATCAGTTGAAGAAAATGTGCAGCCAAGGTACAGTGAAGCAACGTAGAGTGTCAAGGTGCATTATGG
CCCATCACAGTGGGATCATTGTAGGTCGTTTCAGTTCTGAATTTCTTTGAACTCATCGTTTGGTGCGGTTTGCCCTCTTGT
TGGTAGAGTGCAAGTTGGGAGAGAAGAGACTCATTTGCTAAGTTGGTAAGCACGTGTGGGACGTGAAGAAATGTTAGA
GATGAGGCTATGACTCTTAGAATTTACTACTAGAAAGCCTTTTTATTAAGGATCTGGAGCAGGGGCTGGTGAGATCTCA
CAGGAGACACTAGAGCAATTTGAGGGTTAGGGTGGTTTCATGACTTTTCCTCAAAGTCTCCCTAGCACCGTGGCATGTG
TCCCACATTCAGTAGACACCGATCACCTTAGTCAAAGGAGCTGACCGTGCCGTGGGGGATGCAAGCAATGGTAATGTC
AGGGTCATGTGCTGCTATAGTGTGATAAAGAAATTAGTAGAGAGATTATTTGGACAGCTGTTCATTAAGAAGTGTGAAT
ATTTTACTAACTCTCCAAGTTAAAAAAAAATGTACCTTATCAATGTTAATTGAGACCATAGCCTCAATAAACAAAGATA
ATACATTAAAATTCTGTAGCATTTTACATTAGGCTAAATGAGAGAAGCCAAGATCCAAGGACCATTTGCCTTTTTGGTT
GGTTGCCTATCGGGTAGCGGCTGAGCCATCTCTGCAGCCCTCCAAATCTTATAATGTAAATATGTTGAAAGTCTGAATA
CATACACAGACGCTCCTCTCCTCTGGGCAGTCTGCTCCAACCTATGTTGTCTCAGTTTACATCAATATTTTTATAGTCTTT
TTTTCACATGGCTACCCATGCATATTTTATAACTTTCCTGTAAAGTTCACATTTTTCCATTACCCTGCTGTCATTAATAAA
GTTTACTAGTAGTCCTTAGGTACCGAAAAGGTGTAGAAAATCAGGTTACTAACGCGGAGAGCCTTGGGACCTTGAGAG
TCAATAGGATCTGGATTGTGCTTTGTAGCTGAGATATCTCAGGCAAACCTTTGGACATTCCCAGGCCTCAGTTTCCCCAT
CTATGAACAGTTAGATTCAGTGGCCTTCAAGGTCTCTGCTGACCTGTGAACTTCGTAGCGTCTGAAGCAGGAAAGAATA
CGTATCTAGACCGAGTCTCTCATGCACATTGGAGGTCACCAGTGAAGCTGTCTTCTTCTCCGGGTGACTGTTTTCTAAGA
AAATGTGGAGCAGGATCCTCGTGCCTGGCTCTCTCTTGCTCCTTTTCCCTCTGAAAACAGAAGTCTGCTTCAAACCTCAG
CTCTCCATGTTCTTTGTCTCTGTTCTCACTCTTGCATTCCCTTCTTTCCTTTCCTCTCTCCTTTCTAACTCCCATCCTCCTTA
AGCTCCTGAGATCTCCACACTCAACTGGTAAGCTATTTAGAGGATTTTTTTTTTTTCATTTTCCTCTCTTGCATCCATGGA
GTCCCACAATTCTGCCTATCCAGGAGGGAGCTGGTAGCAGGCCTATTAATCATTATTCAGGCAGAGTTAAATAGGGCTT
GTGCTGATTTATTTTATTTTATGTCCACTTGACACAAGCTAGAGTCATCAGAGGAGGGAACCTCAACGAGAAAATGCCT
CTCTAAGAGACAGCTGTAAGGCATTTCACTAATTAGTGATTGATGGGGGCAGGGCAACCCATTGTGGGTGGTGCTATCC
CTAGGCTAGCAGGCTGAACAAGCCATGGAGAGTAAGCCAATAAGCAGCTCCCCTCCACGACCTCTGCGTCAACTCCTG
CTTCCAGGTTCCAGTCCGTGCTTGAATCCCTGTCTTGACTTCCTTTGAAGATGAACAGTGATATGGAAGTGTAAGCCAA
ATAAACCCTTCACTCCCCTCCCCCCCACCAGCAATCGTAACCTTAACTAGGATAGGAATATAATACTTCTTAGCTTTTGG
TTTTTTCTTAAGATTTATTTATTTTATTTATATGAGAACACTGTGGCTGTCTTTAGACACATCAGAAGAGGGCATCAGCT
AGATCCCATTACAGATGGTTGTGAACCACCACATGGTGACTGGGAATTTTGAACTCAGGATCTCTGGTAAAGTTGGATC
CTCAGCACAGAAAAGAATTTCAGGACAAGTGAGAGTAAACCAGGTTTGTTAAGTAGATAAGAGAGACCGGTGCTAGTC
CATGTTTGATTTAAGCGCAAGGCGGTGGGGAGGGAGCAAAAAAATAGAGACAGGGAGACAAGAGCTACTTTTAAGGA
AAAGGAACACATCTGAGACATGGGTGTAGGACCTCTCAAGAGAGCAATGAGTCATTTTCTTTACAGTGAATGTATGTG
AATATATGGCGCTGTCCTTTTAAAAGTTATATTGTTTAAAGGGTATATAATTCATCCCAAGGCTTCATGATTTAAAAAAG
GTTTAAAAGTTAAAGATTTAGAAATTAAATAAGAATATATAAATGGGCTTACTTATTTTACTTAAATTTTTTCTTTTATA
AAAGAAACTATAATGTGACTTTATGTGGTACACTGCTCAGATTTAGGGATGAGAGGCATGCTGGCGCGGTTCAGCCCCC
GGACACCGTTCTCATCTTAACTCAGCACAGATGGTTGGTTGCTTGGACATCCTTATTTCCGATGAGTTCAGGAAAACTA
GGACTAGCTTTCAAGACAGGTGTTTTGTTTTGAACAGGGTTGTGTTGCTCTGGCTCTCCTGGAACTCCCTTTGTAGACCA
GCCCAGCCCTGAACTCAAAGAGATCTCCCTGCCTCTGCCTCTGAGAGCTGGGATTGCAGGTCTGTGCCACTTCCCCTGC
CTTGTTGCCAGCAGTCTGGATTTTGTCATTTGTGTTGAAGTTTCCTGACGCCCAGCTAGAAGGAAAAGCAAACCAGAAA
TCAGAGCAAAGTGGCCTATCTCCCTCCCAGCATTCCCGTCTTTCTGTCTTGCCTCAGCCTGACTGGTGACCATTATATTT
AGACAGGAGGCGCTTCTACCTCCTAGAAGGCCTGGTTACCTCCGCTGAGACTAAGTCAGAAGCAAGATGATGTAAAAC
TGCCTTCTGGTGCCCAATGGCACCCAACTCAAACATCTTCCCAAACTTTGAAGCTCTGTGGTTTTACAATGCAACTTTAA
GCCACACACATCAGATCAGCTGGGGCTACTTGTATTTCATTACGTTTTTTGGTAGTTTCTGAATTGTTTAAATTTGCATA
TGAACATATGTTTTATTTTCAAGAATAAAGTCAGCTGGTGTCTTTAAGAAGGTAGCTTAATCATCTATTCTTTGTTGAGA
TGCGTTAGGCTAGCAAACACCCCAGAGAGAGCATGAAGGACTGTGTTTGTGGAGGTGACCTTATGCTTCTGCAATGCTG
TGTTTCCTACAGAAGTCCAGGAAGAAGCAGCGTGGATGACGCTGGGGAAAGAGATGAGAAGTTCTCCAAGGCCGTCAG
CTTTACACAGGAGTCAGTTAGCAGAGCTTCAGAAACAGAGCCATTGGACGGGAACTCACCGAAAAGAGTCAGTATCCG
CTGTTCCTCAAAACCTGCCCCCGATACCGAGGGCTGTTAATCATAGGATCAGAGCAAGTCAAAGATGCAATGTATTGAG
AGTGTCCAAAAGCTTGGGATGTTTGGCTGTCTCTAAGTAGCAGAGGTTACATAGGGATAGTATGTGCTGTTCTTC 
 
Genomic Locus: (The deleted sequence represents nt-4243 to 7963---in the sequence below.  KOS 25 used to generate the TV 
represents nt-3435 to 12116-- in the sequence below.) 
 
CGTGTGTGCCACCCACACTAGTTGACAGGAGGGTGTGGGACCCTTCAGTGTCACCTTGGTAAAGCCATTAGACGTTAGT
ATTCTCAAAGCTGGTCTTGGTAGTCAGTCAAGCAACATTTGACCCGAAGGTACACTTTACTAAATTAACAGAGAGAACT
GTTAGAAATTAGGGCAAGTCTTGATTTCTCATTTAAAACATTTCTCTTTTGGAAAAATTAAAATTGGTAGATGAGACTCT
GTGTCCTATTCGTTATAGTCCAGGACTCTGCCAGGAAATTGTTCTGAATGAACTAAAGCCAGAGATGTTTTCAAGGTAA
AGAGTCATCGAGTAATCGAGACGTCACCTTAAACTTTGCAGTGACGAAAGCCATGCCGAATGCCTCACCTGAAGAGCT
GGCTCTTCCGACTACTCCCCAACATTCCATTTAGGGTACTCAGGATAGGATCTATGCTAGCTGTGATGGCAGGAGTCTG



   

AAGCGAATACTGGTCAGTGCTGATGTGGAATAAGAATAGGTATCAATGACTCGCTAGAGTTGAATTGAAAACTGTTGT
CATGGGGAGGTTAAGTTTTAACATAGTTAATTTTCACGTGGGGTTAAAATAATATTGCAGTAGGTGTTTTACATTATTTG
AGCAAATGTAAGATCTTTCCATTTGCACCCTGTCGCTAATCAGCGTGTACAGTAGAAGAAATTCGGAACCGTCCCTTTA
ATAAAACATTCTTTCCCTAGCCTCTTCCAGTGGGCGTGGCTTAGGAACCTGTCGAGTGAGGTGTGACTTCAGCTCTGCA
GGCTGACCGGCCCCCTGGAAAGAGGGCTGGTGCTCAGAACCAGGAAGCAACAACTGAAGCTTCACACAGCACTGGCTT
TTACGTGGCGAAGAGCCCCGTAAAGAGTAGGAAACTGAAGTACCGAGTTTGCTTAGCTGTTATCAAAGTTTTGAAGCTC
TAACTGTGGATAAAGACTCCATAGAGTACTTAGAATACCAAGCTTTCTGGGCCAGAAATTGATCTGCTGACTTTTGACT
CCTATCTGATTACTGCTTGGTTCATCTTTATTTTGCTCAAGTTATCTATCTGCAGGCTGAACCCAGAGCCGCTCCGCTCCT
TTGCAGGTAGGTGGTCGACTTTCAAATAATATTTAGGTCGGTTTTTGTTTTTTTTTAAGGCTCAGCTGCTAAATACTGAA
AAAGTTGCGACTATCAGACTGGCATGTTTGAATAGCGTGATTGTAAATAGTCACGTTTTTGAGACAGCTGGACAACCTT
GCAGAAATAGTCATTTTTAACAAATTAGCACCATGAATTAAATGAGTTTTGTTTTGTTTCCCATTAACCAATTATGTATT
TACATTTAACTAATGGATGAAAATGTATGTTGAAATTATCTTGCTAATTAACTTAAATAGCATTTTGTTCTCAGGTTTTG
CTCGCCAGTTGCATGTCTTTTACCGTTAGGAAGCTGAGTGTTCACCACCAAGTCATTTGTTTGCTTTAGTTTTTATCTTCG
GAAACGTCTATTATTTCAAAAAAAGTTTTTGTGAACGGTTAATAATCTAACACAGTTGTGCTGAAAAATCGCCTTCTTCT
GGTAAAGCTATCTAACCATCCTTTTGCGATATGAAAACGGTTCCAATGATGATGTCTCTGGAAGACTTAGTTAATTCAC
AGTATGAATTATTGTTATGAAAACAGAATCCACACAGAATCTCTGGGGTAGAAGGCGAGTCCCTTTAGGACCAAGGAC
AGGAGCATCCTTAACTGTCACTAATGGGCCTTTATATTTTTCTTCTCTGGATATTCTACTTGAGAAGACTTCATCCGCTA
AAAGGACAGTTGTAGGAAATAGAGAGCATCGCAGAGTTTGTTTTCTAGATGTGTGATTTTTCAGTTAGAGTTCTCCAAC
CTGGGATTTCTACTCCGCGTTCACATAATCAGCTGGAAGCAAAGAGGCATGTTTTTCTTAGCTTGCCTCCTTTATTGCAG
GTTTTTGAATATTTTTGACATTTTTGAAGTGTAGATAATGACATCTGAATTGTCATCAGCTGGTTTTGTGGTCATCTTGGC
AAACTGGGATATAGCTGCCGCAAGTCCAGACCATTTTCCTTTTAAGCTCCCTGGTTCCATGAAGTGTAAGGAGAGTCAT
CTAGTAAAAACCAGGACACAGAGCTGCTCCTGGGAGGAGGGAAAGGCGGTGGTGGTTGTTGTAGGGGCTGAACACCG
CGGCTGAATTCAGGGCCTTTATACATTTGGCCCCATTATATATTTTTACATTCAACCTCTTAACTTTGAAACATTTCTCTG
ATTGGGCTAGGAGATGACTTACTTGCTAGCTTCATAACTAATGTTACTTCTGTCCATCTCTGCCCTCCCTATGGGTTGGT
CGTCTTCTCTCCATCTCTTCTAGTTTTTCTTCACGAATCCGTCTGTCCTCTAGCTTACCCAGAAGCCTATCTCCTCGGTGG
AGCCTCATCTGGCCACCTTGGTCCTGCAATAATATTAACTCCTTTTGCACTTCCCTATCCCATAGACTCTTCCAGCCCAT
TAGCACATGATCATGTGCATCTGATTTAAGAGTGCCCTGTATCCTTCAGACATGAGTACTAAATTCGGAGATTGTTTTTA
TACCCTTTGGATCTAGAGCGGTGCCACAGGTTTCATTCCCAATAAAGACCTGTGGAATGGATGGAAGATCGTATTGACA
GTTGCTTCAAGTACCATGCTGTCTCTCTCTCTTGTCTTGCTTAATCATGTAATTAATTGCAATGTTCCCGGAGACCAGTCT
GTTACTATGATATGATGTTATTTTCCCAAATAGTTTACAGCTTGCTTTATTTGGTGATTAAGGTTTTTTTTTTTTTAAGTG
GGTCGGTGTGTGTGTGTGATGCCCATGGAATCCCGAAGGGTGTGTCAGTTGGAGTTACAGATTTACAGATGTTTGTGAC
TTGCCTCATGTGGGAGCTAGGATGTGGCCACTGGTCCTTTGGTGGAGCAGCAAGCACTCTTAACCACGGGTACATTTCT
CGGCTGTACTTGGTAACTTTACCACTGACATGCTGTCTATAAAGGAAGCAAGCTAGAATTTACTAAAAGTAAATTAGTA
TTCTGAAGGTTGTTTTCTTGCATTTTATATTTTAGGAAAATGTAATTTGGAGCTCATTGGTGTGCAAAGTTCTAAAAATG
CTTAAAATATTCAGATACAATCGTGAATTAGAAGTTTTGGTTCTCGGGCATTGGTAGCGCATGCCTTTAGTCCCAGCACT
CGGGAGGCAGAGGCAGGTGAATTTTTGAGTTCAAGGCCAGCCTGGTCTACAGAGTGAGTGCCAGGACAGCCAAGGCTA
CACAGAGAATCCCTGTCTCGGAAAAAAAAAAAAATTTGGTTCTGAGTTAACATTTAGGACAACTCTGAATTGTGATCAT
AGGTTGTATGGATTTCAGATCAGTAATTAGCAGAAATGATAAGTAACTTACTTTTATAGGAAAAAAAATCACTTTAAGC
ATCTTTACTGAAGTGTACTTCTGCACAGTAGCCTCTTTAATACACACTTTGAAAACCCACCATTTTCTAAGTGGAATGTG
CCTTTTAGTTTCAACTTCTTTGGAGAATAGCTCAAGCCCAAGATCGGCCTTGAGAATGTGGTTAAACCCTGTGAGAAAC
GATTATCTGTTTATCGATTTAACTCTTGGTTTAATTATTTATTCTTACATTTTTGCCTACATATAGGTCTGTGCACCACTC
GTGCGCCTGAGATGGCCAGAAGATCCCCTGGAACTGGAGTCATAGGTGGTTGTGAGCCACCATGCAGGTGCTGGGAAT
CAAACCCAGGTCCTCTAGAAGAGCAGCCAGTGCTCTTATCCATGGGACTTCCTCTTGAATGTCTCTTATCAAATGGGCA
TATTTAACCTTTCCTTTTCAGCGATGGGGATGGAGCTCTGCAGAGCCTTGTGGATGATATGCAGTTCTCAACCACTAAGC
TATTATGCCCAGCTCCCATTAACCCTTTTTTTTAAAAATAGAAAATAGGGAGACAAATAGGCCAGGATCTATCCGAGCC
ACACCTTGACTGCTCACACCACGGCTCCTCTGACTTTGGCCTTTGTGCTTTGAATTACAGTTACGTTATCTGTTGCATTTT
CCAATAGTCACGCAATGTTTCTGTCATCTTAGAGCCTGACCAGACAGGAGTTCTGGCAACTGCTCCAGCAGAACTATGG
CACGGAGCTAGGCTTAAACGCTGAAGAAATGGAACACTTGTTATCAGTTGAAGAAAATGTGCAGCCAAGGTACAGTGA
AGCAACGTAGAGTGTCAAGGTGCATTATGGCCCATCACAGTGGGATCATTGTAGGTCGTTTCAGTTCTGAATTTCTTTG
AACTCATCGTTTGGTGCGGTTTGCCCTCTTGTTGGTAGAGTGCAAGTTGGGAGAGAAGAGACTCATTTGCTAAGTTGGT
AAGCACGTGTGGGACGTGAAGAAATGTTAGAGATGAGGCTATGACTCTTAGAATTTACTACTAGAAAGCCTTTTTATTA
AGGATCTGGAGCAGGGGCTGGTGAGATCTCACAGGAGACACTAGAGCAATTTGAGGGTTAGGGTGGTTTCATGACTTT
TCCTCAAAGTCTCCCTAGCACCGTGGCATGTGTCCCACATTCAGTAGACACCGATCACCTTAGTCAAAGGAGCTGACCG
TGCCGTGGGGGATGCAAGCAATGGTAATGTCAGGGTCATGTGCTGCTATAGTGTGATAAAGAAATTAGTAGAGAGATT
ATTTGGACAGCTGTTCATTAAGAAGTGTGAATATTTTACTAACTCTCCAAGTTAAAAAAAAATGTACCTTATCAATGTT
AATTGAGACCATAGCCTCAATAAACAAAGATAATACATTAAAATTCTGTAGCATTTTACATTAGGCTAAATGAGAGAA
GCCAAGATCCAAGGACCATTTGCCTTTTTGGTTGGTTGCCTATCGGGTAGCGGCTGAGCCATCTCTGCAGCCCTCCAAA
TCTTATAATGTAAATATGTTGAAAGTCTGAATACATACACAGACGCTCCTCTCCTCTGGGCAGTCTGCTCCAACCTATGT
TGTCTCAGTTTACATCAATATTTTTATAGTCTTTTTTTCACATGGCTACCCATGCATATTTTATAACTTTCCTGTAAAGTT



   

CACATTTTTCCATTACCCTGCTGTCATTAATAAAGTTTACTAGTAGTCCTTAGGTACCGAAAAGGTGTAGAAAATCAGG
TTACTAACGCGGAGAGCCTTGGGACCTTGAGAGTCAATAGGATCTGGATTGTGCTTTGTAGCTGAGATATCTCAGGCAA
ACCTTTGGACATTCCCAGGCCTCAGTTTCCCCATCTATGAACAGTTAGATTCAGTGGCCTTCAAGGTCTCTGCTGACCTG
TGAACTTCGTAGCGTCTGAAGCAGGAAAGAATACGTATCTAGACCGAGTCTCTCATGCACATTGGAGGTCACCAGTGA
AGCTGTCTTCTTCTCCGGGTGACTGTTTTCTAAGAAAATGTGGAGCAGGATCCTCGTGCCTGGCTCTCTCTTGCTCCTTTT
CCCTCTGAAAACAGAAGTCTGCTTCAAACCTCAGCTCTCCATGTTCTTTGTCTCTGTTCTCACTCTTGCATTCCCTTCTTT
CCTTTCCTCTCTCCTTTCTAACTCCCATCCTCCTTAAGCTCCTGAGATCTCCACACTCAACTGGTAAGCTATTTAGAGGAT
TTTTTTTTTTTCATTTTCCTCTCTTGCATCCATGGAGTCCCACAATTCTGCCTATCCAGGAGGGAGCTGGTAGCAGGCCTA
TTAATCATTATTCAGGCAGAGTTAAATAGGGCTTGTGCTGATTTATTTTATTTTATGTCCACTTGACACAAGCTAGAGTC
ATCAGAGGAGGGAACCTCAACGAGAAAATGCCTCTCTAAGAGACAGCTGTAAGGCATTTCACTAATTAGTGATTGATG
GGGGCAGGGCAACCCATTGTGGGTGGTGCTATCCCTAGGCTAGCAGGCTGAACAAGCCATGGAGAGTAAGCCAATAAG
CAGCTCCCCTCCACGACCTCTGCGTCAACTCCTGCTTCCAGGTTCCAGTCCGTGCTTGAATCCCTGTCTTGACTTCCTTTG
AAGATGAACAGTGATATGGAAGTGTAAGCCAAATAAACCCTTCACTCCCCTCCCCCCCACCAGCAATCGTAACCTTAAC
TAGGATAGGAATATAATACTTCTTAGCTTTTGGTTTTTTCTTAAGATTTATTTATTTTATTTATATGAGAACACTGTGGCT
GTCTTTAGACACATCAGAAGAGGGCATCAGCTAGATCCCATTACAGATGGTTGTGAACCACCACATGGTGACTGGGAA
TTTTGAACTCAGGATCTCTGGTAAAGTTGGATCCTCAGCACAGAAAAGAATTTCAGGACAAGTGAGAGTAAACCAGGT
TTGTTAAGTAGATAAGAGAGACCGGTGCTAGTCCATGTTTGATTTAAGCGCAAGGCGGTGGGGAGGGAGCAAAAAAAT
AGAGACAGGGAGACAAGAGCTACTTTTAAGGAAAAGGAACACATCTGAGACATGGGTGTAGGACCTCTCAAGAGAGC
AATGAGTCATTTTCTTTACAGTGAATGTATGTGAATATATGGCGCTGTCCTTTTAAAAGTTATATTGTTTAAAGGGTATA
TAATTCATCCCAAGGCTTCATGATTTAAAAAAGGTTTAAAAGTTAAAGATTTAGAAATTAAATAAGAATATATAAATGG
GCTTACTTATTTTACTTAAATTTTTTCTTTTATAAAAGAAACTATAATGTGACTTTATGTGGTACACTGCTCAGATTTAGG
GATGAGAGGCATGCTGGCGCGGTTCAGCCCCCGGACACCGTTCTCATCTTAACTCAGCACAGATGGTTGGTTGCTTGGA
CATCCTTATTTCCGATGAGTTCAGGAAAACTAGGACTAGCTTTCAAGACAGGTGTTTTGTTTTGAACAGGGTTGTGTTGC
TCTGGCTCTCCTGGAACTCCCTTTGTAGACCAGCCCAGCCCTGAACTCAAAGAGATCTCCCTGCCTCTGCCTCTGAGAG
CTGGGATTGCAGGTCTGTGCCACTTCCCCTGCCTTGTTGCCAGCAGTCTGGATTTTGTCATTTGTGTTGAAGTTTCCTGA
CGCCCAGCTAGAAGGAAAAGCAAACCAGAAATCAGAGCAAAGTGGCCTATCTCCCTCCCAGCATTCCCGTCTTTCTGTC
TTGCCTCAGCCTGACTGGTGACCATTATATTTAGACAGGAGGCGCTTCTACCTCCTAGAAGGCCTGGTTACCTCCGCTG
AGACTAAGTCAGAAGCAAGATGATGTAAAACTGCCTTCTGGTGCCCAATGGCACCCAACTCAAACATCTTCCCAAACTT
TGAAGCTCTGTGGTTTTACAATGCAACTTTAAGCCACACACATCAGATCAGCTGGGGCTACTTGTATTTCATTACGTTTT
TTGGTAGTTTCTGAATTGTTTAAATTTGCATATGAACATATGTTTTATTTTCAAGAATAAAGTCAGCTGGTGTCTTTAAG
AAGGTAGCTTAATCATCTATTCTTTGTTGAGATGCGTTAGGCTAGCAAACACCCCAGAGAGAGCATGAAGGACTGTGTT
TGTGGAGGTGACCTTATGCTTCTGCAATGCTGTGTTTCCTACAGAAGTCCAGGAAGAAGCAGCGTGGATGACGCTGGGG
AAAGAGATGAGAAGTTCTCCAAGGCCGTCAGCTTTACACAGGAGTCAGTTAGCAGAGCTTCAGAAACAGAGCCATTGG
ACGGGAACTCACCGAAAAGAGTCAGTATCCGCTGTTCCTCAAAACCTGCCCCCGATACCGAGGGCTGTTAATCATAGG
ATCAGAGCAAGTCAAAGATGCAATGTATTGAGAGTGTCCAAAAGCTTGGGATGTTTGGCTGTCTCTAAGTAGCAGAGG
TTACATAGGGATAGTATGTGCTGTTCTTCAAAGATGGCTGAGGCACAGAGCTACCAGCAGGTTCTTAAGCAACATATAT
AAGAACACTAAGTGCTGCTTAAAATATAACAAGGAACTTGTAGTCAGCAGAATTACCTCAAGAGTAAGGAATATGTGT
ATGATGGAGAAAATGTGTTTTGAATGGGGAAAGATGAGCTGTTTGCACAGGCTTGGTTACAGGGAACACTTCTTTCTTT
CTTTTTAGTAGAAACTTCTTAAATAACACATTAAATATGACAGTCCAACTGGGCTTTTTAGTTAGCTGGTGAACTTCATT
TTTTTTCAAGTCTCATACATGTATTAGCTTTAAATTTTACTGAATTTCAATCACTTGGAGTCGTGATTTTTTTTTTTTTTTT
TTAGACAAAGTCTTGTCATGTGTCTTGGACAGACCTTGAACCTGTGTTGTCTTCTTCCTCACTCTCCCTGGTACAGAGGG
TGTAGGAATTTACAAACACACCTGGCTCACTGTTCCTGTTATTTGATACTCTGTGTCTCCTCTGCCAATTTCAGCCCCTTC
AGAGGAGCTCCTGTCTTTTTAAACTGACCACTAATCTTTCATGTTTCCTTTTCTTTTTCCGTGTCCCATGCACATTAGAAC
GTTTTGATGAACCTTTTTCTTAGTGAAGAAGAAGGTATTTAGATATCACTTTCTTTTTTTTTTTTTAAGATTTATTTATTTA
TTATATGTAAGTACATTGTAGCTGTCTTCAGACACTCCAGAAGAGGGCGTCAGATCTAGTTAAGGGTGGTTGTGAGCCA
CCATGTGGTTGCTGGGATTTGAACTCAGGTCCTTTGGAAGAGTAGTCAGTGCTCTTAACTGCTGAGCCATCTCTCGGGC
CCTAGATACTACTTTCTAAGAGCAGAGTGCTTTAACACAGCTTTTCCTGTTTGGAACCCGCAGCTGGAATGGTCTGATTT
TAGAACAGCGTTTGAGAGTTAGAGCCTGCCTATGCTGGGTATTTAAGTAAGTTAACTGCTTAAGCTTTCTCTTTGTTTTC
CCAGCTACAAGGTGAGAGTTAAAAACTCATAGGATTTCTAAAACAAGAATTAAGTGAATCACTCGCTGTGAAGGTACT
GAGAAAGATTCCTAGCATTCATTAAGTGCCCTAAAGGCAGAGGCTGTTCTTATTGAAAGACTGTGCTGTGTAGTTAGGA
ATAGTTCTATTTTTTTTAAAAAAAACTTGTACATATATAATTTATTTAAAAATTTATAAAACATAATATATATTATATTT
AAAAAGCACTGGCTGTTTTTCCAGAGGAGTTAGGTTTGGTTTCCACCACGCATATGGGAGCTGAGAATCATCTGGTTCT
ACAGGATCTTATGTCCTCTTCTGACATTCTTTTTTTTTATTATTAGATATTTTCTTTATTTACATTTCAAATGTTATCCCCT
TTCCTGGTTTCCCCTCCAAAATTCTTAGGCAAATGGATGGATCTGGAGGATATCATCCGGAGAGAGGTAACCCAATCAC
AAAAGCACACACATGGTATGCACTCACTGATAAGTGGGCATTAGCCCAGAAGCTCGGAATAGCCAAGATACAATAGTT
CTATTTTTTAGACCCATCAGATGCTCCTAGCATCTCTTCTGGGTAAACGTTTAGAAAACACTGATAGGTTTTACCATGTG
TAAGGCCCCCCGAGTTCTACACTTGCTTTAACAGCCATTCTCCCTCATGCTTCTACATCAGCCTGCTTTTATAAAACATA
TGCTCTAGGAGACATTTAGGGATCTACTTCTGCACAAGGGATGTCATTCTGGAAGTTAATTTTTGTATGTGGGACACTC
AAGTGAGGTCTGGGAACAAGATGGAGGACTTCTTGCAGAATCATTATCCATTTGCCAAAGGCTGGGTTCTCGGGACTCC



   

AGTCTGTCACTTTGTTGTCCTATCTCCCCTGTCTAATGTGTCCCCTTCTGGAATACTTAGCCTGCTGGTCCTACCTCTAGT
TCTGTCCCTGAAAGAAGTTGTCCATCCTTAGTAGTGAATAGGATGGAAAAGAATGCAATAGGTCAGTGTTATTCTTGTT
GATGTACACAGGTGTTTTCAGACTCCTGGGTCTTTTTTCCAAGGAGGATTATGTGTGAGTCTCAGATCTTAGAGATTAGC
AAAAGTTGTCTGTTTTTCACCTTGTTTGATTTTTTTTTTAAACTTTCATCAAATTAAAAAATAGCAAAGATCAGAAACAA
CTGTTTTCTAGATGAAAATTGTTATAAAATGAGTATTTCTTGTAAAATACAGGAAACTATCTGGAGATAAAAAATATAA
ATGCCAACAAATTTGTTAATTCTGTCTTTCTTTTAAAACAGTTTATTTTATGCACATTAGTGTTTTGCCTGCATGTATGCC
TTTGTGAAGGTGTTGGGTTCCCTAGAACTGGAGTTATAGACAGTTTTAAGTCATTATGTGGGTGCTGGGAATTGAACTC
AGGTCCTCTGGAAAAGCAGTCAGTGAACTTAACCATTGAGCCATCTCTCCAGCCCCATTCTTACTTTTTATATAAGTATT
TGCCAATATTCCTATCATAGGAATAAAGTTTAGTTAGTAAGAAGGTACAGTGTGGCGCTTTACTTGACTCTTAGAGAAA
CTCTGAGCCCACCAAGCCAGCCTACTGCTCGCTACTATGCAATCCCCAAACAGACCAACTCTTGATTATTGGCTGCACT
CTCTGCTTGAAGAGTCAGTTCTCTGGATACGGTGGTCTAACTCTTTAATAAGTTGTGTGCTGGGTCCCAGTTACCACTCG
GCTTCCTGACTGACCAATGGTTAAACCCTGTGTTCTCCCTGGAGCTGAGAATCCGTTCAGTGCTGGGCAAGGATCTTCT
AGGGCAGAAAGAGAAGGGTTGGATATATGCTTTGTATGCTCTTATATCCGTGTACACACAGACAGGGCAAAGAGGAAG
GTTTCTGTATAGTTAATACATATTTTGTACTTGTCTCACTGATTATAGTTAATTCTACTTGAATTGTAATGTAACAATAGC
ATTTACATTTAATGACCATCGTTTAATATCTTTACCTACCAGTACGTCTGTTACTATAGAAATGACCTGTCCTCATTAAT
CATGCCCAAGAAGTATAAATACTGTATTTTGTTATACTTTAATTTTCTGTCTCAATGGTAGGACCAGTGGGCTTGTTGTG
AAGTTAATCTCCTCTCCCCACTGCACCCCTAAATGACTCCTATTTCTTTATGGTCCTTCCATTTCTACTTTAGTGCCTTCT
TTTGAGAGAGGTGGGCACCTGCTAAGGAAACTAACCTGGGTTTGGCTTCTCTCATTGTCTGTCCCGAAAGACCCGATTG
TCCCCTTGTATTGTTGTCTTCTGTTTTCTTTCCTTTGTGCTCCAGCCACTCACACGCTGGTGACTTCCTTTGAATCCCTTCT
ATGTGATATTCTTCATATGTTTGCCCTTCTTCACTGTGTGAAGAAAGGTCTTCGGTACCTCCTGACATATCAAGGGTAGC
ATTCAATCCTGAAAGCAGCACTCTTCATATTTAATATTAAAGTTCTTGCTGTAAGACCTACGCTTCAAATCAGGTTTTTG
TTTATGTTTTGTTGTTGTTGTTGTTTATCTTTTAAACCGAATTGTTTATCTTTTAGGGACTAGGAAAAGAGGATTCCCAGA
GCGAGAGAAATGTGAGAAAAAGTCCTTCGCTAGCTTCAGAAAAGAGGATAAGCAGAGCACCCTCCAAGTCACTGGACT
TGAATAAGAATGAGTACCTTTCTCTGGATAAAAGCAGCACTTCAGATTCTGTGGACGAAGGTAAAGAATGAAAATCTT
AATGCAAGTCCAGGCATGTCTTCTAATGTTTACCTTTGTGTTAGGTGTGTGTATGTGTGTGTGAGCGCTCATTCGCGTGT
TCACAGAGTGAGAATTTGATTGTGGCATCCTCACGCTACAGAGAACCAGAAAAGGAATGGATGTGTGTAGAAAATGGA
AGAGCAGTTAGTTAGTCTCCCCATCTTTATTTCTCTTGGAGCCTGGAGTTT:GCAGGTCTCTGTTAGAGTGACTTAGAATG
CCAAGCTTTCTGGACTAGGGAGTTAGGACACGGTGAACTCGCTCAGTGCAAACACAAGGACCTGAGTTTAACCCACAT
GGCAAGCCCAACATCAGGAAGGTGGAGACAATCAGATCCTTGGTCTCACTTGCCTGCAGCCTCTCATGATCAATATGTT
CCAGGTCCCAATGAGAGGCAGACCAGGTCTCAGAAAATAAAGGTACCTGTCTCCTGAGGAACCACAATTAAGGTTGTC
TGGACTTCACAGACACAGGCACATGTGTACACACAAATAAATGTGCCCAAACCTCATTCTTATACGCACACAGACACA
CACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACGGCTTTCATGCAGTGGACACAGAGCAGTACTAGTG
GAAAGGCAAATCTCTTACTAGCAAGCCTGAGTGCCTCTCCTGCAGGCTGAGGTAGGATATTCCCATTGTGACTGTATTT
GATCTACCTCTCCTCTACCTATAGAAAAACAAGAAATTGAGGGTTTTGTTTGAACACACGCATGAGTTAGCTGTGCAGA
GGGTTGGATGGAGGACAAGATCTTTGAGTCCAGTCTTCTTTTCATTTAAACTACTTCCCAAGTTTATTACTAAGACTATG
ACAGCTGGGCGTGGTGGCGCACGCCTTTAATCCCAGCACTCGGGAGGCAGAGGCAGGCGGATTTCTGAGTTTGAGGCC
AGCCTGGTCTACAAAGTGAGTTCCAGGACAGTCAGGGCTACACAGAGAAACCCTGTCTCAAAAACCAAAAAAACCCCA
AAAAACAAAAAAACAAAAAAACCAAACTATGACTATGACTATGACTATTACTATTAAAGGTAGATTCTCAGTGTGTAG
TCTTGGTTGGCTGGCCTGTAACTCACATTTTAGTTTTGTTGAACTCAGATCTTCCTGCATCTGCCAGTGTTGGAATTAAA
GGCATGAGTACCATGGCCGGCATTTCCCAACTTGTTTTTTCTCTTCTTTTTTCCAAAGGGATATCTGCTAGGTGCAGAAA
TGCACACCTTTAATCTCAGCATTTGGGAAGCAGAGGCAGGTGGATCTCTGTAAGTTGAAAGCTAGCCTGGTTAACATAA
TGAGTTCCAGACTAGCCAAGGTACATAGAGATCTCCTGCCTCAACCTACCAACCAACCATGACTCTATAAACCTAAAGC
AAGTAGTCACATTCTGAGATAAATATTAATTTGAATTACTGTGTGGCTTCCAAAAGGAAATAAAAATGTCTAGAAAGCA
ACCCTGTTTAAAAGATTACCTTATTGATGTTACTTAATGATTACTATTCTCCTCTGTATGGGTGATATTACATGCTTTTGA
CTTTGGTTATCTTTTAGAATATTTTTGAGAAATATTTAGAGATAACTTTGAAGGCAGAAGCATGATCATATGTCCGACAT
CACTTCTGAACTTTTTTATTAGAGTCAGTGTGTATTGAAGTTTTTAAATTTAAGTTTATTTTCAAACCACTTTAAATTTTT
TTTATTAATCCTGACCAGTTTTTCCTTCCGTCTCTGCTCCCCGCCCCTCCGCTCCACATCCCCCCTCACCATCCACCTCTT
CATGTCTCTTCAGAAAAGGGCAGGGCTCCCAGGGATATCAATTAAACATGGCGTATCAAGTTGCAGTAAGACTAGGCA
CATACCTTGTATCAAGACTGAATGAGGCAACAAGACAAGGTTTCCAAGGGCAGGCAACAGCGTCAGAAACAGCCTACC
CTCTCTCTGTTCAGAATCCCACAAAAACACCAAGCTACACAACTATAATCAATTTACTTTTAAAGGAACATCCTATACTT
GAATTCTTTTACAAATAAAATGCTAATAATATTGTATATGGCATTGATATATTCTGCATGGTATTTAAAATAACTTACGG
GGACAGTTAGGTGGCTCAGTGGGTAAAGGTGCTTGCCATTAAGCCAAATAACTTGAAAAAAATAAAACAAAACCAAAT
ATTTGGTTTAAAAAGACCAATAGATTTAGCCAGACTCTAATGTTGATGAATAATCAGAGCCTTTTGCCAAAAGAAAGTC
CTTCTTTTCGTATCAAAGGTATCGAATGTGCTGCACTCTGGCTGCCATTTTTATTGTATGCTTTATATTGTTGCAAAAGCT
CAGCAGATAGTATCCTTCCTGATATCCCTACTGTAATAAAATAGGGAAGGACAAAAACTAAACAAAGAGCAAGTCAGA
GAGACCAGCATAGCACCCTCAACACTAATGGTGGCCAAGTTAGAGGATAATCCACTTAAGTGTGCCAGAGGTGACAGG
GCTGCTGACTGAGTTGAAAATGAGGATGACCCCATCAATCAGGCCAGCCACCCTCTGAAGAGGAAGGAGGGAGATCAG
CTGCTGCTCAGGGTACCTGGGCTTCATCGGACAGGTCCGACATATGCCAAGCCTGCCCGGCGTGCCCCTTCCATGCTTG
CACATTATGTCAGGCAGCGTGAGCTGCTGTGACAGATACCACACGGCTCAGACAAGAGCGATGTAGGCTATTACAGCT



   

CTGTAGGGCAGAAACCACAGATCAGGCCCAGCCGAATTGCTTTCTGGTGAGGACACTCTTGCTGGCTGTGGATAGATAC
CTTCTTGCTCTTCCTTAGTGTGTGCCCAGGAGGTTAGGGTGGGAGGAAGAGGGAAGTAGAGAATAGTTGAGGTTATAAT
ACCCCCAAAACAAACAAACAAACAAACAAACAAACAAACAAAATAAATTCCCCACATTTATGGGAAACCTACTGGCA
ACTTTTAATTTTCTCTTATAACCTGTGGTTTTTATGCAGTAGGTTTTATAAGAAGTCTTTCCTGAAACTATGAAGGCCCG
GGTTGAAGTCAGTGCACTAGCTATTGGGATGATGAGTAGCAAGGCCTGACTAGGCCTCCTGCTGGTATGCATTTAGGGC
GCGTGGGTGTGAATTAGTCATGTGCTGCCTGGCCAGACCCAGGACTCTAGGAAGATCTATCATGGCCCCCAGTGGCCAA
GTATGCAAGTGACACCAAAACAAGGAGTTATTTTCTCTTTGTTCAAACCTACTCTTAAAAGAATCGTCCTTTTAAAGTCA
TTTCATCATTGAGTTTCTAGCAGGGTAACGTTAAAACTCAAAGGCCGCACACACATCTAGGAATAACAGAAAGTAGTGT
GCAGTTTCTGTACGTGAGCCCCGGTCATTTTGTGTTCCTTATTGGTGCCTCCTTAAAATCTGCCTGGTTTAGCAGGGAGC
ATCTACATTATTTTCCCCTTAGTATTCTTAAGGAGTTGGGTTTTTTTGTCAGATGATCATCAGAGGATAACTTGGGTATTT
CCACTGTTTTCCCTAAGTGAATTTCAAGTCTCAGGCCCATCAGATCTTTCAAAGGAGTACAGTGCTGAATCTGCGTTTTT
TTAATTTTCTGGAGGTTGTAAAATGATGAAGACATTGGCAGGAAACGAACTATCAAGAAAATGGGGAAAGTCCGACGA
AGTAGACCAACTTGGGAGATTTGGGTATCCACGTGGGAGCTTCGTGGGAACTGCTGGGTGGAGATCTCTTCAAGGCAA
ACACTGGTTAGGTCTGTTGTCAGTTGTCATTGTTTGCCTGTTGAGACAGGGTCTGACTGTGTAGCCCAGGCTGTCCTGAA
AAGCTGATCGTAAAGCTCAGGCAGACCTTGAGCTTCCCATGACTCTCCTGCCCCACCTTGAGCGCTAGGATTATGTAAG
CATCACCACACTGGCTGAAATGAAGCACTTTGATCACATAGAAAAATGAGAAAAACGCTACCTTCCCCAACACATTTAT
GCTACAATTTTTGGGAAGGAACATTGGATGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTATTTCACTCTAGAACCATA
TACCCTCCACAGAACCAGTTAAAACAAAGTATCACGATACTGCCTCATGGAGGGAATCAACATATCCCCTCTCCCAATT
CAATTCTTACCTATGTAGGACATTTTTAAGCATCCTCAAAACAACAGTCAGCATATGTTTTAGGTTTCATGTAACTGTGT
TTCCCCTATATTCATCTGCCTCATTCCAAATTATATCTACTGGCCACCTTCAAACTGATACTTCAAAAATTTGTTTGAAAT
TATGTGCGCACGTGTGTGCGTTCGTGCAAGCGTGTGTGTGTGTGGGTGTGTGTGTGTGCGCGCCTTTGTGTGTGTGTGTG
CATTTGTGTGTGTGTGTGCGTGTGCGTGTGTGTGCATGTGACTGCTGGTGCCCACAGAGGTAGGTTAGTCTTTGAATCTC
TCGGAGCTGGAGTTATAGGGAGTTGTGAGCTGTCTGTCCAGTGTAGGTAATGGGACCAAACTTGGGTCTTCTGGCAGAG
CCACCCTCTC 
 
 
Selection Cassette: 
 
GGCGCGCCGGATCCGAATTCCTCGAGGCTAGAACTAGCGATAAGCTTCGAGCGGGATCAATTCCGCCCCCCCCCTAAC
GTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGG
CAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATG
CAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTT
GCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGG
CGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAA
GGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTT
TAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATAATACCAT
GGGGGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCC
CCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAA
TGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTG
TCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAA
TCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAA
GGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCC
AGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCT
GCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTG
CATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGG
CTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGC
CAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAAC
GTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGC
ACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGC
AAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGG
TGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTA
CACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCG
TCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCC
GAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCT
GTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACG
CGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGA
CGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTT
TCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGC
AACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTG



   

CCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAA
CCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTA
AGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGC
AGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGG
CACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCG
CATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTC
TTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAA
CGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCA
GGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCA
GCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGAT
GTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTA
AACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCAT
TGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCC
ACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCA
TCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAG
CCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAGGGGATCCCCCGG
GCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTA
TTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCG
GTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCA
CGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGC
CGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCA
TACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGC
CGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGC
GCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCG
CTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATT
GCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCG
CCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCAATTCTCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCT
AGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTACCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTA
ATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAA
GGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCA
GCTGGGGCTCGATCCTCTAGAGTCGAGTACCGGGTAGGGGAGGCGCTTTTCCCAAGGCAGTCTGGAGCATGCGCTTTAG
CAGCCCCGCTGGGCACTTGGCGCTACACAAGTGGCCTCTGGCCTCGCACACATTCCACATCCACCGGTAGGCGCCAACC
GGCTCCGTTCTTTGGTGGCCCCTTCGCGCCACCTTCTACTCCTCCCCTAGTCAGGAAGTTCCCCCCCGCCCCGCAGCTCG
CGTCGTGCAGGACGTGACAAATGGAAGTAGCACGTCTCACTAGTCTCGTGCAGATGGACAGCACCGCTGAGCAATGGA
AGCGGGTAGGCCTTTGGGGCAGCGGCCAATAGCAGCTTTGCTCCTTCGCTTTCTGGGCTCAGAGGCTGGGAAGGGGTG
GGTCCGGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGGCGGGCGCCCGAAGGTCCTCCGGAGGCCCGGCATTCTGC
ACGCTTCAAAAGCGCACGTCTGCCGCGCTGTTCTCCTCTTCCTCATCTCCGGGCCTTTCGACCTGCACTGCGCGCCAGCT
TACCATGACCGAGTACAAGCCCACGGTGCGCCTCGCCACCCGCGACGACGTCCCCAGGGCCGTACGCACCCTCGCCGC
CGCGTTCGCCGACTACCCCGCCACGCGCCACACCGTCGATCCAGACCGCCACATCGAGCGGGTCACCGAGCTGCAAGA
ACTCTTCCTCACGCGCGTCGGGCTCGACATCGGCAAGGTGTGGGTCGCGGACGACGGCGCAGCAGTGGCGGTCTGGAC
CACGCCGGAGAGCGTCGAAGCGGGGGCGGTGTTCGCCGAGATCGGCCCGCGCATGGCCGAGTTGAGCGGTTCCCGGCT
GGCCGCGCAGCAACAGATGGAAGGCCTCCTGGCGCCGCACCGGCCCAAGGAGCCCGCGTGGTTCCTGGCCACCGTCGG
TGTCTCGCCCGACCACCAGGGCAAGGGTCTGGGCAGCGCCGTCGTGCTCCCCGGAGTGGAGGCGGCCGAGCGCGCCGG
GGTGCCCGCCTTCCTGGAGACCTCCGCGCCCCGCAACCTCCCCTTCTACGAGCGGCTCGGCTTCACCGTCACCGCCGAC
GTCGAGGTGCCCGAAGGACCGCGCACCTGGTGCATGACCCGCAAGCCCGGTGCCTGACGCCCGCCCCACGACCCGCAG
CGCCCGACCGAAAGGAGCGCACGACCCCATGCATCGATGATCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGT
TGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTGCCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATA
AAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGG
GGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCT
GATTACCCTGTTATCCCTACTCGACCTCGAGGGCGCGCC 
 
 
Targeted Locus: 
 
GATCAGTAATTAGCAGAAATGATAAGTAACTTACTTTTATAGGAAAAAAAATCACTTTAAGCATCTTTACTGAAGTGTA
CTTCTGCACAGTAGCCTCTTTAATACACACTTTGAAAACCCACCATTTTCTAAGTGGAATGTGCCTTTTAGTTTCAACTT
CTTTGGAGAATAGCTCAAGCCCAAGATCGGCCTTGAGAATGTGGTTAAACCCTGTGAGAAACGATTATCTGTTTATCGA
TTTAACTCTTGGTTTAATTATTTATTCTTACATTTTTGCCTACATATAGGTCTGTGCACCACTCGTGCGCCTGAGATGGCC
AGAAGATCCCCTGGAACTGGAGTCATAGGTGGTTGTGAGCCACCATGCAGGTGCTGGGAATCAAACCCAGGTCCTCTA



   

GAAGAGCAGCCAGTGCTCTTATCCATGGGACTTCCTCTTGAATGTCTCTTATCAAATGGGCATATTTAACCTTTCCTTTT
CAGCGATGGGGATGGAGCTCTGCAGAGCCTTGTGGATGATATGCAGTTCTCAACCACTAAGCTATTATGCCCAGCTCCC
ATTAACCCTTTTTTTTAAAAATAGAAAATAGGGAGACAAATAGGCCAGGATCTATCCGAGCCACACCTTGACTGCTCAC
ACCACGGCTCCTCTGACTTTGGCCTTTGTGCTTTGAATTACAGTTACGTTATCTGTTGCATTTTCCAATAGTCACGCAAT
GTTTCTGTCATCTTAGAGCCTGACCAGACAGGAGTTCTGGCAACTGCTCCAGCAGAACTATGGCACGGAGCTAGGCTTA
AACGCTGAAGAAATGGCCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCGAATTCCTCGAGGCTAG
AACTAGCGATAAGCTTCGAGCGGGATCAATTCCGCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCC
GGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTC
TTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAG
TTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAG
GTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTG
GATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCA
TTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCC
CCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATAATACCATGGGGGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGAC
TGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGG
CCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGC
GGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGT
TACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGG
GTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAA
CTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTG
AGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGAT
CAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCC
ATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGA
CTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATT
ATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAA
ATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTC
GGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTC
ACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACA
ACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGT
GGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGC
GATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGA
ATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAA
GGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCG
GCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCC
ACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTT
CGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTT
GGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGG
AAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCG
TCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGA
TGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCAC
AGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGC
GGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATC
GAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAAC
TGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTG
ACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAG
ATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAA
AACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGC
GCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTA
TCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGA
GCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACA
TCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGA
ATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGC
CGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAGGGGATCCCCCGGGCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAA
GATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGC
TGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCT
GAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGT
TGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCT
GCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACC
AAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGC



   

ATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCC
ATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGT
GGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTT
CCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGG
ATCAATTCTCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTA
CCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAG
GTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTG
GGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGGGGCTCGATCCTCTAGAGTCGAGTACCGGGTA
GGGGAGGCGCTTTTCCCAAGGCAGTCTGGAGCATGCGCTTTAGCAGCCCCGCTGGGCACTTGGCGCTACACAAGTGGC
CTCTGGCCTCGCACACATTCCACATCCACCGGTAGGCGCCAACCGGCTCCGTTCTTTGGTGGCCCCTTCGCGCCACCTTC
TACTCCTCCCCTAGTCAGGAAGTTCCCCCCCGCCCCGCAGCTCGCGTCGTGCAGGACGTGACAAATGGAAGTAGCACGT
CTCACTAGTCTCGTGCAGATGGACAGCACCGCTGAGCAATGGAAGCGGGTAGGCCTTTGGGGCAGCGGCCAATAGCAG
CTTTGCTCCTTCGCTTTCTGGGCTCAGAGGCTGGGAAGGGGTGGGTCCGGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGCTCAGGGGC
GGGGCGGGCGCCCGAAGGTCCTCCGGAGGCCCGGCATTCTGCACGCTTCAAAAGCGCACGTCTGCCGCGCTGTTCTCCT
CTTCCTCATCTCCGGGCCTTTCGACCTGCACTGCGCGCCAGCTTACCATGACCGAGTACAAGCCCACGGTGCGCCTCGC
CACCCGCGACGACGTCCCCAGGGCCGTACGCACCCTCGCCGCCGCGTTCGCCGACTACCCCGCCACGCGCCACACCGTC
GATCCAGACCGCCACATCGAGCGGGTCACCGAGCTGCAAGAACTCTTCCTCACGCGCGTCGGGCTCGACATCGGCAAG
GTGTGGGTCGCGGACGACGGCGCAGCAGTGGCGGTCTGGACCACGCCGGAGAGCGTCGAAGCGGGGGCGGTGTTCGC
CGAGATCGGCCCGCGCATGGCCGAGTTGAGCGGTTCCCGGCTGGCCGCGCAGCAACAGATGGAAGGCCTCCTGGCGCC
GCACCGGCCCAAGGAGCCCGCGTGGTTCCTGGCCACCGTCGGTGTCTCGCCCGACCACCAGGGCAAGGGTCTGGGCAG
CGCCGTCGTGCTCCCCGGAGTGGAGGCGGCCGAGCGCGCCGGGGTGCCCGCCTTCCTGGAGACCTCCGCGCCCCGCAA
CCTCCCCTTCTACGAGCGGCTCGGCTTCACCGTCACCGCCGACGTCGAGGTGCCCGAAGGACCGCGCACCTGGTGCATG
ACCCGCAAGCCCGGTGCCTGACGCCCGCCCCACGACCCGCAGCGCCCGACCGAAAGGAGCGCACGACCCCATGCATCG
ATGATCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTGCCTT
CCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTG
TCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGG
ATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGATTACCCTGTTATCCCTACTCGACCTCGAGGGCGCG
CCATTTAATGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGAAATGGCTGGGCACAGAGCTACCAGCAGGTTCTTA
AGCAACATATATAAGAACACTAAGTGCTGCTTAAAATATAACAAGGAACTTGTAGTCAGCAGAATTACCTCAAGAGTA
AGGAATATGTGTATGATGGAGAAAATGTGTTTTGAATGGGGAAAGATGAGCTGTTTGCACAGGCTTGGTTACAGGGAA
CACTTCTTTCTTTCTTTTTAGTAGAAACTTCTTAAATAACACATTAAATATGACAGTCCAACTGGGCTTTTTAGTTAGCTG
GTGAACTTCATTTTTTTTCAAGTCTCATACATGTATTAGCTTTAAATTTTACTGAATTTCAATCACTTGGAGTCGTGATTT
TTTTTTTTTTTTTTTAGACAAAGTCTTGTCATGTGTCTTGGACAGACCTTGAACCTGTGTTGTCTTCTTCCTCACTCTCCCT
GGTACAGAGGGTGTAGGAATTTACAAACACACCTGGCTCACTGTTCCTGTTATTTGATACTCTGTGTCTCCTCTGCCAAT
TTCAGCCCCTTCAGAGGAGCTCCTGTCTTTTTAAACTGACCACTAATCTTTCATGTTTCCTTTTCTTTTTCCGTGTCCCAT
GCACATTAGAACGTTTTGATGAACCTTTTTCTTAGTGAAGAAGAAGGTATTTAGATATCACTTTCTTTTTTTTTTTTTAAG
ATTTATTTATTTATTATATGTAAGTACATTGTAGCTGTCTTCAGACACTCCAGAAGAGGGCGTCAGATCTAGTTAAGGGT
GGTTGTGAGCCACCATGTGGTTGCTGGGATTTGAACTCAGGTCCTTTGGAAGAGTAGTCAGTGCTCTTAACTGCTGAGC
CATCTCTCGGGCCCTAGATACTACTTTCTAAGAGCAGAGTGCTTTAACACAGCTTTTCCTGTTTGGAACCCGCAGCTGGA
ATGGTCTGATTTTAGAACAGCGTTTGAGAGTTAGAGCCTGCCTATGCTGGGTATTTAAGTAAGTTAACTGCTTAAGCTTT
CTCTTTGTTTTCCCAGCTACAAGGTGAGAGTTAAAAACTCATAGGATTTCTAAAACAAGAATTAAGTGAATCACTCGCT
GTGAAGGTACTGAGAAAGATTCCTAGCATTCATTAAGTGCCCTAAAGGCAGAGGCTGTTCTTATTGAAAGACTGTGCTG
TGTAGTTAGGAATAGTTCTATTTTTTTTAAAAAAAACTTGTACATATATAATTTATTTAAAAATTTATAAAACATAATAT
ATATTATATTTAAAAAGCACTGGCTGTTTTTCCAGAGGAGTTAGGTTTGGTTTCCACCACGCATATGGGAGCTGAGAAT
CATCTGGTTCTACAGGATCTTATGTCCTCTTCTGACATTCTTTTTTTTTATTATTAGATATTTTCTTTATTTACATTTCAAA
TGTTATCCCCTTTCCTGGTTTCCCCTCCAAAATTCTTAGGCAAATGGATGGATCTGGAGGATATCATCCGGAGAGAGGT
AACCCAATCACAAAAGCACACACATGGTATGCACTCACTGATAAGTGGGCATTAGCCCAGAAGCTCGGAATAGCCAAG
ATACAATAGTTCTATTTTTTAGACCCATCAGATGCTCCTAGCATCTCTTCTGGGTAAACGTTTAGAAAACACTGATAGGT
TTTACCATGTGTAAGGCCCCCCGAGTTCTACACTTGCTTTAACAGCCATTCTCCCTCATGCTTCTACATCAGCCTGCTTTT
ATAAAACATATGCTCTAGGAGACATTTAGGGATCTACTTCTGCACAAGGGATGTCATTCTGGAAGTTAATTTTTGTATG
TGGGACACTCAAGTGAGGTCTGGGAACAAGATGGAGGACTTCTTGCAGAATCATTATCCATTTGCCAAAGGCTGGGTTC
TCGGGACTCCAGTCTGTCACTTTGTTGTCCTATCTCCCCTGTCTAATGTGTCCCCTTCTGGAATACTTAGCCTGCTGGTCC
TACCTCTAGTTCTGTCCCTGAAAGAAGTTGTCCATCCTTAGTAGTGAATAGGATGGAAAAGAATGCAATAGGTCAGTGT
TATTCTTGTTGATGTACACAGGTGTTTTCAGACTCCTGGGTCTTTTTTCCAAGGAGGATTATGTGTGAGTCTCAGATCTT
AGAGATTAGCAAAAGTTGTCTGTTTTTCACCTTGTTTGATTTTTTTTTTAAACTTTCATCAAATTAAAAAATAGCAAAGA
TCAGAAACAACTGTTTTCTAGATGAAAATTGTTATAAAATGAGTATTTCTTGTAAAATACAGGAAACTATCTGGAGATA
AAAAATATAAATGCCAACAAATTTGTTAATTCTGTCTTTCTTTTAAAACAGTTTATTTTATGCACATTAGTGTTTTGCCTG
CATGTATGCCTTTGTGAAGGTGTTGGGTTCCCTAGAACTGGAGTTATAGACAGTTTTAAGTCATTATGTGGGTGCTGGG
AATTGAACTCAGGTCCTCTGGAAAAGCAGTCAGTGAACTTAACCATTGAGCCATCTCTCCAGCCCCATTCTTACTTTTTA



   

TATAAGTATTTGCCAATATTCCTATCATAGGAATAAAGTTTAGTTAGTAAGAAGGTACAGTGTGGCGCTTTACTTGACT
CTTAGAGAAACTCTGAGCCCACCAAGCCAGCCTACTGCTCGCTACTATGCAATCCCCAAACAGACCAACTCTTGATTAT
TGGCTGCACTCTCTGCTTGAAGAGTCAGTTCTCTGGATACGGTGGTCTAACTCTTTAATAAGTTGTGTGCTGGGTCCCAG
TTACCACTCGGCTTCCTGACTGACCAATGGTTAAACCCTGTGTTCTCCCTGGAGCTGAGAATCCGTTCAGTGCTGGGCA
AGGATCTTCTAGGGCAGAAAGAGAAGGGTTGGATATATGCTTTGTATGCTCTTATATCCGTGTACACACAGACAGGGCA
AAGAGGAAGGTTTCTGTATAGTTAATACATATTTTGTACTTGTCTCACTGATTATAGTTAATTCTACTTGAATTGTAATG
TAACAATAGCATTTACATTTAATGACCATCGTTTAATATCTTTACCTACCAGTACGTCTGTTACTATAGAAATGACCTGT
CCTCATTAATCATGCCCAAGAAGTATAAATACTGTATTTTGTTATACTTTAATTTTCTGTCTCAATGGTAGGACCAGTGG
GCTTGTTGTGAAGTTAATCTCCTCTCCCCACTGCACCCCTAAATGACTCCTATTTCTTTATGGTCCTTCCATTTCTACTTT
AGTGCCTTCTTTTGAGAGAGGTGGGCACCTGCTAAGGAAACTAACCTGGGTTTGGCTTCTCTCATTGTCTGTCCCGAAA
GACCCGATTGTCCCCTTGTATTGTTGTCTTCTGTTTTCTTTCCTTTGTGCTCCAGCCACTCACACGCTGGTGACTTCCTTT
GAATCCCTTCTATGTGATATTCTTCATATGTTTGCCCTTCTTCACTGTGTGAAGAAAGGTCTTCGGTACCTCCTGACATAT
CAAGGGTAGCATTCAATCCTGAAAGCAGCACTCTTCATATTTAATATTAAAGTTCTTGCTGTAAGACCTACGCTTCAAA
TCAGGTTTTTGTTTATGTTTTGTTGTTGTTGTTGTTTATCTTTTAAACCGAATTGTTTATCTTTTAGGGACTAGGAAAAGA
GGATTCCCAGAGCGAGAGAAATGTGAGAAAAAGTCCTTCGCTAGCTTCAGAAAAGAGGATAAGCAGAGCACCCTCCA
AGTCACTGGACTTGAATAAGAATGAGTACCTTTCTCTGGATAAAAGCAGCACTTCAGATTCTGTGGACGAAGGTAAAG
AATGAAAATCTTAATGCAAGTCCAGGCATGTCTTCTAATGTTTACCTTTGTGTTAGGTGTGTGTATGTGTGTGTGAGCGC
TCATTCGCGTGTTCACAGAGTGAGAATTTGATTGTGGCATCCTCACGCTACAGAGAACCAGAAAAGGAATGGATGTGT
GTAGAAAATGGAAGAGCAGTTAGTTAGTCTCCCCATCTTTATTTCTCTTGGAGCCTGGAGTTTGCAGGTCTCTGTTAGAG
TGACTTAGAATGCCAAGCTTTCTGGACTAGGGAGTTAGGACACGGTGAACTCGCTCAGTGCAAACACAAGGACCTGAG
TTTAACCCACATGGCAAGCCCAACATCAGGAAGGTGGAGACAATCAGATC 
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