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Genentech ID: 
UNQ6115 

Date of Submission:  11-5-04 

Lexicon Contract Name: DNA208A Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: MEM708N1   Conditional  

Reference accessions:  
ENSMUST00000035336, 

NM_134437 Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials: X  pKOS clone DNA(s) __pKOS30, pKOS60, pKOS85_________     
    X Target Vector  DNA __pKOS85 TV____________     

  X Targeted ES Cell DNA __2E1____________     
X Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ External 

Name of Probe: 11+12 13+14 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: EcoRV Hind III 

Predicted Wild-type Band (kb): 16.2 kb 4.8 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 8.7 kb 8.5 kb 

Probe Size: 528 bp 391 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA208A-18 5’ Primer Name: Neo3A 

3’ Primer Name: DNA208A-17 3’ Primer Name: DNA208A-17 

Predicted Wild-type Band (bp): 177 bp Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 316 bp 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA208A-11  5’ – GAGAAGGTGTGTCAACAACC 
DNA208A-12 5’ – TCTTTTCTGACCCTGTGAGC 
DNA208A-13 5’ – AGGTTGTTGTCTATGCTGCC  
DNA208A-14 5’ – AGGAACACTAAGAGACAGGC 
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA208A-17 5’ – AGTACTTTCTGGGTGTGTGACG 
DNA208A-18 5’ – TCAGAAGGACTGTAAGTCACGC 
Neo3A  5’ – GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 
TAAAAGGATTCCGAGTCATCCTGGAGGAGCTGAAGTCGGAGGGCAGACAGTGCCAACAGCTGATTCTAAAGGACCCCA
AACAGCTCAACAGCAGCTTCAGAAGGACTGTAAGTCACGCTCAG 
 
Genomic Locus:   (The deleted sequence represents nt10001-10122--in the sequence below.  KOS85 used to generate the TV 
represents nt 4482-12471 in the sequence below.) 
 
CTCCCTTTTGTTGGCTCTCGACTGCTCATTCATCTCTTAGAGAAGATCAGTGGAGCAATGAGCTGTCCTCTGACCAGGCT
TGGCTTGTTGAGGTCTTGAATTCAGCCTGACAATGTTGAGATAGGAATACGTGTTTCAAATTCACATCCACAGATGCCA
GCTTGAGTATTTTTAAGTTATATTGTAAGACCTACAGTGACGAGCAGGCACTTCCTTCCTGTCCGTGGCGTGTGTATGTT
TTAGGTAAACGCCATGATGGGAATGGAAGATTTGCAGGCCTCTGGTCCTTGATTCTGCTAAGTAAAGCCCCGTGTAGAG
GACTGCTCTTTGAGTGAGTGATTACTGATCTCTGCTCTCCGCCCCAGTGGGTCTCCTGTTAGAGTCCAGAGCTCATTTGC
AAACAAACATTGGGTCTGTGATTTAATATGGATTTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTAAGCTATGCCTGCAG
AACATATCTTATGTTTGTCTCTTTTGTTTTTGATTGTGTGTGTGTGCACGCGAGCTTTTGAGACAGAGTCTCATGTAGTCC
AGGCTGGTCTTGAACTCTTGATCTTTCTGCCTCCATCTTCCTGAATTCTGGTTTTATGAGCATGAGCTGCAGTGTCCTGAT
TTGTTGGATGACATTTTTTTGTCTGTGTGCTCCTTGTCTCCTTCATCCTTCTTTTCTTTCTTTTGTTTTTTTGTTTGTTTGGT
TTTTCGAGACAGGGTTTCTCTGCGCAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACTCTGTAGACCAGGCTGGCCTCGAACTCAGA
AATCCGCCTGCCTCTGCCTCCCAAGTGCTGGGATTAAAGGCGTGTGCCACCACGCCCAGTTTTTAATCTTCTTCTCCTCC
TTCTCCTCCTCCTTCCTCTTCTTTTTTTTTCACCTCTGGGATGATTCATAAGCACACAGTAACCAAATTCATAACCAACAT
TACGTTGGAGAGACAGAGTCCTTATATACTCATTTTCTTTCTTTTCTCAAGATTTATTTATTGTATGTATATTTATTTATTT
TATGTATATGAGTACACTGTAGTTGTCTTCAGACACACCAGAAGAGAGCATCAGGACCCATTACAGATGGTGNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCGAGACAGGGTTTCTCTGTGTACCCTGACTCTCTGGAACTCACTCTTTAGACCAGG
CCGGCCTCAAACTTAGAAATCCTCCTGCCTTTGCTTCCCAAGTGCTGGGATTAAAGGTGTGTGCCACCACTGTCCGGCC
ATTACTTTCTTCTTAATTCTTCATCATTTAATTAGAATTTAATTCATGGTTCACTTTGGCTTCTGAAATACTTGAAGTTCA
GTTAATTTGGCGCGGCGGAGGCTGGGGGGGCAAAATGTCATTTAGTCAGAAAGGTTTTGGGGGGGTGCTGGCGGGATG
GCTCAGTGGTTAAGAGCACTGACTGCTCTTCCAAAGGTCCTGAGTTCAAATCCCAGCAACCACATTGTGGCTAACAACT
ATCTGTAATGGGATCTGATGCTCTCTTCTGGTGTGTCTGAAGACAGCTACAGTGTATTTACATATAATAAATAAATAAA
TATTTTAAAAAAAGAAAGAAAGATTCTTTACAACTATAATTCAAAAGTTTAGACCAGCTAATAATTGATATAGATCATG
TTTTAAATAGTGTATTTAGTGTTTTATAGTAAAAAAGACAAGAATTTATTAATTGATCAACTGATTACTAGTTCTGTTTA
AAATAGATTAAAGACCAAGCTAGGCATGGTGGTGTTCACCTTTAATCCCAGTACTCTTGAAGCAGGTGAAACTCTGGGT
TCAAGGCCAGTGTGGTCTACAGATAGATTGAGTTTCGAGCATCCAGAGCTATATAGTGAGACCCTGAAGGGAGGGGGA
AAAATCAGCAAAAAGTCATTGTGAGTACTAACATTGGCTAGGTACTTTTTTTTTTTTTTCTGCTAGGTACTTCTAATAGG
CATGTGAATCTGTACAAATTGATGTTGCTGGTGTTAGTGTATGTACACACACACACACACACAAAATCATCTTATGTCC
TAAGACATTTATCCATTAAGCATAATATATAATATTATGTAAAACAGTAGTTGTGGTCTTATTATCATCTCTAATATAGG
AATTTGTTGGGGCTGGATTACGAAAAGAAAAAAGTTAGAAACCAGTTACCAAGTTCCCACCACAACTACCAAAACATA
AAGATCTTGTTTTCTATTCTTTGTCATCTGATGTAGTAAAGAAAGAAAATGCTTTGCCTTTAAGTCATAGCTGAATTTCA
CACGTCTCCCTGTCTTTTCTGACCCTGTGAGCCACATTTCTTTTTTAGGCTCTGCGTGGTGTTATGCCTAAGTAAGTTTTG
ATACATTTTCTTAATTCTTAGACTTTCTGCCTACATTCTTGTATTTATGGAAACCCTGTTGTCAGTTTGGCATCAGGAATG
GGAAAGGATAAAACCTTGTAGCCATTTTCTGTTCGTTGTCTCTTCAGAGCTTAGTAAGCAGGCTGCTTTTATATTACGGA
CCTCAGTAAATGAGGATACTGGAACTTTACAGGTGTGATAAGATCTTGCCTTTTTTCTATACTAGTATAAAATAAGCTG
GTTGTAGTTAGGATTTTTGCAGGCTGAACACTTTAGACTCAGAGCTTAAGTCTGAGATATTTTGCTCCCACTCCCCTCAA
GCTCCCCCGAGGCTGCTTGTCATTATTCTGCCCCTGGACAAGTCAGTTCTGGGTTCTCAGCCACCTAGCTGATGTTTTGG
GCCATAGTCTTCTAATATGTTCAGTATAGGGGTCGGCCTGGTTGTTGACACACCTTCTCCCCACTCCCTACTATAGGTAT
CTCTATATTCAGCACATTTTCATGTGTTTATACCTATATAAACATTTGTATATGTGTAGGTGCACATGTGTGGAAATGTA
TATGCATGTATGCACATATGGTTGGGTGTGCACATGGAGTCCGGAAATTGATATCAGAATGATATTACCCTTCCACCTT
ATTCATGGAAACAAGTGAAATTCACCAGAGAAAAACCAATTCCACCATTTTAGGCTAAAATTAGAGCAAGCTTAATAC
TGACCAAGAGATAGACTTTGATTAGGAGCATTCCATGAAATTTCCTCTCTAAAAATGGCCCCTTGTTGCAGGGGTTTAT
AAAGACAAGCCTATAGGCCACCATACTTTCCCACGAGGAAACAACTCTAACTCCCAGAATTCCAGGAAATTAGCAGAT
CCTTAGGCAGGTGGCGCCTAAGAGGTTAATTTGGGCGTTACATGAGATCTCTTAATCAAACCCACCTCTTGCTGCTTGG
TCAGTCTCCGTAGCCTACTTGATCTGAGGATCCCCTGCCTATACCTCCCAGGGCTGGAACTGCTGGACAGCAACTGTGG
GGATCCGAATCTTCAGTCCAAAAACTAGGAATGCCAGCCACTAAGCCACCACCCTCTGCCAAGATTCATGTTTTAGTTA
GTACAGGTAGAGTTTAGTTGGTTTGTTTATTTTTGTTTTTTGAGACAGGTTTGCACTATGTAGCCCTGGCTGTCTATCCTG
CAACTCTGTAGACCAGCCTGGCTTCGAACTTACGGGGCTCTGCCTTCTTCTGCCTCCTGAGTTCTAGGATTAAAGACCTG
CACTACTACTGCCTGGCAGACTTTAGTAGTATTACTAACATCCTTTTAAGTAATACTGAAGTAAAAATGCAACTGGTTTT
GAAGCACTCGACTTTTAACAAGGAGAACCTTGCCTGATGTGGTCTGGCAAGAAAGCAGGCCAGGCAGTGTAGAGGCTG
GGGTTTTAAAGTTGGGTGGTGTGCAGGTATTATATGAATATATTTGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGA
GAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAACTATCCTGTTGAAAGGTGAAAGGCTTGGCAGGTCCCCTCCCCACTTGGGGTCT



   

TCCCCGAGTTGTCCTTGTTTGTTGAAAGTATAGATGAGCTTTTGCTTGGTTCATATACTGTTTTTGGTTGCCTCCTTAAAT
GCTTTTAGTTATAAAAGTGGGAACTGAGCAGTGCAGCTTACAAGGGAAAACACAAGAGATTCCCTAAGCTTCTTAGAC
ATGTCTTTCATCCCAGGGGAATGTCCCGTAGAGTTAGATTCTGAGGACATGAAGCCCTTTGCAGTAGATACAGAAGAGA
CGATTTGAGTAGAATCGTGAGAAAGAAATGGAGACAAGCAGGGTGGACACTGTGGGTTGAAGTCGCAGAACAGTTCTC
TCATCACCATCTGCCTTAGTGTGGTAATTCTCTGAGGTTCCAGCATGATTCTGGCTCAGAGCTTCTGGCAGCCTTTGAAT
GTGCATTCAGCACTCCCAGCTGCCTTGGATCCAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAATCAAAGTGGGGGTTTTTTGTTGTTTT
TTGTTTTCTTGAGCTATTAAGTTGGGGCTTTGGAAATTCAATGAGAATTGTGGGTATCTCTGAGGAAAGAGACTTTGAG
AATGTTAGGTGGTGTCCTCATCACTAAGGGTTCAAACATGGTGCCTTGTGTTGTAGGCAGTGAGTCATTTAACAGTTTG
CCTGTGAAATTACTCCCCTGTGGATTCACACCCGCATGTTAGTTCCTTTTCCCTGGTGACCTTGCCCCCTCTGTCTCTTCT
AAAAACAAACACACTCCAAAGTAGTTAATAGGGCTGATTGATAGAACTAACTGAGGCTAGAACTACTCACTGAGGATA
GAACTAACTGAGGTTAGAACTAACTGAGGATAGAACTAACTGAGGTTAGAACTAACTGAGGATAGAACTGATGTAAGG
CCTTACTGGTTTCAGTAAAATAGCAGAGGAGTAAGGAGAGAAACAAAAGACCAACAAAGCTAATGACTGATACAAAC
GTCTACTGTAGCCAACCATTCTAGTCCTAGCAACGTGCAGGGATTTGATTCAGGAGAGGGGGTGATGTTGCTGCAGTTA
TATAGCCCGCTGTAACATATTATGTTTTTTCTAGCTACAATCAGCTTAAGTATCTTATGTGAGCTTTTGGCGAAGTTTAG
AATAGCAGTGGGTTTGGCACTTGTAAACATACTCTGCCTAGTCTAGTAAGATGACATGGAAAATAAAGGTTAAAGACTT
AACTTTTCATTTTTCCAACTCTAGACTGTACCACCTACTTGAATCCCGGCGGCGGGAAGCATGCGATTGCTGATGCTCAG
AACATCACCATCAGCCAGTACGCTTGCCACGACCAGGTGGCAGTCACCATTCTTTGGTCCCCAGGGGCCCTTGGTAAGT
GTTAGCACTCATATCCTCTGTGGGGATAGGGGGTGCCAGTATGAGTGGCTGTGTGTGGTGGTCTTCGGGCATACAGGTG
TTGACAGTAAAGCTGAGAGTGCCGTGGACACTGGCCTGCTTTGTGGCTTTATCCTCCACCAGGGACACACACACACACA
CACACACACACAGTGTCCCCATGGTGTGTGTGTGTGTTTCTTGTTTGAGAGAATTGTGATTGGTGATGCTTTTGTAGTTT
TAGACAGATAGGTCCTTACTACATAGTCAGGAGCTGAAAGTGCTGGAGGCGCCCGTGGTTTGTGCAGGGCCACCTTGG
CATTGGCCTCCAGCATTAGTGGTCTCTGAGGTCACAGTGACATGTGGACCCATCTGTGGCATATTTGTTAATTTTTTTTT
TTTTAAGGAAAATTCTTGTTTTCATAAGAAAGCATAAAATCATTGAATTTAAAGCTGGAGACCAAGTTGAATTTATTTTT
AGACCTTGTAGGCCAACAGAATTCAGAGTGAAATAAAAAACTAGAAAGCTAGCAAGCCCCACTTCTCTGGCCAGGTTG
TTTGGCCAAATCTATCTTTTTTTGGAGGGAGGGGCTCTGAGACAGGGTTTCTCTGTTTAACCCTGGCTCTCCTGATACTC
ATTGTGTACACCGGGCTGGCCTCAAACACATGTCTATGTGCCTCTGTTTTCTGAGTGCTGGGATTATATGTGTATGCTGC
CACACCAGGCTGAATCTGTCTTGAATGAATGAATGCCTAAGAGAGAGTGGGATGGCCAAACCAGGATGAACTAAGATT
CTTTAACTCCATTCAAGTGAACTTGGTTGGTAATTTCTTTTTGCTTATTTGATTTTTGTTTTTTGAAACAAGATCTTGTGT
CTCCCTGGCTAGCCTCAAACCTACTGTGTAGCTCAGGATGGCCTCCAGACCCTGACTCTCCTGTCCAGCTCAAAAGTGC
TGGGAGTAGAGGTGTGTACCAGTACACTCAGCAGCTCCCTCTTGTCTTGTCTTGTCTTGTTACATTGTAACAATTGCTTC
AACTCACTGTCCTTCTTGTCTATGTCACCCAAAGGCTGGGATCCTATCTGTGCACTGCTATGCCACTCAAAGGCTGGCAT
CCTATGTATTTACTACCATACTACCCAAAGACTGGATATGTGTGCACTCCCATGCTTGGTTGGGATCCTCTGTGCACTGC
CAGGCTTGGTTAGGACCGATCTTTCACATGAGGCATTTAAACTGCAGAGCCCTGGCTTCCCTGAGTGCCAGGTGGAGGT
GTAGTTGCCTTGTGGTTGGCGGACAGAGAAAGGTGCCCAAGAACAGCTGCTGCTGTTATCAGAACCTAGGTCCCAGCC
CTGCATTCTCCTTCTGATTGTGCGGGTCTTGGACATTTTTTTCAGCGGATAGCCAGGGAGAAGTTAAAGCCTAGATTTCT
TAATCAGAACAGAAACATCCCAGAGCTACAGTGTCGGAATGAGTGTGAGGTAGAGGGAAGTTGGGGAGGTGTTGGGC
CAACTTACCCGTCCACATAAATACTGCTGGGTTTAAACCCTATGCGTTTCCAGAGATAATTTTATCCTAATGCATAGATT
AAGATTATTCTCTGGGGCTGGTGATATAGCTCAGTGGGTAAGTACACTGACTGCTCTTCCAAAGGTCCTGAGTTCAAAT
CCCAGCAACCACATGGTGGCTCACAACCGGCTGTATAATGAGATCTGACTCCCTCTTCTGGGGTGTCTGGAGTGAGCAG
GATTGACGGGAGCGAGCAGAGATCCTAAAATTCAATTCCACAAAACCACATGAAGGCTCACAACCTACAGCTACAGCC
TACTCACATACAATAAATAAATAAATAAATCCTTTTTCTTTTTAAAAGACTATTCTCTGAATAAAAGAAGCGGTCGGTC
ATTCTATTTAAGGCTTAAATGGCCAAGCCTTGATCTGACAAACGGCAGACTCCCTCTTTAGAGGAGAGTGAGAGGTATA
AGCTGGTGGTGGGAAGAGAAATGATTTAAGGTGGGGTTGGGTGGAGTGGGGTGGCCATAAATGGGATCTGTCTATCAA
GTTAGCCCCTGGGAAGTTAGGGGAGTGGAGCACAAGGCTATGGACAGTGGCTGAAAACTCAAGGCTTCCGGGTGTTGT
TTAACCATGCGGGGTGGGAGGTCAGTTCCTTCTGACCTTTCCCTCCTCTGTAAGTAGGATAGTACCTACCTCCATGTTTG
TTAGGAGGAATTAATGAGAGTTTCTCCGCAAGCTCAGGGACGGATGTGTCATAGGAATTAGATTTGCTGCTTCAGTCAA
TTCCAGCCCTATATTTAGTATTATGATTTCAGTTTGTCCATTGAAAAACAAGGCTCAGTCCTGCTGTGGTGGCGCACGCC
TTAAATCCCAGCACTCAGGAAACAAAGGCAGGCATATTTCTGAGTTTGAGGCTAACCTGGTCTCCAGAGTGAGTTCCCG
GACAGCTAGAGCTACAGAGAAACTCTGTCTTGAAAAAATAAAAACGGGCTGGAGAATGACTCATAACCATCTGTAATG
GGGTATGACTCCCTCTCCTGGTGTGCATAATTAAAAAAATAAGTTAAAAAACAAAACAAACAAACAAAACAGAGACAA
AACCCCAAAAACCAACTAAGGCCCAGGTCTGTCCATCTCTGCATAACTGAGCTGATCGGTTTGTAAATAACTATGAGAG
ACTTGCCTTTAAACCTGAGTTGCCTACCTTCTGTTAAACAATGTTTATGGAAACATTGTTCCAATCAAGTAGTATTTAAA
TAGTAAAGATTGTTCAGAAGTCTTTCTTGGTCTCCAAAGGCAAGTTTCTGTGAGGTGTTGTGTTGTATCATCCTGCCTAT
TAATCTCGGGTTGTGGATCCCCTGGCTGTCACCACACAGGAAGCTTCGTGGTTGAAAAACTGCAGTGTACTGTAGAACT
CCCGGCTTCTACAGTACGAGGCTCCTTTTTTTTTTGTTGTTGTTGTTGTTTTTTGTTTTTTCGAGACAGGTTTTCTCAGTAT
AGCCCTGGCTGTCCTGAAACTCACTCTTTATACCATGCTGGCCTTGAACTCAGAAATCCGCCTGCCTCTGCCTCCGGAGT
GCTGGGATTAAAGGTGTTCGCCATCACCGCCTGGCAATACAAGGCTCTTAATTGTGCCTTTTCCACCCTAGCTACTGGG
AACTTAATGTGCTCTTCATCAAATAATTACAGAATTGGAGGACCTACTTAAAAGAGAAAAGATCTCTGTGACCTTTGCC
ATCAATAATTTTCCCACCTGGTTAATTGCATCCTGTGTAATTACATTTGCTCTGAGAGGCGAAGGGTTGAAAATGTCTCC



   

TTGTCTGGTGTTCAGAAAGAATGTGAAATCAATATCTTGACAATTGAGGCCAGCTTGGGGGCTCTCCAGCTGCACTTGG
ATGCAGAGCCCCATTGCCGGCTCTTGTGGCCATCAGAGCTTAATCCTTTTGAAAGCATCTAGTCAGATGTGCAGTGGGA
GGAAGCTCAGGTGGCGAGGCTGGGCCTGCGCCTTTTAGTAACAAAACCCCCAAAACCAACTAAGGCCCAGGTCTGTCC
ATCTCTGCATAACTGAGCTGATCGGTTTGTAAATAACTGTGAGAGACTTGCCTTTAAACCTGAGTTGCCTACCTTCTGTT
AAACAATGTTTATGGAAATGTTATGGGCATCTTGTAGCCTCTGAGGGCTGTATGCACAGAGCACACACTGGGCAGTCCA
TGGCTATCTGCTTTTTGGGGGTGGTTATAGAAAGACTGACATTCCCCTAAAATACTTCATCTGAAGCTTAGGAGCCCTCT
CTGGCGCAGACATACACTGTGTTGAAGTTTTGAAAGCTGCTCAGTGAAACAAATTAAGAAAGTATATAGCTAAAACTTT
AGGTTAAAAACAAAGTTTGGGGAGGAGCTAGAGATAGTACCCAAGGAGCTAAAGGGGTCTGCAACCCTTTAGGTGGG
ACAAAAATATGAACTAGCCAGTACCCCCCCCCCCCCCAGCTCATGTCTCTAGCTGCATATGTATCAGAAGATGGCCTAG
TCGGCCATCATTGGAAACAGAGGCCCATTGGTCTTGCAAACTTTATATGCCTCAGTACAGGGGAACGCCAGGGCCAAG
AAGTGGGAGTGGGTGGGTAGGGAAGTGGGGGGAGGGTATGGGGGACTTTTGGGATAGCATTGGAAATGTAAATGAAG
AAAATACCTAATAAAAGTAAGTAAGTAAGTAAGCAAATAAATAAATAAATAAAAGTTTAGGGCCATTCACTAGGAATT
ATCTATCGGTCCTGCGTACCTGAAATGATACATTCCACTATAGACTTTGTGATCAGTTGAAACTTGAGCCCAAGTGTCA
CAGAACCACTAGATCATTGTCAAATGGCAGAGAGGGATAGAGCACAGATGACCGGATAGAGCATGAACAGTGATGGC
GACCGTGCCACGTGTCCCAGGGTGGTGAATGCAGGTTGAGCACTAACTGTTGTGTAGATGTCCTTTAGCTTTGGTGTGT
AGCTGGAGAAGATGTGACCTTTGAGGAGAGAAAGTGTGTTCAGAAATAGTTAGGTCCAAATCTCATCACGAGCCTCTG
TTCTGCTTAGGCATTGAATTCCTAAAAGGATTCCGAGTCATCCTGGAGGAGCTGAAGTCGGAGGGCAGACAGTGCCAA
CAGCTGATTCTAAAGGACCCCAAACAGCTCAACAGCAGCTTCAGAAGGACTGTAAGTCACGCTCAGGGAGCGTGTTCC
CGAAGACACCATTGTCTCTGGGGTTTGAATGGTCAATTGAAAGTCTGAAATTGGAGAAGGGGGGGGGGCCGCTCTGGG
GTCCAGCCAAGGTGGGCGAGAATGGGAGGCAGCTGAGCCCGTCACACACCCAGAAAGTACTGGTAAACGCACCTCTCT
GGTTACACTGAAGCAGCAGCTTGTGTGCTCTGGAGAGGACTGTGGGCTCACCCCTAACTCCCTCCAGCTCCCAGGCTCA
GTACTGATGTGCCGTGGCTTTCCTATCCAAGAAGAGACAGCACTCTCCTTCTGTAGCATCTGGGATTTGAAACCTAAGC
TAAGTCCATCAAGTGGACCTGGCTTTCTGCTTTCCTGGGCTTTGCCTGGCCCTGGAATTATGTCTCAGTGACAGTGTGGA
GTGCGGGTCTTTTGTAGGTGGTGGGGTGGACAGTTCTCTACACCATGTGTGTCTTTGTTCCCTTTTAGGGAATGGAATCT
CAGCCTTTCCTGAATATGAAATTTGAGACGGATTACTTTGTAAAGATTGTCCCTTTCCCTTCCATTAAAAATGAAAGCAA
TTACCATCCCTTCTTCTTCAGAACACGGGGTAAGTATGATCCTTTCTGCCTGCCTCCTAAAGGAGTGATTTCTTTTGAGT
GATTACAAACACACCAGGTACTGATACAGAGTAAGTAGGGTGAGAAGCAAACTCACATCAATGAACTCCAACAAACCA
AAAAGGACAAAGTCTCTCTACAGTCCAGGCTATGCTGGAATTCTGTAGGTAGTCCAGGTTAGACTAAGATCCATGTTAG
GTCTCCTGCCACAGCCTCACAAATGCCAGGATTAGAGGCATGAGCCACTGCACAAGCTCAAAAATGTATTTTCAAAAA
AAAAAAAAAACTAAGGGCTGGAGAGTTGGCTCAGCACTTAAGAGCATGGGCTATTCTCACAGATTGTCTGGGTTTGAT
AACTCTAATGCCAAGGGATCCGATTACTCCTTCTGACCTCTGAGGGCAGCAGGCATACCAGTGGTGTATAGACATACAC
GCAGGCAAAACACTCATACATATAAAGTAATAAATAAATAGTAAAGGCCAGCAGCCCGAGGCTGTAGCTCAGTGGTGG
GATGCTTGTCCTAGCATCTGCTCGGTTAGTCTTTAGCATTGGGTAGGGGGTACTTGCTAGACATGGTAGCACATGCCTGT
GATCGCAATATTCAGGAGAGAAAAGCAGGAGAATTGCTGTCAACTTGAGGTCAGTTTTACTTGCATAGGCAGGGCTGC
ATAGAAAGATCCTATTCTAACATAAAGAGAAATACCAAGATAAAAGCATGGAGATAGATAGATAGATAGTTAGTTAGT
TTATTCAAACAAGGTCTGAAGTTATATAGGTTAAGGCTGGCAAACCTCCTGTCCCTTCCTCCTAAGTGGAATTACAAGC
CTGAGCTACCATGTAGATGACAGTTGATTTTTTTAAAAGAACATTTATTATTATTTTATTTTTTATACAGGTCTCATTATG
TAACCTTGCCTTGCCAGAAACTTGTTATGGGGCTGGGGAGATGGCTCAGTGGTTGGGAGTGCTGACTGACTGTTCTAGA
GGCCCTGAGTTTAATTCCCAGCAACCACATGGTGGTTCACAACCATCTATAATGGGATCTGAGGCCCTCTTCTGGTATCT
GAAGACAGCTACAGTATACTCATATAAATGAAATAAATAAATCTTTAAAAAAAAAAAAGAAACTTGTTATGTACGCCA
GGCTGGCCTTGAATTCACAGAGATCCACTTGCCTCTGCCTCCCAGGTACTAGGACTAAAACCATGCATCTTCATCTCCT
GAGTATAGGGAAACGGGGAGAGGTGCCATGGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTATGTGTGTGTGTGTG
TGTGTGTGGGCACTGTGGTGTGCAGGTCACAGGTTCATTGGGAAGTTGATCTTTTTCTTCTGCATCAGGCTTGGGGACA
GGTGCCTTTACTTGGCAAGCCATCTCACCAGTCCAGCATTTATTTTTTTTATTTTTATTTTTTTGCGGATGCTGTGATCAC
TATTAACATATCCATGTTAGAAACTGTGATGTTTGTTGGCTAGTGTGATTGTTGTAGGTTGGTTTGTAGAACACTTGCCT
AGCTTGCACAGGCCCTCTGAGATCTCTAGCATTCTACAACAAGGTTAGGTGGTGATTCAAACAAGCAATCCAAACGCCA
GCCTAAGAGTAAAAAGTTGAAGGTAAAAGGATGTAATGTCACAAGTGTGGTGGGGATGAGTGAAAGCCATGGCTGCC
AGGGTGGTTTCAGGGCACAGGGATCCACTTGCCAGCAAGCCTGACCACGTAAGTTTTAATTTCCAGGATCCATGTGGGA
AAAGGGAAGAACCAACTCCCCAAAGATGTCCTCTGATATTTTAACTGCCCCATTATTGACTGTGGCATGTGGCATTCAG
ACTCTATTCTAAACGTTTTCTAAACGTTAGTGTAGTCCATCTCTGTAATAACCCTTTGAAAAAACCCTCCTCTCTCTGCTC
CCCCATGCATAGAGAGGGCACAGGGTTTTGTGAAGAGCTGGGGTTTGAGCTCTAAAATCTCTGAAGCCCAAACTCCTA
GCTGCCAATCATGTTAGCTTTCCAGTTGTTCACTTTTCTTGTCCATTCTGTATGCGGTTTCTCTTTCATCTCCCTGAGTGG
CAGCCCTTAAATATGATGGCTGGTCACTGTGAGACCTTCCTTCAGTGGCTTCCCCCATCATATTTCTTATCTGGAGTTCT
GGGTTTTGGATGGCCAGCTGCCTCCAGGGATCCTCTTTGCTTGTGATTGGTCTCCCTGTATTCCTCATCATCTGTGAAAT
ATTTGGTTTCAGCCCTAGCCTGCACCCATGTTTCCTTTAGTCGTTTTTTTTTTTTAATATTTATTTATTATTATCTCTAAGT
ACACTGTAGCTATTTTCAGACACACCAGAAGAGGGTGTCCGATCTCTTTACAGATGGTTGTGAGCCAACGTGTGGTTGC
TGGGATTTGAACTCAGGACCTTCGAAAGAGCAGTCGGTGCTCTTAGCCGCTGAGTCATCTCGCCAGCCTCTTCTTTAGTC
ATTTTTTTGTTTGTTTGTTTGTTTTTGTTGTTTTGTTTTGTTTTTCAAGACAGGGTTTCTCTGTGTAGCCCTGGCTGTCCTG
GAACTCACTCTGTAGACCAGGCTGGCCTCAAACTCAGAAATCCGCCTGCCTCTGCCTCCCAAGTGCTGGGATTAAAGGC



   

CTGTGCCACCACTGCCCAACCCTTTAGTCATTCTTAATGAGGTTGTTGTCTATGCTGCCAAGTTATTTTGTAAGTCTTAGT
TTCATAATTGAAACTGAGATTCATCAGGTCAGGACCATGTGGTTGTCCTATCTGGTTGCTTTCTGCATAATGGCCAGATA
GAAAAACCAAAGAATGCATTTATGGAAAAAAAAAAATCCTGCCTAAAAACTAGTGTAATTTAGGATTAAAATTTCCTA
CTGGAATTGGTGTGTTTTGGAATGAGATGCGTGATGGGGTGTGTATTGGGAATACGCGTATTCATACACCATGTCGGTG
CACCGTGGCTTTGATACCACCTCAGTTTTCTTGACATTATATGAACCCTTCCAGGAGACTGTGGCTTAGCAGTGTAGCAC
AGTTACTGCTTGGCCTGTCTCTTAGTGTTCCTGGGATGGAATATCGTTTCAAAGGCCTTGGCTCTGAAATACAATTTTCA
GTGATGACAGACTCCTTAGGAACTGTCTGTATGCCATTCACAGGGCCCACCAAGAAGAGTTGAAATTAGAATGCCTTGA
AGCTTGAAACAATGTCTCAGTGGTTATCAGACCCACAGGAGAGCCCTCCTGCTCATAGACATCCCACAATGGTGCACAC
TGAGTGACGGAAACAGGAATAGTTCTTTGCCTTCTGAGTGTTGAAACTGTGCAGTAGTGGACAAGCTTTAAAAGCCTTC
GTGACTTTATAGAGCTTCCACTTAGATGCTGTGAAGTGCATCACATTAATATTTGTATATTGTATCTTTTAAATGGTTGT
TAGCCACAATATAATTATAGTGAAAATTATGGTTGAAATGATGTAATTTGTGTCTTTACCAGAACATCAGACCCAGTAT
ATATTTTGTTCATTTGTTATAGAAGGAAAAAAAAAACTGTCCTAAAACTAAAAATACTCTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
TTTTTTTTTGGTAAAACATTATAGCCTGTGACCTGTTGTTACAACCTGACAACTTGGCCTGTAAGCCTTGTAAGTATAGC
TGTCTGTCAAGTCTCAAAAGTGTTAACCCCATAATGGTGTTGGGGCAGCCTTTGGGTGCTTACTCTGGGCCCTTCTCCTC
ACAGTCTGGAAGCCTCGAAACCTGAATATCAGCCAGCATGGTTCTGACATGCACGTGTCCTTCGACCATGCCCCGCAGA
ACTTCGGCTTCCGTGGCTTCCATGTTCTCTATAAGCTCAAGCACGAAGGCCCCTTCAGGCGGAGGACTTGCAGGCAGGT
GAGTGACTGTGTGTAAAGAACACATGTGTTTCAAAGTGCTACTGGATGGTGGGAGTAAGTGCGGTCGCGGTTGTTTAAG
AATGCCACTGGGTCTGTCTCCAGCTGACTCACTCACCACTGTCCCTTGTCCCCGTCATCTCCACCTTAGCCGCTCTAGGG
GGTGGTACAGCGCTAGAGGATCAAAAGCAATCTGTCTCATATTTTAAGCATCTGCAGGTGCTGTGTGTCAGGAAATCCC
TGAACTTTCTGCTCTTCAGATCCTGACTGCTCATCAAAGAGCTTGCTTCCATTCCTCCTTTAGAGGTGGAGAACCTAGGG
CTCGGGGAGGTCACGTAACTAGGAAGGAGAAAAAAAACCTCTAGCCAAGTCACTAGCAAATCAATGGCCCTGGATTTT
TAATTTTGTTTGTATGTATGTGATGGATGGATGGATGCATGCATGCATTTTTTAATAAACAAAAGACCAGGGTTAAATA
GAAACCTGAAAATGAGCATCATGAACAGAGTATGGCCAGAACAATGGGAAAGGCTTTGTGGATGCTTGACGCTGTGCA
CTCTCTACCTGTCCTGTGTGTGCTGGGTCCAGTCGTAGCCTAGTTCTTCTGTGGTCCTGCAGCTTTACCGCTGCACTTCTG
GGAGCATCTGCTCAAGTTAGATATGACAGATGAGTGCAGACGAGCCCCAGCTCTTCTCTCCTTGCTTGAAACGGATTTG
CATTGATTTTTATTGTGTAACTATGGTCTGCCAAAGTTCTACATGAAAGTTCCACATGTATTTCTTGTAAGATGGGTGTC
TCACTACTAGGTAGCCTTGATTGGCTTGAGACTCACAAGGCAGTACAGGACCCATGATGAAGTCAGGCTGTCCTTGAAC
TCAGGCTTACCTCTGCTTCCTGAGTGGTAGGATTAAAGGTGTGTGCCACCATGACAGGCCCTGCTCTTTCTTAGGTAGGT
GGGTGGGTGGGTGGGTGGATGGATGGATAGATAGACAAAAAGTTTGCTTCCCAACTCTTAATCACTGAGCCCTCTGCAC
CCCTCCTCTCACCGTTCTATTCAGCAAAGGGTATTCTAGTTAATTTATTTTCAAGTGACAAAGATGAGGCACTCCCAACT
AGGCACAAGCTATGGCAAGAGTCCTGAGCCTTTTTATTCAGTGAAGGCCAAGGAACGTGTGACAGGTGAACACTGCTG
TCCTCTGATCCCATCACATCCGGAAGTGAGCTTAAACCAGTGGCAGGTCTCCTTCAGCTTTGGGATGAAGAGGCCGCCA
CCTCTTCTACTACGTGGGCATTTGAGTTGCTCTTTGCTTTTTGTAGGACCAGAATACAGAGACAACCAGCTGCCTCCTCC
AAAACGTTTCTCCAGGGGACTATATCATTGAGGTATGTGCAACTATAGACTGCCCTCTTGTTACTTCCACAGAAAGCAG
CTCACATGGAGTTCTGAGTGTTTTGTTTATTGGTTTCAAGACTGAGTCCAGTGTAGTCCAGGCTAGTCTCAAATCCAAAC
TTCTATAGAACTAAGGATAAGTTTGAAAGGCTAACATGTCTTGCCTCTACCTCCTGGGATTACAGATGTTTACACTATG
GTCTTTGCTTTTATTCAGACCCTGGGAATTTGAACTCAGGTCTTCAAGCTTCCACAATAATCCACGAAGCCATCTCCTCA
GCCCCATTGTTTTTTAAAAGAATTTATTTATGTATGTGACTATGCATAGCTGTCTTCAGACACACCAGAAGAGCATATCA
GATCCCATTACAGATGGTTGTGAGCCACCATGTGGTTGCTGGGAATTGAACTCAGGACCTCTGGAAGAACAGCCAGTGT
TCCTAACTGATGAGCTATCTCTCCAGCCCCGACCCCTCCCCCCTTCTTTTTTTTTTAAAAAAAAGTTGATTTACATTGTTA
AGCTATCACCATTATCCTCCCTTACTGGATCCCACACCAGCTGCCTGGGGAGGGAAAGATAAATGAAATCACCAGTAGT
AGATAAAATGTATTGTTTTACTTCCCTCTTAGATAAAATGTATAGACAGATACAATGTAGAGATGTGCTAGCACTTACC
AAACAGTAACACAGCTCTCTCTGTTTTATAGCTGGTGGATGACAGCAACACCACCAGGAAAGCTGCTCAGTATGTGGTG
AAGTCAGGTAAAGCTCTTTGGCTTGGATTTGATGGCACATTCTTGAGAGCAGGCTTGTAGAATTTTCTGTGCTCCTTAAT
TCATGGTTTACAAAACACCAGTCGCTCACCTCTTCTCCCTTAAACAATTGTTCATCAAGGACGCTTCCTTTTATGTTGTT
GATGCCTGGAAGGTCAAAGCTGGCATTGCATCTGCCACGGATACTAGGCAATTATCCTTACAAGACAAGTAGGGGGAG
GGGCCTTTCCTTCACAGGGTTTGTAGCATATTTGGAGCTATTAGCATATTTGGAGCTATTAGCATATTTGGAGTGGTTAG
CATATTCAGAGCGATTAGCATATTCAGAGCTATTAGATTATTTTCGACAACACTTTACAAAGGAATTGTTGAATCCTTTT
ATAATCTAGGCAGCAGAGATAGAGTAAGGTAGTTGGGGACCCTGGGACCTGTTAGTCAGCTTTTGTTTTAAAAAAATG
AGGGGGGCTTCCCCCCCTTTTCTGAACCTATTCTGCTGCTTGAGTTAAAAGACTTTCTCTTTGAAATCTCCCAGTGCAGT
CTCCCTGGGCTGGACCCATCAGAGCTGTGGCCATCACTGTGCCTCTGGTTGTCATATCTGCGTTCGCAACCCTGTTCACT
GTGATGTGCAGAAAGAAGCAACAAGGTATCTGTCTATGCTGTGCCCACTGTTCTCCATCCTCTAGTTTGCAGCAGGCCA
AGGGTGGGTACCGACAAAGACAGGGCCTGGGGAGTCCTGCTTTCCTCAGGAGGGGCCTGGGACCCCCTCACACCTCCT
TGCTAGTTCCTTGCCTACTGAAGTTCCCAGAATTTAAATGTTTGGCTGTTAATCTCTAGGACCTGGCAATGTCCAGGTAT
AATCCAGTTTTCAAACTCAGGGAGTCTGAAAAATGAGAACAGTCGTTTGGCGAGTGGCCATCATTGAGAAGTTCTGTCT
TTCACCTAGAAAACTGTAGATCTGGATGGAGTTACCCAGATGACTCCAAGGATAAAAGTAATGAAGATGTTAACTTAA
GATTTGTGTGCTTTCGGCTGAGCTTGCTATCCCAGTTGGTGGGAGGCTGAGGCAGGAGGATCCAATTCAGGAACTGGAG
GCTAGTCTGAGTAATACAGTGAGACCCTTTGTCCAGAAATAATAAATAGATAGATAGATAAATAGGTGAAAAGCCATT
TTTGTTGTTGGTTTGGTTTTCTTTACCTTTGTAAATTATACTTTAAAAAGTTTTTCTCCCTCCCTCAGCTTATCTGGCTGCC



   

AGAGCCAGCTCTGGGCCCTTCACTTCACTGGCGGCCATAGGGGCGGATGCTGCGTTTGTTTCTTGGCATGTCCAGGGGC
AGTTTCAGGTTAATACAGTGTTTTCACTTTCTGGTACAGTACTACAGAAACCGTGCATGCAGCTTGAGGCTGGAGTCAC
AGACCCGAGACTCCCAGGTGGAGATGTCAGCTGCTCCTTTTGGTAAATTTACTTTTGAGACTTGGATCTCACGTAGCTC
AGGCTGGCCTCCATCTTGCCAAGTAGTTGCTGATGACCGTGACCTTCTGACCTTTCTGTGTCCCCTGTCCCAAGTGCTAG
GATTTCAGCCGTGAGACACTGAGCCCTGGGTCATACGGAAAAGACAAAGCTTTGTTTATAGGTGTCAACCTTATGTTCT
TTCCCAATTTAGAAAATATATATTCACATTTAGATGAAGAAAGCCCGGAGTCGTCCACATACGCTGCGGCTCTCCCCAG
AGACAGGCTCCGGCCTCAGCCCAAGGTCTTCCTCTGCTACTCCAATAAAGATGGCCAGAATCACATGAACGTGGTCCA
GTGTTTCGCCTATTTCCTGCAAGATTTCTGTGGCTGTGAGGTACGGAATCTGTTTGTTCTCTTACCCTGGGCAGGATGTG
TACGCCGTCTTTCTCTTCCGTGTCATCTCTCCATTGCTGTCCTGGGAACCTACTTACCTAGAATCTTACTTTCCAAACCAG
AGTCTGTCTTGAATTTGTCTTGTCTCTTACCAGCAGCAAAGGCTTCGCATGACACACTTATACTTGAAAGCTTTGAGCGC
CTCCCACGCGATAGGATGTTCTGTGAGTGCCCTGTCATGGAACACGTGACCAGAGTGTGAGACTGTCTCAGTGGGACGT
CAGGGAGAGGACACAATGAAGACAGCTTTTAGGAGTCTAGGCAGTTCCCTGAGGGAGGTTGGCTGGGATTGGGAATAG
AGGCTAGGACTGCCCCTGGAAGAGATCTTGGGCACTGGGAGGAGTGTGTAACAGAGGTCTGAGGTCGATTGGTAGGAA
GTCATAGAAACCAGTGAGAAGGCCTTAGCTAGAGAGAACCAGGAAGTAGGAGAGAGCGCCAGAGTTTACAGAATGTT
TGGATGTCTACGCTGCTTTCTCAGCTTCCCCCTTTCCTCCTCTTCCTCCTCCTTCCTCTCTTCCTACTCTTCTTCTTCCTCCT
CCTCCTTCTTTTTTTCCTTACTCTGTAGCTCTGGATATCCTAGAATTCAATTTGTAGACCAGGCTGGCCTCATAGAGATCC
ACTGCCTCTGCCTCCTAAGTGCTGGGATTAAAGGAGTGGGCCCCTGTGCCCAGCTTTCTTAGGTCTTCTTGAGTTAGCTA
TTATGTAGCTTTTCCATAAACAATGACACTTAGTCTTTACAGCGGGCTCTTAAGCTGTTGTGAAGGCATGCCCTGTTTGC
CACAATTGCAAGTTATCATGTGATGTTTTTTAGTCCATTTGGCCCATTCCTTGGGTGAGACTGCCCTCTGGTGTTAATAA
GCTGTATTTAAAGGCTGGTGGGATTGCCTCCTGCTGGGAAAGCGTTGAGTTCAGCAGCTGAATGGCTGCTGCAAACCCC
TGCAGACTGCAGCTGTCCGGACAGCACAGGCAGAGGTGGTAGATCCCTGCCCTGTTCTTTTAGACTGCACATAGTTTTT
GCTTTAAATAGCTACATCATCTATAATAGTGACTTGCTGTAGCTGCGTTAGCCCAGCTTGTAAAGCGTCTCTGTTTATCA
TTTCTGATGATTTCTCAAGGATAAACGCCTCACAATGGAATTGCTCAGTCAAAGATTGGAATATTCTTTTTTTTTTAAAG
ATTCATTTATTTATTATATGTAAGTACACTGTAGCTGTCTTCAGACAATCCAGAAGAGGGAGTCAGATTTTGTTACAGAT
GGTTGTGAGCTACCATGTGGTTGCTGGGATTTGAACTCTGAACCTTCGGAAGAGCAGTCGGGTGCTCTTACCCACTGAG
CCATCTCACCAGCCCAGATTGGAATATTCTTAAAAGTGCTTATGTTTTATTTATTAAGATGAAATCAGCTAGTACAGGG
GATTTTTTTGTTTGTTTGTTTTGTTTTGTTTTT 
 
Selection Cassette: 
 
GCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGA
ATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATA
TGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCT
AGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTT
GAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAA
AGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAG
TCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCT
GGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGT
GGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGA
AAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGC
ACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGC
CGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGA
TGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGT
TACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGG
CGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGC
ATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGA
TATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTT
GCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACC
TACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGA
TGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCC
GAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTC
CGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAG
CATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTA
ACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGA
TGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAG
CGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGG
CCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGC
GGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTG
CCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCG



   

ATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCT
GGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCG
ATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGC
AAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCAT
AGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTC
GCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTA
CGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGA
AAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAG
CTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGC
TGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACC
CTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATA
CACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAAC
CTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCG
GATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCC
CGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCG
AAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCA
GCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATA
TCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGG
TCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGG
AAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGA
GCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGC
TATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTAT
AATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGT
GTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTG
CAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTT
GTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCG
TGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTC
CGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCG
GCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGC
AGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGA
CTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATG
GCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAG
CGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCC
GAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCG
AATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACA
TAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGC
CGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGA
ATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGGCCAGCGAGGCCG
GTACCCAATTCGCCCTATAG 
 
Targeted Locus: 
 
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAATCAAAGTGGGGGTTTTTTGTTGTTTTTTGTTTTCTTGAGCTATTAAGTTGGGGCTTTGG
AAATTCAATGAGAATTGTGGGTATCTCTGAGGAAAGAGACTTTGAGAATGTTAGGTGGTGTCCTCATCACTAAGGGTTC
AAACATGGTGCCTTGTGTTGTAGGCAGTGAGTCATTTAACAGTTTGCCTGTGAAATTACTCCCCTGTGGATTCACACCCG
CATGTTAGTTCCTTTTCCCTGGTGACCTTGCCCCCTCTGTCTCTTCTAAAAACAAACACACTCCAAAGTAGTTAATAGGG
CTGATTGATAGAACTAACTGAGGCTAGAACTACTCACTGAGGATAGAACTAACTGAGGTTAGAACTAACTGAGGATAG
AACTAACTGAGGTTAGAACTAACTGAGGATAGAACTGATGTAAGGCCTTACTGGTTTCAGTAAAATAGCAGAGGAGTA
AGGAGAGAAACAAAAGACCAACAAAGCTAATGACTGATACAAACGTCTACTGTAGCCAACCATTCTAGTCCTAGCAAC
GTGCAGGGATTTGATTCAGGAGAGGGGGTGATGTTGCTGCAGTTATATAGCCCGCTGTAACATATTATGTTTTTTCTAG
CTACAATCAGCTTAAGTATCTTATGTGAGCTTTTGGCGAAGTTTAGAATAGCAGTGGGTTTGGCACTTGTAAACATACT
CTGCCTAGTCTAGTAAGATGACATGGAAAATAAAGGTTAAAGACTTAACTTTTCATTTTTCCAACTCTAGACTGTACCA
CCTACTTGAATCCCGGCGGCGGGAAGCATGCGATTGCTGATGCTCAGAACATCACCATCAGCCAGTACGCTTGCCACG
ACCAGGTGGCAGTCACCATTCTTTGGTCCCCAGGGGCCCTTGGTAAGTGTTAGCACTCATATCCTCTGTGGGGATAGGG
GGTGCCAGTATGAGTGGCTGTGTGTGGTGGTCTTCGGGCATACAGGTGTTGACAGTAAAGCTGAGAGTGCCGTGGACA
CTGGCCTGCTTTGTGGCTTTATCCTCCACCAGGGACACACACACACACACACACACACACAGTGTCCCCATGGTGTGTG
TGTGTGTTTCTTGTTTGAGAGAATTGTGATTGGTGATGCTTTTGTAGTTTTAGACAGATAGGTCCTTACTACATAGTCAG
GAGCTGAAAGTGCTGGAGGCGCCCGTGGTTTGTGCAGGGCCACCTTGGCATTGGCCTCCAGCATTAGTGGTCTCTGAGG
TCACAGTGACATGTGGACCCATCTGTGGCATATTTGTTAATTTTTTTTTTTTTAAGGAAAATTCTTGTTTTCATAAGAAA



   

GCATAAAATCATTGAATTTAAAGCTGGAGACCAAGTTGAATTTATTTTTAGACCTTGTAGGCCAACAGAATTCAGAGTG
AAATAAAAAACTAGAAAGCTAGCAAGCCCCACTTCTCTGGCCAGGTTGTTTGGCCAAATCTATCTTTTTTTGGAGGGAG
GGGCTCTGAGACAGGGTTTCTCTGTTTAACCCTGGCTCTCCTGATACTCATTGTGTACACCGGGCTGGCCTCAAACACAT
GTCTATGTGCCTCTGTTTTCTGAGTGCTGGGATTATATGTGTATGCTGCCACACCAGGCTGAATCTGTCTTGAATGAATG
AATGCCTAAGAGAGAGTGGGATGGCCAAACCAGGATGAACTAAGATTCTTTAACTCCATTCAAGTGAACTTGGTTGGT
AATTTCTTTTTGCTTATTTGATTTTTGTTTTTTGAAACAAGATCTTGTGTCTCCCTGGCTAGCCTCAAACCTACTGTGTAG
CTCAGGATGGCCTCCAGACCCTGACTCTCCTGTCCAGCTCAAAAGTGCTGGGAGTAGAGGTGTGTACCAGTACACTCAG
CAGCTCCCTCTTGTCTTGTCTTGTCTTGTTACATTGTAACAATTGCTTCAACTCACTGTCCTTCTTGTCTATGTCACCCAA
AGGCTGGGATCCTATCTGTGCACTGCTATGCCACTCAAAGGCTGGCATCCTATGTATTTACTACCATACTACCCAAAGA
CTGGATATGTGTGCACTCCCATGCTTGGTTGGGATCCTCTGTGCACTGCCAGGCTTGGTTAGGACCGATCTTTCACATGA
GGCATTTAAACTGCAGAGCCCTGGCTTCCCTGAGTGCCAGGTGGAGGTGTAGTTGCCTTGTGGTTGGCGGACAGAGAA
AGGTGCCCAAGAACAGCTGCTGCTGTTATCAGAACCTAGGTCCCAGCCCTGCATTCTCCTTCTGATTGTGCGGGTCTTG
GACATTTTTTTCAGCGGATAGCCAGGGAGAAGTTAAAGCCTAGATTTCTTAATCAGAACAGAAACATCCCAGAGCTAC
AGTGTCGGAATGAGTGTGAGGTAGAGGGAAGTTGGGGAGGTGTTGGGCCAACTTACCCGTCCACATAAATACTGCTGG
GTTTAAACCCTATGCGTTTCCAGAGATAATTTTATCCTAATGCATAGATTAAGATTATTCTCTGGGGCTGGTGATATAGC
TCAGTGGGTAAGTACACTGACTGCTCTTCCAAAGGTCCTGAGTTCAAATCCCAGCAACCACATGGTGGCTCACAACCGG
CTGTATAATGAGATCTGACTCCCTCTTCTGGGGTGTCTGGAGTGAGCAGGATTGACGGGAGCGAGCAGAGATCCTAAA
ATTCAATTCCACAAAACCACATGAAGGCTCACAACCTACAGCTACAGCCTACTCACATACAATAAATAAATAAATAAA
TCCTTTTTCTTTTTAAAAGACTATTCTCTGAATAAAAGAAGCGGTCGGTCATTCTATTTAAGGCTTAAATGGCCAAGCCT
TGATCTGACAAACGGCAGACTCCCTCTTTAGAGGAGAGTGAGAGGTATAAGCTGGTGGTGGGAAGAGAAATGATTTAA
GGTGGGGTTGGGTGGAGTGGGGTGGCCATAAATGGGATCTGTCTATCAAGTTAGCCCCTGGGAAGTTAGGGGAGTGGA
GCACAAGGCTATGGACAGTGGCTGAAAACTCAAGGCTTCCGGGTGTTGTTTAACCATGCGGGGTGGGAGGTCAGTTCC
TTCTGACCTTTCCCTCCTCTGTAAGTAGGATAGTACCTACCTCCATGTTTGTTAGGAGGAATTAATGAGAGTTTCTCCGC
AAGCTCAGGGACGGATGTGTCATAGGAATTAGATTTGCTGCTTCAGTCAATTCCAGCCCTATATTTAGTATTATGATTTC
AGTTTGTCCATTGAAAAACAAGGCTCAGTCCTGCTGTGGTGGCGCACGCCTTAAATCCCAGCACTCAGGAAACAAAGG
CAGGCATATTTCTGAGTTTGAGGCTAACCTGGTCTCCAGAGTGAGTTCCCGGACAGCTAGAGCTACAGAGAAACTCTGT
CTTGAAAAAATAAAAACGGGCTGGAGAATGACTCATAACCATCTGTAATGGGGTATGACTCCCTCTCCTGGTGTGCATA
ATTAAAAAAATAAGTTAAAAAACAAAACAAACAAACAAAACAGAGACAAAACCCCAAAAACCAACTAAGGCCCAGGT
CTGTCCATCTCTGCATAACTGAGCTGATCGGTTTGTAAATAACTATGAGAGACTTGCCTTTAAACCTGAGTTGCCTACCT
TCTGTTAAACAATGTTTATGGAAACATTGTTCCAATCAAGTAGTATTTAAATAGTAAAGATTGTTCAGAAGTCTTTCTTG
GTCTCCAAAGGCAAGTTTCTGTGAGGTGTTGTGTTGTATCATCCTGCCTATTAATCTCGGGTTGTGGATCCCCTGGCTGT
CACCACACAGGAAGCTTCGTGGTTGAAAAACTGCAGTGTACTGTAGAACTCCCGGCTTCTACAGTACGAGGCTCCTTTT
TTTTTTGTTGTTGTTGTTGTTTTTTGTTTTTTCGAGACAGGTTTTCTCAGTATAGCCCTGGCTGTCCTGAAACTCACTCTTT
ATACCATGCTGGCCTTGAACTCAGAAATCCGCCTGCCTCTGCCTCCGGAGTGCTGGGATTAAAGGTGTTCGCCATCACC
GCCTGGCAATACAAGGCTCTTAATTGTGCCTTTTCCACCCTAGCTACTGGGAACTTAATGTGCTCTTCATCAAATAATTA
CAGAATTGGAGGACCTACTTAAAAGAGAAAAGATCTCTGTGACCTTTGCCATCAATAATTTTCCCACCTGGTTAATTGC
ATCCTGTGTAATTACATTTGCTCTGAGAGGCGAAGGGTTGAAAATGTCTCCTTGTCTGGTGTTCAGAAAGAATGTGAAA
TCAATATCTTGACAATTGAGGCCAGCTTGGGGGCTCTCCAGCTGCACTTGGATGCAGAGCCCCATTGCCGGCTCTTGTG
GCCATCAGAGCTTAATCCTTTTGAAAGCATCTAGTCAGATGTGCAGTGGGAGGAAGCTCAGGTGGCGAGGCTGGGCCT
GCGCCTTTTAGTAACAAAACCCCCAAAACCAACTAAGGCCCAGGTCTGTCCATCTCTGCATAACTGAGCTGATCGGTTT
GTAAATAACTGTGAGAGACTTGCCTTTAAACCTGAGTTGCCTACCTTCTGTTAAACAATGTTTATGGAAATGTTATGGG
CATCTTGTAGCCTCTGAGGGCTGTATGCACAGAGCACACACTGGGCAGTCCATGGCTATCTGCTTTTTGGGGGTGGTTA
TAGAAAGACTGACATTCCCCTAAAATACTTCATCTGAAGCTTAGGAGCCCTCTCTGGCGCAGACATACACTGTGTTGAA
GTTTTGAAAGCTGCTCAGTGAAACAAATTAAGAAAGTATATAGCTAAAACTTTAGGTTAAAAACAAAGTTTGGGGAGG
AGCTAGAGATAGTACCCAAGGAGCTAAAGGGGTCTGCAACCCTTTAGGTGGGACAAAAATATGAACTAGCCAGTACCC
CCCCCCCCCCCCAGCTCATGTCTCTAGCTGCATATGTATCAGAAGATGGCCTAGTCGGCCATCATTGGAAACAGAGGCC
CATTGGTCTTGCAAACTTTATATGCCTCAGTACAGGGGAACGCCAGGGCCAAGAAGTGGGAGTGGGTGGGTAGGGAAG
TGGGGGGAGGGTATGGGGGACTTTTGGGATAGCATTGGAAATGTAAATGAAGAAAATACCTAATAAAAGTAAGTAAGT
AAGTAAGCAAATAAATAAATAAATAAAAGTTTAGGGCCATTCACTAGGAATTATCTATCGGTCCTGCGTACCTGAAAT
GATACATTCCACTATAGACTTTGTGATCAGTTGAAACTTGGGCCCAAGTGTCACAGAACCACTAGATCATTGTCAAATG
GCAGAGAGGGATAAGAGCACAGATGACCGGATAGAGCATGAACAGTGATGGCGACCGTGCCACGTGTCCCAGGGTGG
TGAATGCAGGTTGAGCACTAACTGTTGTGTAGATGTCCTTTAGCTTTGGTGTGTAGCTGGAGAAGATGTGACCTTTGAG
GAGAGAAAGTGTGTTCAGAAATAGTTAGGTCCAAATCTCATCACGAGCCTCTGTTCTGCTTAGGCATTGAATTCCCGCT
CTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGAATT
CCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGT
TATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGG
GGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAA
GACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGC
CACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCA



   

AATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGG
GGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGT
TTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAA
CCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACC
GATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGG
AAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGC
GCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTAC
TCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGT
TTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATT
TTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATAT
GTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCC
ACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTAC
GGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATG
AGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGA
ATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCG
CGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCA
TCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAAC
GCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATG
AAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCG
AACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCC
ACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGG
AGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCG
AAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATG
GGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGG
ACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATAC
GCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAA
ACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGC
GATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCT
CCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGC
GTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAA
CCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTG
GGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGA
CGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTA
ACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACAC
TTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTA
CCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGAT
TGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGA
CCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAA
ACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCC
GCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCG
ACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCG
CTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAA
TCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCC
TACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTAT
TTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAAT
GGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTG
GTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAA
GAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTC
ATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGT
GGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGG
CCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCT
GTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGC
GCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTG
GCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCT
GATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGA
GCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAA
CTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATA
TCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGC
GTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCT



   

CCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAA
AACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGGCCAGCGAGGCCGGTAC
CCAATTCGCCCTATAGGAGCGTGTTCCCGAAGACACCATTGTCTCTGGGGTTTGAATGGTCAATTGAAAGTCTGAAATT
GGAGAAGGGGGGGGGGCCGCTCTGGGGTCCAGCCAAGGTGGGCGAGAATGGGAGGCAGCTGAGCCCGTCACACACCC
AGAAAGTACTGGTAAACGCACCTCTCTGGTTACACTGAAGCAGCAGCTTGTGTGCTCTGGAGAGGACTGTGGGCTCACC
CCTAACTCCCTCCAGCTCCCAGGCTCAGTACTGATGTGCCGTGGCTTTCCTATCCAAGAAGAGACAGCACTCTCCTTCTG
TAGCATCTGGGATTTGAAACCTAAGCTAAGTCCATCAAGTGGACCTGGCTTTCTGCTTTCCTGGGCTTTGCCTGGCCCTG
GAATTATGTCTCAGTGACAGTGTGGAGTGCGGGTCTTTTGTAGGTGGTGGGGTGGACAGTTCTCTACACCATGTGTGTC
TTTGTTCCCTTTTAGGGAATGGAATCTCAGCCTTTCCTGAATATGAAATTTGAGACGGATTACTTTGTAAAGATTGTCCC
TTTCCCTTCCATTAAAAATGAAAGCAATTACCATCCCTTCTTCTTCAGAACACGGGGTAAGTATGATCCTTTCTGCCTGC
CTCCTAAAGGAGTGATTTCTTTTGAGTGATTACAAACACACCAGGTACTGATACAGAGTAAGTAGGGTGAGAAGCAAA
CTCACATCAATGAACTCCAACAAACCAAAAAGGACAAAGTCTCTCTACAGTCCAGGCTATGCTGGAATTCTGTAGGTA
GTCCAGGTTAGACTAAGATCCATGTTAGGTCTCCTGCCACAGCCTCACAAATGCCAGGATTAGAGGCATGAGCCACTGC
ACAAGCTCAAAAATGTATTTTCAAAAAAAAAAAAAAACTAAGGGCTGGAGAGTTGGCTCAGCACTTAAGAGCATGGGC
TATTCTCACAGATTGTCTGGGTTTGATAACTCTAATGCCAAGGGATCCGATTACTCCTTCTGACCTCTGAGGGCAGCAG
GCATACCAGTGGTGTATAGACATACACGCAGGCAAAACACTCATACATATAAAGTAATAAATAAATAGTAAAGGCCAG
CAGCCCGAGGCTGTAGCTCAGTGGTGGGATGCTTGTCCTAGCATCTGCTCGGTTAGTCTTTAGCATTGGGTAGGGGGTA
CTTGCTAGACATGGTAGCACATGCCTGTGATCGCAATATTCAGGAGAGAAAAGCAGGAGAATTGCTGTCAACTTGAGG
TCAGTTTTACTTGCATAGGCAGGGCTGCATAGAAAGATCCTATTCTAACATAAAGAGAAATACCAAGATAAAAGCATG
GAGATAGATAGATAGATAGTTAGTTAGTTTATTCAAACAAGGTCTGAAGTTATATAGGTTAAGGCTGGCAAACCTCCTG
TCCCTTCCTCCTAAGTGGAATTACAAGCCTGAGCTACCATGTAGATGACAGTTGATTTTTTTAAAAGAACATTTATTATT
ATTTTATTTTTTATACAGGTCTCATTATGTAACCTTGCCTTGCCAGAAACTTGTTATGGGGCTGGGGAGATGGCTCAGTG
GTTGGGAGTGCTGACTGACTGTTCTAGAGGCCCTGAGTTTAATTCCCAGCAACCACATGGTGGTTCACAACCATCTATA
ATGGGATCTGAGGCCCTCTTCTGGTATCTGAAGACAGCTACAGTATACTCATATAAATGAAATAAATAAATCTTTAAAA
AAAAAAAAGAAACTTGTTATGTACGCCAGGCTGGCCTTGAATTCACAGAGATCCACTTGCCTCTGCCTCCCAGGTACTA
GGACTAAAACCATGCATCTTCATCTCCTGAGTATAGGGAAACGGGGAGAGGTGCCATGGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTG
TGTGTGTGTGTGTATGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGGGCACTGTGGTGTGCAGGTCACAGGTTCATTGGGAAGTTGATCT
TTTTCTTCTGCATCAGGCTTGGGGACAGGTGCCTTTACTTGGCAAGCCATCTCACCAGTCCAGCATTTATTTTTTTTATTT
TTATTTTTTTGCGGATGCTGTGATCACTATTAACATATCCATGTTAGAAACTGTGATGTTTGTTGGCTAGTGTGATTGTTG
TAGGTTGGTTTGTAGAACACTTGCCTAGCTTGCACAGGCCCTCTGAGATCTCTAGCATTCTACAACAAGGTTAGGTGGT
GATTCAAACAAGCAATCCAAACGCCAGCCTAAGAGTAAAAAGTTGAAGGTAAAAGGATGTAATGTCACAAGTGTGGTG
GGGATGAGTGAAAGCCATGGCTGCCAGGGTGGTTTCAGGGCACAGGGATCCACTTGCCAGCAAGCCTGACCAC 
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