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Genentech ID: UNQ671 Date of Submission:  6-20-05 

Lexicon Contract Name: DNA102 Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: SEC432N1   Conditional  

Reference accessions:  NM_172694 Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials: x  pKOS clone DNA(s) __pKOS26_________     
    x Target Vector  DNA __KOS26TV____________     

  x Targeted ES Cell DNA __2D6____________     
x Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ Internal 

Name of Probe: 12+13 7+8 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: SpeI ScaI 

Predicted Wild-type Band (kb): 6.5 kb 12.3 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 4.9 kb 17.0 kb 

Probe Size: 235 bps 189 bps 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA102-3 5’ Primer Name: Neo3A 

3’ Primer Name: DNA102-4 3’ Primer Name: DNA102-4 

Predicted Wild-type Band (bp): 284 bps Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 353 bps 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA102-7  5’ – AGATCTTTTGCTTTGCATTGGG 
DNA102-8 5’ – GCCAAGCTCCAACATACGATTC 
DNA102-12 5’ – CCCATCACAAGACTCTTATCTG 
DNA102-13 5’ – GGCCCTGACATTATGTATCA 
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA102-3  5’ – GGACAGAAGCAGCAACAGTAGC 
DNA102-4  5’ –CCCTAAGCCTTCCATATAGCA 
Neo3A   5’ –GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 
ATGAATGAATGGCGGAGCCGAGCGCGCCATGAGGAGCCTGCCGAGCCTGGGCGGCCTCGCCCTGTTGTGCTGCGCGGC
CGCCGCAGCCGCTTCCACAGCCTCGGCAGGGAATGTCACCGGTGGCGGCGGGGCCGAGGGGCAGGTGGTCCCGTCGCC
CAGCCCGGGGCTTCGGGACCAAGCCAGCAGCCCCTTCCCTAAGACCGCGGCTCCCACCGCGCAGGCCCCGCGGACCGG
TCCCCCGCGCACCACAGTCCGCAAAACCGGGGCTACAACCCCGTCAGCCGGCTCCCCGGAGATCATTCCTCCTCTTCGC
ACCAGCGCACAACCCGCTGCCACCCCCTTCCCGGCTCTGGACCTCTCGCCCGCCACCCCTTCGGAGGACGGACACACTC
CCACCACGGAATCACCACCCTCCAGACCCGCGCCCACCACCCTTGCGAGCACAGTTGGCCAGCCGCCGACCACCTCTGT
AGTCACCACCGCTCAGGCTTCCAGCACTCCAGGGACCCCAACTGCCGAGTCCCCGGACAGAAGCAGCAACAGTAGCGG
AGTCCCGCCCACCGCACCTGTCACCGAAGCCCCTACTTCTCCTCCCCCAGGTGAGTCCTCTGGACCTTCCCCC 
 
Genomic Locus:   (The deleted sequence represents nt5547-6168-in the sequence below.  KOS26 used to generate the TV 
represents nt 2111-12686 in the sequence below.) 
 
TCCCCCCACCCCCACCCCCTCGTGCAGGTATCTCTCCAAGCCCAGAGGAAGATGTTTAATCCCTTGGAGCTGAAGTGAA
GAGCAGCAAGTACTCTTAATTATTGAGCCATCTCTGCAGTCCATAGATGCTTTTTGTAGATGCTTCATATTCCAACCAAG
AAGCATAGAGTGCAACATATTTAATCAATTCCTCTTCATTGTTTAGGTTTTTCTATTTTTTACTAACCTTTTCCCCTGTCT
GAGGCAGGATATCTAGGCTGGTCTTAACATCTGCCTCTACCTCCACTGTCTTGGGATCATAAGCATCTGCCATCATGCCC
AGCATTCCATTTTTGTACATCACTACATATATGTAATTATTTATTTTCTTTGAGAAGAATCTTGAAAATGGGAAATAAGA
GTCAGAGAAAATGGACAAGTTTGAGACTTCCTATAAGGCTTCAATTTATCGGTTTCTACAGTCCTAACAACTCTCCGAG
TGACACTCTCTGGTCAGTTCCAAGTATATCTGGTTTTTAGAACTTGCTGATGCCATGCAAATCAGAAGGTTTAGAAGGA
AAGCAATCCACCATCTTGATTTGCAATGCTGATTGCATGCAGCACTTCATGCTTTTTAGTTACTGTGTGTCCTTTCCTGA
GAGTGGTCTGCCAGTGTTCTTTGCTGGACAGACTTGATTAATGGTAACTCTGTTAACCCTATGGCAAAAGATGCCAAAC
CTTGCATTCAGCTACATCTGGTAGGAGACCAGGTTCCTGCAGCACTAGTAAGAGTCTGTGTCAGCTCTGATGTTTCAGT
AAAACCAGAAAGGGCAAAGTGTCTGTGCTTTATTACAATATGGAAGAAGCTGTATGGATGAGCCTCTGCTATCAGATTT
TTATGCTTTGTGACTCTCAGTGCCTCTTTTCTTAAATGCTGCTCTAGCAGGAGGGAGAAATGTGTCTGACCTTTCTTTAG
TATTTGCTTTTGACCTACTGCTATGTGCAACACCAGTAGTCACATCAACAGACTGGACTATAGAGAAGAGAATTAGCTT
TGAAGTCAGGCAGATCTTAGGCATGTCTAAACCTTTTAGAGGTTTACTTTCCTCTTTTTTTCCCCCCAGCATAGGTGATA
GTTCTAACCCTAAGGAATGAATGTGTTCCTGTTTTTGTGGTGTTGATGATCAAACCCAAAGTCGTATGCATGCAAGCAA
TCGCTCTATTCAGCTTTCAGAGTGCAAAACAGTAAAAAGTGCTTGTCCCATCACAAGACTCTTATCTGCAGGATACCTA
AGCTGGTTCTGCAGATTTCATGCTGAGCTGGTGCCGTGCACAAAGTGGAATCAGACTAAACCTTCTTGAGTATTTGATC
AAACAGACTGTAAGCAGGCCTTCTCTGAATCTTTGTGACCATTACTCCCATGGTAAAATGGCAGCTCCCTTTGGAGCAA
CAGGAAAAGTACTGGACGTCATTCTGATACATAATGTCAGGGCCATTACTTTTGTCTTCTCTTTCGAACATGATATCATG
AGCATTTTCTAGTTACAGTTTGATGCCAGTGTGAATCCAGCCACTCTCACTTGCTAAGGGACCTTAGGCAAGCTGCTTA
ACTTTTCTTTGCCTTAGCTTGTTTATCTGTAAGATACAGATAATAAAATGCTGCAAAGTGAATGCTGTGTCTCTCTATAA
CTTGTGAGATGAAATCCTAACATTATCCCTATATGGGATCTGGAGGCCTTTAGAAGGCAATAGGTCAGCAGGGTAAAG
CACTTGTGAATGGGATCAGTGTCCTTGTAAAAAACACCCCAGACAGCTGCTTTGTCCTTTCAATCACAAGAAGACAGTG
AAAGGATGGAATCTGTGCACTTGGAAGAAGTCTCTTCCCAGACACTCAACAAGCTGGTATCTTGGTCTTGAATTTCTTA
GCCACCAAAACTGTGAGGAATATCGGCATGGTTTGTAAGTCTCCTAGTTTTTGTTATAGTAGTCCAAACAATCTAGGAC
ATATATTTGGGGGTGGGGGGTTCTAAAAATTAAATGAAGTAATTCACGGGCCTCTGTTAGGACTGTGCCTGGAACTTGC
AATCTCTATTACATATTATTGATATCTGCTACATATCCATGATAGTAGATCCTGATAGTGATGGTATATAATTAAACTGA
ACAGATGTATTCCTATGTATGATATTAGATATTTATGGTTATTTTTCTGTTTTTAAATATAAACTTACAAACTAAGTCAT
GTTGGTCATGATGTAATTCAGGAAGCTAAGTTAGGGCACTGTCATGAGCTCTAGGCTAAACTGGACTCTATGGGGAGTT
CTAGGCCAGTCCAGATTGTAGAGTAAAGCACTGTTTCAGAAAACACAACAAAATAAGCCATCTTGTAGTTTGTGGTATA
GAGATAAAAGCCAAGCAGTGAGTTTAAAACTTTGGGCTCGTTAGATGGCTTACAAGATAAAGGTAAGTACTACCTTTAT
GCCTGGCAACTTGAGTTTAATATATGAAACCCAAGTAGTAGAAAGAGAGGAGAGTCTTCCCCCAAATGCCTCTGACTTC
TACATGTGAGCCAAGCATGTCTGTGTTCATGTATGTACACATACAATCACAAACAAAGTGAACAAAATTAAAAGTAAT
AAAAAGACTCAATGTTGAAGTAATAATAATATATCTAAGTTATCTTACAGGCCTTGATTATTGATGGTTCTTTCCAGTAT
CCACGCGTGTGGAAGGCACACCGAGGCCAGTCTAAGCTACAAAGGGAGACTGTCTCAAAAATATCATCTTACAAAAAT
TCAACACTTCCTAGACATATTTTTGGCTAATTGTCCCAACTGAGAAGTCCTGTATGAAATGTCCTTGTCCAAGGCACAGC
AGCCCTGAATCACTCTGCAAGGTTTCTAGGCCTTTATTCTGGGATCCTCCTGACAGAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAGCCAAATCAGCTTTCCCCCTCTAGCAGTGAAGAATCTCTGATACAGCACAGCTCAGGGCCAAGCCAGCAGTT
TTTAGATACCATTTGGAAATATCCAGTAGAGCAAATGTCAAGCCTTGTCACCTGATCTGGAGTTTTTGGGACAGAGGTT
TCTGCTGTAGTCTTTCAGCTAACAAAACTCAGGGTTAGCAATAGCAATTGAAACGTTAAGTGACAATAGAGTATAATTG
GTGTGTCAAAAGGCTCTGTTTAAAAAAAAAAAAAAAACAGTTCTGTTTGATCTGTTTAAAGAATTAATGGCCTCATTTT
AAAGACAAGGAAACTGAGGTTCAGAGAGGAAACTTGATCCAAGTCTGTGGCTCTAAAGGACCCAAGCTTTCCTTCCCT
GTGAGCACAACAGGATCTCTTTCAGATTAATCAGCATGTTTTACTGCTCACTGCTAGGCACTGGAACATAGAGCTGGGT
GAAATAGACAGGCAGGGGTATTAATCACAAGTTCTAGTCCTGAGGTTGCTGAGTGCCCAGGAGAAGTAATTAAGTCAT
GTGGGTGGTTCATTTTATTTGTAGTACTTATGTCTAAAAGCCATCATTAATCCTTTTAGGAAGAGGCAGGGGTTGATAG



   

ATCAGGGTTATAAACAAAGGCCGGTAGGGAACTAGGGAGGGATTAACTCCCACTCAGAAATCCAAGTCCTAGAGGATG
TGGCATTTTGGTTGGGGCTGAGGAACCAAAAGAATACAGGGGAGGGACACACCATGTCCACTCCCTTCCTAAAGGCAA
GTAAAAATAGAACTATGGTCAATTCTTGCTAAATATTTGTCTTTAGAACAGTTACATGGCCCTCTCATTTAGTCCCTTAT
TTCTTACATAGGTAGGCCTCTAAAGACACACCCAGAAACAACCTCACATTGAAAAACAGAAAATTCACACAAAACACA
CACCAGTGTGCATGCATTAATATCTTAAACATATCACATGAAAATACAAGTTCTTATATTTGCAGACTCACACATACAA
TCTTCACAGAGAGACTTACAAATGTGTTTATGCTTTCATACACAAGCTCCAACATATCCTCTCCCCACCCACTACTCACT
CAGGCAAATAAATGCATGCTTTTGTTAACACACAGGAGTTCACACACAAATCTCATCCTGCCTGTCTGGTTAGAGGAGA
ATGACTAATGGGAAATCATGCACAAAGGCAAGCATCCTAGGAGAGGCCACGACTGGGTTTACAGTGAGGCTGTTGGGA
TGGAATTAAGCCATCAGATGACAAACTTGTCCTGCCAGATTGCACCTAAAAGTTGCTCAGCTGAGGCTACCATGTCCCG
CAGCGCTGGATCCTGGGTGATGGTGCAAGTTTGCCTGCCTGATTTCCAACTTCCTCCAGAGTTTAATGTCATCCAGGGTC
AAGCTCTGTTATCAGCCCAACCCCAATGCAGGCAACAGGCAGGAATCTCTGGGGACTCAGAGGCAATGCGGGCTGCTT
TCCAACCTTAGGCTTGTCCTGACATAGTGCAACCCCAAGTGGTTAGCATTAATGACGGTTTACAACCGTGGGCCAAGCA
TTGGGTTAAACCCTTCAAGTACATGATTTCATTTTCACAACTCTGTGAGGGGGATGGGGTGTGCCCTCTCATCTCACCAT
TTACGTGGTTAAGAAAACTGCTTGAGCCACAAAACCACTCAGCAAGAGAGACAAGGAGCTGAAATTCAACCTGGTCAT
ATTCTATTCTTTCCGAGGTTCTGAGCATAAACTGTGCATGCCAGTTTGTCTCCTCCACACCCTCTTGTGCTCAGGATGGG
GCTCCAGGCCGTCCCATCTGGCTTAGTGCAGGCCCATGCCATCAGCAGGTGCTTAGTGGGGGCACAGAAGTTGGCTTGC
TGAAGCCATCAGCAAGAGCTTTAATTTCCCCATCTCTGAAATGGGGTTGACAGTGTTGATACCGCAGGGCCAAGGCCGG
CTGTCTTGAGCAACAGAGTGAGAGCCGAGCTCCATCTAATATATTAGCTGCCACCACCCTCGCCCGTCGCGGGGATGTA
ACCCAGCCCCCGCCCGAGTCCGGGTGCGGTTCCGGCGCCCCCATTGTTCAGAAGGGTGGAGACGCTGTCCACAGGGGA
CTCCCCGCCCCGGGTCCAGCTCGCAGCCCAGTGGAACAGATGATTTGGCCTGGAATCTGCCGCGCGGGCCGCGTCCTTT
GTCTGCTCGGCGGCGTTGGATGCCCAAGGCCCGCGCCCCGCTCTGTGGGTAGACAAAGCCGGAGCCGCAGCGAACCCA
GCCGGCTCCAACACCTCTCGCGCCTCCCGACGTCCCGCCCTCTTCCCTTGGAGTCCTCTGATTGGTCTGCGCCGTTACAA
AGAGGCCGGGGAGCGGGCGGATCACGTGGGCCAACGCGGCTTCCGATTGGCCAGGCTTCGCTGCCTATCGAGGAGGGC
GGGCAGTGCGCGCTCCGCCCAGTCGCTCCCTCCGCGTTGAGGCCCGCCCGCGGGGCCGGCCGCCTGTCAGAGGGAGGT
GGCGATGGTGCTCTTGGTGGCGGCAGCGGCGGCAACGCTTTCCTTGGTCGGACGGCAGGGAGGAGAAGATGACTGACC
GATCGACTGGATGAATGAATGAATGGCGGAGCCGAGCGCGCCATGAGGAGCCTGCCGAGCCTGGGCGGCCTCGCCCTG
TTGTGCTGCGCGGCCGCCGCAGCCGCTTCCACAGCCTCGGCAGGGAATGTCACCGGTGGCGGCGGGGCCGAGGGGCAG
GTGGTCCCGTCGCCCAGCCCGGGGCTTCGGGACCAAGCCAGCAGCCCCTTCCCTAAGACCGCGGCTCCCACCGCGCAG
GCCCCGCGGACCGGTCCCCCGCGCACCACAGTCCGCAAAACCGGGGCTACAACCCCGTCAGCCGGCTCCCCGGAGATC
ATTCCTCCTCTTCGCACCAGCGCACAACCCGCTGCCACCCCCTTCCCGGCTCTGGACCTCTCGCCCGCCACCCCTTCGGA
GGACGGACACACTCCCACCACGGAATCACCACCCTCCAGACCCGCGCCCACCACCCTTGCGAGCACAGTTGGCCAGCC
GCCGACCACCTCTGTAGTCACCACCGCTCAGGCTTCCAGCACTCCAGGGACCCCAACTGCCGAGTCCCCGGACAGAAG
CAGCAACAGTAGCGGAGTCCCGCCCACCGCACCTGTCACCGAAGCCCCTACTTCTCCTCCCCCAGGTGAGTCCTCTGGA
CCTTCCCCCAGGCACTGCCTATTTACACACCGGCCTCGTCACCCTGGCCGCTTCTTGCCCAAGAGCTTCCCAAGGGAAG
ATCCGAGCTCCAGTTAAAGTAAACCCCCAATCCCTCCAAATCTAGAAAGTCTTTTGTCCCCCAACCTGGTGCCATGCTC
CATCCAGAGGGAGCTGCTGCTATATGGAAGGCTTAGGGTCTCTTCCTAAAACAGGGTTTTCTGGCCTTTGTCAGAGTCC
CAGAATGGACACAAACTTTTGTATTGGATCCGCCCAGAAGGCCACCCTACCTGGGATATTTGGGGGAAAGTTTGAAAG
CTAGGATGGTGCTTTATCAATGCGCAGGTAAAAACCTTTACGGGATTCCCCCAGATGAACAATGTAGTTTGCTTACAAA
CAGAAACGGCATTGTAGTCCGTGTTTTCTCTGCAAATAAGTAGATTTTATAGGTCATTTGGGACAGGTGTGTATCTAGG
TTGAGCAAGTTTATAAATTAGGTTAAATCCCTTCCTTGCACCACTTCATTCTGTCTCAGTTCCAAGGTCAGTAATTGAGC
AAATGCCATTTGAGCAGGGATGCCCATCTTTGCCCCTTTTTAAAGTAGGATGTTCATTACTGCTGATGCTGACATGCCAA
TTTCTGTTTGAACTCACAATAGGAAATGCAGCTCTTCTGCTGGTGAAAGTGTTCAAGCAAAGTTAAGATACAACTGCTG
TTCTTTCACCCTTTTGCATCTTAAATAGGCCAGGAACTCAACCAATAAGGCCTACGTCTTTAAGAAATTCAGCAAGTTTT
CTGAGATCTTTTGCTTTGCATTGGGGTGGAGATTTGCCCAGAGCACTTACTTGTCTAGCTTGATCTGATTGTTGACCTAA
TTCTTAGGCTCAGTGGTTTACTGTGGAGTCAGGTATGAAGTTTGGACTATAATTGAGTTGGTAGAAGATTTTCCCAGAT
GGTTAAGCCTTGAATCGTATGTTGGAGCTTGGCAAAGGCACAAGTAGGAATGCAGATTATTCACCCCCAAAAGCCACA
TTTGGATCTCTTTTAGCTTCAAGGAATGTACTAACTAGCTAGTTTTTAAACCTTTCATGCTTTTTAGCTTTTTATAAAGAG
AGATTGACATATTACTAAAAGTTAGACTAGTACCTAAGTCTAGACTCTCGAGTCCATTTTTAGGTTTGAATTCCATCTTA
TTGCCCCCCTTTGTCAACATAAGTATGGACAGGTTCTTGTGATCTTACTTTCTTCAACCTTCAGATGCAGGTTATCATAG
TCCTTATAGGTTTGCTGTGCAAATTATGTAGAATGGACTGAGTGTGTATACTACACATGTACTGAGGAAGCAAATACAA
GAGGATCAGGAGTTCAAAGCCAGCCTAGGCTACATAATACATTTAATACAACCTGGAGTGAATGGCAAGACTCAAGAA
AGAAAGAAAAACAGTAGAGAGAGGTTAGGAGAAGAGAGAAGAAAATTCACTAAGTCAATGTATACCTAACTAGTGCT
TAGAATAGTTCCTGTGCTTGATAAGCACCTGTGTGTTGTGTTTTATTTATGACCAGCTCTGTTTTCTGATTCGAAAAATA
TGGAGAAGCCAAGTGGGGATTTGTGACTTCTATACCTTGTTTTAGTAAATAGAAAAAGGATGAGTTAGAATGTCTGGAG
TTTTAAGCACATAATATTTAACTAGCAATTGCTTCCTTTTGATAGTATCTGATAAACATACAGTTAATGTCATTTCACTTT
TGACATTTTAAGAACACAAAGATAATCCTTATTGCCAAAAAAGATAATCAGAAACCTAAAAGAAAATGACAACAGTCA
TTCCTCCACTGCTCTCTAGTTCTGGTTCCTAGTGGACCTAGAGGTTACTCCTCATAGCAGTTTGTTCCATCTTAAAAGTTT
TCTTTCTGGGCATATATCAACACAGTTGTATTTTCAAATAAGCTTTAGGGCTCAGGGGTAGAAACTTGTTTAATATGAAT
AATCACCATCAAAACTTAACTAGTTAGTAATTTGTAAAATTAAAATGGAAATATATATATATATATTTCCATCTTGATAT



   

AGTCACTTAACTATGTAACATAATTTTTAATTTTTAAAAAATTTTTTTCATGTAAGTACCTTGGTTCTGCCTGTATTCCTT
CCAATAGTATTTTTCATTGTAAATATGGACAGAGAAAGTGGACTTGTTTAACCAGTTTGTTATTAATTCATTTAACAGTT
CCATATATATATATATATATATATATATTGCTTTGAAAAGCACAGAGAATTCATCATGTATTTATTATATTCTCTGATAG
TTTGATACCAAATCAGCACTTAGAATTTAAATCAATTTTAAGTGAAACCAAACTGGGTTCATGGATATTTACCATTTGA
ACTGTTTTTCATAATTTCTATAGGCCATAATTTCTATATGGCTGTCTTTCTGTAGCAAACACTTCAGGATATCAAATTGA
GGTCATTCACCTTTGTGTAAATAGTGTGTCACTTAGAGTCTTCTGTGAATTCATTTACAGAATTGTCTGTGTTTAGTTCTC
AGTAGCTTGACTGACTTTGTGGCCTACTGGTATTCAATTTTAGCCTTACAGTGATATATTCAAGGTGACTTTTTAATTAT
CGCATGGACTCCAATATACTTTAGATAGTAAGTATAGCTCTTCAGCAGAGGAAAAACTTCTATATGAATTTGAAAGAGC
TGATTTGGCTTGCAAAGCTGGATTTCCTGCCATTGGGCAAGATGGTTGTAGAATTTTATTTCAACATTTCTATGAGAACT
GGTTACCGTCTAATATATCTTTTGATTGGGAAGGTCTTTTAAACTGCTATAGGAATCAGTAAAAAAATTCCTTCCTAGAG
ATTTAGCTGAAAGCTCTTACTACCAGTCAGTTGGGATCCCATTGTTTACACAGGACACTGATCTACAAACTGAAACTAG
TTACCCAGCAAGCACTTTTCTCTCACAAACCTGGTATAACACTATACTGATTGGTTGGATAAAGGGTGGATGGAAAAGC
TGTGATCTTACTGGAGAGTTATAATCAGCAGTAAGGCCCTGAGCTAGTGACAAATGCTTTCGTGTTTGTTTTACATGGA
CTAATTAGGATCCTAGAACCCACTAAAGCCCAGCATAACTCTACATTTTAAGAAATACTTCTATAGGCTTAGGTAAAAG
TCTCTGCCTTAGCTAACATTTGACTAGATGGATTGTGGCCTTTGAAAACATGTCCAAGTCTGTTTTCACTGTGCACGTCT
TCCGATTTGAGGGGTGTAGTTGTACTCTTGAGTACAAATAATAGCTTTGCTTCTTCAATTCGTCTTTCTTTCACATGGCTT
CATATTTCTTCACTATCCTGGTCACCTCTATTCTGAACCTTTTCAGCTTTCTGTAACTTCCCTAGAACACAGAGCAGAGC
TGAACCCAATAGTCTAGATATACTCCAGCATAGCTCATAGCAGAGAGAGCGGTTACCTTGTTCTTTCTGGGTACAATAC
TGATTTTGTAATTAGTCCCCTAAGCACAGCATTTTTTTTTTTTTTGGTTTATTGGCAGCAAAATTGTGTGGTTGACTCACT
GAATAGACAATACTGATTTTGTACTTAGTCCCCTAAGCACAGCATTTTTTTTTTTTTGGTTTATTGGCAGCAAAATTGTG
TGGTTGACTCACTGAATACATCAAGATATCTAACTATTTTAACTTATGCATTTAAAAGATACGTGTTAGATAAATCTTCT
TTTATMTGGACTTARAAGTGTTTGTGATTTTTCTAAAATATCTGAAATTTTCCATGCTCTTCAGATTGATTATGTTAAATT
CAGATGCTTGTTAGAGCTCAAATTGTACTCCACCCAGGTTGTTCACATGACCTGCAGGGTGTTCCTGCAAATCACGTCT
AAGGACGAGTCAGGGCAGGYTATTCTTGCCTCACTGGGAAGAAGAAATCCATGGACGTTAAAACAGTTTGGAAGGGAA
GGGATAATAGCGYATGTTAGTTCTCAAGGGTCTCTTTCAGCTCTTAAGTTCTGTGATGATTAAATGTGCATGATTCAAG
GCACATTTATACCTTATAAGGAGTCTTAATTATTTACTTATGATCRAGACTACAAGAAGAGACTTTGKTTAAGCAAGCC
TCAGAAGCCAGTTTGAYGTCTCTAGCTTCTCTGAGGTATGGCTACAATATTACAAATGGATTCTATTTGATTTGCTTTAT
TTGCTTGGTTTAGTATAAGAAAGGGTCTAGCTGTAGCTCAGGCTGACCTAGAACTTGCTCTGTGGCTCAKGCTGACCCC
TAACTTGTCATCCTCTTGCTGCTACCCCCTTGGTGGTTGGAGGTGCCACTATGCCTAACACTTTAGAGTTCACTTGAAAA
GAAAAAAAAAACATTCTAGAAATGCAGGGTCCTCCTAGCTGGACTTGAAGATGGTTTCGTTAGCCCAACGGTCTCCACT
GTTAAAGCCAGAGTGCTATTACATGTAGTTATTTGTGACTAACTAACATTTATTTTCTGGAAATAAAAACGCTATAGGC
TCCAAGGAGAAGACAGGTTCAAAGCCTTTTATCAAAAACCTATGTGTATAGGTTATAGAGAGATATACTGTGTGTAGAT
ATATTGGAGAGCTTTTCAGATTTTAGGAAGTTAACCTAATACATCCTGGTGTAGCTTGGTGAATATCTAGTAATCAGAC
TTATGAAGACAGTCATAATAATATGTTCAATATCAACAACTCAGTGTGGGCTAAGAATCTTGAGTAGCCTTGTCTTTGA
TCAAGCCAGGTTTTATTGTCATTCATATTCAAAGCAGGGCTTGCAGAATAGACAGCCTGGTTCTTTACCTATCTTGTAAT
ACATACAAGCACTTCCTTCCCTGCCTTGGATAAGGTTTCACTATGTTACCTAGGTTGGCCTTCTATTCATAGGCTTAAGC
CATCCTTCTGTTTCAGTCTAAGTAACTGCAATTACAGGAGCTCACCATTGTGTCTGGATTCTTAATAATTTTCTTGAATA
ATTGTTGGGCCCAGACCTTGCATCACCTGGCCCATATTTAAAAAACACACCTGAGCCCAAGCTTTGCTTGTGGGAATTT
GGCAAAAGCAAGGTGAAGCAAAGTCCTGGCTTGAGCATGCTATTCCTGTGGTGAATATTTCTTTATGCCTGCCTGAGAA
GGGAACTAGGTGGTCCAAGGCAGGCTCTTATGTCTTGAGAGAGGGACTCTATGCCAGTGATTCTAAAAGCTGGGAGCT
CTCTATAAACACTTTTTAACACTTTATGGGTTACTGCTCATCAGAGCTGCAGTTTGGGTGTCTATCCTAAGCCCTGTCCC
TTCCCTAGATCAGTTGTAGCTTGGTTCTAAAATTGAATTGCCCTTGTTACCCCCTTTGCATCCCAATAAATGGGGTAGGT
TAGAGGGAAAATATGGGCATTTGTGATAAGACAGGTGGGCACTAAGAACACCCTGCACAGCCTTCTTATCTGAAGACA
GAATGAGAGTCCAGTGGGTTCGCTGTCTCTTCTACCTTAGAGACAGGAGAGTAAACGTTAACACCATAAAAAGATTAC
CAGTAGCGGGGACCTCACCCTGCTTTGTTAGAAGGGGTTCACCTAAGGCTAATAAAGCTTAAATCCCCTTTGGGATCTG
TTCTAAATTTTGGTATCTTTTGCTACTAAGAGTAGCAGGAAAAATACTTAATTTTAGATTTTCTACTATTTAGCATTAGG
TTTGAGGGTTGTGGACCACTAAAATAGTAATTGCAAACATGCTGTCTTAAATTCATTATGTGGTTTCATCCTTAGAACAG
TGAGGTATTATTAGATAGTATGATCCTCATTTTTTTTCCTGGTGCTGGAGATTAAATCCAGGCCCTTGCATATGATAAGT
ACAACTCCTCCTTTGAGCTGTAACTTCAACCCTGTTTTATAAATAAGGAAAATGAGACCCAATTCTCTTTGGTATTTACT
GTATTGTACACTGCTCATCGACCTTTAACTTTTTGTTTTATAATGGTTTATGGCTGTGATATTAAACAATAGCTCATCCTT
TTGATTAGGGTTCATCTTGCTTTGATGGATGTATTTGTATGAATTATCTTTAGGTTCAGTCATAAGGACTTCTTATATTCA
CTGTATATTATTCCTGGCCTAAGTGCCTACTGGTGTGTATAAATTTCTTAGTCTGATTAGTTTCTGGAAAATAAGCATAA
ACTCCATAACATTAGTTTAGAGTCTTTTGAATAATGTCTCCAGGAAGCCTTCTGGCTAGTTGAAAATTTACACATTGGAA
TAATCTGACCAGGTCTTTTTATCTTGATTTAACTAAAGACTCATAAAATTAAAGTGCATTACTTTTCATCTTAGCATTCT
AAACATGTGTGCATTATCCTTCCAGACGTCCTGGCACCCTTATAAAAAAAAAGAATGGACCGAAGTATTTCAGTGCTGT
TTTTACTGATGGGTAAATTATGGGTAGAGAGATGACTGCTTGAGGGTACTTCATAGAGCAGAAGCAAATAGAGAGAGA
GAGGATCTTGTTTAGTGGAAAGAAATTAGATGCTATTTTTTAATTACATATATCTTTATTTTATGCCTTTTACCTTGGTCT
TGACTTTTTTTTTTGTTTTCTTTAGATATAAAATTCTTTATTGTTAATTTCAGCATTATATTACAGGTATTTCTGTGGCTAC
ATTTAGGTCTTTTTAAAGTATAGATTTTAGTTTACCATTTCTTTAGTAGAAACATCTATACCATCTGCATACCATCTGCAC



   

TTGCAACTTTAAAAAGAGATTTTGTTTATTTGTGATAAAGAAAATAATCCATATGTGCTTGAATCACAGTAAATGTTTGC
TCAAAAGTAGTAACCTATCAGGTCCTTTTGCTCAAATACATCCAATAAATTTATGTCAAAATAACTGCCGTTGTGATGC
CACTCTTCCCCAGGTAGCTGTCAGAGAACTCTTCCACGTTCGTCTTTATCTGCTCATGTTTCCAGTGCAAACTCCTCCAT
GTGTTGCTCTTACTCTGTCTCATTCATGGGCCCTACCCTTCTTTCCCTGTTATTTAAGAAGCCAAATTACCCTCTCTAGTG
AACAATTTACCACTTTGTCCTCCTTCAATGCATCCTCAAAGCCTGATTCTTCCAAGAGATCTTTCTAGATGAACAAAAAG
TCCTTGAAGATGTCTTGGTATCAGGGTGCACGGAGTTGAACTCTTTTTGTGCAGAACAAAACCTCTCTTTTTTTCTGTGA
CTGACTTTTTTCCATATATATATATATACTTTTTAAGCAACAAAATATAAAGTATTTTAAGTAGCAATTTCCTTTTTCTCT
TATGAATAATATTGGCTATTCTTGATACACTGCTTTGGTATATGAGGCTTGTGTTGAGAAACAAATTGTGTTGTTTTGAT
CTTTTGAATGACAGAATTTTCCTTGTAGAAATACAATTAAAGTTAATAGTGAACAGAATGCTTCTAATAATTAACAATT
ATGGTTTTCAAAGTGTTCTTAGAATCTTCTATAACTTTCCATCTACCTTGAGGTTAATTACTTTAATTTCTGAGTATTATA
TGAGTGTAAAAGGCTTAGCTTCTGCCCTCTATTGATTCTGTTATTGGTAAGTTGATAAGTTTCACATTTGATCATTTTTAT
TATCTAGCTGTTGTCCTTGGAGTTTATTTGCTGAGTTTAATCCTTTGGCTGGTTTTAGTGCTCATATTTAAATAGCAGAAA
GATGGTAATAAGAGATTAGGATTGTCTACATTTCTTTCCTAGACACTAGCTGGTCCTCAATGTAATAAAAAGAACCTAG
TCATAATTAAAAATAAATGGTATGGGAAATAGCAAGCTATGGAATTTGATTGGGAAACTCAAATAAATTTCTCTTCTTT
TAAAATTTTTTATTTAGAAATAGGAATGGTAAAAATCTGTTTGGAAATATCTTTTTTAAAATTTTTTATTAGGTATTTTCC
TCATTTACATTTCCAATGCTATCCCAAAAGTCCCCCATACCCACCCTACCCCCACTCCCCTACCCACCCACTCCCCCTTT
TTGGCCCTGGCGTTCCCCTGTACTGGGGCATATAAAGTTTGCGTGTCCAATGGGCCTCTCTTTCCATTGATGGCCAACTA
GGCCATCTTTTGATACATATGCAGCTAGAGACAAGAGCTCCGGGGTACTGGTTAGTTCATATTGTTGTTCCACCTATAG
GGTTGCAGTTCCCTTTAGCTCCTTGGGTACTTTCTCTAGCTCCTCCATTGGAGGCCCTGTGATCCATCCAATAGCTGACT
GTGAGCATCCACTTCTGTGTTTGCTAGGCCCTGGCATAGTCTCATGACAGACAGCTATATCTGGGTCCTTTCAGCAAAAT
CTTGCTAATGTATGCAATGGTGTCAGCATTTGGAAGCTGATTATGGGATGGATCCCTGGATATGGCAACACTAGATGTC
CATCCTTTCGTCACAGCTCCAAATTTTGTCTCTGTAACTCCTTCCATGGGTGTTTTTTTTTATTAGGTATTTTCCTCGTTTA
CATTTTCAATGCTATCCCAAAGGTCCCCCATACCCACCCACCCTCAATCCCCTACCCACCCACTCCCCCTTTTTGGCCCT
GGCGTTCCCCTATACTGGGGTATATAAAGTTTGCAAGTCCAATGGGCCTCTCTTTGCAGTGATGGCTGACTAGGCCATC
TTTTGATACATATGCAGCTAGAGACAAGAGCTCCGGGGTACTGGTTAGTTCATATTGTTGTTCCACCTATAGGGTTGCA
GTTCCCATTAGCTCCTTGGGTAATTTGTCTAGCTCCTCCATTGGAGGCCGTGTGGCCCATCCAATAGCTGACTGTGATCA
TCCACTTCTATGTTTGCTAGGCCCCGGCATAGTCTCACAAGAGAGAGAGCTATATCTGGGTCCTTTCGCACTGATAAGT
GGATATTAGCCCAGAAACTTAGGATACCCAAGATATAAGATACAACTTGCCAAACGCATGAAATTCAAGAAGAACGAA
GACCAAAATGTAGACACTTTACCCTTTCTTAGAAATGGGAACAAAACACCCATGGAAGGAGTTACAGAGACAAAATTT
GGAGCTGTGACGAAAGGATGGACCATCTAGTGATTGCCATATGCAGGGATCCATCCCATAATCAGCATCCAAATGCTG
ACACCATTGCATACACTAGCAAGATTTTATCCATGGGTGTTTTGTTCCCAATTCTAAGAAGGAGCAAAGTATCCACTTT
GGTCTTCGTTCTTCTTGAATTGCATTCCCTCTTCAATTGCATTGCCCCAAATTACATGCAATTCCAGCAGATTTGCTGGA
AGAAAAAGAGACTTCAGCCAGGTATGGTGGCTCACGACTTTAATCTCAGCACTTGGGAGGCAGAGGCAGGCAGATTTC
TGAGTTCGAGGACAGCCTGGTCTACAAGGTGAGTTCCAGGACAGCCAGGGTTATACAGAGAAACCCTGTCTCGGAAAA
AACAAAATAAAACAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACCAAAAAACCAAAAAACAAAACAAACCTCCCCT
CCAAAAAAAAAAAAAGAAAAGAGACTTCATTTCAGCTTTCCGTTCTAGTCAGATATTTAACACTGTGGCAACAAATAT
AACTGAGTACTTATATGGTCAATTTCTTGTCAGGCTTTAAAAATATACATCATTTGTTCTTAAACAATAAAGAAGTTAAA
TATCATCATCCCCAACTTATAGATGGCAAATACTGGGACTCAGAAAGCTTAAGAGAAAAGGAGACCAGTGAGATGACT
CAGATCATAAAGGTGATACTCACCATGCAATAACTTGGGTTCATTCCCTTGAACCTACATGGCAGAAGGAGAGCACTG
GCTCTCATGAGTTGACCTTTGACTCCACATGTATGTATAAGTGCACTCTCATATGTAAGCATGCTTACACAACACATCTA
CCTCTCCAGTAATAAATATAGTAAGGGGGAAGGAGAGAATAGACTCCCTCAGTTGTGATTTTCCCCACACATGCTGTAG
TACATATACACAAAATTAATACATGTAATTTTTAAAGAAGTAATTTACATTTATATCACCATTGAATAGCCCAAATAGA
TTTTCAGTATTTAGTGGCCAAATGAATGAAGGAAGTGTGGTGGTAATTAGAGTAAGCATGCAGTTTATTCTTGAGGACT
ATAACGTAATCATGGCCTTCTCTCTTAAAATGAACTTCCCTCTAGTTTTTCCCTTTTGCTCCTATTAATAGAGCATGTGGA
ACTCTGAGAGCTTATATATTACACTAATTATTCATTTTTATTACATGACATTGTCCTTTCTATTTTTCTTGGCTAAAAGAA
AAACAAAATAGACAAATGAGAATCTGATAATTTGGGGGGAAAGAATAGCTAAGTTAGAAAGCTGAGTTCTTGTATATA
AGATATGGACTTTGGAGTCATTTTACTAATCTCATGATTTGGGCAAATAATTTCATTTATAAAATGAGATAAGAACTTTG
ACTTATAAACTGTGTTATTTGGGTACTTGCACTTCCTCAAGTTGTTTTTTCTGTTTGTTTACTGTATCCAATTTTGATTTTA
TAGTCATACTATAAAATGAAAACAATGGACAAAAGTTATGATAAGCATGCTAAATCTCTATGTACATGAGATTAAGTC
AATGATCTGACACAGAGTCATGTAATTGGCTTAGCAAGTTTGGTCAGCATCTGAGATACTTGCTCAGTGTCAGGGAAAT
GCCATTCTGAAGAAAGCATCTGTAGAGGATGCTGTCTGAGACAGGAAGCCTCCTGAGGCCTGACAAAACCACACAATT
TAGGCAGGCAGAGATGACGGATTAAACGTATTTTTCTTCTTTAGGAAAGATTAGCTGCAGTCTTTGATGAAAACTGAAC
ATAGGATATTGGGTCTTTTCTCCATTTTATCTAAAGAATTTGAACCAAACACTTTAAAGTTAATTTTGATTAATGTATCT
GAAGAGGATATTTGATTCTTATCTTTCACCTTCTATAAAAAATCAATTCAAAATGGACCAAAGACCTGAATTTAATACC
TGAAACAATGCAGCTTCTAGGAGAAAACATAGGGGATACCCTTTTAGATTTTGGGATGGGCAAGAACATTTTAATAGA
ACAATGATATCACAGAAACTAACTTCAAGTATCAATACGCAGGGCTTTTGTGAAAATTAAACGTTTCTATACAGCAAAG
GAAACAGCAGAGCAAACAACCCACATAGTGGGAGAAAAAAATTTTACCAGCTGCACATCAGACAAGGGGCTAAAATC
CAGAATTTACAAAGAATTGCTCAAATTAAATGCCAAGGAAATAAAAGTGCCAATCAACAAATGGGCAAATGAAAATAC
ATACTTTTCAAGAAAAGAAACACAAATGGCCAATACCTATTTTTAAAAATGCTCAGTATCTCTAGCCATTGGGAAAATG



   

TAAATTAAACTATTTTGAAATACCACCTCAGCCTTGTCAGAATAGATATCATAAATAAATATGACAACAAATATTGGAC
AGGATGTGGGGAGAAAGAAATTTTATTCACCAGTGATGAAAACTAATACAACCATTGTGAAAATTAGTTTGAAGATTT
CTCAAAAAAATTAGAAATAGAACTACCACATGATCCCACTATTTCATTCCTGAGCATGTACCCAGAGAATTCTGCATCC
TACCACAGAGATATTTGCACCCTCATGTTTATTGCTACTTTATTCACTATAGTAATCAGCCTAGTTATCAATCAACAAAT
TACTGTATAAAGAAAATTTCCTATATATATTTCTATTCAGCTGAGAAGAAAAGTGAAATCACAGATTTGCAGGAGAATG
AATGCACTTAGAATCTATGCTTTTAAGTGAGGTCACAAAATCTCAGAAAGAACAGTCAAATATGTCCTTCCTCATGTCC
AGAATCTAGCCAATGATCTATGGAAATGTCTAAGCACTGTGCACATGGGGACTGTATAGCACGTAGAAAAGAAGACAA
GAATGGCTAAATATTTGGGGATGGGGAAAGATTGAATTCAGGTAATGGACACAAGTTATGAAAGAGGATTTAAAGCTA
ATTGTTTTTCTAGTTCCAATTTTGTGATGTATTTTTCATTTTTGATATGTAAATGAATAAAAATATATTTGGTAATAAGAC
TGTGAAATCCAGGGTGCAGCTCCAGAGCTTCCATCCCAACGCTATGCTGACTGTTCATTCAGTTATACAGCTGTAAGGT
CTGCTTAATATTGGTATATGCTTTTTTATTAAAATACATAAATAAAACTTTAAATGAGAAAATTTTAAACTTATTTAAAT
AGACACTGTTTAAACTGATCAATATTTGAATTCATGGCATTTTTTAAAACTATATTTTGCCAATAAAAATCTGATTTTTT
TCCCCTTAAAGATACAGTGCACACTAGAAGTTTGGTTTCAATATGCCCATATGTTTTGCAATTAGATCAGATGGGGTTG
CTTTTATACTGGTAATAGAACAGCTGTTCTATATGCTGCCTTGCCAGGGAGACAGCTAAGCTCCAAGGAAAGGAGAAAT
TTATTCATTTGGGAGAAGGAATGTGTTCTGCCTAGTCAAAGAGAAAGTGATAAGGAGCAGGAATGTTTTCAACTTACAA
GAGGAATGTTAAATAAATTTTAGTTACCCAATGTTATGCCCTTGAGATAACTGATTTTGAAAGCTTGTTTCAGTATTACA
TTGCTCTTAGCAACTAGCATATTTCCAGGGATCTTTTTATATTTTCATGGTTTACTTTAAATCTGCAGCTTTTACTTGGTG
AATGTGGGCAAAGGGGTAAGCGGTGAGCAGAGCACGAGAGTCCCCAGGTTCTTTTCATTGTAATGCTCATTAAAGCTA
TGTATGTATGCACACACACACACACACACACACACACACACACACACAAGTATAGTCTCAGAAATTTTTGGATATTGGC
CACTCTGAAGGAAATTGGGTGAACTGAATAGCTTTTTAGGTTTTCTTCAGTCTTGTCAATCATTTGTAGAAATGTAGTCT
AGGTGTGAAAATGGCTACTGGAAATAATGGGGGGCAATAGGAGGGGTCAGCATTTCAACATGCCATTTTAAAGTCTTA
TTTTTCTATTGAGGCCTAGTTAAAAGAAGATATCAGGCCTTTACTGCTGTACATTTCTCATTTGGCTTTATGTACCTTACA
GTCTTAGTTCTGAGCATACAACATTAATAGTACAAACCCACCACCCACTAACAACGTGTGGGATAATGAATAGCTAGAC
AGTATACCAAACACACAAAGCAATTTGGCTGTTGGGTATTATTATACTGAATTGTTGGTGTATTGCCTGCAAACCTATC
CCGTTTAACTGGTTTTAATTTCTGTGTTAGTTTGTTGCTTCAACTTGTCCACAAATGCAGGACTGAGAGGTTCAGCTAAT
CAGTGGAATGGAAGTCAGAACCAAATTCCAGCCCTTCTTTCATTGATTTTACATATTATTGAAAGGACTTTCTAATGGTC
TTATGTCAGATTCTCTATCTATAAAATGAAATATTTTTCCAGTCTCCCAAGGTTTTTGAGAAGTAACACATAACTTAATT
TGGGTTTTTCTCAAAAAAAAGGCTTTATAGAGTTTAAACTGGTTTCTAGTGTTTTTTTTTCAAATTATATGGTTTATATTT
GCCTTTTAAAAGCAAACAAAACGAAAAACCAAAAAAAAAAAAGCAAACAAAAAACCATACACAAATTTATATGTGAG
TTTATATATGTTACATTTTATAATATTTTTATTTACTTTCTTGAATAATAAATTGTGCTGTTGTTTTTAAAGTTTGGGACA
CTTCAGTGCCATTCG 
 
Selection Cassette: 
 
GGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTG
GCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTG
AGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTC
TGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCA
GCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACA
ACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTG
AAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGA
GGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACA
ACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCAC
ATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGG
CGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGAT
ACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGG
TCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACA
GGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTAC
GGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGG
TGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTT
GCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTG
GAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAG
GTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTC
TGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCG
ACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGA
ACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGAC
GATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTG
TGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATG
AATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAAT



   

CACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATC
AAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGA
TGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGG
AGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAG
GCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAA
ACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGT
CTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGG
CAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGAT
GGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTA
CCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCC
GGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATC
CCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCT
TTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGA
TAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTA
CCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTG
GCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGT
TGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCG
GGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTG
CCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATG
GCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATC
GCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCT
GGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATA
ATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGG
ATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCA
ACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTC
TGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACA
AATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGG
CCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAAT
GTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCG
GCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGG
GATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGG
CACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGAC
CGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTG
CGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCT
GTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCT
ACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAG
GATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGC
GAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCG
ACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCG
GCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTT
GACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGA
ATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAT 
 
Targeted Locus: 
 
GATCCTGATAGTGATGGTATATAATTAAACTGAACAGATGTATTCCTATGTATGATATTAGATATTTATGGTTATTTTTC
TGTTTTTAAATATAAACTTACAAACTAAGTCATGTTGGTCATGATGTAATTCAGGAAGCTAAGTTAGGGCACTGTCATG
AGCTCTAGGCTAAACTGGACTCTATGGGGAGTTCTAGGCCAGTCCAGATTGTAGAGTAAAGCACTGTTTCAGAAAACA
CAACAAAATAAGCCATCTTGTAGTTTGTGGTATAGAGATAAAAGCCAAGCAGTGAGTTTAAAACTTTGGGCTCGTTAGA
TGGCTTACAAGATAAAGGTAAGTACTACCTTTATGCCTGGCAACTTGAGTTTAATATATGAAACCCAAGTAGTAGAAAG
AGAGGAGAGTCTTCCCCCAAATGCCTCTGACTTCTACATGTGAGCCAAGCATGTCTGTGTTCATGTATGTACACATACA
ATCACAAACAAAGTGAACAAAATTAAAAGTAATAAAAAGACTCAATGTTGAAGTAATAATAATATATCTAAGTTATCT
TACAGGCCTTGATTATTGATGGTTCTTTCCAGTATCCACGCGTGTGGAAGGCACACCGAGGCCAGTCTAAGCTACAAAG
GGAGACTGTCTCAAAAATATCATCTTACAAAAATTCAACACTTCCTAGACATATTTTTGGCTAATTGTCCCAACTGAGA
AGTCCTGTATGAAATGTCCTTGTCCAAGGCACAGCAGCCCTGAATCACTCTGCAAGGTTTCTAGGCCTTTATTCTGGGAT
CCTCCTGACAGAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAGCCAAATCAGCTTTCCCCCTCTAGCAGTGAAGAATCTCT
GATACAGCACAGCTCAGGGCCAAGCCAGCAGTTTTTAGATACCATTTGGAAATATCCAGTAGAGCAAATGTCAAGCCT
TGTCACCTGATCTGGAGTTTTTGGGACAGAGGTTTCTGCTGTAGTCTTTCAGCTAACAAAACTCAGGGTTAGCAATAGC
AATTGAAACGTTAAGTGACAATAGAGTATAATTGGTGTGTCAAAAGGCTCTGTTTAAAAAAAAAAAAAAAACAGTTCT



   

GTTTGATCTGTTTAAAGAATTAATGGCCTCATTTTAAAGACAAGGAAACTGAGGTTCAGAGAGGAAACTTGATCCAAGT
CTGTGGCTCTAAAGGACCCAAGCTTTCCTTCCCTGTGAGCACAACAGGATCTCTTTCAGATTAATCAGCATGTTTTACTG
CTCACTGCTAGGCACTGGAACATAGAGCTGGGTGAAATAGACAGGCAGGGGTATTAATCACAAGTTCTAGTCCTGAGG
TTGCTGAGTGCCCAGGAGAAGTAATTAAGTCATGTGGGTGGTTCATTTTATTTGTAGTACTTATGTCTAAAAGCCATCAT
TAATCCTTTTAGGAAGAGGCAGGGGTTGATAGATCAGGGTTATAAACAAAGGCCGGTAGGGAACTAGGGAGGGATTAA
CTCCCACTCAGAAATCCAAGTCCTAGAGGATGTGGCATTTTGGTTGGGGCTGAGGAACCAAAAGAATACAGGGGAGGG
ACACACCATGTCCACTCCCTTCCTAAAGGCAAGTAAAAATAGAACTATGGTCAATTCTTGCTAAATATTTGTCTTTAGA
ACAGTTACATGGCCCTCTCATTTAGTCCCTTATTTCTTACATAGGTAGGCCTCTAAAGACACACCCAGAAACAACCTCA
CATTGAAAAACAGAAAATTCACACAAAACACACACCAGTGTGCATGCATTAATATCTTAAACATATCACATGAAAATA
CAAGTTCTTATATTTGCAGACTCACACATACAATCTTCACAGAGAGACTTACAAATGTGTTTATGCTTTCATACACAAGC
TCCAACATATCCTCTCCCCACCCACTACTCACTCAGGCAAATAAATGCATGCTTTTGTTAACACACAGGAGTTCACACA
CAAATCTCATCCTGCCTGTCTGGTTAGAGGAGAATGACTAATGGGAAATCATGCACAAAGGCAAGCATCCTAGGAGAG
GCCACGACTGGGTTTACAGTGAGGCTGTTGGGATGGAATTAAGCCATCAGATGACAAACTTGTCCTGCCAGATTGCACC
TAAAAGTTGCTCAGCTGAGGCTACCATGTCCCGCAGCGCTGGATCCTGGGTGATGGTGCAAGTTTGCCTGCCTGATTTC
CAACTTCCTCCAGAGTTTAATGTCATCCAGGGTCAAGCTCTGTTATCAGCCCAACCCCAATGCAGGCAACAGGCAGGAA
TCTCTGGGGACTCAGAGGCAATGCGGGCTGCTTTCCAACCTTAGGCTTGTCCTGACATAGTGCAACCCCAAGTGGTTAG
CATTAATGACGGTTTACAACCGTGGGCCAAGCATTGGGTTAAACCCTTCAAGTACATGATTTCATTTTCACAACTCTGTG
AGGGGGATGGGGTGTGCCCTCTCATCTCACCATTTACGTGGTTAAGAAAACTGCTTGAGCCACAAAACCACTCAGCAA
GAGAGACAAGGAGCTGAAATTCAACCTGGTCATATTCTATTCTTTCCGAGGTTCTGAGCATAAACTGTGCATGCCAGTT
TGTCTCCTCCACACCCTCTTGTGCTCAGGATGGGGCTCCAGGCCGTCCCATCTGGCTTAGTGCAGGCCCATGCCATCAG
CAGGTGCTTAGTGGGGGCACAGAAGTTGGCTTGCTGAAGCCATCAGCAAGAGCTTTAATTTCCCCATCTCTGAAATGGG
GTTGACAGTGTTGATACCGCAGGGCCAAGGCCGGCTGTCTTGAGCAACAGAGTGAGAGCCGAGCTCCATCTAATATAT
TAGCTGCCACCACCCTCGCCCGTCGCGGGGATGTAACCCAGCCCCCGCCCGAGTCCGGGTGCGGTTCCGGCGCCCCCAT
TGTTCAGAAGGGTGGAGACGCTGTCCACAGGGGACTCCCCGCCCCGGGTCCAGCTCGCAGCCCAGTGGAACAGATGAT
TTGGCCTGGAATCTGCCGCGCGGGCCGCGTCCTTTGTCTGCTCGGCGGCGTTGGATGCCCAAGGCCCGCGCCCCGCTCT
GTGGGTAGACAAAGCCGGAGCCGCAGCGAACCCAGCCGGCTCCAACACCTCTCGCGCCTCCCGACGTCCCGCCCTCTT
CCCTTGGAGTCCTCTGATTGGTCTGCGCCGTTACAAAGAGGCCGGGGAGCGGGCGGATCACGTGGGCCAACGCGGCTT
CCGATTGGCCAGGCTTCGCTGCCTATCGAGGAGGGCGGGCAGTGCGCGCTCCGCCCAGTCGCTCCCTCCGCGTTGAGGC
CCGCCCGCGGGGCCGGCCGCCTGTCAGAGGGAGGTGGCGATGGTGCTCTTGGTGGCGGCAGCGGCGGCAACGCTTTCC
TTGGTCGGACGGCAGGGAGGAGAAGATGACTGACCGATCGACTGGATGACGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAA
TGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCCCCCCCCCCCCCCCCTCTCC
CTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCA
TATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCT
CTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACG
TCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAA
GATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCC
TCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGC
ACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAA
AAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTT
ACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTT
CCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGC
TGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTA
CACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACA
TTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGT
GGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGC
CGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGAT
GAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTA
ATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGT
TTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGT
TATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTG
CGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGA
TTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCA
TGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTG
TTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATT
GAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACG
CGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAAT
CACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACC
ACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCA
TCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCT



   

TGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGAT
CAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGAT
CGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAG
CAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGC
TCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTA
AACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAAC
CGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGA
CGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCG
TTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGC
GATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTC
GAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCG
GTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGAT
GGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAAC
TGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACT
GCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGC
GCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTC
AACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCC
ATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTA
CCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATG
TACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCG
TTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTT
CTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAA
ATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAG
AGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGC
AAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAA
TTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAA
CACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGG
TGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCA
GGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATC
GTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTG
GGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGC
GGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTC
GGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCA
GGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGG
AAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTAC
CCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCG
CAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACG
GGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCG
CCCTATAGAGGCACTGCCTATTTACACACCGGCCTCGTCACCCTGGCCGCTTCTTGCCCAAGAGCTTCCCAAGGGAAGA
TCCGAGCTCCAGTTAAAGTAAACCCCCAATCCCTCCAAATCTAGAAAGTCTTTTGTCCCCCAACCTGGTGCCATGCTCC
ATCCAGAGGGAGCTGCTGCTATATGGAAGGCTTAGGGTCTCTTCCTAAAACAGGGTTTTCTGGCCTTTGTCAGAGTCCC
AGAATGGACACAAACTTTTGTATTGGATCCGCCCAGAAGGCCACCCTACCTGGGATATTTGGGGGAAAGTTTGAAAGC
TAGGATGGTGCTTTATCAATGCGCAGGTAAAAACCTTTACGGGATTCCCCCAGATGAACAATGTAGTTTGCTTACAAAC
AGAAACGGCATTGTAGTCCGTGTTTTCTCTGCAAATAAGTAGATTTTATAGGTCATTTGGGACAGGTGTGTATCTAGGTT
GAGCAAGTTTATAAATTAGGTTAAATCCCTTCCTTGCACCACTTCATTCTGTCTCAGTTCCAAGGTCAGTAATTGAGCAA
ATGCCATTTGAGCAGGGATGCCCATCTTTGCCCCTTTTTAAAGTAGGATGTTCATTACTGCTGATGCTGACATGCCAATT
TCTGTTTGAACTCACAATAGGAAATGCAGCTCTTCTGCTGGTGAAAGTGTTCAAGCAAAGTTAAGATACAACTGCTGTT
CTTTCACCCTTTTGCATCTTAAATAGGCCAGGAACTCAACCAATAAGGCCTACGTCTTTAAGAAATTCAGCAAGTTTTCT
GAGATCTTTTGCTTTGCATTGGGGTGGAGATTTGCCCAGAGCACTTACTTGTCTAGCTTGATCTGATTGTTGACCTAATT
CTTAGGCTCAGTGGTTTACTGTGGAGTCAGGTATGAAGTTTGGACTATAATTGAGTTGGTAGAAGATTTTCCCAGATGG
TTAAGCCTTGAATCGTATGTTGGAGCTTGGCAAAGGCACAAGTAGGAATGCAGATTATTCACCCCCAAAAGCCACATTT
GGATCTCTTTTAGCTTCAAGGAATGTACTAACTAGCTAGTTTTTAAACCTTTCATGCTTTTTAGCTTTTTATAAAGAGAG
ATTGACATATTACTAAAAGTTAGACTAGTACCTAAGTCTAGACTCTCGAGTCCATTTTTAGGTTTGAATTCCATCTTATT
GCCCCCCTTTGTCAACATAAGTATGGACAGGTTCTTGTGATCTTACTTTCTTCAACCTTCAGATGCAGGTTATCATAGTC
CTTATAGGTTTGCTGTGCAAATTATGTAGAATGGACTGAGTGTGTATACTACACATGTACTGAGGAAGCAAATACAAGA
GGATCAGGAGTTCAAAGCCAGCCTAGGCTACATAATACATTTAATACAACCTGGAGTGAATGGCAAGACTCAAGAAAG
AAAGAAAAACAGTAGAGAGAGGTTAGGAGAAGAGAGAAGAAAATTCACTAAGTCAATGTATACCTAACTAGTGCTTA
GAATAGTTCCTGTGCTTGATAAGCACCTGTGTGTTGTGTTTTATTTATGACCAGCTCTGTTTTCTGATTCGAAAAATATG
GAGAAGCCAAGTGGGGATTTGTGACTTCTATACCTTGTTTTAGTAAATAGAAAAAGGATGAGTTAGAATGTCTGGAGTT



   

TTAAGCACATAATATTTAACTAGCAATTGCTTCCTTTTGATAGTATCTGATAAACATACAGTTAATGTCATTTCACTTTT
GACATTTTAAGAACACAAAGATAATCCTTATTGCCAAAAAAGATAATCAGAAACCTAAAAGAAAATGACAACAGTCAT
TCCTCCACTGCTCTCTAGTTCTGGTTCCTAGTGGACCTAGAGGTTACTCCTCATAGCAGTTTGTTCCATCTTAAAAGTTTT
CTTTCTGGGCATATATCAACACAGTTGTATTTTCAAATAAGCTTTAGGGCTCAGGGGTAGAAACTTGTTTAATATGAAT
AATCACCATCAAAACTTAACTAGTTAGTAATTTGTAAAATTAAAATGGAAATATATATATATATATTTCCATCTTGATAT
AGTCACTTAACTATGTAACATAATTTTTAATTTTTAAAAAATTTTTTTCATGTAAGTACCTTGGTTCTGCCTGTATTCCTT
CCAATAGTATTTTTCATTGTAAATATGGACAGAGAAAGTGGACTTGTTTAACCAGTTTGTTATTAATTCATTTAACAGTT
CCATATATATATATATATATATATATATTGCTTTGAAAAGCACAGAGAATTCATCATGTATTTATTATATTCTCTGATAG
TTTGATACCAAATCAGCACTTAGAATTTAAATCAATTTTAAGTGAAACCAAACTGGGTTCATGGATATTTACCATTTGA
ACTGTTTTTCATAATTTCTATAGGCCATAATTTCTATATGGCTGTCTTTCTGTAGCAAACACTTCAGGATATCAAATTGA
GGTCATTCACCTTTGTGTAAATAGTGTGTCACTTAGAGTCTTCTGTGAATTCATTTACAGAATTGTCTGTGTTTAGTTCTC
AGTAGCTTGACTGACTTTGTGGCCTACTGGTATTCAATTTTAGCCTTACAGTGATATATTCAAGGTGACTTTTTAATTAT
CGCATGGACTCCAATATACTTTAGATAGTAAGTATAGCTCTTCAGCAGAGGAAAAACTTCTATATGAATTTGAAAGAGC
TGATTTGGCTTGCAAAGCTGGATTTCCTGCCATTGGGCAAGATGGTTGTAGAATTTTATTTCAACATTTCTATGAGAACT
GGTTACCGTCTAATATATCTTTTGATTGGGAAGGTCTTTTAAACTGCTATAGGAATCAGTAAAAAAATTCCTTCCTAGAG
ATTTAGCTGAAAGCTCTTACTACCAGTCAGTTGGGATCCCATTGTTTACACAGGACACTGATCTACAAACTGAAACTAG
TTACCCAGCAAGCACTTTTCTCTCACAAACCTGGTATAACACTATACTGATTGGTTGGATAAAGGGTGGATGGAAAAGC
TGTGATCTTACTGGAGAGTTATAATCAGCAGTAAGGCCCTGAGCTAGTGACAAATGCTTTCGTGTTTGTTTTACATGGA
CTAATTAGGATCCTAGAACCCACTAAAGCCCAGCATAACTCTACATTTTAAGAAATACTTCTATAGGCTTAGGTAAAAG
TCTCTGCCTTAGCTAACATTTGACTAGATGGATTGTGGCCTTTGAAAACATGTCCAAGTCTGTTTTCACTGTGCACGTCT
TCCGATTTGAGGGGTGTAGTTGTACTCTTGAGTACAAATAATAGCTTTGCTTCTTCAATTCGTCTTTCTTTCACATGGCTT
CATATTTCTTCACTATCCTGGTCACCTCTATTCTGAACCTTTTCAGCTTTCTGTAACTTCCCTAGAACACAGAGCAGAGC
TGAACCCAATAGTCTAGATATACTCCAGCATAGCTCATAGCAGAGAGAGCGGTTACCTTGTTCTTTCTGGGTACAATAC
TGATTTTGTAATTAGTCCCCTAAGCACAGCATTTTTTTTTTTTTTGGTTTATTGGCAGCAAAATTGTGTGGTTGACTCACT
GAATAGACAATACTGATTTTGTACTTAGTCCCCTAAGCACAGCATTTTTTTTTTTTTGGTTTATTGGCAGCAAAATTGTG
TGGTTGACTCACTGAATACATCAAGATATCTAACTATTTTAACTTATGCATTTAAAAGATACGTGTTAGATAAATCTTCT
TTTATMTGGACTTARAAGTGTTTGTGATTTTTCTAAAATATCTGAAATTTTCCATGCTCTTCAGATTGATTATGTTAAATT
CAGATGCTTGTTAGAGCTCAAATTGTACTCCACCCAGGTTGTTCACATGACCTGCAGGGTGTTCCTGCAAATCACGTCT
AAGGACGAGTCAGGGCAGGYTATTCTTGCCTCACTGGGAAGAAGAAATCCATGGACGTTAAAACAGTTTGGAAGGGAA
GGGATAATAGCGYATGTTAGTTCTCAAGGGTCTCTTTCAGCTCTTAAGTTCTGTGATGATTAAATGTGCATGATTCAAG
GCACATTTATACCTTATAAGGAGTCTTAATTATTTACTTATGATCRAGACTACAAGAAGAGACTTTGKTTAAGCAAGCC
TCAGAAGCCAGTTTGAYGTCTCTAGCTTCTCTGAGGTATGGCTACAATATTACAAATGGATTCTATTTGATTTGCTTTAT
TTGCTTGGTTTAGTATAAGAAAGGGTCTAGCTGTAGCTCAGGCTGACCTAGAACTTGCTCTGTGGCTCAKGCTGACCCC
TAACTTGTCATCCTCTTGCTGCTACCCCCTTGGTGGTTGGAGGTGCCACTATGCCTAACACTTTAGAGTTCACTTGAAAA
GAAAAAAAAAACATTCTAGAAATGCAGGGTCCTCCTAGCTGGACTTGAAGATGGTTTCGTTAGCCCAACGGTCTCCACT
GTTAAAGCCAGAGTGCTATTACATGTAGTTATTTGTGACTAACTAACATTTATTTTCTGGAAATAAAAACGCTATAGGC
TCCAAGGAGAAGACAGGTTCAAAGCCTTTTATCAAAAACCTATGTGTATAGGTTATAGAGAGATATACTGTGTGTAGAT
ATATTGGAGAGCTTTTCAGATTTTAGGAAGTTAACCTAATACATCCTGGTGTAGCTTGGTGAATATCTAGTAATCAGAC
TTATGAAGACAGTCATAATAATATGTTCAATATCAACAACTCAGTGTGGGCTAAGAATCTTGAGTAGCCTTGTCTTTGA
TCAAGCCAGGTTTTATTGTCATTCATATTCAAAGCAGGGCTTGCAGAATAGACAGCCTGGTTCTTTACCTATCTTGTAAT
ACATACAAGCACTTCCTTCCCTGCCTTGGATAAGGTTTCACTATGTTACCTAGGTTGGCCTTCTATTCATAGGCTTAAGC
CATCCTTCTGTTTCAGTCTAAGTAACTGCAATTACAGGAGCTCACCATTGTGTCTGGATTCTTAATAATTTTCTTGAATA
ATTGTTGGGCCCAGACCTTGCATCACCTGGCCCATATTTAAAAAACACACCTGAGCCCAAGCTTTGCTTGTGGGAATTT
GGCAAAAGCAAGGTGAAGCAAAGTCCTGGCTTGAGCATGCTATTCCTGTGGTGAATATTTCTTTATGCCTGCCTGAGAA
GGGAACTAGGTGGTCCAAGGCAGGCTCTTATGTCTTGAGAGAGGGACTCTATGCCAGTGATTCTAAAAGCTGGGAGCT
CTCTATAAACACTTTTTAACACTTTATGGGTTACTGCTCATCAGAGCTGCAGTTTGGGTGTCTATCCTAAGCCCTGTCCC
TTCCCTAGATCAGTTGTAGCTTGGTTCTAAAATTGAATTGCCCTTGTTACCCCCTTTGCATCCCAATAAATGGGGTAGGT
TAGAGGGAAAATATGGGCATTTGTGATAAGACAGGTGGGCACTAAGAACACCCTGCACAGCCTTCTTATCTGAAGACA
GAATGAGAGTCCAGTGGGTTCGCTGTCTCTTCTACCTTAGAGACAGGAGAGTAAACGTTAACACCATAAAAAGATTAC
CAGTAGCGGGGACCTCACCCTGCTTTGTTAGAAGGGGTTCACCTAAGGCTAATAAAGCTTAAATCCCCTTTGGGATCTG
TTCTAAATTTTGGTATCTTTTGCTACTAAGAGTAGCAGGAAAAATACTTAATTTTAGATTTTCTACTATTTAGCATTAGG
TTTGAGGGTTGTGGACCACTAAAATAGTAATTGCAAACATGCTGTCTTAAATTCATTATGTGGTTTCATCCTTAGAACAG
TGAGGTATTATTAGATAGTATGATCCTCATTTTTTTTCCTGGTGCTGGAGATTAAATCCAGGCCCTTGCATATGATAAGT
ACAACTCCTCCTTTGAGCTGTAACTTCAACCCTGTTTTATAAATAAGGAAAATGAGACCCAATTCTCTTTGGTATTTACT
GTATTGTACACTGCTCATCGACCTTTAACTTTTTGTTTTATAATGGTTTATGGCTGTGATATTAAACAATAGCTCATCCTT
TTGATTAGGGTTCATCTTGCTTTGATGGATGTATTTGTATGAATTATCTTTAGGTTCAGTCATAAGGACTTCTTATATTCA
CTGTATATTATTCCTGGCCTAAGTGCCTACTGGTGTGTATAAATTTCTTAGTCTGATTAGTTTCTGGAAAATAAGCATAA
ACTCCATAACATTAGTTTAGAGTCTTTTGAATAATGTCTCCAGGAAGCCTTCTGGCTAGTTGAAAATTTACACATTGGAA
TAATCTGACCAGGTCTTTTTATCTTGATTTAACTAAAGACTCATAAAATTAAAGTGCATTACTTTTCATCTTAGCATTCT



   

AAACATGTGTGCATTATCCTTCCAGACGTCCTGGCACCCTTATAAAAAAAAAGAATGGACCGAAGTATTTCAGTGCTGT
TTTTACTGATGGGTAAATTATGGGTAGAGAGATGACTGCTTGAGGGTACTTCATAGAGCAGAAGCAAATAGAGAGAGA
GAGGATC 
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