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Genentech ID: 
UNQ750 

Date of Submission:  11-10-04 

Lexicon Contract Name: DNA297 Mutation Type: x  Standard Knock out  

LexVision Name: MEM721N1   Conditional  

Reference accessions:  
NM_172979.1 

Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials: X  pKOS clone DNA(s) __pKOS32_________     
    X Target Vector  DNA __pKOS32.TV____________     

  X Targeted ES Cell DNA __1A3____________     
X Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ External 

Name of Probe: 15+16 3+4 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: Acc 651 Spe 1 

Predicted Wild-type Band (kb): 14.9 kb 19.7 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 10.4 kb 8.2 kb 

Probe Size: 251 bp 194 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA297-25 5’ Primer Name: DNA297-27 

3’ Primer Name: DNA297-26 3’ Primer Name: GTires 

Predicted Wild-type Band (bp): 326 bp Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 421 bp 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA297-3  5’ – GGCTTAAGGAATAGTCAGGC 
DNA297-4 5’ – GTCTGATAGATGACTGGTGG 
DNA297-15 5’ – GGTTGGACTTTCTTCAGACC 
DNA297-16 5’ – AAATAGCGCTGTTGACCTGG 
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA297-25 5’ – AGGCTGTTTCCTGGCATTTTCC 
DNA297-26 5’ – GTTTCTGAGGCCTTGCAAATGG 
DNA297-27 5’ – ACTATCTACCCAAACCCAACTTA 
GT ires  5’ – CCCTAGGAATGCTCGTCAAGA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 

TATGTTGACCTTAGCCAAAATTGCATTGATTTCAAGTCTGTTCATTTCATTACCATTTGCAAGGCCTCAGAAACAAAATC
CACGAAGAAATGTAACTCAGCACACTATAGAAGATGTGAAAATAATGAGAAACAACTCCATTTATTTGGAAAGAAGCA
TAAATGTAACTTCAGAGAATGGAAGTGATATCTCCAATCTCATGGTGACAACTCCTTCTCCTTTGAATTTATCTACAACC
TTCAGAACAACAAATTCCACCAGAACCTGGCTAATGACTAGCTCATCTGAGAGTTCCAGACCCTCCTCCACATATTCTG
TTCCTCCCTTGGTTCAGGGCTTTGTTTCCAAGTTGCCTTTGAACTCATCCACAGCAGACGCAAATCCTTTACAGGTCTCC
GAACATTCCAATTCTACAAATTCCCCATCACCAGAAAACTTTACTTGGTCTTTGGACAATGACACAATGAACAGTCCTG
AAGATATTTCCACTACAGTAAGACCCTTCCCTCCACCTCCAAAGACCACACCTGTGACCCCTTTCACAGCTGAACCTAC
TGAATGGCTCCCCACAAACAATGACAACTTTGCTGGTTTTACCCCGTATCAAGAAAAAACAACTTTACAACCTACACTA
AAATTCACCAATAATTCAAAACTTTTCCCAAATACATCAGACACCCCAAAAGGTATATATACAAGGATTTAACTTTCTG
GTTATTTAA 
 
Genomic Locus:   (The deleted sequence represents nt10002-10723 in the sequence below.  KOS32 used to generate the TV 
represents nt 3089-12273 in the sequence below.) 
 

TAGAGAAGAAGTAGGTGTGGCACATGACTCACTGGGGCTTCCTTGCCTGCAAACAGGTACCCAGCAAGTTAAGAGTTC
TTAATACTCCAGAGGATGCTATCACCCCTCCCCCTCAAGAAATAAACAATTCCCTTTTTGCTACTGCTGCAAAGAACCA
GACTATCTTAAAATCAGTCAAAGTAACCTATGAAAACTAGAGGGTTGGACTTTCTTCAGACCTGAGTGAGGTGATATCC
TATTGCTTACAGCTGAGAGGCAGGTCAGTCAGGTTCTTGGCTGCTCTATTACACAAGCAAGATACTGCCAGCCAGCCAG
CAGGCCGGCCAGCCCCACCCAATTTTGTTTCTCTAGCATCTGCCTGTGTCCTGCTCAATGCCACACTGTCAGACTTAAGC
CACCTGCTTTTCCGTGTGCTGAGGTCTTACTGTAGCCAGGTCAACAGCGCTATTTTCTTCACCATCTGTAAATACCTGTT
AGTTCTGAAGGTAAGTGTGTGTTCCTTTGGATCCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTC
TCTCCCTCTCTCCTTTATCAAAGAGAATCACAGTGGCTTCAACTTTTGACAGAACAGTCAGGCAAGTAGCTACGAGACT
CTAGTATAAACAGGCCATTGTTTCCTTAGTTAATTACCTTCTATATTTGCATTGCTAAATGAATAAACTTTAAGAAGCAC
TGCCAAAGTTGCTAACTGAATAAAGAGGCAGAAAAGTCATTTTAAGTGTTTACAGTGTCCTCAGTCAAGTCTTAATAAA
GCCATTAAAGCGTTAATTGGAACTGGTGACAGGAACATAAGCCAAATAGCTCTAAATTATGCATTTCGGCTTAAAGTTT
CTTTTTAAGTATAATATCATTTTGGGGGGAAGTGATATTTATATGCAATGAATTACAAGCTTTTATACATCTTTTTCAAT
GGTGTTCTTAACCAAAAAGTTAAAAACTGTACATTTTCATTATTTTATCTAGCATGCTTAGTACAAATGACTGGAATTCC
CAGAAATTTCAGAAGGCTAAGTCCCTCACAGAAGGCCTCCTGTGGAATGAGGATTTAAATAGGGTTTGCAGAAGCCAT
TTTCAGCTTGCTTCCCTGACCTACTTTCTTTTAGATTCATAGAGGCTGTTTCTAAAGACAGTGAAATGTGATAGACATCT
AAACCTCATGCCTGGGCATTTGGATTCAGAACATATCTTTTGAACACACATTCTTTCTAAGCTTTGTAGTCATCCACCTA
CTTTTTCTCAGTTGTGAAATTCATGACTCGAGTCCCAAAATAGCAAGCAGGATGTCATTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCT
CTCTCTCTCTCTCTCTCTTTCTCTCTCTTTTCTAATGTTTATCTGAATCTCTTAATAGAATGATAGAAAAACCTTAGGAAA
TTTCTTACAAGGAAAAATATCATTCTACCTTTCTTTACCAAATATATATATATATATATATATATATATATATATATATAT
GTGTGTGTGTGTGTGTGTTTAGTACAAATAGAATTTCTGACTTCTCATGATTCTAAACCTTTGTATAATGAGAGAGTTCT
AGACATAATTTTCTTAAGTTCCCATTAATGTTGCTCCAGAGATGATACTCAATGCTGACCAAAATTGCCAAGGCTACTC
AGAATAACACTCAAGTACTCAAGGTCTGCCTGAAATATTAGCCACATGGATGACTGTGGTTTTAACGACAAAAGTAAA
CAAATAAATAAACCCATCTACGTTGGTAAGGTAAGGTCTGTGACAAGAAACAATCAAAAGCACTTGGGTGAAGTGGGT
CTATACCTCTTAGGGATGCGTCACAAGAACATTATATGATATCTTCCATATACCTAAGCTGATGCTGTTACTTTAAACTC
TGTTTTGGACTGAGTTAAGAATTAATATTATACTTTTTCCTGCATGAGTTTACAGCCAGATATAGTCAGCATGCCTCCTT
ATTCTTAAAGCTTGGATAAGCAGAATAACTCAACCACAAAGGGAGGTTCAGCAGAGTGATGACATTGTACAATGAAGA
ATAATCAAAATGAAGCACAGGCAGCAGGTTTGCCTCCACGGACATACATGTGTCTCCTCTCCCAGGGTTTCCAAGCTTT
CTGTGGAGATCTATCCTTCAAAGTTAAGAGTAAAGAAAAGGTGAAGGCACTATTCATCTTCCCTATGGAAAAATTATTC
AAAAACTGAAATATACTCTTTGAAATTATATTTTAATTGTTGTTAAATTAAGAAAAAAACCCTGTAAAATAGCATCAAT
TTCTAGATGTTTAGAATATGCACTTAACTGGACAGTGGTGGCACATGCCTTTAATCCCAGCATTTAGGAGGCAGAGGCA
GGTGGATTTCTGAGTTCGAGGCCAGCCTGGTCTACAGAGTGAGTTCCAGGACAGCCAGAGCTATGCAGAGAAACACTG
TCTCAAAAAACCAAACCAAAACCAAACCAAAACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACAC
ACACACACAAAGGAAGGAAGGAAGGAAGAAAGAAAGAAAAGTTAGAATATGCACTTAAGGTATCACAGCTTCCCTCA
GAATTTTGTCTTTCTGTTCCACATCTCATCATCTGAACCTTAGTTTTTCTGGCTTGTGATGATTACAGATCTGTTTTTGTT
AAACTTCCTAATCTTCCTTGGATGTTAAGCCTTTAGTATTACTCCTACCCAGGTGCAAGAAGAGTCAAAAACACAGGAG
AAAATATCCTGATAATTTCTTTCTTTAAATATTTCATCTTTCTCTCAATTTATCACTTTTTCCCCATTATATAAGCCATCTT
GGTAGATGGTAGATGAACTTGGGCAAACTCAAGCATGCTGAAATTCATGACCCATCACAATTAACTACAACTTAATGTA
TTACATAGACAGACAACGTTGTTTAAATGCTTGGATCCTGGATGGAAAGAGGCCCAAAGGATAGTGAAAGGAGAAAGA
TGGAAATATGATCCACTGTCTTCTGAAAGATCCCGTTATGCTCGTTACTTGCTCTTACTCCTCGAAGTGTACGTTCTTGA
GTTCAGTGGGGTCTAACTTAGCCAGAGTCACACAGTCCTTGCTTTTGCAAAATTCCAGAGCTAGAGTTTTTGAAAACCT
GATGGCTTACGTTTTGGGCTTCTTTTATTCCCGTAAGATGAGGCAGGCATACCTGACTAAGATATGTTACATGGTAACCC
TAAAAGCCAGGGAGGAGAAGCCAATGCCAAGGAATGTTATAGGCCTAAATCTGACTTTGCAATGCTGTAGCCACAGCC
TGTATTAACTTTTGAGTTAACTGTACTTTGTATTCAGACATAATATCTGCTCCTGTCTTCCTACATTTTACATCTTTTTTTC



   

AGGTGATAAATTATAGGCTTTGGCTTATTTGAGGTATTGATACCGTAGGTTTTCAGGTTACACTCAAAAGTGAGGTGAA
GGAAAGAGAGATGCCCTCGGTGGTTCAATGTTACAGGCAGGGTGAACCTGACACAATAAAGCTCACTGTGTTGGCTGG
TGATATGAGGCTTCTCTTTACGGGAGGGGGTGAGAGCTCCAGGCTGCATTCCTCATGTAACACTGAAAGAAAATTAGA
ATAGCCAAGGGCCTTTTTCATTCTGATGACCAAAATTTTAGGACCCAAATAGAGAGAATGTAAACCAACTGACATAATA
AAGATAGAAAGCATGACCAAGTGTCATGCCTTGTAAAGCACAGGCAGCAGGTGAAAGAAAGACAACTCTGTGTTCTGT
GATCTGTACCGATTTCACTGGAGAAAAATATCTCCAAAGTACACGTGTAATTACACCAAGCTAACCTGCATTGTAAATG
TACCTACCACATAAGGCCCTGAACATAATATTGAACTATAGACTCCCCCCAAATCTCTGATGTTTTCTCTATGTAGATCA
TGCAAGAGAAGACATACACAGTTGTTGGAGTTTCTTGGGTTAAAATAAAATATTCACCATGTTTGAGAAGCACATAAGT
TATGTGCTTTTACATTACTGGGTTTGTAGTGTTTCCAGTATGGCCTAAGCCCTTCAATTTAGAAGCTGTTTAAAAGTAAA
ATGGTGGTGGGAAGGGGTCTACAAAGACAGAAACCTTCTTTGTAGTTGCTTTACCAAGTACAGTTGTACTTGCATATTC
ACGGGCTATATGTCCATGCATATAACCAAAAGCAAATCGAAACAGTGCAGAAGAAAGGCCTGTACTGAACATGTTTTT
GTATCCTTGTTTCTTAAATGATCTAAAATTCCCACCTATTACATTGTCTTATGTATTCTGAATATTTTAAACACATTTGAA
GTATGTAGGAGCAGGGGACTAGGTACTTAAGTACTTAAGTCAGTACTTAAGCCTCACTACAGAAAAGACTTTGTCAGGT
GCAGATTTTCCCATTCTTGGGAGACTTTGAATTTAGTTTCCTCCAGTTATTATGAGGCAACTCCACACATTAACTTTAAC
TCAAGTATGTCAAGCTTTATTTTATCTCTACACTTGACACCTTGATGGTATTCTTTATTTTTCTCCTTATTTATTTGTATTT
ATGATTACAACTCTTGTTCTGTTTGATTGCTTTTAATGATTTGATGTAAAACTTAAGAAGTCTCTAATATAGCAAATATG
TAATTTATAATACAATTTTTTGATTATGTTAACAACTTTATGACTTAAACCACTTGTATTAATGATTAGTGAACAAAAAT
AAAATATAAGGATGAAGAATTACCACAAATGAAAACATTTCTATAATTCCGGTCTGGAAACAGAGTATGACAAGCACA
TGAGAACCCTTTAAATGAACAGTACTCTCTTTCCATGCCTATCTGTCTGCAGTCTCTTGTCTTCTAACAGAGTTGTGCCT
AGTTTGAACTTAATGTACATGGGGTTACACAATATGCCTCAATTTTTAGGCTCTGCATTATGTTGATGATAATCATCTAT
ATTGTACATTAAATCTTAAGATTTAATTTTCACTATTTTTTGTTCAGGGTTTTTGTTCAGGCCAGGGTTTTTGTTCAATCT
GTTACTGTTGGATTTCTGCCAGAAACTCATAACTAATGTGCCTGTGAATATTTCTACATGCCTACCTGCCTTATTTATCC
ATTCTTTTTTATTAGATATTTTCTTTATTTACATTTAAAATTTTATCCCATTTCCTGGTTTCCCCTCCAAAAACCCCCTATC
CCATACCCCCTTGCCCTGCTCACCAACCCACCCACTTTAGCTTCCTTGTCCTGGCATTCCCCTACACTGGGGCATTGAGG
CTTCTCAGGACCAAGGGCCTCTCCTCCCATTGATGTCCAACAAGGCCATCCTCTGCTACATATGCAGTCGGAGTCATGG
GTCCCTCCATGTATACTCTTTGGTTGGTGGTCCATATACTAATGTGGATGCCAACAAGTACTTGCTGACATGAGCCAGAT
ATAGCTGTCTCCTAAGAGGCTCTGCCAGTGCCTGACAAATACAGAGGTGGTTGCTCTCAGCCAACCATTGGACTGAGCA
CAAGGTCTCCAATGGAGGAGCTATAGAAAGACTGAGGGAGCTGAAGGAGCTTGCTGCACCATGGAAGGAACAACAAT
ATAAACCAACCAGTACCTCCAGAGCTCCTACTTTCCTTTTATTTTAAGACTTTACTTAAACGATTAGAACAGTGATGGAA
AATATTATATCACACTTAAACCTTTGGAATGCAAGTCAGTTGACTGATTCCTAAAAGCTTTTGATGAAGACAGTATATC
ACAATATGATGCAGATATGCTAACTTGTGACAAGTCATTGAGTGGAAGGTTGGTGTGGGTAAAACAACCAAATTATAA
TCCAAGGGGTATGGAGGCTCTCTAAACCCTAAATTAAAAAAAATCAGCAGTGTTGACAGAATTTGTGAAAATTCAGAG
ATATCCTTGAAAAACTACAGGCAAGTGGCTGAAGAGAGAGCCCAATGTCTAAAAGCTCTGGTTGCTTTTCGAGAGAAT
CAGGGCTCATTTCCTAACACCCATTGGCAGCTCACAACTGTCCATAACTCTAAATCCAGAGGAATTGGTTCCCTCTTCTG
ACATTCATGGGCGCCAGACACACATGTGGAATACATGCATGCACTCAAGCAAATCCTCCAGTGCACAAAATAAAAATA
AATCTTAAAAAATACAGAAAATACAGAACCTTAAAATTTAGCAACTAAACTTGCTCCCTTTTCCTGTGTCAAGTTGGAA
TCTTTTAATAAGAAGTAAGACCCAATTTGAGGAGCATCGAATTATTTCTCATTTTATTGTTTGAAGAGATTGAAATGGTG
TCTCATGCATCCTGCTGTATACAATTTTTAAAAATATGAATAGAAGGTTTCTATTCTTCCTTTGTTCATTCAGTTACTAGA
TAAAAGACACATGACCTTTATGTCTATAGTAAGCATTAATGCACTGGACTGAGCAGATATCTACTCTCTATGCTATTATT
TCTACTTCCCTATCAATAACCCTGAATTACAGTTTGCTACATTCTATGTGGGTTGCTACTAATGTCTATTGGTCAGCCCTC
ATGGCATGTTTTCATAACTCAACTATCCCATGACATCTTCTCCTCCCTCTACTTTCTTCTCCCTCTTGTGGTGGTCCTCCT
CAAAGCCCAAGTCCACCTATCTCTATTGTGCCCAGCTATAGACTGTGGTCATCTTTATTCAACCAATAGATTTAGATTAA
GGAGCAAGGTCACATAGCATTCTTTTGTGTACATCCTGATTATCTTGTTCCTGAAGGCAATCAGGCCTTGGGGGCTCAG
TATTTAGCATTGCAATACATAGCAAAAAACCAAACCTCAACAATCACCCAGGCTGGCCTCAGACTATGTAGTAAGAATT
ACCTTGAACTTCTAATGCTGTTACTTCCTCCACACTCCTTCCTAGTGCTGGGAGTACAGACATGTACTAGCTTGCTTGAT
TTATGCAATGCTGAGATGGAATGCAGATGTTTTGCATGCTGAGCAAGCACTCTAACAGCTAAGCAATAGTCTCAGCTCA
AGGGTTAACCCTGCTTTGTTGTTTAGCTTCTTCTGTTCATTCATTTCTATTTTTAGTCACTCTGAGCCTCAGTTTCTTCATG
TAGATGAAAAACATAGCATCAGCTGTTCCTATCTCAAGATATCACTGCATCAAGCACAATGATAGTGTAGACTTTGTAA
TCCCTGACACTAGAGCAATGGTTCTCAATCATCCTAAAGCTGAGACCTTTAATATAGTTCTTTGTGCTGTGATGGCCCTC
CAACCATAAAATCATTGCTACTTCATAACTATAATTTTGCTACTGTTGTGAATTGTAATGTAAATATCTGAGTTTTCCAA
TTGTCTTAGGCCACTCCTGGAAAGGGTCATTTGGTCCTTAAAGTGGTCATGACCAACACTGCATTGCAGAGATAGTGTG
TCTATTTTTTTTGAAAGGGAGGAAATATTTTAATTGTATTATAATCAAAAATAAAGGAAGAATGCATCATTTCCAAAGC
AGAGATTCATATTCTTTGGTCAAATTTCAAAATGAAACAGTATGTAATAGTCCAGTCATTTTTTTTCAAGAATGATCTTT
AACATTAAAATGTATGTTGCTATGAACTTCCACTGTTGCTGTTCTATATGGCCTTCTGAAAGTATATGTACACCTTTATA
CTGAAAACTTTGATAATACACAGCAAGCAGAGAGCCAATTATGTAAATGCATTCCAAAGGTTAGCATGATACAATGCT
TTTTAATTTGACAAATATTAAAATCAACTTGTTCTTAATGTAATAGATGACTGTGATAACAGTTAAAGAACACCAAATG
TTTTCGTAATTCCCTGTCAAATTAAAATGCTGTTGTGAGTGACCCGCTTTTCTCAGTACACAAGTTGTTAAGGCTCAAAA
TGTGCAGTAACTCCTTGGTTTCAAAAAAGTATTTGATGGAAATGCTTCAGAGATGAAAGTCATACTGAGCAACCTACCC
CTTCAGTCGAAAGCACATAATGGCCATTTGTTGTAAAAGCACTTTTCCCAAAAGCTTCTCTCAGCTTATTTTTCTTGAAT



   

GAATTACAGATATATTGTTACAAATCTGTGATTTTTCTCCTGGAGTCTTCCTAAAAAATTGTCAGTAAGGCTTGTATTCT
GCACACTCCTCCTTCTCCTTACCCATCTTACTCACAAGATTCACTCATATCATTAACCCTCATATACAGATAGTGTGACT
ATTAACTGATACCAAATGGAGGTTGGTGTGTATTAAGTGCTGACTTTAGGCCAGTTAGTGGTCTGAATATTTCTTCAAGT
AGTAGTTGATTTAGTTTAAAGTAATCCTGTAAAACAGTTTGGTTCCCTTGATAATAATATACTAACAACTTATAATGATG
ATGATGCCATAGATTATTTGTGACAGAAACCAGAATTTCAATAAATATCTG:TCTAATGTTTTCCTTATCACCCACTATG
AGTTAGGGAACTCACACACTTAAGCAAAATGATGTACTTGGGTTAATTACGTCACTATGATGATTTTATTACAGAACTA
TGCCATAATTAACCCACATAAAATTTTTTATACATACCCTCAACCATATTCTTTATTTATTTCAGCTGCTATTTCAGCTTC
AATGAATTAAAAGGAAGTAAACATGAATAAAATGTAGTCAAGGGAGGTTTGGCCTAAGATGATTGGAAAACACAGAT
ATTTACATTATGATTCAAAATAGTAGAAAAATTATAGCCGGGCAGTGGTGGCTCATGCCTTTAATCCCAGCATTTGGGA
AGCAGAGGCAGGCAGATTTCTGAGTTTGAGGCCAGCCTGCTCTACAGAGTGAGTTCCAGGACAGCCGGGGCTACACAG
AGAAACCCTGTCTCAAACACAAACAACAACAACTAAAACAATGACAACAACAACAAAAGAAAAATTACAGTTTTCAA
GTAGCAGCAAAAATAATTTTATGGTTGGAGGGTCATCACAGCATCAGGAACTATGTTATATGTCTCATATTAGGAAGTT
TGAGACCACTGTTCTAATGTCTTAGGGATTACAAAGTTTGTACTATCACTGTACTTGATATATCAGAATTTAAAGTCATA
TTTCAGGAAATAACATGCTCTCTGAAAATTTGAAGAAACCGGACAGCTCTGCATATCTTATTTTTTTTTTTTATTTAATTT
TATTTTTTACACTCTATATTCCATTCCCCGCTACCCCATCCACCCTCAGTCTGCTCCACATCCCACATCTCCTTCCCACTC
CACCCCATCTCCACATGGATGCCCTACCCCCCTACCCCTACCTGACCTCTAAACTCCCTGGGGCCTCCAGTCTCTTGAGG
GTTAGGTGCATTATTTCTGAATGAACATAAACCCAGAAGTCCTCTACTGTATGTGTGTTGGGGGTCTCATATCAGCTGTT
GTATGCTGTCTGTTTGGTGGTCCAGTGTTTGAAACATCCCAGGGGTCCAGATTAATTGAGACTGCTGGTCCTCCTACGG
ATCCCCCTTCTCATCTTCTTTCAGCCTTCCCTAATTCAACAACAGAGGTCAGCTGATTCTGTCTATTGGTTGGGTGCAAA
TATCTGCATCTGACTCTTACATTTACAATACTTAAAATTATTTTATAGCCTATGCATATATGTCTATATTAATAAATATAT
TTTCAAGTTGTTCCAAGCTTGGTGACCTTTAAAATTCAGTATCTAACTTGACAAGGCTGTTTCCTGGCATTTTCCTAGAA
GGAAAAATTATATAGAAAATCGAACTTCATGGCACTGGTTTAAATCCACAATCTACCCAAACCCAACTTATTAGAACAA
GAAAAATATTATCATTTCCACATTATGTCTAGATCCCCCCCCTTAGCAATAAAGATCCATAGAAAATGCAGAATGCTCT
TATAATTCAAATGACTGTTATTTTCTTTCAGATTCCTCATACTAAAACCAATATCAACGAAGGACACTATGTTGACCTTA
GCCAAAATTGCATTGATTTCAAGTCTGTTCATTTCATTACCATTTGCAAGGCCTCAGAAACAAAATCCACGAAGAAATG
TAACTCAGCACACTATAGAAGATGTGAAAATAATGAGAAACAACTCCATTTATTTGGAAAGAAGCATAAATGTAACTT
CAGAGAATGGAAGTGATATCTCCAATCTCATGGTGACAACTCCTTCTCCTTTGAATTTATCTACAACCTTCAGAACAAC
AAATTCCACCAGAACCTGGCTAATGACTAGCTCATCTGAGAGTTCCAGACCCTCCTCCACATATTCTGTTCCTCCCTTGG
TTCAGGGCTTTGTTTCCAAGTTGCCTTTGAACTCATCCACAGCAGACGCAAATCCTTTACAGGTCTCCGAACATTCCAAT
TCTACAAATTCCCCATCACCAGAAAACTTTACTTGGTCTTTGGACAATGACACAATGAACAGTCCTGAAGATATTTCCA
CTACAGTAAGACCCTTCCCTCCACCTCCAAAGACCACACCTGTGACCCCTTTCACAGCTGAACCTACTGAATGGCTCCC
CACAAACAATGACAACTTTGCTGGTTTTACCCCGTATCAAGAAAAAACAACTTTACAACCTACACTAAAATTCACCAAT
AATTCAAAACTTTTCCCAAATACATCAGACACCCCAAAAGGTATATATACAAGGATTTAACTTTCTGGTTATTTAAGGC
TAGAGAGGAATCTCTAGAGCAGTCATATAAATTAAATCCAAAGGGTGGCATTCTGGGGAAAGGCAGGCAACTGTAATT
GTATGAGTCATTCTTATTGTGAGGAGTAAACAATAAAAACTTTGGAGTGGTTTTAGGACTTAATTGAATGCATGTTAGT
TCCTAGCAGGTGGGAATATGAAGAGACAGTGGGATGTATGGTTGCGATGGTAAGTAAAACCCTGCCTGAGACATTGGG
TGACAATTTCCACTGACTCTCTAAAGACAATCTGGACTTTTGGTGCTTCCAGGAATATTATGCAAATAAGCTTTAAAAT
ATATGCATGTGAACTTCGAAAGACTGAACAAAATGAGTGCTTTTATAGATAACATGATTCCACATGCAGTTATTCAAGG
ACAATAACAGAAGAGCAACACTCCTAGAGTTACTTAGACAAGCTTACACCAAGGAAAACATCCTTAACTTTTAGTTTAA
TATCTAATTTAACACATATTTTTGACAAAACATTATTATATAAACATATACATTATTTGTTTAGAAATTATGCCAAATTT
AAAGATGTAAAATAGGAAATATATCAAAGGTTATATAATGCAGTCATTAAGCTTAATTTCCTTCAGGTCTAGCTGTATG
CTTGTATGCCTAAAGTGATTTATTTTTTTAATAAAAACCCCACTTTTTAATTAACCCAGTGCCTTTGCATAAATTTTTAGT
GGTTAAATCAACTATACTGTATAATTGTATATGTAAGCTGGCATTTGTAAGTTGTTGTCAGCATTTGGAAATGTTTTAAC
ACCTGAAATCTAAGATTTTTTTAAATTACTGATGACAACATGAGTATACACATGTTCTTATTTTGACTTTAATTTTAATA
TATCCCATAATTCATGTATGCTCTTTTAGTTCATTAGAAACAATATTTAAAACTGTATTTGTTGTCTATATAAACTAAAT
AAATATATATTGTGAATACAGAGCACTGAAGCACTGAACCATACCATAGTTCTTTTATCAGACTTGTTAACTTTGCTTCT
TTCTATATTAACAGCTTTTTGTTGTTGTTGTTTTGTATTCCAAATGAGTTAATTTCATTAGGAGTGACTTTAGGGAGCCTA
AGAAAAACTTTATATGCCTAATTAGTGAAATTTTCAAGATATTTAAAACTACAATTGGTATCAAGAGGGCAGAGGGTTG
TAGTACTTTAGTGATTACTTAATTTTCAAGTTAATTATTCCACAAAAGGGCATAACACAGTACATTTTTGTAGTTTCTTG
AGAACTGAGCTCTGAGGTATAAGTAGACAGTACAAACATCTTGCATTTGTCCTTTGCTTATTTGGTTGTCTCTGTTTGTA
AATGTGTTACACCAAGGATGATTGCATTTCCTCCTGGTGCCTTCTTGGCATTTTGTTGTTGGATTACTTATTACTCAGTAC
TGTTTTGTGTTTGTGTCTGTGTGCCCATGTATTGAATTATTATACAAAGTTAAAGTTCATTCCAACTTTAAGTTTCCCCAT
AGACTCGGGGTTTATAAAAATTTTGTAAATAAATTATTAATTACTGAAATTAGATCTTCTTTAAAATATAGCAGTTTAGT
ATCTTTGGAGGTAATCAGTAATAATCAATTATAAATTAAGTTCTTTCAAATAAAGTGAATGTTTATGTGCAATTTTATAA
TGAATTATTTGAGCACTATATCACAAATACTGAACATATAATAATGTACACATACAGAGATACACTGTTGATATCTAAT
TTAAAACATTCAAATCTTTTGTATAATGTCTCTTTGCATATGAATTTTTGTTTTTTTGAATAATTGTTTTTTTATTTCTTAG
TTGTATCTTTTGCTTTTTTCTTCTAGAGAATAAGAACACAGGAATAGTATTTGGAGCCATTTTAGGAGCCATCCTGGGTG
CTTCACTGCTTAGCCTTGTTGGCTACTTATTGTGTGGACAACGGAAAACAGATTCATTTTCCCATCGGCGCCTTTATGAT
GACAGAAACGAACCAGGTATAAACTTCTTTCAGACCATCACCAACATGCAATAGATTCAGTATGTGACACTCTGCTACA



   

TAGGAAGGAGTCGGAGTACCAAATGACAGAAACAGACAAAATTTATTTAGAGCCATTGCCACTTCAAGAAAAGAATTG
CACTATTTATCTATGACATTTAAAAACCTTTGGAATTTTTGCTCATTGTATCAAAACTGGATTTAAATAGTATTTCTAGA
ATCCAGACATATGTGTAGAAAATTTGAAGTTAGTAATATGAAATTCACTCTGAAATTCACTGTGGCTCTGAAATTTGCA
GGTAAATGGAACTAGGGGGAAAAAATCATCCTGAGATGATTTTTATTCCAGACCCAGAAAAACAAATATGATCAGCTA
TCAGAGAATCACCCTCTTGTAGTAGTTAGGGAAGACTATAGACTCACAGCCAGGCATTATGCAGAAAGTGAAAGACAT
TGGAACACTCAACCCTAAGTAGGATCAAGTTCCTCCTCTCAAAGCTTGAGAACCTTATGGAAGAGGAGGGAAAAGATA
GTAAGCCCGAGGGCATAGAGGACACCAAGAAATCAAGGCCCTATATATCAACATGACCAGTGGTCATATGGACCTCTA
GGGTCTGCAAATGTCCCCTGTGTATATTTAATGGCTTCCAGTTTAGTGTTTAATGAGACTCATGAGTGTCAAACAAGTA
GGTTCCTGATTATCATTGTGCCTCATCTTGGGCATCTTTCCTTCTCTTCGTTTTGTCCAGTTCCAATTTGTTAGTTTTTGTT
TTACATTTTATTTTGTCATTGTTTGAAACAAACTAACCAGACAAACAAACCCAGGAAATAACAAGAAATGTGTCTCTGA
ATCACAGGATCTGGAAGTTTCACAATGTGCACAGATTAAAGACCTCTGGAATGAAGTTTATTTCAGAACTTTGGCACTC
TTAAAATGTGTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATAATTTTCGAGACAGGGTTTCTCTGTGTAG
CCCTGGCTGTCCTGGAACTCACTTTGTAGACCAGGCTGGCTTCTAACTCAGAAATCTGCCTGCTTCTGTCTCCCAAGTGC
TGGGATTAAAGGCCTGTGCCACCACCGCCCAGCTTAAAATGTGTTTTTAAAGCCAAGCTGTGACGAAAGGATGGACCA
TCTAGAGACTGCCATATCCGGGGATCCATCCCATAATCAGCTTCCAAATGCTGACACCATTGCATACACTAGCAAGATT
TTGCTGAAAGGACCCAGATAGAGCTGTCTCTTGTGAGGCTATGCCGGGGCCTAGCAAACACAGAAGTGGATGCTCACA
GTCAGCTATTGAATGGATCACAGGGCCCCCAATGGAGGAGCTAGAGAAAGTACCCAAGGAGCTAAAGGGATCTGCAA
CCCTATAGGTGGAACAACAATATGAACTAACCAGTACCCCGGAGCTCGTGTCTCTAGATGCATATGTAGCAGAAGATG
GCCTAGTCGGCCATCAGTGGAAAGAGATGCCCACTGGTCATGCAAACTTTATATGCCTCAGTACAGGGGAACGCCAGG
GCCAAAAAGTGGGAGTGGATGGGTAGGGGAGTGGGGGAGGAGGGTATGGGGGACTTTTGGGATAGCATTGGAAATGT
AAATGAGGAAAATACCTAATAAAACATATTTTAAAAAAAGCCAACCAGGGCTTTAGAGATAGGTTAATGGACATACTT
GCTGTCTTAACATAACAACCAGAGTTCAGATCCCTAGAACCTGTGAAAAATTCTGGTAAGTGAGCCCATAATTTCAACA
CTTGTAAGGTGGAGAAGGGGGTTCTGCAAACAAGGAGACTGGTGAGGTTTTTAACTGAGAGACCATGTTTCAATATGT
AAGGCAAAGAATCTTTGAGGAATATGTCTGACATAAGCTTCTGTGTCTCCACATGTGTAGATGTACACATACAAGTATG
TATAAACACACCACACACATACACACAAACACACACACACACTATTATATATATATATAAATATATATATATATATATA
TATATATATACATATATATATATGAGAGATTAAAAGGGCAACAATATCTGTAAATAGAAACTGATATGCACAAAGCAA
AGAGTTTGAGATATATATTATTCAAATGTAAGATAAATGAAATAACTTCAGATGCTTATCTCTTATGCTCTATGAGGAG
AAGGCCAGCTTTCTTGCACATACAAGGCTTTCTGACATTATAACAAATAGGTACCTGCCTCTATTGAGTCTACTGGTAA
AGTCCTATTGAGTTTGGTTGATACATTACACATATTCAAAATCAGATCTAATTACTGTAAATGTAGGAGAATTCTGTTTA
TGGGTTTCTACTAATCCATATTTCTAAGGTTACCTGTTTCAAAGTGAAAGAGGATTTTTTTAAATTTCAATATATATATA
TATACATATATATAAATATAAATATGTATACACATATATGTAAATATACTTATATACACATGTGTATGTATACACACAT
GTATATATGTATATTAATAAGTTTTCACTAAGTACATAATATAAACAATTCTGCTGTCACTTTTTGCAATCTAAGTACTT
GTGATTGATGCTTAGATGAGCAGTTCAATCATGAGACCTTTGTGATCTCTTCTGTATAGCTTTGAGGTACCTTTTCAAAG
ACCCAGAGTTCCAGGGAGGCTATTTTGTAAGTAGATGGCTTAAGGAATAGTCAGGCAACATAATACTTACAGGAGTAA
TTAAACCACTAATTTAATTGTAATTGTTCCTTGGTTGCAACACTTTAAGACAACTAAAGCATACCTAAGTTTTCTCTGAA
AATAAGCACATTGAGAAAGTGTCTCCATTTGCTAAAAATGAAACACCTCCCTCCACCAGTCATCTATCAGACTATATTG
AGTAATTACTCCATCTATCAGGTGGAGGCATGCTTTCATACATCGTTTTACTTCCTTCTAAACATTCACAGGGTTGACTC
TCAATGTATTAGGATAAGCAGTAAATACTGGTGATTTACTAACTGTCCTCACTTAAAAATATTTTTGTGCCAGAAGATT
AAAACCAAAATATGAAAAAGACAATTAATGTTTATATTTTCAAGTATTGGGTATTGGTATGCTTTGTTGAGATATCTTCC
TTAATTTCTTAATTTTGTGTCCAATTTAGAATTTGAGAACTACCTCTTTTCTCCTATTCATAGAAATAAATGTGTAATGTA
AAAAATATCTACTCATCTAAAATTTTGAAATAATGTTTGAAGAAGAAGAAGTACCTGCTCATCACCTAGAACCGTTCCT
AAAGTCTGATAATGTAATCAGGTGTCAGAGCATCCATTATTTAGACCATTGCCGTAAAACAAGTCTGTTGATTTTGCTA
TTTCTTTCAGTTCTGCGATTAGACAATGCACCAGAACCTTATGATGTCAATTTTGGAAATTCTAGTTACTACAACCCAGC
TGTGAGTGATTCATCCATGCCAGAAGGGGGAGAAAGCCTGCAAGATGGCATTCCTATGGATGCTATACCTCCACTTCGC
CCCTCAATATAAAATTAGGAGAAAGATGGCTGCAGAGGGCACAAGTTCATCTCCATTTTGACCTTTCAACAAATTCATC
ATTCAAGAGGTTCTGCAAGATCACTGCTGTGCTGCTTGCACAGGGAATGCTGCACAAACAGGAAATGTGCAGGAAAAG
CAGGGTGCATCTGTCATCGAAAAGCTTTCTTTTCTTGCAGTCTTCAGCTGGGCTGAAGCATGTGTTATACAACCATAATT
TTTATTTTGGTTTATTTTCCAAGGAAACCTTTGTGGGATAAGGTAAAATTAATGCAACATTACCATGGCAGCGCTGACTG
ATAACAATAACCGTTCTTCACACAAAATCTGGGAACCAAAACTAGATTTTCTTTAAATAGTTTGTTTTTAAACAAGAAA
CAGGAGTTAACTCTTTATTCTTCTTGTCTGTAATTCAGGACCACAGAATAAAACAAGCATTTTCTTGGGGGCATAGTTTG
GGTGATAATTTTTTTTCTGGGTTGTTTCAAAGTCAGAAATACTATATGGCAGAATGTTTGGTTCTGAGAAATTAAGGCA
ATAAGAACGAAAAGCTTGTCTCCTAATACATTCACTCTTCTGCAACAGTACATGTGGTTAGTCCCTTTGGCTGGCATGTT
GACAATAGGGGCATTCAACAGGACTGAGGGAGAAAACTGACTCTAGCCAGGAAAGTGATATCTTCCCTGAAAGTCCTC
AAAGTTTTAAGAACTTCAGCTTGCATGAGTACACATCAGGTTTCAGTTAATTGGGCACCTTAGAATCTCAATTGGAAAC
ATGAGGAAAAGGGTGAGGGATATACTTGTACATAGTACAAATTTTACTTGTTAGCTAGAAATAGAATTTGTAGTATATT
ATAGACGTCTGTTCAGTCACATGTGAAATATCTGTCTTTCTAGAGGCATGGAGCACAGGGAAAACAGCAACGAGAGTT
AGCATGCAAACACATCATCATTTGGACACGTAACGATAGAAGAGACTTAATTCTGGTTTTAGTTTGTTTTCGATCAACT
CCTGCCTTTGACAGTCTGAGCCTCAAAGACTAGAGGATCAAATAAAGTTAAATTCCCAAGGAGTGAATGATGAACAAA
GAAAGTAGTATCTTAGATATCTTATAGTCTTTATTGTTGAGTCAATACACGGTATGAGTGGCACTTGCATGTGCGTGTGC



   

ATGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTAACACAGAAAACATTTTAGAAAGTCAGAATTGTAAAATGAATAATGAAAG
AAAATACTCACCCCATATTGCCATAAAAATAGCGAAGAAAACTGTCCCTCCATTATCAAACAAATATGTTACCTTAATA
GAAAAAAATAGAAATATTAATTATACTAGTGGTTGTACTAAAATAGAAGTTATTGTTAGCATTAGGTACTGTGGTTTCT
CCCTAGGTCCTATCACCGTATTGTATAGTCTTTTAATCTATTGACCTGGTACCTTCACTGGTTTTCCAGTAGTTTATGTAA
TTTCCTCACAGGAGAGATGAGGAAACAACAGATTTTTCTTTTTCTCACCTCCCTCTGATTTCTTTGTACCTCACTTTCATT
TTGGCCTTTAAGTTGTTCTAGATTCCCAAAGAAGCCATTTTGCACTACAGTCAAACATACTAACACCCTGAAATGTAAG
AAGTTAGTGTGTAACTTAAAACAACAAGTTTTGCTTCATTTTGTTTCCTGTTAGTGAAAGTTCCCAGAACAGGAAAGTT
ATAAAATAGAGAACTCTGATAGTGAGCAAGTGTCTTCGATTGAAAGTTGTCATATCAATATTCCGATCTTTTATTTCTTG
CAAAATGTGCCATGGGTCCAGTAGTGATTTATTTCATGTAATGAGTTTCATCTTAAGTTGTTTTAAGATGTTTCATAAAT
CATTAAGCATATTTTAATCAGCTGTTACCTTATATAAAGTTTGATAAAGCATGTAAAGTCAATATTATAGAATATAATTT
TTAGAATTGCAAGGATTGATAGATTTTAATAAAATTAAGATTTAATAAAATCTGATTTATTGATGCTTCTTTCTACTTGC
ACAACACCTTGCCCCCAAACTACTGAAAGTCAACACTTGGCACATACATAAATGTTATAGAAATAACACCCATCCTCTG
AACATCCATGAGGGATAGGTTGCAAGGACTTCAGTGACCGCCTAGACCTGCACACTCTGCCAAGCTTGTTTACTAAAGC
TTAACATAGATGTCTGTCACAATAAGGAATTAAAAACAGTAGCCAACGATAAGATTGGGGGAATAAAACAACATATGG
AAAATCAATCATGTGTGGATGTGAACTTCCTTCCTTCCCCTACTTGCATAGATGATGGAAGAAGGTGTGTCTGCATGTTC
AGATGATAGAGTGAAGTGACAGAAGGAAGCTTTGTGAGGTTGCATTAGCTAAGGTGCAAGAGTTATAGACCACAAGCA
CTCTGGTGCTGGGAATATAGATTTGTTGCCTGAGTGCTTCTGCATAGATGGCAGGTGGGTATCACATGCCAGTCATGAT
ACGATGAAAAGGAGTCTAAAACCTATGAATAATTTATTACTGGATTCTTGTCATTTAATATTTTCAAGATGCAGTTTACT
AGAGGTAAATAAAAATCACAGAAAATGAAGCTGCTGATAAGGAAGGGTAATGTCTAGAGAAACTGAGAGTTGTTATTT
CCCAATGAGGGTAAGGCAAATTATCGGTTAAAAGACATTCTTATGAGAGATGTTGGAGTAGAATTGTGTCCCCCTTGCT
CAATCTATAGTCAACAAGGTTATTAATGGGAATCACTCTAGTGTATATTTCTACTTTAGCCTATTTAAAACCTCATGCTT
AGTTCAGAGGAAGAGAGTTAATCTAGAATGCACATGCAAGCCTTTGTTCTGATCCCCAGCATAGGGCAGAAAACAAAC
AAGAAAGATAAACCTTAATGATAATAAACACAAAATATCTTTTATGATTCTAAAATTTTTATTTTGGTTAAGGCTGGAG
ATTTCTAAAAATATTAGATGTTGCTTTTCAGAATAATCATTATGGACAGCAGAGACAAGGATCATAGAAAAATTCCCCC
ACAGAGCTCACAAAAATTACATCCAGCAGGGGAGTCCAGTCTCTTTGTTTCCAGGGACATCCAGCAGAGAGACCTGAG
CTGTCTCAGTTGAACAGCTGTCTGTTTCCCTTTTAAACAGACTTGGTACAGGAACAGCCTCTCAGAGTGCTACAGAGGC
TTTACCTATGAGGAATTAAAGGTCACCAAGAAAGGAGGTTTCCCCCTGCTTCAGAGGCATCCATTCTTTGAGAAAACTG
GAAGTAAAATGCTATAGTTAACAAAAAATGCTTTGTGGACGGTTTTGGTAAAGGTTTCTGTAGTGTTTGGTTTTAAAGT
GGTTTTCATTATCTATTAAAAAGTTCTCTTATAAACCTTTTAGGCATGTTTGAGTTCAAATTTGAATATTTACAGTTTAGA
AACATGTGAATATGTATAATATTAATATATGCATATTTTAATTGTATGTCTTAGACATGTATCTAGAGATAAAACTAAA
ATATGGACCAGAGAGTACTTCAAAACATGCAGTAAGCAGGAGTGTAAGAATGTGAAAATAATTTTGTTATATTTACAG
CTTATTAAGATATGAAAGGGATCAAGATATTGGAGATCACAGAGATAAATAATTAGCCTGGGATTACAGCTGATTCTA
GTTACCTTATGATACTGGCAGAAAAGAGGTTCAGTTAAAATGCAGAATACTGGGTAATTGAACACATTGTGGAGTGTTC
AATATTAGGTTTGGGGTAATTGGCGGGAAAAACATGAACATTTATGTGACTAACTACTAGTAAAGACCATTTATTACAT
CAAAGAATACATCAGATTAAATTTTAAACATTCAAGGAGCATATCAGACTTTTCTAAAAAGCAGTAGAGGCTTGCTCTT
CTTGGGAATGCACCTTTGTGATCACTTTTTCATTAGAAAATAGCTTGCCTTTATGAATAAAAAGATGTATGAACACTCAT
TTTATTTTACATTGTTGGTGTGCAGAGGGTAATGTAAGAAGGGGAGGCTTTACTGACTGAACAACACAAATTCTCCATG
GCGATTGCTGTCTGATTTAGCTTTGAAAGCTGAGCATGGTTAGCCATAGATGAATGGGGGTATTGCTTAAGGACATCCA
CTTCCTATGAGATAGGAAACTTAAGTCTGTGTCTCCTCTGCTATAGCTATTTGATCTCCTCTTATGCTGCTTGGTAGGTTA
GGAACTGCATGGTTCCCAGATACTAACACACTCACAAATCCCGACTACAGTAAATGAGCAGGGATCTTCTGAGCTAATC
CAATTATATAGGCGGGGCTATCCCTGAAGGCATGCTCATATGGGAACTGTGATTTATGCTGGGATGCAATTCTTTCTCA
CTACTTAATCATTAACTCTTGGGTAAGAGAGATAATGCTTAATGGTCTATATTCAATGTTCTTGGATGCAACATACATGA
AATACCAAACACATACA 
 
Selection Cassette: 
 

CGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCGGATCCTCGAGGCGCGCCGGATCCGAATTCCTCGAGGCTAGAACTAGCGATAAGCT
TCGAGCGGGATCAATTCCGCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTA
TATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTC
CTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTC
TTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCA
AAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAG
AGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGA
TCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGAC
GTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATAATACCATGGGGGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGC
GTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCC
CTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCT
GGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCAT
CTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTC



   

ACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATC
TGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACG
CGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCG
GATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGC
TTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAA
CAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGG
TGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTAT
CGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTG
CGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTC
TGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGC
GCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAA
TATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGT
AACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGC
TAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGAC
ACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGT
CCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACA
GTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGT
GGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAA
CGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCA
GCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAAC
GAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAA
GGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTG
CAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGT
GTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATA
AGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCT
GCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTG
GGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGA
TGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATT
GATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTG
AACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTT
ACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTC
TGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACA
GTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTT
TCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACC
ATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAGGGGATCCCCCGGGCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGC
ACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGC
CGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTG
CAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAA
GCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAA
GTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAAC
ATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGC
TCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATG
CCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCG
CTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTT
TACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCAATTCTC
TAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTACCTTCCTTGA
CCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCT
ATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGT
GGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGGGGCTCGATCCTCTAGAGTCGAGTACCGGGTAGGGGAGGCGC
TTTTCCCAAGGCAGTCTGGAGCATGCGCTTTAGCAGCCCCGCTGGGCACTTGGCGCTACACAAGTGGCCTCTGGCCTCG
CACACATTCCACATCCACCGGTAGGCGCCAACCGGCTCCGTTCTTTGGTGGCCCCTTCGCGCCACCTTCTACTCCTCCCC
TAGTCAGGAAGTTCCCCCCCGCCCCGCAGCTCGCGTCGTGCAGGACGTGACAAATGGAAGTAGCACGTCTCACTAGTCT
CGTGCAGATGGACAGCACCGCTGAGCAATGGAAGCGGGTAGGCCTTTGGGGCAGCGGCCAATAGCAGCTTTGCTCCTT
CGCTTTCTGGGCTCAGAGGCTGGGAAGGGGTGGGTCCGGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGGCGGGCG
CCCGAAGGTCCTCCGGAGGCCCGGCATTCTGCACGCTTCAAAAGCGCACGTCTGCCGCGCTGTTCTCCTCTTCCTCATCT
CCGGGCCTTTCGACCTGCACTGCGCGCCAGCTTACCATGACCGAGTACAAGCCCACGGTGCGCCTCGCCACCCGCGACG
ACGTCCCCAGGGCCGTACGCACCCTCGCCGCCGCGTTCGCCGACTACCCCGCCACGCGCCACACCGTCGATCCAGACCG
CCACATCGAGCGGGTCACCGAGCTGCAAGAACTCTTCCTCACGCGCGTCGGGCTCGACATCGGCAAGGTGTGGGTCGC
GGACGACGGCGCAGCAGTGGCGGTCTGGACCACGCCGGAGAGCGTCGAAGCGGGGGCGGTGTTCGCCGAGATCGGCC



   

CGCGCATGGCCGAGTTGAGCGGTTCCCGGCTGGCCGCGCAGCAACAGATGGAAGGCCTCCTGGCGCCGCACCGGCCCA
AGGAGCCCGCGTGGTTCCTGGCCACCGTCGGTGTCTCGCCCGACCACCAGGGCAAGGGTCTGGGCAGCGCCGTCGTGC
TCCCCGGAGTGGAGGCGGCCGAGCGCGCCGGGGTGCCCGCCTTCCTGGAGACCTCCGCGCCCCGCAACCTCCCCTTCTA
CGAGCGGCTCGGCTTCACCGTCACCGCCGACGTCGAGGTGCCCGAAGGACCGCGCACCTGGTGCATGACCCGCAAGCC
CGGTGCCTGACGCCCGCCCCACGACCCGCAGCGCCCGACCGAAAGGAGCGCACGACCCCATGCATCGATGATCTAGAG
CTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTGCCTTCCTTGACCCTGG
AAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTG
GGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTC
TATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGATTACCCTGTTATCCCTACTCGACCTCGAGGGCGCGCCGGCCAGCGAG
GCCGGTACCCAATTCGCCCTATAG 
 

Targeted Locus: 
 

CGTTATGCTTGTTACTTGCTCTTACTCCTCGAAGTGTACATTCTTGAGTTCAGTGGGGTCTAACTTAGCCAGAGTCACAC
AGTCCTTGCTTTTGCAAAATTCCAGAGCTAGAGTTTTTGAAAACCTGATGGCTTACGTTTTGGGCTTCTTTTATTCCCGT
AAGATGAGGCAGGCATACCTGACTAAGATATGTTACATGGTAACCCTAAAAGCCAGGGAGGAGAAGCCAATGCCAAG
GAATGTTATAGGCCTAAATCTGACTTTGCAATGCTGTAGCCACAGCTGTATTAACTTTTGAGTTAACTGTACTTTGTATT
CAGACATAATATCTGCTCCTGTCTTCCTACATTTTACATCTTTTTCCAGGTGATAAATTATAGGCTTTGGCTTATTTGAGG
TATTGATACCGTAGGTTTTCAGGTTACACTCAAAAGTGAGGTGAAGGAAAGAGAGATGCCCTCGGTGGTTCAGTGTTAC
AGGCAAGGTGAACCTGGCACAATAAAGCTCACTGTGTTGGCTGGTGATATGAGGCTTCTCTTTACGGGAGGGGGTGAG
AGCTCCAGGCTGCATTCCTCATGTAACACTGAAAGAAAATTAGAATACCCAAGGGCCTTTTTCATTCTGATGACCAAAA
TTTTAGGACCCAAATAGAGAGAATGTAAACCAACTGACATAATAAAGATAGAAAGCATGACCAAGTGTCATGCCTTGT
AAAGCACAGGCAGCAGGTGAAAGAAAGACAACTCTGTGTTCTGTGATCTGTACCGATTTCACTGGAGAAAAATATCTC
CAAAGTACACGTGTAATTACACCAAGCTAACCTGCATTGTAAATGTACCTACCACATAAGGCCCTGAACATAATATTGA
ACTATAGACTCCCCCCAAATCTCTGATGTTTTCTCTATGTAGATCATGCAAGAGAAGACATACACAGTTGTTGGAGTTTC
TTGGGTTAAAATAAAATATTCACCATGTTTGAGAAGCACATAAGTTATGTGCTTTTACATTACTGGGTTTGTAGTGTTTC
CAGTATGGCCTAAGCCCTTCAATTTAGAAGCTGTTTAAAAGTAAAATGGTGGTGGGAAGGGGTCTACAAAGACAGAAA
CCTTCTTTGTAGTTGCTTTACCAAGTACAGTTGTACTTGCATATTCACGGGCTATATGTCCATGCATATAACCAAAAGCA
AATCGAAACAGTGCAGAAGAAAGGCCTGTACTGAACATGTTTTTGTATCCTTGTTTCTTAAATGATCTAAAATTCCCAC
CTATTACATTGTCTTATGTATTCTGAATATTTTAAACACATTTGAAGTATGTAGGAGCAGGGGACTAGGTACTTAAGTAC
TTAAGTCAGTACTTAAGCCTCACTACAGAAAAGACTTTGTCAGGTGCAGATTTTCCCATTCTTGGGAGACTTTGAATTTA
GTTTCCTCCAGTTATTATGAGGCAACTCCACACATTAACTTTAACTCAAGTATGTCAAGCTTTATTTTATCTCTACACTTG
ACACCTTGATGGTATTCTTTATTTTTCTCCTTATTTATTTGTATTTATGATTACAACTCTTGTTCTGTTTGATTGCTTTTAA
TGATTTGATGTAAAACTTAAGAAGTCTCTAATATAGCAAATATGTAATTTATAATACAATTTTTTGATTATGTTAACAAC
TTTATGACTTAAACCACTTGTATTAATGATTAGTGAACAAAAATAAAATATAAGGATGAAGAATTACCACAAATGAAA
ACATTTCTATAATTCCGGTCTGGAAACAGAGTATGACAAGCACATGAGAACCCTTTAAATGAACAGTACTCTCTTTCCA
TGCCTATCTGTCTGCAGTCTCTTGTCTTCTAACAGAGTTGTGCCTAGTTTGAACTTAATGTACATGGGGTTACACAATAT
GCCTCAATTTTTAGGCTCTGCATTATGTTGATGATAATCATCTATATTGTACATTAAATCTTAAGATTTAATTTTCACTAT
TTTTTGTTCAGGGTTTTTGTTCAGGCCAGGGTTTTTGTTCAATCTGTTACTGTTGGATTTCTGCCAGAAACTCATAACTAA
TGTGCCTGTGAATATTTCTACATGCCTACCTGCCTTATTTATCCATTCTTTTTTATTAGATATTTTCTTTATTTACATTTAA
AATTTTATCCCATTTCCTGGTTTCCCCTCCAAAAACCCCCTATCCCATACCCCCTTGCCCTGCTCACCAACCCACCCACTT
TAGCTTCCTTGTCCTGGCATTCCCCTACACTGGGGCATTGAGGCTTCTCAGGACCAAGGGCCTCTCCTCCCATTGATGTC
CAACAAGGCCATCCTCTGCTACATATGCAGTCGGAGTCATGGGTCCCTCCATGTATACTCTTTGGTTGGTGGTCCATATA
CTAATGTGGATGCCAACAAGTACTTGCTGACATGAGCCAGATATAGCTGTCTCCTAAGAGGCTCTGCCAGTGCCTGACA
AATACAGAGGTGGTTGCTCTCAGCCAACCATTGGACTGAGCACAAGGTCTCCAATGGAGGAGCTATAGAAAGACTGAG
GGAGCTGAAGGAGCTTGCTGCACCATGGAAGGAACAACAATATAAACCAACCAGTACCTCCAGAGCTCCTACTTTCCT
TTTATTTTAAGACTTTACTTAAACGATTAGAACAGTGATGGAAAATATTATATCACACTTAAACCTTTGGAATGCAAGT
CAGTTGACTGATTCCTAAAAGCTTTTGATGAAGACAGTATATCACAATATGATGCAGATATGCTAACTTGTGACAAGTC
ATTGAGTGGAAGGTTGGTGTGGGTAAAACAACCAAATTATAATCCAAGGGGTATGGAGGCTCTCTAAACCCTAAATTA
AAAAAAATCAGCAGTGTTGACAGAATTTGTGAAAATTCAGAGATATCCTTGAAAAACTACAGGCAAGTGGCTGAAGAG
AGAGCCCAATGTCTAAAAGCTCTGGTTGCTTTTCGAGAGAATCAGGGCTCATTTCCTAACACCCATTGGCAGCTCACAA
CTGTCCATAACTCTAAATCCAGAGGAATTGGTTCCCTCTTCTGACATTCATGGGCGCCAGACACACATGTGGAATACAT
GCATGCACTCAAGCAAATCCTCCAGTGCACAAAATAAAAATAAATCTTAAAAAATACAGAAAATACAGAACCTTAAAA
TTTAGCAACTAAACTTGCTCCCTTTTCCTGTGTCAAGTTGGAATCTTTTAATAAGAAGTAAGACCCAATTTGAGGAGCAT
CGAATTATTTCTCATTTTATTGTTTGAAGAGATTGAAATGGTGTCTCATGCATCCTGCTGTATACAATTTTTAAAAATAT
GAATAGAAGGTTTCTATTCTTCCTTTGTTCATTCAGTTACTAGATAAAAGACACATGACCTTTATGTCTATAGTAAGCAT
TAATGCACTGGACTGAGCAGATATCTACTCTCTATGCTATTATTTCTACTTCCCTATCAATAACCCTGAATTACAGTTTG
CTACATTCTATGTGGGTTGCTACTAATGTCTATTGGTCAGCCCTCATGGCATGTTTTCATAACTCAACTATCCCATGACA
TCTTCTCCTCCCTCTACTTTCTTCTCCCTCTTGTGGTGGTCCTCCTCAAAGCCCAAGTCCACCTATCTCTATTGTGCCCAG
CTATAGACTGTGGTCATCTTTATTCAACCAATAGATTTAGATTAAGGAGCAAGGTCACATAGCATTCTTTTGTGTACATC



   

CTGATTATCTTGTTCCTGAAGGCAATCAGGCCTTGGGGGCTCAGTATTTAGCATTGCAATACATAGCAAAAAACCAAAC
CTCAACAATCACCCAGGCTGGCCTCAGACTATGTAGTAAGAATTACCTTGAACTTCTAATGCTGTTACTTCCTCCACACT
CCTTCCTAGTGCTGGGAGTACAGACATGTACTAGCTTGCTTGATTTATGCAATGCTGAGATGGAATGCAGATGTTTTGC
ATGCTGAGCAAGCACTCTAACAGCTAAGCAATAGTCTCAGCTCAAGGGTTAACCCTGCTTTGTTGTTTAGCTTCTTCTGT
TCATTCATTTCTATTTTTAGTCACTCTGAGCCTCAGTTTCTTCATGTAGATGAAAAACATAGCATCAGCTGTTCCTATCTC
AAGATATCACTGCATCAAGCACAATGATAGTGTAGACTTTGTAATCCCTGACACTAGAGCAATGGTTCTCAATCATCCT
AAAGCTGAGACCTTTAATATAGTTCTTTGTGCTGTGATGGCCCTCCAACCATAAAATCATTGCTACTTCATAACTATAAT
TTTGCTACTGTTGTGAATTGTAATGTAAATATCTGAGTTTTCCAATTGTCTTAGGCCACTCCTGGAAAGGGTCATTTGGT
CCTTAAAGTGGTCATGACCAACACTGCATTGCAGAGATAGTGTGTCTATTTTTTTTGAAAGGGAGGAAATATTTTAATT
GTATTATAATCAAAAATAAAGGAAGAATGCATCATTTCCAAAGCAGAGATTCATATTCTTTGGTCAAATTTCAAAATGA
AACAGTATGTAATAGTCCAGTCATTTTTTTTCAAGAATGATCTTTAACATTAAAATGTATGTTGCTATGAACTTCCACTG
TTGCTGTTCTATATGGCCTTCTGAAAGTATATGTACACCTTTATACTGAAAACTTTGATAATACACAGCAAGCAGAGAG
CCAATTATGTAAATGCATTCCAAAGGTTAGCATGATACAATGCTTTTTAATTTGACAAATATTAAAATCAACTTGTTCTT
AATGTAATAGATGACTGTGATAACAGTTAAAGAACACCAAATGTTTTCGTAATTCCCTGTCAAATTAAAATGCTGTTGT
GAGTGACCCGCTTTTCTCAGTACACAAGTTGTTAAGGCTCAAAATGTGCAGTAACTCCTTGGTTTCAAAAAAGTATTTG
ATGGAAATGCTTCAGAGATGAAAGTCATACTGAGCAACCTACCCCTTCAGTCGAAAGCACATAATGGCCATTTGTTGTA
AAAGCACTTTTCCCAAAAGCTTCTCTCAGCTTATTTTTCTTGAATGAATTACAGATATATTGTTACAAATCTGTGATTTTT
CTCCTGGAGTCTTCCTAAAAAATTGTCAGTAAGGCTTGTATTCTGCACACTCCTCCTTCTCCTTACCCATCTTACTCACA
AGATTCACTCATATCATTAACCCTCATATACAGATAGTGTGACTATTAACTGATACCAAATGGAGGTTGGTGTGTATTA
AGTGCTGACTTTAGGCCAGTTAGTGGTCTGAATATTTCTTCAAGTAGTAGTTGATTTAGTTTAAAGTAATCCTGTAAAAC
AGTTTGGTTCCCTTGATAATAATATACTAACAACTTATAATGATGATGATGCCATAGATTATTTGTGACAGAAACCAGA
ATTTCAATAAATATCTGTCTAATGTTTTCCTTATCACCCACTATGAGTTAGGGAACTCACACACTTAAGCAAAATGATGT
ACTTGGGTTAATTACGTCACTATGATGATTTTATTACAGAACTATGCCATAATTAACCCACATAAAATTTTTTATACATA
CCCTCAACCATATTCTTTATTTATTTCAGCTGCTATTTCAGCTTCAATGAATTAAAAGGAAGTAAACATGAATAAAATGT
AGTCAAGGGAGGTTTGGCCTAAGATGATTGGAAAACACAGATATTTACATTATGATTCAAAATAGTAGAAAAATTATA
GCCGGGCAGTGGTGGCTCATGCCTTTAATCCCAGCATTTGGGAAGCAGAGGCAGGCAGATTTCTGAGTTTGAGGCCAG
CCTGCTCTACAGAGTGAGTTCCAGGACAGCCGGGGCTACACAGAGAAACCCTGTCTCAAACACAAACAACAACAACTA
AAACAATGACAACAACAACAAAAGAAAAATTACAGTTTTCAAGTAGCAGCAAAAATAATTTTATGGTTGGAGGGTCAT
CACAGCATCAGGAACTATGTTATATGTCTCATATTAGGAAGTTTGAGACCACTGTTCTAATGTCTTAGGGATTACAAAG
TTTGTACTATCACTGTACTTGATATATCAGAATTTAAAGTCATATTTCAGGAAATAACATGCTCTCTGAAAATTTGAAGA
AACCGGACAGCTCTGCATATCTTATTTTTTTTTTTTATTTAATTTTATTTTTTACACTCTATATTCCATTCCCCGCTACCCC
ATCCACCCTCAGTCTGCTCCACATCCCACATCTCCTTCCCACTCCACCCCATCTCCACATGGATGCCCTACCCCCCTACC
CCTACCTGACCTCTAAACTCCCTGGGGCCTCCAGTCTCTTGAGGGTTAGGTGCATTATTTCTGAATGAACATAAACCCA
GAAGTCCTCTACTGTATGTGTGTTGGGGGGTCTCATATCAGATGTTGTATGCTGTCTGTTTGGTGGTCCAGTGTTTGAAA
CATCCCAGGGGTCCAGATTAATTGAGACTGCTGGTCCTTTACAGGATCCCCCTTCTCAGCTTCTTTCAGCCTTCCCTAAT
TCAACAACAGAGGTCAGCTGATTCTGTCTATTGGTTGGGTGCAAATATCTGCATCTGACTCTTACATTGACAATACTTAA
AATTATTTTATAGCCTATGCATGTGTCTATATTAATAAATATATTTTCAAGTTGTTTCAAGCTTGGTGACCTTTAAAATTC
AGTATCTAACTTGGCAAGGCTGTTTCCTGGCATTTTCCTAGAAGGAAAAATTATATAGAAAATCGAACTTCATGGCACT
GGTTTAAATCCACTATCTACCCAAACCCAACTTATTAGAACAAGAAAAATATTATCATTTCCACATTATGTCTAGATCCC
CCCCCTTAGCAATAAAGATCCATAGAAAATGCAGAATGCTCTTATAATTCAAATGACTGTTATTTTCTTTCAGATTCCTC
ATACTAAAACCAATATCAACGAAGGACACCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCGGATCCTCGAGGCGCGCCGGATCCGAA
TTCCTCGAGGCTAGAACTAGCGATAAGCTTCGAGCGGGATCAATTCCGCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGC
TTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAA
ACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCG
TGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCC
CACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCC
ACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCC
AGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAA
ACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATAATACCATGGGGGATCCCGTCGTTTT
ACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGT
AATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTC
CGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACT
GGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCAC
GGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATT
TTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGT
CTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCA
GTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACA
AATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGC
GGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTT



   

TCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACT
GTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGA
AGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGA
GGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGA
TGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTA
CGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCG
CTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTC
GCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCG
GTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGAC
CAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTT
GCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTT
ACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTA
CGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCAT
CCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGC
GAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGT
GAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGG
CAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAG
CAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAA
ATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTG
GCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTG
AAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGT
TGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCT
TATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGA
TACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGG
GCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACC
CCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGC
GACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAA
GAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCG
GAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAGGGGATCCCCCGGGCTGCAGCCAATATGG
GATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGG
CACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGAC
CGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTG
CGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCT
GTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCT
ACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAG
GATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGC
GAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCG
ACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCG
GCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTT
GACGAGTTCTTCTGAGGGGATCAATTCTCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGT
TGTTTGCCCCTCCCCCGTACCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTG
CATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAG
ACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGGGGCTCGATCCTCT
AGAGTCGAGTACCGGGTAGGGGAGGCGCTTTTCCCAAGGCAGTCTGGAGCATGCGCTTTAGCAGCCCCGCTGGGCACT
TGGCGCTACACAAGTGGCCTCTGGCCTCGCACACATTCCACATCCACCGGTAGGCGCCAACCGGCTCCGTTCTTTGGTG
GCCCCTTCGCGCCACCTTCTACTCCTCCCCTAGTCAGGAAGTTCCCCCCCGCCCCGCAGCTCGCGTCGTGCAGGACGTG
ACAAATGGAAGTAGCACGTCTCACTAGTCTCGTGCAGATGGACAGCACCGCTGAGCAATGGAAGCGGGTAGGCCTTTG
GGGCAGCGGCCAATAGCAGCTTTGCTCCTTCGCTTTCTGGGCTCAGAGGCTGGGAAGGGGTGGGTCCGGGGGCGGGCT
CAGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGGCGGGCGCCCGAAGGTCCTCCGGAGGCCCGGCATTCTGCACGCTTCAAAAGCGCA
CGTCTGCCGCGCTGTTCTCCTCTTCCTCATCTCCGGGCCTTTCGACCTGCACTGCGCGCCAGCTTACCATGACCGAGTAC
AAGCCCACGGTGCGCCTCGCCACCCGCGACGACGTCCCCAGGGCCGTACGCACCCTCGCCGCCGCGTTCGCCGACTAC
CCCGCCACGCGCCACACCGTCGATCCAGACCGCCACATCGAGCGGGTCACCGAGCTGCAAGAACTCTTCCTCACGCGC
GTCGGGCTCGACATCGGCAAGGTGTGGGTCGCGGACGACGGCGCAGCAGTGGCGGTCTGGACCACGCCGGAGAGCGT
CGAAGCGGGGGCGGTGTTCGCCGAGATCGGCCCGCGCATGGCCGAGTTGAGCGGTTCCCGGCTGGCCGCGCAGCAACA
GATGGAAGGCCTCCTGGCGCCGCACCGGCCCAAGGAGCCCGCGTGGTTCCTGGCCACCGTCGGTGTCTCGCCCGACCA
CCAGGGCAAGGGTCTGGGCAGCGCCGTCGTGCTCCCCGGAGTGGAGGCGGCCGAGCGCGCCGGGGTGCCCGCCTTCCT
GGAGACCTCCGCGCCCCGCAACCTCCCCTTCTACGAGCGGCTCGGCTTCACCGTCACCGCCGACGTCGAGGTGCCCGAA
GGACCGCGCACCTGGTGCATGACCCGCAAGCCCGGTGCCTGACGCCCGCCCCACGACCCGCAGCGCCCGACCGAAAGG
AGCGCACGACCCCATGCATCGATGATCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTT



   

GTTTGCCCCTCCCCCGTGCCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGC
ATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGA
CAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGATTACCCTGTTATCCC
TACTCGACCTCGAGGGCGCGCCGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGGGCTAGAGAGGAATCTCTAGAG
CAGTCATATAAATTAAATCCAAAGGGTGGCATTCTGGGGAAAGGCAGGCAACTGTAATTGTATGAGTCATTCTTATTGT
GAGGAGTAAACAATAAAAACTTTGGAGTGGTTTTAGGACTTAATTGAATGCATGTTAGTTCCTAGCAGGTGGGAATATG
AAGAGACAGTGGGATGTATGATTGTGATGGTAAGTAAAACCCTGCCTGAGACATTGGGTGACAATTTCCACTGACTCTC
TAAAGACAATCTGGACTTTTGGTGCTTCCAGGAATATTATACAAATAAGCTTTAAAATATATGCATGTGAACTTCGAAA
GACTGAACAAAATGAGTGCTTTTATAGATAACATGATTCCACATGCAGTTATTCAAGGACAATAACAGAAGAGCAACA
CTCCTAGAGTTACTTAGACAAGCTTACACCAAGGAAAACATCCTTAACTTTTAGTTTAATATCTAATTTAACATATATTT
TTGACAAAACATTATTATATAAACATATACATTATTTGTTTAGAAATTATGCCAAATTTAAAGATGTAAAATAGGAAAT
ATATCAAAGGTTATATAATGCAGTCATTAAGCTTAATTTCCTTCAGGTCTAGCTGTATGCTTGTATGCCTAAAGTGATTT
ATTTTTTTAATAAAAACCCCACTTTTTAATTAACCCAGTGCCTTTGCATAAATTTTTAGTGGTTAAATCAACTATACTGT
ATAATTGTATATGTAAGCTGGCATTTGTAAGTTGTTGTCAGCATTTGGAAATGTTTTAACACCTGAAATCTAAGATTTTT
TTAAATTACTGATGACAACATGAGTATACACATGTTCTTATTTTGACTTTAATTTTAATATATCCCATAATTCATGTATG
CTCTTTTAGTTCATTAGAAACAATATTTAAAACTGTATTTGTTGTCTATATAAACTAAATAAATATATATTGTGAATACA
GAGCACTGAAGCACTGAACCATACCATAGTTCTTTTATCAGACTTGTTAACTTTGCTTCTTTCTATATTAACAGCTTTTTG
TTGTTGTTGTTTTGTATTCCAAATGAGTTAATTTCATTAGGAGTGGCTTTAGGGGAGCCTAAGAAAAACTTTATATGCCT
AATTAGTGAATTTTTCAAGATATTTAAAACTACAATTGGTATCAAGAGGGCAGAGGGTTGTAGTACTTTAGTGATTACT
TAATTTTCAAGTTAATTATTCCACAAAAGGGCATAACACAGTACATTTTTGTAGTTTCTTGAGAACTGAGCTCTGAGGTA
TAAGTAGACAGTACAAACATCTTGCATTTGTCCTTTGCTTATTTGGTTGTCTCTGTTTGTAAATGTGTTACACCAAGGAT
GATTGCATTTCCTCCTGGTGCCTTCTTGGCATTTTGTTGTTGGATTACTTATTACTCAGTACTGTTTTGTGTTTGTGTCTGT
GTGCCCATGTATTGAATTATTATACAAAGTTAAAGTTCATTCCAACTTTAAGTTTCCCCATAGACTCGGGGTTTATAAAA
ATTTTGTAAATAAATTATTAATTACT 
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