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Genentech ID: UNQ9638 Date of Submission:  3-24-05 

Lexicon Contract Name: DNA319 Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: MAS259N1   Conditional  

Reference accessions:  XM_357986.2 Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials: X  pKOS clone DNA(s) __pKOS21, pKOS64_________     
    X Target Vector  DNA __pKOS21TV____________     

  X Targeted ES Cell DNA __2A12____________     
X Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ Internal 3’ Internal 

Name of Probe: 41+42 37+38 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: StuI XbaI 

Predicted Wild-type Band (kb): 8.3 kb 6.6 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 10.4 kb 3.9 kb 

Probe Size: 556 bp 211 bp 

Note: Clone was also confirmed with gene-specific QPCR 
 

 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA319-49 5’ Primer Name: DNA319-43 

3’ Primer Name: DNA319-50 3’ Primer Name: DNA319-44 

Predicted Wild-type Band (bp): 466 bp Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 233 bp 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA319-41  5’ – CACGGACTTCTGAATCTGTTG  
DNA319-42 5’ – CCATACGGCTTGAAGACCTGC 
DNA319-37 5’ – CAGTGATGGCTCTTCCCTAGCA 
DNA319-38 5’ – CCAGTTTCACCCCTTCTGCTGTC 
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA319-49 5’ – GAGAGTTATATTTACTTGCCATAAGACA 
DNA319-50 5’ –TCCTTGGGTACTTTCTCTAGCTC 
DNA319-43 5’ –GGCGGAAAGAACCAGCTGATTAC 
DNA319-44 5’ –CTCCTTTAGAGCTTAACAAACGAGAGGC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 
AACAACAACAACCACACAGGGGTAGATTCCCTATGTAACTTCTCACCATTGGCTCGGCGAGTAGACAGAGTTGCTATCT
ATGAGGAATTCCTTCGAATGACGCACAATGGTACCCAGTTGCTGAACTTCACACTGGATAGGAAGAGTGTCTTTGTGGA
TGGTAAGGCACCCTGGTCAGTGTAGGCAGAATGGCATTCCCAGCCAGAGGTTCTAGATAGATTTCTTCTCTTTCTCAAG
GTATAATATGTGATGTCTAAATGATTTTAGATTTTGAATGAAAATGTTAAATGAAACAGGGGTAGTAAATGGTAATTAA
TTGTAAATATTATCTTATATGGATAAAATATAAATAGTTAAATTTAAGCAGTATATTATTACACTATTCTGTCTACTTCT
CTATTTTTCTGGAAAGCTTTATTTAAAAGAATAGCCAGGCATAGTGTTGTATGTCTTTTGTCTAAGTTCTATATAGACAG
AGGCAGGTAGATCTCTGTGAGTTCAAGGCCAGCCTTGTGTAAATAGTGACTTTTAGACCAGCTTGTGTTAATTAATGAG
ACTCTGTCACAAAGGAACAAAACTTTAAAAATAGAAATGAAAGAATAAAGTATGGCTAAGGGTGTATCTCAACAGTGT
ACAACTCCCCTCCCATGTTTAAGACCTTGGATTTTACACTGAGCTTCAAAAAGAAGACTGGCCAGGCATGATGGCACAT
GCCTTTAACCCCAGCACTCAGTAGGAAGCTGCAGGCAGATCTCTGAGTTCAAGGTCAGTCTGGTTTACAAAGAGAATCT
CAGGAAAACCAGGGCTACACAGAGAAACCTCATCTTGAAATACATAAGTAAGAAAGACATATTCACATGCACTCTCCA
TTTTTTTTCCCAGGGTATTCTCAAAACAGAGATGATGATGTGATGAAGAATTCTGGTAAGGTTCAGAATGACCCATGCC
CGAGTATCACAGGAAGCACCTCCTCTGTAATCTCGTCATAGAATGCTGTGTCCGGAGGGCCATGATGAAAGAGGGTCA
AACTATGGCAAAGACTGTTGAGGAGGAGTGCACAGACATAGTTTTTGTCCTGCTTGAGACCCATACAGGAAGAAGTGG
GATATAGAGTCATGTTATTGAACCACTAAGCTGTATCCACAGATTCATACCCAGCATCAGGCTATACATGGCTCAGAAA
AAAATTGCAAGGATGTGGCAATGGAGCGTTCACTCCAGTATTTGTCTCCTCAGGTCTTCCTTTCTGGGCTATCATTCTCA
TCTGCTTGGCGGTACTACTGGTACTCATCACGTGCCTGATGTGCTGTTTCCTGGTGAGCCAGAAAATAGGGGGAGGGGG
TTGTCCTGTATTATCAACACTGAGTGGTTTAGAACTTTTAAACAGGCAAACCTGTTTGGTCTAAGATCCTACCTTAGATA
TTTCTGAAATACATATTACATTAACTGTACTCAGCATTCTACAGTGGATCTGAATATTCTAACATTAGCCACTAGTGAAA
GACACACAAGGAATGATTTAGAAAAATGAATAAATGATAACTAGAAGACTGAGACTAGTAAGTGCTGATGAAGATAT
GAAGTAACAGGAACTCTTACTAAGACCTAGTGGAATATAGATTGGTCATTTCTTTGAGAGTTATATTTACTTGCCATAA
GACACAACCATCCCAATCTTAATAATTTACACAAGAACTCACTGATAAGTGGATATTAGCCCAGAAACTTAGAATATCC
AAGATACAATTTGAAAAACACATGAAACTAAAGAAGGAAGACCAAAGTGTGGATACTTCACTCCTTCTTAGAACGGGG
AACAAAATACCCATGGAAGGAGTTACACAGACAAAGTTCAGAGCTAAAACTGAAGGAAAGACCATCCAGAGACTGTT
CCACCCGGGGATCCATCCCATATACAACCACCAAACCCAGACACTATTGCATATGCCAGAAAGATTTTTCTGACAGGAC
CCTGACATAGCTCTCTCTTGTCAGGCTATGGCAATGCCTGGCAAATACAGAAGTGGATACTCACAGTCATCTATTGGAC
GGAACCACAGGGTCCCTAACGAAGGAGCTAGAGAAAGTACCCAAGGAGCTAAATGGGTCTGCAACCCAATAGGAGGA
ACAACAATATGAACTAACCAGTACACCACAGAACTGTGTCACTGTGTCTCTAGTTGCATATGTAGCAGAGGATGGCCTA
GTCGGCCATCAATGGGAGGAGAGGCCCTTGGTATTGCAAAGATCATATGCCCTAGTACAGGGGAATACCAGGGCCAGG
AAGCAGGAGTGGGGGGATTGGAGAGCAGGGCAGGGGGAGGGTACAGAGGGATTTGGGGATAGCATTTGAAATGTAAA
TGAAGAAAATATACAATAAAAAATGCCTTAAAATAATTTATGCAAGAGAAATGAGCATACCTTTCTAAATGACTTGTG
CAGGTTCAAACCAGAAAAAAAAATCCAGCACTATAAAAAAGAGAGAGATACAAAGTCTCACCCCCTAGCCAGGAAGA
TATTTGAAATTAATATACTCTGGTAAAGGAAAAATCATTTTCCTCCAATTGGCTAGCATGAGGTATATCAATCACACTC
CAGAAAAGGCCCTATGGCCAGAAGTATTTTTGCCAACACAGAATGAAAGACCTTTGGGGGATGTTTTAAACTTTTTTTG
TCTTACTGAGTTTTTGGGTTTTTTTTTTTCTTTTATTTCTTCCTTCTGAAAGAAATTATTATGAATACATGGCAGATAATT
AAAAAATTATAGAATCATAAATGATTGAAAGATGATAGATAATCCAGATGCTTAGTAATAGAAGCAGAGAATAGGTTA
CTGGTGAATTACATGCAATTCTATATGTGATTGAAAAGTAAGTGTTTAATAAATATTAATTAATTCAGGAAGAAGTAAA
ATAAGAGATATATGGTAGAGTAATAATTGAGACAAGAGCAGGAAGAAGGGGTTTTTCTGAACAGAAAAAGAAAGAGG
AAAGATAAACACATTAGGCCTTTGGCTTTGACCGTGTTTTCATTCCTGATGTCTCCTCTACCTGGGGGACTGGCTAATAT
ATTCTTATGGCTTCTGCTGATCCTCACAGGTGACTGTCTGCAGGAGAAAAAAGGAGGGAGACTACCAAGTTCAACGTCA
TCGTCTAGCTTATTATTTGTCTCACCTGGACCTGAGGAAGTTACAGTGATTCTACCTTC 
 
Genomic Locus:   (The deleted sequence represents nt18662-21868in the sequence below.  KOS21 used to generate the TV 
represents nt 15025-24681 in the sequence below.) 
 
GTCCAGAATGAATCCCTTTACTCAAATTGCAGACTGGCTTCCCTCAGGTAATTTGACTTTTTGTCTGTTTTTTAGGAATA
GTCATCCCTTATTGTGATTCTCTTGGTTGGTCTCCTTCTCTGGACATTATAAGTGTTAGGATCTCTCTATAATGTCTATAT
ATCCCTTTCTCTTCAGGCCTAAGAAGAATGGAACAGCCACTGGGGTGAATGCTATTTGCTCCTATCACCAAAACCCAGA
CCATCCTGAGCTTGACACTCAGGAGCTGTATACAAAGCTGACCCAGCTGACCCAAGGAGTCACCCAGCTGGGCAGCTA
CATGTTGGACCAGAATAGTATCTATGTCAATGGTTAGTGTGGTCTGCAGTTTGCTGTGGAGTGTTTTCAAGCATCCTTTA
ATTTTCTTCTACACCTGCCAAAGTTACTGGTGGTGTCTGTCTGATCTTAGTATATCCAGGTTTTTTGGTATTTCTTCAAAT
AATTGAAAGGCACATGCAAATAATTAAGTAGCAATTAGATGGCAGGAGTTTTAATTCAAAAGCCAAGCAAAATATTCA
GACCAGCTAAACTGCAAGAAAGCAGTAAGCTGAAGTTAGATTTAACATTGTCTCAAGGCTCCTTTCTGCAGGACCTTGA
GGAAGATGAATTGTTTGTTAGGGGTAGGTTGCAGCTGCCTTCCTGTTTTGACTGTTATGTATGTCATATAAACCTTTGCT
CACTGTGACTGTACTTTTGAATGACAAATTTTATTTCAATCATGTTCATGTACATTCATGTATAGGCATAAGGTGGTAAA
CAGAACATTTTCCCTAAAAGTACATGCATACATCTAAAAACAGTTTGGGCTGGATTGGTATATGTTTGCCCACAAATGG
TAATTAACAGGCAGTGGCTAGTATACTAGTAAGAAATTGTGATGGTGGAGTCTGGAAAGGAATATGTTTGTAACTTGAC



   

ACAGGTCAGGTCCCTGGTTGCTAAACTATTCTCACAATGCCTCACCAATACCTCTCCTCCCTATCTTCTAGGTTACACTC
ACCAGACTGCAGAAACTACATCTAGTGGTGAGTGACCCCATACCAAACCTCCCTTTACTACCATTTGGGGGTTGGGGGA
ACAACAGTTTCTGCCCATATCTCCAACCATTCAGGAGGGAAGGAGCTAGAAACATAAACTGGGGTATCACTGCAGTAA
AACAAGCTGTGAATCAAATCTACTTTATTGGAGGGAATCAGCAAATCATCAATAAATGCCGATTATGTAGCTAAAAATT
ATTTTACGCACTTTTAGTCCTTAATATTTGGAAAGGTGGGACAGAAAGATTATTTAAACCAATAGGTTTGAGGTCATCTT
GAGAAACAGGAAGATGAGATATTACAATATGTTGTTTCCATGGTGGGTAGACAGTAAGTCTATAATTCAAAGTCTATA
ATTAAGAATGCAGGCATCTACCTTAAGAACTAAGAAAACCATCATCAAAAGTGTTTGATTGTCCTGAACCTGTATTACA
ATGAATATTTCATGACCTTATTCTAATTCCTTCTCTCTCTATAGACACAGTTAACCTGTATATTGGTTGTAAAATAATGG
CCTCTCTTATGGACAAAGAGCCACCGTCAATAATTATTGGTTTTTCTGAACCTGCATTTGCAATGAATATTTCATGAACT
TACTATAAATCCTTCTCACTATAAAATAAAGTTAGCTCATATGTTGGTTGTAGTATAATACTCCTCCATAAGTTGTCACA
AGGAGGGCAAATAAATAGCAAGAAATTTATTGACAAAATTAATATCAATTTTTTGCACTTCTTTTTTGTATTTTCTTTTA
TTTCCTTTGATTTTTTATTGCATTATGATGAGAAAAGATACATAGTTTCAATTTATCTGAATTTGTTAACATTTAAAAAC
ATATTTTAAGTAAATAGACTTACATCACATTCTTCTTTCCCTTTTGTACCACAGCTCCTCCTAGAGAGCACCCCCTCACTT
CAAAACCTGCAATACATTTCTTTTTTTAATCATATTCTTTAAAATTTATAAAATATTGTAGCAATAAAAATGAGTATTAA
AAAAGTTGTTTGATATAAAACAACAATTAATTGAACAGTCTTATGTAGGTATTTGTCTACAGCCAATACTGAAAATATA
TACTTTTTCTCAATATAAATTTTAAATAACTCCAAATATATTAACTATATGATAATTAAAAAATAATATAGCACTATTCG
ATTTTTAATGGATATAAATAGATAGTCTTTTGTTTGTTTGTTTGGTTGGTTGGTTGGTTTTGTTTTTAGTAGAGCTTAAAA
TCTTGGCTTACTGTGGTACAAACACAAAATAAGAACAGGATTTGGAGGTTGGAGTTCATTGTAATAAGGCTGTACTTGA
ATGTCCCTCACATCACCACACGATTTTATCTCCATAGTAGCTAAGAGTTGACAGTTCTGCTGCACCAAGGAATGAATTG
TAGGTGCAATTTTTGGATACAGATTCCCTGCTACAGTCAAAGCTATTTGATGACTTAAGTGATTGTCATCATTCTCAGCC
CACAGGGAACAGAAGACATTCATTTAAGAAATGGTGTGTGTAGTAATATGTTCTATCCATGAATTCATTCATCCACTGT
TTCAATGAAAAATGGTGCTGCTTGGAGGGTGGCACAGACGTTAGGTGAGGGTAAGACTCTGGTTCATTGGCTGTGATTA
TTTTGAAAAGCATTCATCACAGAATAACAGTAACTTATAAAGCCCTCTTCTTTAAATTTGGTACAATAATTATAAATATC
ACGCAAAGCCTTCAGTCTCACTCTTTGCTCTCTTAAAAGCCACCACACAAAATAATTGTCTACATTTCTTTTAGGTGTAT
AAATAATTTTGAAATACGTAAGCTGTCCTGAAAACCATAGTATAGTGTAAAAATATCAAATAAACAATCCTACTTATAG
AGAGGCTGAGATAGGAGAAGCACGATTTCACCATTATGTGGCACACAACAAGACCCTGTTATGTACAAACAAGAAGAA
AGTATGTATGGATTGTACAATATTGGATCTATTTCTCCCATTACCAAATTAGAGAGGCCACATGATGACAGCTGACAAA
TTTCTAATTCCTTATATTTTTGAACTTCAATCAATTAGGATATGTTGGTAATATTACTTCATATTAAGAGCTAGATATTAA
GGAAAAGTGACTGTTACTTCCTGTTAATTTTCTCGTTAGAGGTGGAATTATGTTTGTGTGGGTTTGTTGAAAGATTACTT
TCTTGCTTCTTCCTGGGTGTAGTTTTACTCCTTGTGTTTGTTTTCCATCTATTATCCTTTGTAGTGTTGTATTTGTGGAAAG
ATATAAATTTGGTTTTGTCATTGAATATCTTGTTTTCTCCATCTATGGGGATTCAGAGTTTGGCTGGGTATAGTAGCCTG
GGCTGGCATTTGTGTTCTCTTAGGGTCTGTATGACCTCTGCCCAAGATCTTCTGGATTTCAGAGTCTCTGGTAAGAAATC
TGGTGTAATTCTGATAGGTCTGCCTTTATATCTTACTTGACCTTTTTCCCTTACTGCTGTTAATATTCTTTCTTTAATTAGT
GCATTTGGTGTTTTGAATATTATGTGACGAGAGGAATTTCTTTTCTGGTCCTGTCTATTTGGAGTTCTGTAGGCTTCTTAT
ATGTTCATGGGCATTACTTTCTTTAGGTTAGGGAGGTTTTCTTCTATAATTTTGTTGAAGATATTTACTGGCCCTTTAAGT
TGGGAATCTTCACTCTCTTCTATACCTATTATTCTTAGGATTGGTCTTCTCATTGTGTCCTGGATTTTCTGGATGTTTGTTT
TGAGGAGGTTTTTTATTTTTGCACTTTTCTTTGACTGTTGTGCCAATGTTTTCTATGGTATTCTGCACCTGAGACTCTCTC
TTCCATCTCTTGTATTCTGTTGGTGATGCTTGCTTGCATCTATGATGCCTGATCTCTTTCCTAGGTTTTCTCACCCCAGGG
TTATCTCCCTATGTGATTACTTTATTGATTCTATTTCCATTTTTAGATCCTGGATGGTTTTGTTCCTTTCCTTTGCCTGTTT
GATTGTGTTTTTCTGTAACTCTTTAAGGGATTTTGGTGTTTCCTCTTTAAGGGCTTCTAGCTGTTTACCTGTGTTTTCCTGT
AATTTTTAAAGGGCATTATTTATGTCCTTCTTAATGTCCTCTTTTATCATCTTGAGAAGTGATTTAATATCTGAATCTTGT
TTTTCTGGTGTGTTGGGGTATCTAGGACTTGCTACAGTGGGAGAATTGGGTTCTGATGATGCCAAGTAACCTTGGTTTCT
GTTGCTTATGTTCTTATGCTTGCCTCCCATCATCTGGTTATCTCTAGTGCTACTTTACCTGGCTATATCTGACTGGAGCCT
GTTCTTGCTGTAATCCTGGTTGTGTCAGAACTCCTCTAAGTCAAGCTGTCTCTGTGATCTTGTGATACTGGGTGTGTCCG
AGCTCCTGGGAATTAAGCTGCTATTGGGACCTTGAGATCCTGGTGTGACCAAGCTCCTGGGATCCTGGGATCCTGGGCA
TGTTAGAGCGCCTAGGAGTGAAGCTATCTCTGGGTGTTGTGGGACTGGCTTCGTAGTTTGCACCCAAGGTCTGCTCAGG
ATACTGGCCCAGACAGACTGGAAGGAACCTGTGCCACTTGTCTAGTGGAGTTCCTGCATGTGTGGGTCCCTCTGGTTCC
AGTTACTCTGGTTTTGGGGACAGATGTTGTGTCCTCCTAATATCATCAATTTTAAATTTGATTATTTCCTTGCTTTTACCC
TCTGCCTTGTTGAGATTTAAAGAAAAAATAACACTGTATGCATTAAAATAATCTCAGTGATTGTTTGGTATATGCATAG
TTTTTGAAATGACTTATTATAATCAAGTTAGTTAACACACACATACCTGCAAATAGTAACTAAAAGAGATATATAGAGA
CAGAAATGACAAGGAGAACATTTAAAAAACCCTCTCAGAACTGAACCCAGTGACTAATACTTATACTCCCAGTACTCA
GGAGCCTGATGCAGGGAGATTGTCATTAATACAAAACCAGCTTGACCTATATAGTATGCTCCAGGACAACCTAGAAGA
CAGAGTGAAATTTTGTCTCAATAAAACCAAACCAAGCATCCTCTATCTAAAAGCTTAAGCATATAGTGATAAAAAAGA
GAAAAGAGATGCTTCACAATAATTTTCAGAACTTTACCTTATAACAAAACTTTTGTATATTTAATGTTTTAATAAATATA
ATTTTAAGTGGCCCATGGAAACAAAATATGTTGCTAGCATGTTCTAGGGAAATCATGTTTCTATTCATTTTTTGTATTGG
GCAATGTTTAAATGACACTAAATATATCCAGCTCCCTGTTTACCATTTTTAGCATAAAAATAAAACTCTTTTAAAATCTT
TTCCCTTTTCTAAAGTTTACAGTTCAATGTCATTATCTAAAGTCACTATCAGTGTAGCAATGCCAGAGTTTCTTTTGTGCC
CACATAGCTGAAACTGAAGATTAGTATCAATCTTTCTCTAGCCTCTGCCCTTATCCAAACCTCTAGTCATCTATTTTCCC
CATCCTCTTCTCTTGCCCAAGCCTCTAGTCATCTCCTGTCTCCAATCCTCTTCCTTTGCCCAAGCCTCTAGTCATCCCGTA



   

TATTTCCAACTTCTATTAAATCACATCTAGTCTGCAACTGTTTGTGAGAAGTGTCCTTAAGTTCCCACAAATGAGAAATC
ATTTTCTTTCTGTGGCATTATCTATCCATCAATTAATGGACACTTTAATTGAGAAACCATGCCTTTTGATCATCAGTTCCC
ATCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCCCTCTCTCTCTCTCTCTCTTACACACACAC
ACACACACACACAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGATTCATTGTCTTTGATTTT
TTTCTAATCAGAATTGTTTTGGAAATTGTATGCAATAATTTTGTAAAATAATTACTCCACTTATAAATGAGATCATATGG
TAATTTCACATGATATAATAGCCTTCAAGCTGATTCATGATAAACTTTAATTCAAGATTCAGGGTCTAACATACATTCTT
TTTGGGGAAAGGATCATTGACTCTTCCATATGGAGCTCCTTTTTGTTAATAGGTCTCACTTGAGCAGCAGTGTGTTATAG
GCACTTAGAGGAATGGTGAGACAAGAATGGATTCCTCAAAGAGAATCTGATATGGTAGAAATGTACTTAGTACATTTC
TGACAAGACATTGAACAAGATAGGTGTGTATACTTTCATCAAGATCAACTGTGTTGGGTTCCTGAAGCATAAATGGGAA
TTTTCTGGGCAAAGAAGGCAGAAGCACATTCCACAAAATAGATCCTGGGTAAACAAAAAGAGAAATTTATGAGTAATA
TGAGTCTTTGTAAAAGTCCATTTCTCCCTACTTTTGAGTAATGTTGCATTTGTGAGCTCTCTCTTTCTTAGCATGCATGCC
TACTTTAGGTTTATTCTCATAGCATGTAGAGGTTTTCAATGCAACTCTAGACCTGTACAAAGAACTAAGGGTCTTTTCTT
CCTCTGATACTGTAGGCTATGTGCCACTGAATATAACCATACAGGGCAAGTACCAGCTAAACTTCTGCATCATCAACTG
GAACCTTAACAACACAGACCCAACATCTTCAGAATATATTACCCTAGAGAGGGACATCGAAGACAAGGTGAAATCACT
TTCTAATCTCCCATCCTTCCCTTCCCTGAGTACCCCTATCATTACTCCATCTGACTGATAACTACCAAGTAATCATTTTAA
CTTTTTGACTTTGCTGATGTGTTCCCACTTCTCCAGTGTTTTCAATGGTACAGTTTAGGTGTGTGGTCTATTTCCAGGCAC
ACAAACTGAGGCTCATGGAGAAGCACCAGGAAGGCTGCTGAGATGGCTCAGAGAGTAAAATACTTGTTGGAAAAATCT
AATGTCCAGGGTTTGATCCCTAGAACACATCTAATGGTAAAAGCAAAGAAGTCCATAAAGTTGGACTCTGACCTCCAG
ATATGCACCACAGCATACACACAAGATACAAATAAATAAAACTTTTAAAGTACCAGGCATGGTGGCACATGCCTTTAA
TCCCAGCACTCAGGAGGCAGAGGCAGGCAGATTTCTGAGTTCGAGGCCAGCCTGGTCTATAAAGTGAGTTCCAGGACA
GCCAGGGCTATACAGAGAAACCCTGTCTCGAAAAAACTAAAAAAAAAAAAAAAATTAAAGGTGTCTTTGTCTTATGTT
AGATTTCTAGATTGTAAAAAATGCCTGGAACAAAGAGCTTACCAAAGGAAGGTTTTTTTCAACTGATTGCTGGGCTCAG
CCATCTCTATTACTTTGGACCTTAAGTGAGGTATGAGACATGAGATGTGAGACATGACAATGGCTGGAGTGTGTGTAAG
GCAGTGCTACTCCTATGTAAGGAATCTGGGACACGACTCTGTCTTTCAACAGCACACTCCCAATGAATTATCTCCTCCA
AGCCTCCAAGTAAACATCTTTCTTTACAGTTTCCACTACTTCCCAATCATTCATTTAACTATAACTACCTCAATAGATTA
GTCCATCAAAAGGTCCAATCATTATTATCTAGTCACATGCATAACCTTGACATTGCTGCAGTAGAGATTGGGCCTTCAA
CACATGAGCCTCCCCCAAAGGACATTTCAGATCCAAACTGTACCAGCTATGTAATGTCTGGAGGGATACAGTAGGTTGA
GGCAGAGTAAGTATTTGAACTATGTTCCCAGATTCATATATGTTCCATTGTTTATGGTGATCTCTTCACCCCCATGGTTG
ATCTCTCTAACCAATCCTCTTTACTCTTCCTTTTAGGTCACCACACTCTACACAGGCAGCCAGCTAAAAGAAGTCTTCCA
GTCTTGCCTGGTCACCAACATGACGTAAGTTCTAGAGGTTGGAATCTGACTGATCTGCCTCCATAAATTTAACAATAAT
AGGATAGATCTGGGGGAACACTTTTTGCCACAGAATTCAAATTAAACATGATAACTATATTTATCCCAGACAATCCTCC
CTATTGAATACTGTCATGCATGATCATCTCATTAAATTCTCTCATAGATCTCTATGGGTTGGGTACAATAGTAATTTGAC
AGAATCTGGGCCTCAGATAAATTAATATCCTAAGGACTACCAACATGAGATTTAAGCTCTGGTCTTAGGGAAGGAACA
AAGATGCCTGTGCTTGAGAAGTGCTGGCTCATCTAACAGGACTTGCAATGCTTCCAAAGTTCAGTGCCTTTGGTATTCCT
TTAATTGTATGTGTGTGTGTGGTATATGTGAGTGGTGTATTCACTAGTATGTAGATGCACAGGCATGGGCAAAGGCCAG
AAAAGAGTATCAGATATCATACTATATCACTCTCTACCTTATTATCTTGAGCCAGGGCATCTCATAGAACATAAAGTTA
GGCTTGCAGCCAGGAAGACCCAGAAATCTTCTTATTTAGCCTGGAGAATGCTGGGGTTATAGGACTATGCACAGCATGC
CCAGACTTTTTATGTGGTCTGAACTCAGTTACTTGTGCTTATGATATGAGTTTTCCTATGCAGTGAGTCATCTCTACAGC
CCCACCTCTGAAATTTAACATGAAAATAATTATAAAAATACATTTCACCAGAGAGATGGAAGACACTTTTTAAGGTTCT
TAATACATATCAAGTGTTTAAGATATGTTGTTATTGCTATTGTAGTTCAGCTTATTTTCTAAAAAACATATTTCCTAGAA
AAATAGTACCTAGAGTTTCTGAGTATTCTGGATAACCCCAATCCTTATTCACAGATCTTTGAGTCTTTAAAAGTAGCAGT
TTGTAACACTGCTAGGTTTGATTGCTATCTGAATTCCTGTGGTCTCTGTTCCTAGGTCTGGCTCCACAGTGGTCACTCTTG
AGGCACTGTTCTCCTCTCATCTGGATCCCAACCTTGTGAAGCAAGTCTTCTTGAATAAGACACTGAATGCCTCCTCCCAC
TGGCTGGGTGCCACCTACCAGTTGAAAGATCTGCACGTGATAGGTACAAATGGTGATGCTAGTTTCATAAGTGGAAGC
AATAGGATCAATCTGGTGAAAGCAAAGGGCTGTTGAGTATTAATGAAATACAGGTATAAAGGAGGATTTCTGGAGGTG
CATGCTAATCATTCCTGGTTATGATTCACCTAAAGGAAGGAAGAAGGGAATATGAAGCAAATACACCTAAACAGTTTA
TTTTATTTTGTAGATAAACTTTGTGTGTATGTGGTGTACATGTTGTGGATGGAGAAGTTGGTATTAGGTGTCTTTCTATA
TTGTGCTCCACCTTAGTTTTTGAAACTTTATCTGAAGCTCACAATCCAAACATACACGCTGGTCAGTAAGTTCCAACTAT
TTTACTGCATCCTTTTCTCCAGTGCTAGGATTACAGTACCTGCTGTACCTCACTTACTTAATATAATATTTATTAATGTTT
TGAAAACTGCATTCATATACTATATTTTGATCATATTCACCCCTACTCCACCCTCAACTCCTTACACATTCAACCTCATC
GTATACCCCTCCCAATGTAATATTCTCTTTAATTTTTCATAACCCATCAAGACCAATTTGTGATGCTCATATAGGCGTGG
ATGTGAGGCCACCTACAGGAATATGATGAATCACACTCTTAAAAAAAAAGTGACTCTCTCTCTCCTTTAACTGCCAGGC
TCCTCAACTAAGAATGGAGGTCTGTGAGACCCTCTCCTCTCTGTGCTTGGATATTTACTGGACTGGTCTTATACAGGTCT
TCTGAAGACAAACACAGCTGCTGTCAGTTGTTACGTACAGCAGTACTATTATGTCTAGAGCATGCTGTTTTGTTCCATCC
TTGCTGACCTCTAGCACTTAGTCTTTCCACCCCTTCTTTCACAGTGATCCCTAAGCCTTGCAAGGGCAGTGTGTGTGTGT
GTGATATAGATGTCCCATTTGTGGCTGAACACTCTAGAGAAATGTATTGTCTGTACTTTGATCTTTCATGAATTGCAGTA
AGTATTATCATTGTTTACTGTGAAAATAACTTCTCTAGTGAGGTCTGAAGGTAGCAGTAAGCTATACGTAGGGAGATAT
GAATTTAGAAAGCAGTATGGTACTATATAAGCTTAGAAGAATAATAGCTGTAGGTCATTGCTCACAGTTTTTATGTGGT
TGTTAGGGATTCAAACTGAGGTCTTCATGCTTGCATGGTGAAGACATACTGATGAGCCATCTCCTTAGCACCCATTTGT



   

AAACTGAGATGAGTTGCCTACTTCTTTGGGTGTTCGTATGAATGATGAATGGCTAAGTGATTGTTGACAAGTAATTGAT
AGGAAGTTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCAAGACATGAAGACATCCATTCTTCTGCCAGCAGAAA
TACCAACAACCAGTTCCAGTTCTCAGCATTTCAACCTGAACTTCACCATCACCAACCTACCCTATTCCCAAGACATAGC
CCAGCCAAGCACCACCAAATACCAGCAAACCAAAAGAAGTATTGAAAATGCGGTGAGAATGGTGTAGCTTATCCACTT
CACACCCGGGCAGAGAGTGACTATGAACACTGGGTCAGTGGGCAATTTTTAAAATATAAGAGTCCCTAAAGACACATT
TTTAACCCAGTTATAAACTGAGAAGAACACATAGATACTCAGTAGCTAGCAAATGATGCTACAGCTATGACATACACT
GGAACAAGACATCCTATACTTGGGCTTTCATTTATCAATGAAGTCATAGATTGGAAAGTATACTCAAGGGCTATTTCTT
TGACAGTGGACCACAGGGTTCTGACCTAGGAAACATTATCCTGTTTTTCAGCTCAATCAGCTTTTCAGAAACAGCAGCA
TCAAGAGTTACTTTTCTGACTGTCAAGTATTAGCCTTCAGGTAAGTGCCAATTCAGGATCAAATGACCCTGAGGATTTCT
AGGCCTCAACCTCATTATACAACTAAATGTGACCTAGAATTTCTGCCCCTCCCCCCACCTCTTGTGTAGAGTGCTTGGAT
TAGAGTCGTGCACCATCAAATCTGAGAAATTCCTAATGTGCAGACATCTCTTTACAGTAAAACTGTAACCTGGGGAACA
GTCATGTAACAATATTCCCCTCTGCTGGCCTTGTCAAGGATAGCAACCACAGTGTGGTTTCAAAAGATGGATCAGTGTT
TGCTAGGCCCCAGCATAGTCTCATAAGAGACAGCTATATCTCAGCAGAATCTTACTAGTGTGTGCAATGGTGTCAGCGT
TTGGAGGCTGACTATGGGATTGATCCCCAGGTATGGCAGTCTCTAGATGGTCCATCCTTTCATCTCAGCTCCAAACTTTG
TCTCTGTAACTCCTTCCATGGGTAACAAAACACTTTGGTCTTCGTTCTTCTTGAGTTTCATGTGTTTTGAAAATTGTATCT
TGAGACAGCCGGCCACCGTCCGGACCAGAGGACAGGTGTCCGCCTGGCTTGGGACGTGGCCTCAGCCTCAGCAGCAGC
GGTCGCCATCTGGGTTCCGGGACTCCGCAGGACCTAGGAAATTAGTCTGAACAGGTTAGAGGGTGCGCTAGAGAACCG
GACAGCTTCTGGGACAGGCAGAAGCACAGAGCCGCTGAGGCAGCACCCTTGGCGGGCCGCAGACAGCCGGCCACCTTC
CGGACCAGAGGACAGGTGTCTGCCTGGCTTGGGAGGCGGCCTCAGCCTCAGCAGCAGCGGTCGCCATCTTGGTTCCAG
GACTCCCTGGAACATAGGAATTTAGTCTGCACAGGTGAGAGTCTAAACCACAGAAGCTGACAGCTTCTGGGAACTGCC
AAAGCAACACAGCTTCTGAGAGAGGCCCTGTTTTGGGCCTTCTTCTTCCACCAGGAGGAGGTCCAAAAACAAGATATCT
GCGCACCTTCCCTGCAAGAGAGCTTGCCAGCAGAGAGTGCTCTGAGCACTGAAACTCAGAGGAGAGAATCTGTCTCCC
AGGTCTGCTGAGAGACGGTAACAGAATCACCAGAAGAACAATCTCTAAACAGAGTCAACTATAACTACTAACTCCAGA
GATTACCAGATGGCGAAAGGTAAACGTAGGAATCCTACTAACAGGAACCAAGACCACTCACCATCATCAGAACCCAGC
ACTCCCACTTCGCCCAGTCCAGGGCACCCCAACACACCCGAAAACCTAGACCCAGATTTAAAAGCATATCTCATGATG
ATGGTAGAGGACATCAAGAAGGACTTTAATAACTCACTTAAAGAAATACAGGAGAACACTGCTAAAGAGTTACAAGTC
CTTAAAGAAAAACAGGAAAACACAATCAAACAGGTAGAAGTCCTTACAGAAAAAGAGGAAAAAACATACAAACAGGT
GATGGAAATGAACAAAAACATACTAGACCTAAAAAGGGAAGTAGACACAATAAAGAAAACTCAAAGTGAGGCAACAC
TGGAGATAGAAACCCTAGGAAAGAAATCTGGAACCATAGATGCCAGCATCAGCAACAGAATACAAGAGATGGAAGAG
AGAATCTCAGGTGCAGAAGATTCCATAGAGAACATCGGCACAACATGGAAAATGCAAAAAGATCCTAACTCAAAACAT
CCAGGAAATCCAGGACACAATGAGAAGAACAAACCTACGGATAATAGGAGTGGATGAGAATGAAGATTTTCAACTCA
AAGGACCAGCAAACATCTTCAACAAAATTATTGAAGAAAACTTCCCAAATATAAAGAAAGAGATACCTATGAACATAC
AAGAAGCCTACAGAACTCCAAATAGACTGGACCAGAAAAGAAATTCCTCCCGACGCATAATAATCAGAACAACAAAT
GCACTAAATAAAGATAGAATACTAAAAGCAGTAAGGGAAAAAGGTCAAGTAACATACAAAGGCAAGCCTATCAGAAT
TACACCAGATTTTTCACCAGAGACTATGAAAGCCAGAAGAGCNAATTCCAGGCCCATACCTAAACATGATAAAAGCAA
TCTACAGCAAACCAGTAGCCAACATCAAAGTAAATGGAGAGAAGCTGGAAGCAATCCCACTAAAATCAGGGACTAGA
CAAGGCTGCCCACTTTCTCCCTACCTTTTCAACATAGTACTTGAAGTATTAGCCAGAGCAATCCGACAACAAAAGGAGA
TCAAGGGGATACTAATTGGAAAGGAGGAAGTCAAAATATCACTTTTTGCAGATGATATGATAGTATATACAAGTGACC
CTAAAAATTCCACCAGAGAACTCCTAAACCTGATAAACAGCTTCGGTGAAGTAGCTAGATATAAAATTAACTCAAACA
AGTCAAAGGCCTTTCTCTACACAAAGAATAAACAGGCTGAGAAAGAAATTAGGGAAACAACACCCTTCTCAATAGTCA
CAAATAATATAAAATATCTCGGTGTTTCTCTAACTAAGGAAGTGAAAGATCTGTATGATAAAAACTTCAAGTCTCTGAA
GAAAGAAATTAAAGAAGATCTCAGAAGATGGAAAGATCTCCCATGCTCATGGATTGGCAGGATCAACATTGTAAAAAT
GGCTATCTTGCCAAAAGCAATCTACAGATTCAATGCAATCCCCATCAAAATTCCAACTCAATTCTTCAACGAATTAGAA
GGAGCAATTTGCAAATTCATCTGGAATAACAAAAAACCTAGGATAGCAAAAACTCTTCTCAAGGATAAAAGAACCTCT
GGTGGAATCACCATGCCTGACCTAAATCTTTACTACAGAGCAATTGTGGTAAAAACTGCATGGTACTGGTATAGAGACA
GACAAGTAGACCAATGGAATAGAATTGAAGACCCAGAAATGAACCCACACACCTATGGTCACTTGATCTTCGACAAGG
GAGCTAAAACCATCCAGTGGAAGAAAGACAGCATTTTCAACAATTGGTGCTAGCACAACTGGTTGTTATCATATAGAA
GAATGCGAATCGATCCATACTTATCTCCTTGTACTAAGGTCAAATCTAAATGGATCAAAGAACTTCACATAAAACCAGA
GACACTGAAACTTATAGAGGAGAAAGTGGGGAAAAGCCTTGAAGATATGGGCACAGGGGAAAAAATTCCTGAACAGA
ACAGCATGTGCTGTAAGATCGAGAATTGACAAATGGGACCTAATGAAACTCCAAAGTTTCTGCAAGGCAAAAGACACC
GTCAATAAGACAAAAAGACCACCAACAGATTGGGAAAGGATCTTTACCTATCCTAAATCAGATAGGGGACTAATATCC
AACATATATAAAGAACTCAAGAAGGTGGACTTCAGAAAATCAAATAACCCCATTAAAAAATGGGGCTCAGAACTGAAC
AAAGAATTCTCACCTGAGGAATACCGAATGGCAGAGAAGCACCTGAAAAAATGTTCAACATCCTTAATCATCAGGGAA
ATGCAAATCAAAACAACCCTGAGATTCTACCTCACACCAGTCAGAATGTCTAAGATCAAAAATTCAGGTGACAGCAGA
TGCTGGCGAGGATGTGGAGAAAGAGGAACACTCCTCCATTGTTGGTGGGATTGCAGGCTTGTACAACCACTCTGGAAA
TCCGTCTGGCGTTTCCTCAGAAAATTGGACATAGTACTACCGGAGGATCCAGCAATACCTCTCCTGGGCATATATCCAG
AAGATGCCCCAACTGGTAAGAAGGACACATGCTCCACTATGTTCATAGCAGCCTTATTTATAATAGCCAGAAGCTGGA
AAGACCCAGATGCCCCTCAACAGAGGAATGGATACAGAAATTGTGGTACATCTACACAATGGAGTACTACTCAGCTAT
TAAAAAGAATGAATTTATGAAATTCCTAGCCAATTGGATGGACCTGGAGGGGATCATCCTGAGTGAGGTAACACATTC



   

ACAAAGGAACTCACACATTATGTACTCACTGATAAGTGGATGTTAGCCCAAAACCTAGGATACCCAAGATATAAGATA
CAATTTCCTAAACACATGAAACTCAAGAAAAATGAAGACTGAAGTGTGGACACTATGCCCCTCCTTAGAAGTGGGAAC
AAAACACCCTTGGAAGGAGTTACAGAGACAAAGTTTGGAGCTGAGATGAAAGGATGGACCATGTAGAGACTGCCATAT
CTAGGGATCCACCCCATAATCAGCATCCAAACGCTGACACCATTGCATACACTAGCAAGATTTTATCGAAAGGATCCA
GATGTAGCTGTCTCTTGTGAGACTATGCCGGGGCCTAGCAAACACAGAAGTGGATGCTCACACTCAGCTAATGGATGG
ATCACAGGGCTCCCAATGGAGGAGCTATAGAAAGTACCCAAGGAGCTAAAGGGATCTGCAACCCTATAGGTGGATCAA
CATTATGAACTAACCAGTACCCCGGAGCTCTTGACTCTAGCTGCATATGTATCAAAAGATGGCCTAGTCGGCCATCACT
GGAAAGAGAGGCCCATTGGACACGCAAACTTTATATGCCCCAGAACAGGGGAACGCCAGGGCCAAAAAGGGGGAGTG
GGCGGGTAGGGCATTGGGGGTGGGTGGGTATGGGGGACTTTTGGTATAGCATTGGAAATGTAAATGAGCTAAATACCT
AATAAAAAATGGAAAGAAAAAAAAAGAAAATTGTATCTTATATCTTGGGTATTAAACACAGAAGTGGATGCTCACAGT
CAGCTATTGGATGTATCACAGGGCCCCCAATGGAGGAGCTAGAGAAAGTACCCAAGGAGCTAAAGGGGTCTGCAAATC
TATAGGTGGAGCAACAATATGAACTCACCAATACCCCCTGGAGCTCGTGTCTCTAGCTGCATATGTATCAGAAGATGGC
CTAGTCGGCCATTAGTAGAAAAAGAGGCCCATTGGTCTTGCAAACTTTATATGCCTCAGTACAGGGAAATGCCAGGGC
CAAGAAGTGGGAGTGGGGGGAGGGGAGAGGAGTGGGGGGGAGGGTATGGGGGACTTTTGGAATAGCATTGGAAATGT
AAATGAAGAAAATACCTAATTAAAATAAAATAAAATAAAATAAAAAAATTTTTAAAAAGATCACCTCTGTACAAGCAA
GTCTCTATGTTGACTGGTTAAAAAACAAAACAAAACAAAAACAAACAAACAAAAAAGATGGATCAGTAGGTAAAATG
CTTCCCTTGCAAGCATGAAGACCTATAGACTCAATGGAAAACCCTGGCACGGACTTCTGAATCTGTTGCCCTAGAGCTG
GGCTTGGAGAGTGAATCATTTTTCTCAATTTCTTGATTCAGAGCTTAAACAAATAGCTGATTTTATGAAGCCTACCAGAT
ATGATGGTGATTCATAGGAGTGCCAAAGAATCTAGACTAGAACTATAGCAAATATATACTTATATTAAAATTAGCAATA
TTCAAACAAGCTAGATTTTATTTGACTAACCTGGATTTAAACACAAAATAGTTGATTTGTGGATAAGAGGAATGAATAG
TCAAGAACCACCACATGGAGCCAGGAATGAAGGCAGATCTATAATTCCAGGACCACTTTCCCAGGAGAACTAGGGTTC
TAATTTGTGAGTTTAGACTCATTAACAAAGCAGTGTTTTAAAGAACTAAGAAGGCAACCTCGGAAGTAGTTTATTTAAT
TTAGAAAGAAAAACAACACTGTAGGCAATGTGTAAATCCTGACACATGCCAGGAGGAATAAGAAGAGGAAAAGAAAA
ATCTATGCTTTTTGAGACAAGTTAAGCCTTAGCAGGTCTTCAAGCCGTATGGAAAGTGTGTGTGCCACAAAGCTTAAAT
GATGTCTTCAGAGAAAGAATAAGAAAGCTCAGATTGTCAGAGAAAGATGCTTAGGATTTTGCCTGGCATTCAAAAAAT
ACATAGAAAAGGAAAAGGTAGTTTTTAAAACTAGAACCTAGAAAAGCTAACAGTGACCAAAATATATGATACTCATAT
AGGAAATGGTCAAAAAATAATAATATATCTTTAAAAAAAGAAAACATCTCACTATGTGGCCATGGATATCCTGGAACT
TACTATGTAGACCAAGTTGGCCTCAAACTCAAAGAGATTCACCAACCTTTGTGTACCAACTGCTGGGATTAAAGGTGTA
TACCACTATGCCTGGTCCTGTATAAAATTCTTAAAGAATTAATTAAAATATATTTTAAATATATCAGTGATGGTTGTAAT
TGTTTAAATAAGAATGGCCCCCATCGACTCATAGATACATATGTGTAGTTGATCATATTCACTCATCATTTCTCTGTTAA
CTCATCCCTGATTCACCCTTACCCCTCCAATCTTTGTAACCTCTCTTCTTAAAGTCCAGTATATGCTCCACATGTATTCAT
GTGTGGGAACTAGCAACTGGAGTGTGGTCAATCTACCACACCCTTAAAAAATGGGCCCTCCTCAGAAGCCATCAACTTC
CAGTTCGTCTTCAGCTAGGGGTGGAGACTTGTGAGCCCCTCCCATTCATGTTGGAATGTTGACTGGCTTGATTTTGTGCA
GGTCTTGTGCAGACAACCTATGAGTTCATGAGTGTTGCAGTCCTGTTAAACAAGAAGACTCTGGTTCAATATTCTCCATT
CTCTAATTTATACTGTCTTTCTGTTTCCTCTTTCATGATGGTTCTTGAGTCTTGAGGAAAATGCATGCGATATAGATGTCC
AATTTGTAGCTAAGCTTGCTACAGAGTCTTACTGTACTTTGATCAATTGTAGATTTCTGTGTTAACTGCCATCCATCCAC
TTCACAAAGAAACATTTCTGATGAGATCTGATAACTCCAGTCATCTAGGAGGAGATACATAAATTTATATGGCAGGTTT
TTAACTATGTCCATTTAGAAAAATAATTGTAGTGGGGTTCAATCTTGGGGGCTATAAGCTCCATAGCTGTGGGTTCTTG
GCCAGTTTTTCAACACCAAGCATGTTTCCTCCTGTAGAACAAGCAGGGTTTATATCTAGTTGTATAGGAATTGGTTACCC
CCATACCATTTGTGCCATTATTGAACCCATGGGAAACTCTTGCCATACTGGGTCACAACTTAGTAGGACTGCTAGTGAT
GCCTCCTACCCCAGTCTCCCCCTGCTAGAAGCCTGCATGACTCTGAAAGATAGCCATTAGGGAGGAATCTTCCTGTTCC
ATTCCAGCTTGATTTCTCCATGTTTTATGAAAAAATTATGTGGTACCTTCAAAATAAAGTCTTAGCCTGGCTTGATCTTG
TGTAAGCTCCTTGTAGACAATCACAGCAGCTGTGAATTTCTGAATGTAGTTATCCAGTTACATCTGGAAATACTGTTTCA
GAGCCCTCCTCAATGACCTCTGGCTCTTACAATCTTTTTGCCATTATACAATGATCACAGATCCTTAGTAAAAAGAATTC
TCTACACATGACTCATTTTGGCCTTGCCACAGTGTAAGTATTCAGTACCAGCATGACATATCTAATACCTGTATCAGAA
AGTACAGGTGCCAAGTGTTGACATTTTTGAACAAAATTCCCAAAGAAAAAGTGGGTAATCTTTAATCAAGGGGTAATCT
ATAATCAAGATAAAATAACAAACCTCCTTTTTCATCCTCTGTACCCTCTCAGGTCTGTCTCCAACAACAACAACCACAC
AGGGGTAGATTCCCTATGTAACTTCTCACCATTGGCTCGGCGAGTAGACAGAGTTGCTATCTATGAGGAATTCCTTCGA
ATGACGCACAATGGTACCCAGTTGCTGAACTTCACACTGGATAGGAAGAGTGTCTTTGTGGATGGTAAGGCACCCTGGT
CAGTGTAGGCAGAATGGCATTCCCAGCCAGAGGTTCTAGATAGATTTCTTCTCTTTCTCAAGGTATAATATGTGATGTCT
AAATGATTTTAGATTTTGAATGAAAATGTTAAATGAAACAGGGGTAGTAAATGGTAATTAATTGTAAATATTATCTTAT
ATGGATAAAATATAAATAGTTAAATTTAAGCAGTATATTATTACACTATTCTGTCTACTTCTCTATTTTTCTGGAAAGCT
TTATTTAAAAGAATAGCCAGGCATAGTGTTGTATGTCTTTTGTCTAAGTTCTATATAGACAGAGGCAGGTAGATCTCTGT
GAGTTCAAGGCCAGCCTTGTGTAAATAGTGACTTTTAGACCAGCTTGTGTTAATTAATGAGACTCTGTCACAAAGGAAC
AAAACTTTAAAAATAGAAATGAAAGAATAAAGTATGGCTAAGGGTGTATCTCAACAGTGTACAACTCCCCTCCCATGT
TTAAGACCTTGGATTTTACACTGAGCTTCAAAAAGAAGACTGGCCAGGCATGATGGCACATGCCTTTAACCCCAGCACT
CAGTAGGAAGCTGCAGGCAGATCTCTGAGTTCAAGGTCAGTCTGGTTTACAAAGAGAATCTCAGGAAAACCAGGGCTA
CACAGAGAAACCTCATCTTGAAATACATAAGTAAGAAAGACATATTCACATGCACTCTCCATTTTTTTTCCCAGGGTAT
TCTCAAAACAGAGATGATGATGTGATGAAGAATTCTGGTAAGGTTCAGAATGACCCATGCCCGAGTATCACAGGAAGC



   

ACCTCCTCTGTAATCTCGTCATAGAATGCTGTGTCCGGAGGGCCATGATGAAAGAGGGTCAAACTATGGCAAAGACTGT
TGAGGAGGAGTGCACAGACATAGTTTTTGTCCTGCTTGAGACCCATACAGGAAGAAGTGGGATATAGAGTCATGTTATT
GAACCACTAAGCTGTATCCACAGATTCATACCCAGCATCAGGCTATACATGGCTCAGAAAAAAATTGCAAGGATGTGG
CAATGGAGCGTTCACTCCAGTATTTGTCTCCTCAGGTCTTCCTTTCTGGGCTATCATTCTCATCTGCTTGGCGGTACTACT
GGTACTCATCACGTGCCTGATGTGCTGTTTCCTGGTGAGCCAGAAAATAGGGGGAGGGGGTTGTCCTGTATTATCAACA
CTGAGTGGTTTAGAACTTTTAAACAGGCAAACCTGTTTGGTCTAAGATCCTACCTTAGATATTTCTGAAATACATATTAC
ATTAACTGTACTCAGCATTCTACAGTGGATCTGAATATTCTAACATTAGCCACTAGTGAAAGACACACAAGGAATGATT
TAGAAAAATGAATAAATGATAACTAGAAGACTGAGACTAGTAAGTGCTGATGAAGATATGAAGTAACAGGAACTCTTA
CTAAGACCTAGTGGAATATAGATTGGTCATTTCTTTGAGAGTTATATTTACTTGCCATAAGACACAACCATCCCAATCTT
AATAATTTACACAAGAACTCACTGATAAGTGGATATTAGCCCAGAAACTTAGAATATCCAAGATACAATTTGAAAAAC
ACATGAAACTAAAGAAGGAAGACCAAAGTGTGGATACTTCACTCCTTCTTAGAACGGGGAACAAAATACCCATGGAAG
GAGTTACACAGACAAAGTTCAGAGCTAAAACTGAAGGAAAGACCATCCAGAGACTGTTCCACCCGGGGATCCATCCCA
TATACAACCACCAAACCCAGACACTATTGCATATGCCAGAAAGATTTTTCTGACAGGACCCTGACATAGCTCTCTCTTG
TCAGGCTATGGCAATGCCTGGCAAATACAGAAGTGGATACTCACAGTCATCTATTGGACGGAACCACAGGGTCCCTAA
CGAAGGAGCTAGAGAAAGTACCCAAGGAGCTAAATGGGTCTGCAACCCAATAGGAGGAACAACAATATGAACTAACC
AGTACACCACAGAACTGTGTCACTGTGTCTCTAGTTGCATATGTAGCAGAGGATGGCCTAGTCGGCCATCAATGGGAGG
AGAGGCCCTTGGTATTGCAAAGATCATATGCCCTAGTACAGGGGAATACCAGGGCCAGGAAGCAGGAGTGGGGGGATT
GGAGAGCAGGGCAGGGGGAGGGTACAGAGGGATTTGGGGATAGCATTTGAAATGTAAATGAAGAAAATATACAATAA
AAAATGCCTTAAAATAATTTATGCAAGAGAAATGAGCATACCTTTCTAAATGACTTGTGCAGGTTCAAACCAGAAAAA
AAAATCCAGCACTATAAAAAAGAGAGAGATACAAAGTCTCACCCCCTAGCCAGGAAGATATTTGAAATTAATATACTC
TGGTAAAGGAAAAATCATTTTCCTCCAATTGGCTAGCATGAGGTATATCAATCACACTCCAGAAAAGGCCCTATGGCCA
GAAGTATTTTTGCCAACACAGAATGAAAGACCTTTGGGGGATGTTTTAAACTTTTTTTGTCTTACTGAGTTTTTGGGTTT
TTTTTTTTCTTTTATTTCTTCCTTCTGAAAGAAATTATTATGAATACATGGCAGATAATTAAAAAATTATAGAATCATAA
ATGATTGAAAGATGATAGATAATCCAGATGCTTAGTAATAGAAGCAGAGAATAGGTTACTGGTGAATTACATGCAATT
CTATATGTGATTGAAAAGTAAGTGTTTAATAAATATTAATTAATTCAGGAAGAAGTAAAATAAGAGATATATGGTAGA
GTAATAATTGAGACAAGAGCAGGAAGAAGGGGTTTTTCTGAACAGAAAAAGAAAGAGGAAAGATAAACACATTAGGC
CTTTGGCTTTGACCGTGTTTTCATTCCTGATGTCTCCTCTACCTGGGGGACTGGCTAATATATTCTTATGGCTTCTGCTGA
TCCTCACAGGTGACTGTCTGCAGGAGAAAAAAGGAGGGAGACTACCAAGTTCAACGTCATCGTCTAGCTTATTATTTGT
CTCACCTGGACCTGAGGAAGTTACAGTGATTCTACCTTCCAGTGATGGCTCTTCCCTAGCAGGGTTCAAAGAATAAATA
AACCACATTGGTCAGACTCAGCATCTTTGACTTTCTTGACTTGATCCCTGTGCACGTCCCTGGGGACTGAGAAATGCCTC
TCGTTTGTTAAGCTCTAAAGGAGACTGTCCATTGTGGTCTGTACCCACATAGTATGTCATTCTTCAGAGACAGCAGAAG
GGGTGAAACTGGTTATATTAGTTACTTTTCTTGCTGCTAAAGCAAAATATCTCACCACAGCTACTTAAAGAAAGGGTAA
GTTTGGCTTACAGTTCCAGGGCAACATAGTCTTTTTATGGTAAGGAAAGCATGGTGGCTGGAGCAGGAACCAAGCGCT
AGCCATCTCAGATTTCTCTCTTTTTTTTTTCTATTTTTTATTAGGTATTTAGCTCATTTACATTTCCAATGCTATACCAAAA
GTCCCCATACTACCCACCCACTCCCCCTTTTTGGCCCTGACATTCCCCTGTACTGGGGCCTATAAAGTTTGCAAGTCCAA
TGGGCCTCTCTTTGCAGTGATGGCCGACTAGGCCATCTTTTGATACATATGCAGCTAGAGACAAGAGCTCTGGGGTACT
GCTTAGTTCATATTGTTGTTCCACCTATAGGGATGCAGTTCCCTTTAGTTCCTTGGGTGCTTTCTCTAGTTCCTCCATTGG
GGGCCCTGTGGTCCATTTAATAGCTGACTGTGAGCATCCACTTCTGTGTTTGCTAGGCCCAGGCATAGTCTCACAAGAG
ACAGCTATATCTGGGTCCTTTCAGCAAAATCTTGCTAGTGTATGCAATGGTGTCAGTGTTTGGAAGCTGATCATGGGAT
GGATCTCTGGATATGGCAATCAATAGATGGTCCATCCTTTCGTCACACTTCCAAATTTTGTCTCTGTAACTCCTTCCATG
GGTGTTTTGTTTCCAATTCAAAGAAGGGGCAAAGTGTACACACTTTGGTCTTCTTTCTCTTGGGTTTAATGTTTTTAGCA
AATTATATCTTATATCTTGGGTATCCTAAGTTTCTGGGCTAATATTCACTTATCAGTGAGTACATATTGTGAGAGTTCCT
TTGTGATTGGGTTACCTCACTCAGGATGATGCCCTCCAGGTCCATCCATTTGGCTAGGAATTTCATAAATTCATTCTTTT
TAATAGCTGAGTAGTACTCCATTGTGTAAATGTACCACTTTTTTTTGTATCCATTCCTCTGTTGAGGGGCATCTGGGTTCT
TTCCAGCTTCTGGCTATTATAAATAAGGCTGCTATGAACATAGTGGAGCATGTGTCCTTCTTACCAGTTGGGGCATCTTC
TGGATATATGCCCAGGAGAGGTATTGCTGGATCCTCCGGTAGTACTATGTCCAATTTTCTGAGGAACCGCCAGACTGAT
TTCCAGAGTGGTTGTACAAGCTTGCAATCCCACCAACAATGGAGGAGTGTTCCTCTTTCTCCACATCCTCGCCAGCATCT
GCTGTCACCTGAATTTTTCAACTTAGCCATTCTGACTGGTGTGAGGTGGAATCTCAGGGTTGTTTTGATTTGCATTTCCC
TGATGATTAAGGATGTTGAACATTTTTTCAGGTGCTTCTCTGCCATTCGGTATTCCTCGGGTGAGAAATCTTTGTTCAGT
TCTGAGCCCCATTTTTTAATGGGGTTATTTGATTTTATGGAGTCTACCTTCTTGAGTTCTTTATATATATTGGATATTAGT
CCCCTGTCCGATTTGGGATAGGTAAAGATCCTTTCCCAATCTGTTGGTGGTCTTTTTGTCTTATTGACGGTGTCTTTTGCC
TTGCAGAAGCTTTGCAATTTTATGACGTCCCATTTATCGAATCTCGACCTTACAGCACAAGCCATTGCTGTTCTATTCAG
GAATTTTTCCCCTGTACCCATATCTTCGAGGCTATTCCCTACTTTCTCCTCTATAAGTTTCAGTGTCTCTGGTTTTATGTG
GAGTTCCTTAATCCACTTAGATTTGACCTTAGTACAAGGAGATAGTACTGGATCAATTCGAAATCTTCTACATGATAAC
AGCCAGTTGTGCCAGCACCATTTGTTGAAATTGCTGTCTTTCTTCCACTGGATGGTTTTAGCTCCCTTGTCAAAGATCAA
GTGACCATATGTGTGTGGGTTCATCTCTGGGACTTCAATTCTGTTCCATTGGTCTACTTGTCTGTCACTATACCAGTACC
ATGCAGTTTTTATCACAATTGCTCTGTAGTACATCTTTAGGTCGGGCGTGGTGATTCCACCAGAGGTTCTTTTATCCTTG
AGAAGAGTTTTTGCTATCCTATGTTTTTTGTTATTCCAGATGAATCTGCCGATTGCCCTTTCTAATTCGTTGAAGAATTGA
GTTGGAATTTTGATGGGGATTGCATTGAATCTGTAGATTGCTTTTGGCAAGATAGCCATTTTTACTATATTGATCTTGCC



   

GATCCATGAGCATGGGAGATCTTTCCATCTTCTGAAATCTTCTTTAATTTCTTTCTTCAGAGACTTGAAGTTCTTGTCATA
GAGATCTTTCACTTCCTTAGTTAGAGTCACGCCTAGGTATTTTATATTACTTGTGGCTATTGAGAAGGGTGTTGTTTCCC
TAATTTCTTTCTCAGCCTGTTTGTCCTTTGTGTAGAGAAAGGCCATTGACTTGTTTGAGTTAATTTTATATCCAGCTACTT
CACTGAAGCTGTTTATCAGGCTTAGGAGTTCTCTGGTGGAATTTTTAGGGTCACTTATATATACTATCATATCATCTGCA
AAAAGTGATAATTTGACTTCTTTCTTACCAATTTGTATCCCCTTGATCTCCTTTTGTTGTCTAATTGCTCTGGCTAGGACT
TCAAGTACAATGTTGAATAGGTAGGGAGAGAGTGGACAGCCTTGTCTAGTCCCTGATTTTAGTGGGATTGCTTCAAGTT
TCTCACCATTTACTTTGATGCTGGCTACTGGTTTGCTGTAGATTGCTTTTATCATGTTTAGGTATGGGCCTTGAATTCCTG
ATCTTTCCAAGACTTTTATCATGAATGGGTGTTGGATTTTGTCAAATGCTTTCTCGGCATCTAACGAGAAGATCATGTGA
TTTTTGTCTTTGAGTTTGTTTATATACTGGATTACGTTGATGGATTTCCGTATATTGAACCATCCCTGCATCCCTGGGATG
AAACCTACTTGGTCAGGATGGATGATTGTTTTGATGTGTTCTTGGATTCGGTTAGCAAGAACTTTATTGAGGATTTTTGC
ATCAATATTCATAAGGGATATTGGTCTGAAGTTCTCTATCTTTGTGGGGTCTTTTTGTGGTTTAGGTATCAGAGTAATTG
TGGCTTCATAGAATGAGTTGGGTAGAGTACCTTCTGTTTCTATTTTGTGGAATAGTTTGTGAAGAACTGGGATTAGATCT
TCTTTGAAGGTCTGATAGAACTCTGCACTAAACCCATCTGGTCCTGGGCTTTTTTTGGTTGGGAGACCATTAATGACTGC
TTCTATTTCTTTGGGGGATATCGGGCTGTTTAGATCATTAACCTGATCTTGATTCAACTTTGGTACCTGGTATCTGTCTAG
AAACTTCTCCATTTCATCCAGGTTCTCCAGTTTTTTGAGTATAGCCTTTTGTAGAAGGATCTGATGGTGTTTTGGATTTCT
TCGGGATCTGTTGTTATGTCTCCCTTTTCATTCCTGATTTTGTTAATTAGAATGCTTTCCCTGTGCCCTCTAGTGAGTCTG
GCTAATGGTTTGTCTATCTTGTTGATTTTCTCAAAGAACCAGCTCCTCCATTGGTTGATTCTCTGAATAGTTCTTCTTGTT
TCCATTTGGTTGATTTTGCCCCTGAGTTTATTTCCTGCCGTCTACTCCTCTTGGGTGAATTTGCTTCCTTTTGTTCTAGAGC
TTTTAGGTGTGTTGTCAAGCTGCTAATGTATGCTCTCTCTAGTTTCTTTTTGGAGGCACTCAGAGCTATGATTTTTCCTCT
TAGAAATTGTTTCATTGTGTCCCATAAGTTTGGGTATGAAGTGGCTTCATTTTCATTGAACTCTAAGAAGTCCTTAATTT
CTTTCTTTATTCCTTTCTTGACCAAGGTATCATTGAGAAGAGTGTTGTTCAGTTTCCACGTGAATGTTGGCTTTCTATTAT
TTATTTTGTTATTGAAGATCAGCCTTAGTGCATGGTGATCTGATAGGATACATGGGACAATTTCAACATTTTTGAATCTG
TTGAGGCCTGTTTTGTGACCTATAATGTGGTCAATTTTGGAGAAGGTACCATGAGGTGCTGAGAAGAAGGTATATCCTT
TTTTTTTAGGATAAAATGTTCTGTAGATATCTGTCAGATCCATTTGTTTCATCACTTCTGTTAGTTTCACTGTGTCCCTGT
TTAGTTTCTGTTTCCAGAATCTGTCCATTGATGAAAGTGGTGTGTTGAAGTCTCCCACTATTATTGTGTGAGGTGCAATG
TGTGCTTTGAGCTTTACTAAAGTTTCTTTAATGAATGTGGCTGCCCTTGTATTTGGAGCATAGATATTCAGAATTGAGAG
TTCCTCTTGGAGAATTTTACCTTTGATGAGAATGAAGTGCCCCTCCTTGTCTTTTTTGATGACTTTGGATTGGAAGTCAA
TCTTATCACATATTAGGATGGCTACTCCAGCTTGTTTCTTCATACCATTTGCTTGGAACATTGTTTTCCAGCCTTTCATTC
TGAGGTAGTGTCTATCTTTTTCTCTGAGATGAGTTTCCTGTAAGCAGCAAAATGTTGGGTCTTGTTTGTGTAGCCAGTTT
GTTAGTCTATGTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNATGAATCGCGGGCTAATATCCACTTATCAGTGAGTACATA
TTGTGTGAGTTTCTTTGTGAATGTGTTACCTCACTCAGGATGATGCCCTCCAGGTCCATCCATTTGGCTAGGAATTTCAT
AAATTCATTCTTTTTAATAACTGAGTAGTACTCCATTGTGTAGATGTACCACATTTTCTGTATCCATTCCTCTGTTGAGGG
GCATCTAGGTTCTTTCCAGCTTCTGGCTATTATAAATAAGGCTGCTATGAACATAGTGGAGCATGTGTCCTTCTTACCAG
TTGGGGCATCTTCTGGATAAATGCCCAGGAGAGGTATTGCTGGATCCTCCGGTAGTACTATGTCCAATTTTCTGAGGAA
CCGCCAGACTGATTTCCAGAGTGGTTGTACAAGCCTGCACTCCCACCAACAATGGAGGAGTGTTCCTCTTTCTCCACAT
CCACGCCAGCATCTGCTGTCACCTGAATTTTTGATCTTAGCCATTCTGACTGGTGTGAGGTGGAATCTCAGGGTTGTTTT
GATTTGCATTTCCCTGATGATTAAGGATGTTGAACATTTTTTCAGGTGTTTCTCTGCCATTCGGTATTCCTCAGGTGAGA
ATTCTTTGTTCAGTTCTGAGCCCCATTTTTTAATGGGGTTATTTGATTTTCTGAAGTCCACCTTCTTGAGTTCTTTATATAT
GTTGGATATTAGTCCCCTATCTGATTTAGGATAGGTAAAGATCCTTTCCCAATCTGTTGGTAGTCTTTTTGTCTTATTGAC
GGTGTCTTTTGCCTTGCAGAAACTTTGGAGTTTCATTAGGTCCCATTTGTCAATTCTCGATCTTACAGCACAAGCCATTG
CTGTTCTGTTCAGGAATTTTTCCCCTGTGCCCATATCTTCAAGGCTTTTCCCCACTTTCTCCTCTATAAGTTTCAGTGTCT
CTGGTTTTATGTGAAGTTCCCTGATCCACTTAGATTTGACCTTAGTACAAGGAGATAAGTATGGATCGATTCGCATTCTT
CTACACGATAACAACCAGTTGTGCCAGCACCAATTGTTGAAAATGCTGTCTTTCTTCCACTGGATGGTTTTAGCTTCCTT
GTCGAAGTTCAAGTGACCATAGGTGTGTGGGTTCATTTCTGGGTCTTCAATTCTATTCCATTGGTCTACTTGTCTGTCTCT
ATACCAGTACCATGCAGTTTTTATCACAATTGCTCTGTAGTAAAGCTTTAGGTCTGGCATGGTGATTCCGCCAGAAGTTC
TTTTATCCTTGAGAAGACTTTTTGCTATCCTAGGTTTTTTGTTATTCCAGACAAATTTGCAAATTGCTCCTTCCAATTCGT
TGAAGAATTGATTTGGAATTTTGATGGGGATTGCATTGAATCTGTAGATTGCTTTTGGCAAGATAGCCATTTTTACAATG
TTGATCCTGCCAATCCATGAGCATGGGAGATCTTTCCATCTTCTGAGATCTTCCTTAATTTCTTTCTTCAGAGATTTGAA
GTTTTTATCATACAGATCTTTCACTTCCTTAGTTAGAGTCACGCCAAGATATTTTATATTATTTGTGACTATTGAGAAGG
GTGTTGTTTCCCTAATTTCTTTCTCAGCCTGTTTATTCTTTGTATAGAGAAAGGCCATTGACTTGTTTGAGTTTATTTTAT
ATCCAGCTACTTCACCGAGCTGTTTATCAGGTTTAGGAGTTCTCTGGTAGAATTTTTAGGGTCACTTATATATACTATCA
TATCATCTGCAAAAAGTGATATTTTGACTTCATCTTTTCCAATTTGTATCCCCTTGATCTCCTTTTGTTGTCGAATTGCTC
TGGCTAATACTTCAAGTACTATGTTGAAAAGGTAGGGAGAAAGTGGGCAGCCTTGTCTAGTCCCTGATTTTAGTGGGAT
TGCTTCCAGCTTCTCTCCATTTACTTTGATGTTGGCTACGGGTTTGCTCTCGATTGCTTTTATCATGTTTAGGTATGGGCC
TTGAATTCCTGATCTTTCCAAAACTTTTATCATGAATGGGGTGTTGGATCTTGTCAAATGCTTTTTCTGCATCTAACGAG
ATGATCATTGTGGTTTTTGTCTTTGAGTTTGTTTATATAATGGATTACATTGATGGATTTTCGTATATTAAACCATCCCTG
CATCCCTGGAATAAAACCTACTTGGTCAGGATGGATGATTGCTTTAATGTGTTCTTGGATTCGGTTAGCGAGAATTTTAG
TGAGGATTTTTGCATCGATATTCATAAGAGAAATTGGTCTTAAGTTCTCTATCTTTGTTGGGTCTTTCTGTGGTTTAGGTA



   

TCAGAGTAATAGTGGCTTCATAAAATGAGTTGGGTAGAGTACTTTCTACTTCTATCTTGTGAAAAAGTTTGTGCAGAAC
TGGAATTAGATCTTCTTTGAAGGTCTGATAGAACTCTGCACTAAACCCGTCTGGTCCTGGGCTTTTTTTGGCTGGGAGAC
TATTAATAACTGCTTCTATTTCTTTAGGTGATATGGGACCGTTTAGATGATCAATTTGATCCTGATTCAACTTTGGTACCT
GGTATCTGTCCAGAAATTTGTCCATTTCGTCCAGGTTTTCCAGTTTTGTTGAGTATAGCCTTTTGTAGAAGGATCTGATG
GTGTTTTGGATTTCTTCAGTATCTGTTGTTATGTCTCCCTTTTCATTTCTGATTTTGTTAATTAGGATTTTGTCCCTGTGCC
CTCTAGTGAGTCTAGCTAAGGGTTTATCTATCTTGTTGATTTTCTCAAAGAACCTACTCCTCGTTTGGTTAATTCTTTGAA
TAGTTCTTCTTGTTTCCACTTGGTTGATTTCACCCCTGAGTTTGATTATTTCCTGCCGTCTACTCCTCTTGGGTGAATTTGC
TTCCTTTTTTTCTAGGGCTTTTAGATGTGTTGTCAAGCTGCTAGTATGTGCTGTCTCCCGTTTCTTCATGGAGGCACTCAG
AGCTATGAGTTTCCCTCTTAGAAATGCTTTCATTGTGTCCCAWAGGTTTGGGTACGWTGTGGCTTCATTWTCATTAAAC
TCTAAAAAGTCTTTAATTTCTTTCTTTATTCCTTCCTTGACCAAGGTATCATTGAGAAGAGTGTTRTTCAGTTTGCCACGT
GARTGTTGGCTTTCCATTATTTATGTTGTTATTGAAGATCAGTCTTAGGCCATGGTGGTCTGATAGGATACATGGGACAA
TTTCAATATTTTTGTATCTATTGAGGCCTGTTTTGTGACCAATTATATGGTCAATTTTGGAGAAGGTCCCGTGAGGTGCT
GAGAAGAAGGTATATCCTTTTGTTTTAGGATAAAATGTTCTGTAGATATCTGTCAGGTCCATTTGTTTCACAACTTCTGT
TAGTTTCACTGTGTCCCTGTTTAGTTTCTGTTTACATGATCTGTCCTTTGAAGAAAGTGGTATGTTGAAGTCTCCCACTAT
TATTGTGTGAGGTGCAATGTATGCTTTGAGCTTTACTAAAGTGTCTCTAATGAATGTGGCTGCCCTTGCATTTGGTGCGT
AGATATTCAGAATTGAGAGTTCCTCTTGGAGGATTTTACCTTTGATGAGTATGAAGTGTCCCTCCTTGTCTTTTTTGATA
ACTTTGGGTTGGAAGTCGATTTTATCCGATATTAAAATGGCTACTCCAGCTTGTTTCTTCAGTCCATTTGCTTGGAAAAT
TGTTTTCCAGCCTTTCACTCTGAGGTAGTGTCTGTCTTTTTCCCTGAGATGGGTTTCCTGTAAGCAGCAGAATGTTGGGT
CCTGTTTGTGTAGCCAGTCTGTTAGTCTATGTCTTTTTATTGGGGAATTGAGTCCATTGATATTAAGAGATATTAAGGAA
AAGTAATTGTTGCTCCCTTTTATTTTTGATGTTAGAGTTGGCATTCTGTTCTTGTGGCTGTCTTCTTTTTGGTTTGTTGAAT
GATTACTTTCTTGGTTGTTCTAGGGCGTGATTTCCGTGCTTGTATTGCTTCTTTTCTGTTATTATCCTTTGAAGGGCTGGA
TTCGTGGAAAGATATTGTGTGAACTTGGTTTTGTCGTGGAATACTTTGAATTCCCCCATCTATGGTAATTGAGAGTTTGG
CTGGGTATAGTAAGTAGCCTGGGCTGGCATTTGTGTTCTCTTAGTGTCTGTATAACATCTGTCCAGGATCTTCTGGCCTT
CATAGTTTCTGGTAAAAAGTCTGGTGTAATTCTGATAGGCCAGCCTTTATATGTTACTTGACCTTTTTCCCTTACTGCTTT
TAGTATTCTATCTTTATTTAGTGCATTTGTTGTTCTGATTATTATGTGTCGGGTGGAATTTCTTTTCTGGTCCAATCTATTT
GGAGTTCTGTAGGCTTCTTGTATGTTCATGGGCATCTCTTTCTTTAGATTTGGAAAGTTTTCTTCAATAATTTTGTTGAAG
ATGTTTGCTGGTCCTTTGAGTTGAAAATCTTCATTCTCATCCACTCCTATTATCCGTAGGTTTGTTCTTCTCATTGTGTCC
TGGATTTCCTGGATATTTTGAGTTAGGATCGTTTTGCATTTTCCATTTTCTTTGAATGTTGTGCCGATGTTCTCTATGGAA
TCTTCTGCACCTGAGATTCTCTCTTCCATCTCTTGTATTCTGTTGCTGATGCTGGCATCTATGGTTCCAGATTTCTTTCCTA
GGGTTTCTATCTCCAGTGTTGCCTCACTTTGAGTTTTCTTTATTGTGTCTACTTCCCTTTTTAGGTCTAGTATGTTTTTGTT
CATTTCCATCACCTGTTTGTATGTTTTTTCCTCTTTTTCTGTAAGGACTTCTACCTGTTTGATTGTGTTTTCCTGTTTTTCTT
TAAGGACTTGTAACTCTTTAGCAGTGTTCTCCTGTATTTCTTTAAGTGAGTTATTAAAGTCCTTCTTGATGTCCTCTACCA
TCATCATGAGATATGCTTTTAAATCTGGGTCTAGGTTTTCGGGTGTGTTGGGGTGCCCTGGACTGGGCGAAGTGGGAGT
GCTGGGTTCTGATGATGGTGAGTGGTCTTGGTTCCTGTTAGTAAGATTCCTACGTTTACCTTTCGCCATCTGGTAATCTC
TTGAGTTAGTAGTTATAGTTGACTCTGTTTAGAGATTGTTCTTCTGGTGATTCTGTTACTGTCTATCAGCAGACCTGGGA
GACAGATTCTCTCTTCTGAGTTTCAGTGCTCAGAGCACTCTCTGCTGGCAAGCTCTCTTACAGGGAAGGTGCGCAGATA
TCTTGTGTTTGGACCTCCTCCTGGCCGAAGAAGAAGGCCCAAAACAGGACCTTTCTCAGAAGCTGTGTTGCTTTGGCAG
TTCCCAGAAGCTGTCAGCTTCTGTGGTGCAGACTCTCACCTGTGCAGACTAATTTCCTAAGTTCTGCGGAGTCCTGGAAC
CAAGATGGCACCTGCTGCTCCTGAGGCTGAGGCCGCCTTCCGAGCCAGGCGAGAGGACCTGTCCTCTGGTCCGGACGG
TGGCCGGCTGTCTGCGGCCCGCCAAGGGTGCTGCCTCAGCAGCTCTGTGCCTCCACCTGTCCCAGAAGCTGTCCGTTTC
TGTGGCGCACCCTCTCACCTGTTCAGACTAATTTCCTAAGTTCTGCGGAGTCCCAGAACCAAGATGGCGACCCCAGATG
TCTCTTAAATGAATATTCTCTGAACCTATCTTCTGCAGGACTTCAACACAAATCCTTTTGGGTTATTACCCTCTTCCCCTT
GTGAGTCATCCAAGATGGGAAGTAAATGAAGAAATTAATAAGTAGGTCAGAAATGAATGACTCCACAATCAGACTCAG
ATTTTGGGACCTGAACATTTTACGGAAGTCTGATTCCCTTAATAATGTCACAGTTTTCTAAAGATCATATCTGGTTTGAA
TGGAAAAAAAATCAATAAAATATTGGGAAAGATAATGATGGAAAAAGGCCAGTGATTTAATTTTTCTTTCTTTTTTTTT
AATTAGATATTTTCTTTATTTACATTTCAAATGTTATACCCTTTCCTGGTTTCCCATCTTAAAAACACCCTTTCCCTATCT
CCTCCTCCCTCCACCTGCTCTCCAACCCACCCACTCCCTCTTCCTAGTCCTGGCATTACTCGACACTGTGGCATAGAAAC
TTCACAGGACCAAGGGCCTCTCCTCCCATTGATGACCAACTAGGCCATCCTGGCTACATATGCAGCTGGAGTCATGAGT
CCCAACATGTGTATTCTTTGGTTGGTGATTTAGTCCCTGGGAGCTCTTAGGGATATTGGATAGATCACATTGTTGTTCCT
CCTATGGGAATGCAAACCTCATCAGCTCCTAGGTCCTTTCACTGGCTCCTTCATTGGGAACCCTACGTTCAGCCCAATG
GATGGCTATGAGCATCCACTTCTGTATTTTTCAGGCACTGGCAGAGCTCTCAATAGAGAGCCATATCAGGCTCCTGTCA
GCAAGCACTTGTTGGCATGCACAACAGTGTCTGGTTTTGGAGGTTGTGTATGGGATGGAACATCAGCAAAGTAGATGG
ATATTAAATTAACTCAAATCAGTGGCCTTCCTCTACTCAAAGGATAAACAGGCTGAGAAAAAAAAATTAGGGAAACAA
CACCCTTCACAATGGTCACAAATAATATAAAATACCTTGGAGTGACACTAACCAAGCAATTGAAAGACCTGTATGATA
AGAACTTCAAGTCTCTGAAGAAAGAAATTGAAGAAGATCTCAGAAGGTAGAACGGTCTCCCATGCTCATGGATTGACA
GGATTAATATAATAAAAATGACCATCTTGCCAAAAATAATCTACAAATTCAATGCAATCCCCATCAAAATTCCACCTCA
ATTCTTCAGAACTTTAGAAAGAACAATTTCCAAATTCATCTGGAATAGCAAGTAAATAAAATAAAATAAAATAAAATA
AAATAAAATAAAATAAAATAAAAACAGGATAGCAAAAACTATTCTCAACAATAAAAGAACTTCTGGTAGAATCACCAT
CCCTGACCTCAAGCTGTACTACAGAGCAATTGTGATAAAAAAACAAACCAAAACAAACCAAAACTGCATGGTATTGGT



   

ACAGTGACAGGCAGGTAGATCAATGGAATAGAATTGAAGACCCAAAAAATGAACCCAAACATCTATGGTCACTTGATC
TTTAACAAAGGATCTAAAATCATTCAGTGGAAAAAAGACAGCATTTTCAATAAATGGTGCTGGTTCAACTGGCGGTTAG
CATGTAGAAGAGTGCAAATCAATCCATTCTTATCTCCTTGTACAAAGCTCAAATCCAAGTGGATCAAGGACCTCCACAT
AAAACCAGATACACTGAAACTTATAGAAGAGAAAGTGGGGAAGAGCCTCGAACATATGGGCACAGGGGAAAAATTCC
TGAACAGAACAGCAATGGCTTGTGCTCTAAGATTGAGATTTGACAAAAGGGGCGTCATAAAATTGCAAAGCTTCTGTA
AGGCAAAGGACACTGTCAATAAAACAAGGCAACCAACAGATTGGGGAAAGATCTTTACCAATCCTAAATCCGATAGAG
GGCTAATATCCAACTTATGCAAAGAAGTCAAGAAGTTAGATTCCAGAGAACCAAATAACCCTATTTTAAAAAACTGGG
GTTCAGAGCTAAACAAAGTATTCTCAACTGAGGAATATGGAATGACTGAGAAGCACCTAAAAATGTTCAACATACATA
GTCATCAGGGAAATGCAAATCAAAACAACCCTGAGATTCCACCTCATACCAGTCAAAAAGGCTAAGAACAAAAATTCA
GGTGACAGCAGATGCTGGGGAGGATGTGGAGAAAGAAGAACATTCCTCCATTGCTGGTGGGATTGCAAGCTGGTACAA
CTACTCGAGAAATCAGTTTGGCGATTCCTTAGAAGATTGGACATAGTACTACCTGAGGACCCAGCAATACCACACCTAG
GCATATACCCAGAAGATGCTCCAACATGTAATAAGGACCCTTGCTCCACCATGTTCATAGCAGCCTCATTTATAATAGC
CAGAAGCTTGAAAGAACCCAGATGTCTGTCAACAGAGGAATGGATACAGAAAATGTGGTACATTTACAAAAAGGAGT
AATACTCAGCTATTAAAAACAATGAATTTATGAATTTCTTAGGCAAATGGATGGATCTAATGGATGGATCTAGAGAATA
TCATCCTGAGTGAGGTAACCCAATCACAAAAGAACACACATGATATGCACTCCCTGATAAGTGGATATTAGCCTAGAA
CCTTGGAATACCCAAGATACAATTAACAAACCACATGAAACACAAAGAGGAGCAAGACTAAAGTGTGGATACTTTGTT
CCTTCTTAGAAGGGGGAAGAAAACACCCATAGAAGGAGTTACAGAGACAAAGTGTGGAGTAGATACTGAAGAAATGA
CCATCCAGAGACTGACCCACCTGGGGATTCATCCCTTAACTTGTTTTTCATCTTCATGTTCTCTAAACACAAGTAAACAA
TGTAGACTAGTTACACAGATGTCCTGCCTTGGATTTAACAGAATACATTAATGACATCTACACATTTTTATAATTTAAAA
AATGCATATATTTGTGGGTCTGTTTATCCATGTGTTATGTCACTTCTATGCAGGTGCCTGCAGAGGCCTGAAGAGCATGT
CAGATGCCCCAGAAACGATTGTTGTGTTGGGAGCAACCAGACGTGGATGCTGGAGATTGAACTTGGGTCATCAGGAAG
AGTCCTTTGTGCTCTTAAGTTGACCTCTCCACATTTTAAAAATCCTAAGTGACAATAACCAATGGCTAATAATCAAACTG
ACAGTAATAGCACCATTGTAAACTTCCATTGGTGTTATTCTTTCACCTCACTCTACTTAAGCAGTTTTCTTTGAGAGTAA
ACACAAGGTGATAATTAAAATTCTATTTACAATTATCATAATATACTTATAGTTATACATTAATTAATAATTTCCTAAAG
AAGCATAATTTAATTTTATTGAATCATGATTGTAGATCTGATTTTTAGTTGTGAAAATAACATCATATAGTGGGAGACA
CGATTTAGCACATGTTAAGCACAACAGATGGTAAACTCTGTATATGATCTCTTTGTTATACTGCCCCTATGGATTAAGTA
TCCCTTCCAAATCTGCATGTTAGAAATGCAATCCTCAAGTGTTTTGTAGCTCTATGAGTGGGAAGTTGTGTTCAATCTTC
AGTGTAAAGAATGAGGAGGATAGAGTAAGAGAAAAAAGTAGTAAATTATCATTGGTATTTTTTGCATTGCATAAAGAC
TTTTAATAAAGTATTGGTGAGTTTAAAGTTTCAAGGTCTCAAAACAACAGCAAAAGATACTGCAAAGAGGTGTTAAAA
CAAGACCATGCCCCATTTTATCTGCAGTATTTCTCCCCAGCTCCGCCCCCCATTATGTTTATAAGTTTGCCTTCCTTGACC
CCCTCACTGTCTCCATCTCACTTGCTAGCTTGTGTGCAATCAACGCCACTGCCAGTCTTTCTCTTGCTATTTTCACTTTCC
TTTCCTGGTTAATAATATCCTGTTCAGTGACCAGAAATTCTTTGCAAAGGATCTGTGGGCCTGCTTCTGGAATCATATTT
GCCAAATGTGAAGATGACTCAAGGGTGGGTACGGATGTGATGTCAATGCTGGTGGCTTGAGTGTCTGAAGCAGACGCA
ACTGTGTCTGTTGATGTAAGATCTTTCAAAGTCTTGGCAAGGTCTGAAGTGCTCAAAAGTTCTCCTGCACTGCTGTAGGC
TTGGAGTCCTTGAAGTCTCTTCTGCCAGCAGGCTTGTTCTGGCTTCTCCAAGGTCTCCTCCCACTGATAGTATCTTACCTC
ATTGCCCAGGTGGGATGTGATTTTAGTGACTGGCCTCTTGAATGTATAACTAGACATCCTCAAGGGGATTGAAGTACTT
AAACAAGGCTTTGATGGGTTTTCACAGTCACATTGTTTCCTCTGTGAAGTCTTGCCCATCTGACTCCGTTATTAGCCCTA
TAAGCATAAGTCATGAAATTGGATCAATGTGATAGAAGGCTGCCTTCTTTTATTACTCATGTAATACCTATCAATTTTTA
ACGCTGCTTGCAATATTCGCCTTCCTCCTCTCCCTCTAGTGATGCATTTGACCTGTATTCAGAAACATCAAGGAGATCTA
AGTTGAGCACAGAAAGCTCAAAGTCAAAGCTCTCCCACAACTTGGCAAAACTCCCTTTGCTGGAGTGTATTTTTAGGTT
TTTTGGCTCTACTGACAAGTGCTTGAGTCCTTACATTCCCTGCCATGATACACAGTCCCCAGTTTTCCTGTAAGTCTCTA
ATATTGTCATTCTTCTGTGTTATTTGACTATTTGACTATGAAGTTGTTATGAACCATTTGATTTTTATAGCTCTTTTAACA
CTTAAGTCAATAGTGAAATTAGATTGTAAGAGACAGAAGTTGGGAAAGACTGCTACAGAAAGTGTCTCCTGAATAAGA
CCGGGCCACTGTAATTGAACTCACACTAGCTTTAATTACTTGTACAAAACCTGTACAAAATTAGGCCAGGCAACATTAC
AGCACAGATGTAGAAAGAAGCTCATGGCAGCTGATGGCTAGTAAGGGAGGAACAGTGAGTTTTCTTCAGGGATGTGGC
CCCGGGTGGGTTGCACCAGTCTATAGCCCTTCACCCATGCACATACTGGGAGCACTGATAAATTTCAGTAGGTTAAAAA
AGGACAAATAGATGTTGGGTTAAACAGAGGAGGGTGTGAAGTAGAAGAAGGATATGATAAATACATTATATATATATA
TATATATATATATATATATATGAAACTTTCAAAGAATAATAAAAATAGTAAAATTACCAACAATATCACTCTTGAAGAA
TCACTATAAAACCTGAGATATATTTATCAACCCAAATGGTCATGTTAAAAATAAGTAATTTAGAAAGTTTATTCACACA
GGAGCAGAAAAAGAAGGAAGGAGTGAAGGAAGGAAGGAAGGAAGGAAGGAAGGAAGGAAGGAAGGAAGGATGGAA
GGAAGGAAGGAAGGAAGGAAGAAATATATTTACCCACTACCAGATTTTGATTTCAGTTTTATAGAACAAACAGCATTA
TTTCTCACTATCAAAAGCTGATTCCTAACTACTTATTTTCACATTATTCTTCTTGGTATGTTTATTTATTTTTATTGACACA
CATTAATTACACAAAGGAGCTTCACTGTGATATTTCCATATCAGTGAATAATATACTTTGATCATAGTCACTGATGCTAT
TGCTATTATGCCTCTTCTCCCTCCTCCTCTTCCCATTACCCTTCTACATCTCTCGTTTCCCTTTATCATGTCATAATCTATT
TTATAGTTTAAAACACACTTTCTTTGTCAAGGTGACTCTCAAGGTGTGAAAGTCCTTGCTGCTAACCTGAGTGTGACCCA
CATGGTGAAGGAAAAAAAGCATCCACTCCCATGGGATGAACTCTGACCTCCATATGCTTGTCAAGGTACACATATCTAG
AGCCCTCCCTGCCCCCACCAAAAAGAATACAAATGTCAAAACTCTTTAAATACATAGTTTCAACATAAGAGAAAATCTG
GTATTTTGTCATTTCTTTTATAAGTATATGAGTAGAATGTGCATGTGCTTATGTGTTTGCATGTGTGTGTGTACCTACATG
TGTGCCTTTGGAGGCCTGAAGTTCACATCAGACATCTTGTACAAGAGACCTCCACTTTATTTGTTGAGGGAGGTCTCTCA



   

TTGAACCAGATACTCAGTAATTTGAACTGTGTTGACCTGGCCCAAGAGATTTCAAATGAGAAGAATTTCAAAATGTGAC
ATAAAGACGGTTTTTTGTGGTATTTTGGTGAAGAATGTGGCTACTTTTTGCCCTTGCCTGAAAAGTCTGCCTGAGGCTAA
GGTGAAGAGACTCAGATTATTTGCACTGACAAAGGAAGTTTCAAAAAAGCTCAGCAGAGAA 
 
Selection Cassette: 
 
GGCCGGATCCTCGAGGCGCGCCGGATCCGAATTCCTCGAGGCTAGAACTAGCGATAAGCTTCGAGCGGGATCAATTCC
GCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATA
TTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCT
CGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTC
TGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGA
TACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTC
AAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCAC
ATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAA
ACACGATAATACCATGGGGGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGC
CTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCA
GCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCC
TGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTAT
CCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAA
GCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTG
GGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTC
GCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGT
GACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCG
CGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGT
GAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTC
ACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTG
CACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTG
CTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGG
ATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGA
ACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCAT
GGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCG
CGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTAT
CGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATT
ATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTT
CGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAA
ATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAA
TATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGA
ACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCG
TTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTG
GCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTG
CCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGG
TCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCC
CACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCC
AGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGC
ACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGC
GGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCT
CACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCG
ATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTA
GCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCT
GGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATT
GAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAAC
CAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGA
CGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAG
GGGATCCCCCGGGCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGG
GTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGC
AGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTAT
CGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATT
GGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATG
CGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACT



   

CGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCC
AGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTG
GAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTA
CCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTC
GCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCAATTCTCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGA
CTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTACCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACT
GTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGC
AGGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCG
GAAAGAACCAGCTGGGGCTCGATCCTCTAGAGTCGAGTACCGGGTAGGGGAGGCGCTTTTCCCAAGGCAGTCTGGAGC
ATGCGCTTTAGCAGCCCCGCTGGGCACTTGGCGCTACACAAGTGGCCTCTGGCCTCGCACACATTCCACATCCACCGGT
AGGCGCCAACCGGCTCCGTTCTTTGGTGGCCCCTTCGCGCCACCTTCTACTCCTCCCCTAGTCAGGAAGTTCCCCCCCGC
CCCGCAGCTCGCGTCGTGCAGGACGTGACAAATGGAAGTAGCACGTCTCACTAGTCTCGTGCAGATGGACAGCACCGC
TGAGCAATGGAAGCGGGTAGGCCTTTGGGGCAGCGGCCAATAGCAGCTTTGCTCCTTCGCTTTCTGGGCTCAGAGGCTG
GGAAGGGGTGGGTCCGGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGGCGGGCGCCCGAAGGTCCTCCGGAGGCCC
GGCATTCTGCACGCTTCAAAAGCGCACGTCTGCCGCGCTGTTCTCCTCTTCCTCATCTCCGGGCCTTTCGACCTGCACTG
CGCGCCAGCTTACCATGACCGAGTACAAGCCCACGGTGCGCCTCGCCACCCGCGACGACGTCCCCAGGGCCGTACGCA
CCCTCGCCGCCGCGTTCGCCGACTACCCCGCCACGCGCCACACCGTCGATCCAGACCGCCACATCGAGCGGGTCACCG
AGCTGCAAGAACTCTTCCTCACGCGCGTCGGGCTCGACATCGGCAAGGTGTGGGTCGCGGACGACGGCGCAGCAGTGG
CGGTCTGGACCACGCCGGAGAGCGTCGAAGCGGGGGCGGTGTTCGCCGAGATCGGCCCGCGCATGGCCGAGTTGAGCG
GTTCCCGGCTGGCCGCGCAGCAACAGATGGAAGGCCTCCTGGCGCCGCACCGGCCCAAGGAGCCCGCGTGGTTCCTGG
CCACCGTCGGTGTCTCGCCCGACCACCAGGGCAAGGGTCTGGGCAGCGCCGTCGTGCTCCCCGGAGTGGAGGCGGCCG
AGCGCGCCGGGGTGCCCGCCTTCCTGGAGACCTCCGCGCCCCGCAACCTCCCCTTCTACGAGCGGCTCGGCTTCACCGT
CACCGCCGACGTCGAGGTGCCCGAAGGACCGCGCACCTGGTGCATGACCCGCAAGCCCGGTGCCTGACGCCCGCCCCA
CGACCCGCAGCGCCCGACCGAAAGGAGCGCACGACCCCATGCATCGATGATCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTG
TGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTGCCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTC
CTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGG
ACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAA
AGAACCAGCTGATTACCCTGTTATCCCTACTCGACCTCGAGGGCGCGCCGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCT
ATAG 
 
Targeted Locus: 
 
GATCATCCTGAGTGAGGTAACACATTCACAAAGGAACTCACACATTATGTACTCACTGATAAGTGGATGTTAGCCCAAA
ACCTAGGATACCCAAGATATAAGATACAATTTCCTAAACACATGAAACTCAAGAAAAATGAAGACTGAAGTGTGGACA
CTATGCCCCTCCTTAGAAGTGGGAACAAAACACCCTTGGAAGGAGTTACAGAGACAAAGTTTGGAGCTGAGATGAAAG
GATGGACCATGTAGAGACTGCCATATCTAGGGATCCACCCCATAATCAGCATCCAAACGCTGACACCATTGCATACACT
AGCAAGATTTTATCGAAAGGATCCAGATGTAGCTGTCTCTTGTGAGACTATGCCGGGGCCTAGCAAACACAGAAGTGG
ATGCTCACACTCAGCTAATGGATGGATCACAGGGCTCCCAATGGAGGAGCTATAGAAAGTACCCAAGGAGCTAAAGGG
ATCTGCAACCCTATAGGTGGATCAACATTATGAACTAACCAGTACCCCGGAGCTCTTGACTCTAGCTGCATATGTATCA
AAAGATGGCCTAGTCGGCCATCACTGGAAAGAGAGGCCCATTGGACACGCAAACTTTATATGCCCCAGAACAGGGGAA
CGCCAGGGCCAAAAAGGGGGAGTGGGCGGGTAGGGCATTGGGGGTGGGTGGGTATGGGGGACTTTTGGTATAGCATT
GGAAATGTAAATGAGCTAAATACCTAATAAAAAATGGAAAGAAAAAAAAAGAAAATTGTATCTTATATCTTGGGTATT
AAACACAGAAGTGGATGCTCACAGTCAGCTATTGGATGTATCACAGGGCCCCCAATGGAGGAGCTAGAGAAAGTACCC
AAGGAGCTAAAGGGGTCTGCAAATCTATAGGTGGAACAACAATATGAACTCACCAATACCCCCTGGAGCTCGTGTCTC
TAGCTGCATATGTATCAGAAGATGGCCTAGTCGGCCATTAGTAGAAAAAGAGGCCCATTGGTCTTGCAAACTTTATATG
CCTCAGTACAGGGAAATGCCAGGGCCAAGAAGTGGGAGTGGGGGGAGGGGAGAGGAGTGGGGGGGGAGGGTATGGG
GGACTTTTGGAATAGCATTGGAAATGTAAATGAAGAAAATACCTAATTAAAATAAAATAAAATAAAATAAAAAAATTT
TTAAAAAGATCACCTCTGTACAAGCAAGTCTCTATGTTGACTGGTTAAAAAACAAAACAAAACAAAAACAAACAAACA
AAAAAGATGGATCAGTAGGTAAAATGCTTCCCTTGCAAGCATGAAGACCTATAGACTCAATGGAAAACCCTGGCACGG
ACTTCTGAATCTGTTGCCCTAGAGCTGGGCTTGGAGAGTGAATCATTTTTCTCAATTTCTTGATTCAGAGCTTAAACAAA
TAGCTGATTTTATGAAGCCTACCAGATATGATGGTGATTCATAGGAGTGCCAAAGAATCTAGACTAGAACTATAGCAA
ATATATACTTATATTAAAATTAGCAATATTCAAACAAGCTAGATTTTATTTGACTAACCTGGATTTAAACACAAAATAG
TTGATTTGTGGATAAGAGGAATGAATAGTCAAGAACCACCACATGGAGCCAGGAATGAAGGCAGATCTATAATTCCAG
GACCACTTTCCCAGGAGAACTAGGGTTCTAATTTGTGAGTTTAGACTCATTAACAAAGCAGTGTTTTAAAGAACTAAGA
AGGCAACCTCGGAAGTAGTTTATTTAATTTAGAAAGAAAAACAACACTGTAGGCAATGTGTAAATCCTGACACATGCC
AGGAGGAATAAGAAGAGGAAAAGAAAAATCTATGCTTTTTGAGACAAGTTAAGCCTTAGCAGGTCTTCAAGCCGTATG
GAAAGTGTGTGTGCCACAAAGCTTAAATGATGTCTTCAGAGAAAGAATAAGAAAGCTCAGATTGTCAGAGAAAGATGC
TTAGGATTTTGCCTGGCATTCAAAAAATACATAGAAAAGGAAAAGGTAGTTTTTAAAACTAGAACCTAGAAAAGCTAA
CAGTGACCAAAATATATGATACTCATATAGGAAATGGTCAAAAAATAATAATATATCTTTAAAAAAAGAAAACATCTC



   

ACTATGTGGCCATGGATATCCTGGAACTTACTATGTAGACCAAGTTGGCCTCAAACTCAAAGAGATTCACCAACCTTTG
TGTACCAACTGCTGGGATTAAAGGTGTATACCACTATGCCTGGTCCTGTATAAAATTCTTAAAGAATTAATTAAAATAT
ATTTTAAATATATCAGTGATGGTTGTAATTGTTTAAATAAGAATGGCCCCCATCGACTCATAGATACATATGTGTAGTTG
ATCATATTCACTCATCATTTCTCTGTTAACTCATCCCTGATTCACCCTTACCCCTCCAATCTTTGTAACCTCTCTTCTTAA
AGTCCAGTATATGCTCCACATGTATTCATGTGTGGGAACTAGCAACTGGAGTGTGGTCAATCTACCACACCCTTAAAAA
ATGGGCCCTCCTCAGAAGCCATCAACTTCCAGTTCGTCTTCAGCTAGGGGTGGAGACTTGTGAGCCCCTCCCATTCATG
TTGGAATGTTGACTGGCTTGATTTTGTGCAGGTCTTGTGCAGACAACCTATGAGTTCATGAGTGTTGCAGTCCTGTTAAA
CAAGAAGACTCTGGTTCAATATTCTCCATTCTCTAATTTATACTGTCTTTCTGTTTCCTCTTTCATGATGGTTCTTGAGTC
TTGAGGAAAATGCATGCGATATAGATGTCCAATTTGTAGCTAAGCTTGCTACAGAGTCTTACTGTACTTTGATCAATTGT
AGATTTCTGTGTTAACTGCCATCCATCCACTTCACAAAGAAACATTTCTGATGAGATCTGATAACTCCAGTCATCTAGG
AGGAGATACATAAATTTATATGGCAGGTTTTTAACTATGTCCATTTAGAAAAATAATTGTAGTGGGGTTCAATCTTGGG
GGCTATAAGCTCCATAGCTGTGGGTTCTTGGCCAGTTTTTCAACACCAAGCATGTTTCCTCCTGTAGAACAAGCAGGGT
TTATATCTAGTTGTATAGGAATTGGTTACCCCCATACCATTTGTGCCATTATTGAACCCATGGGAAACTCTTGCCATACT
GGGTCACAACTTAGTAGGACTGCTAGTGATGCCTCCTACCCCAGTCTCCCCCTGCTAGAAGCCTGCATGACTCTGAAAG
ATAGCCATTAGGGAGGAATCTTCCTGTTCCATTCCAGCTTGATTTCTCCATGTTTTATGAAAAAATTATGTGGTACCTTC
AAAATAAAGTCTTAGCCTGGCTTGATCTTGTGTAAGCTCCTTGTAGACAATCACAGCAGCTGTGAATTTCTGAATGTAG
TTATCCAGTTACATCTGGAAATACTGTTTCAGAGCCCTCCTCAATGACCTCTGGCTCTTACAATCTTTTTGCCATTATAC
AATGATCACAGATCCTTAGTAAAAAGAATTCTCTACACATGACTCATTTTGGCCTTGCCACAGTGTAAGTATTCAGTAC
CAGCATGACATATCTAATACCTGTATCAGAAAGTACAGGTGCCAAGTGTTGACATTTTTGAACAAAATTCCCAAAGAAA
AAGTGGGTAATCTTTAATCAAGGGGTAATCTATAATCAAGATAAAATAACAAACCTCCTTTTTCATCCTCTGTACCCTCT
CAGGTCTGTCTCCCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCGGATCCTCGAGGCGCGCCGGATCCGAATTCCTCGAGGCTAGAA
CTAGCGATAAGCTTCGAGCGGGATCAATTCCGCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGT
GTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTC
TTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTC
CTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGT
GCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGA
TAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATT
GTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCC
GAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATAATACCATGGGGGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTG
GGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCC
CGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGG
TGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTA
CGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGT
TGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACT
CGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAG
CGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCA
GGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCAT
GTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACT
ACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTAT
CGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAAT
CCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGG
TTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCAC
GAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAAC
TTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGT
GGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGAT
GAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATC
AGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGC
GGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCT
GTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACG
CGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGT
CTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGC
GATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAA
GCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTC
ATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATG
TCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAG
TACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGG
AAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGA
GCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTG
CTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGAC



   

CCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGAT
ACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAA
ACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCG
CGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTAT
CCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAG
CGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACAT
CAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAA
TATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCC
GGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAGGGGATCCCCCGGGCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAG
ATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCT
GCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCT
GAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGT
TGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCT
GCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACC
AAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGC
ATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCC
ATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGT
GGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTT
CCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGG
ATCAATTCTCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTA
CCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAG
GTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTG
GGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGGGGCTCGATCCTCTAGAGTCGAGTACCGGGTA
GGGGAGGCGCTTTTCCCAAGGCAGTCTGGAGCATGCGCTTTAGCAGCCCCGCTGGGCACTTGGCGCTACACAAGTGGC
CTCTGGCCTCGCACACATTCCACATCCACCGGTAGGCGCCAACCGGCTCCGTTCTTTGGTGGCCCCTTCGCGCCACCTTC
TACTCCTCCCCTAGTCAGGAAGTTCCCCCCCGCCCCGCAGCTCGCGTCGTGCAGGACGTGACAAATGGAAGTAGCACGT
CTCACTAGTCTCGTGCAGATGGACAGCACCGCTGAGCAATGGAAGCGGGTAGGCCTTTGGGGCAGCGGCCAATAGCAG
CTTTGCTCCTTCGCTTTCTGGGCTCAGAGGCTGGGAAGGGGTGGGTCCGGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGCTCAGGGGC
GGGGCGGGCGCCCGAAGGTCCTCCGGAGGCCCGGCATTCTGCACGCTTCAAAAGCGCACGTCTGCCGCGCTGTTCTCCT
CTTCCTCATCTCCGGGCCTTTCGACCTGCACTGCGCGCCAGCTTACCATGACCGAGTACAAGCCCACGGTGCGCCTCGC
CACCCGCGACGACGTCCCCAGGGCCGTACGCACCCTCGCCGCCGCGTTCGCCGACTACCCCGCCACGCGCCACACCGTC
GATCCAGACCGCCACATCGAGCGGGTCACCGAGCTGCAAGAACTCTTCCTCACGCGCGTCGGGCTCGACATCGGCAAG
GTGTGGGTCGCGGACGACGGCGCAGCAGTGGCGGTCTGGACCACGCCGGAGAGCGTCGAAGCGGGGGCGGTGTTCGC
CGAGATCGGCCCGCGCATGGCCGAGTTGAGCGGTTCCCGGCTGGCCGCGCAGCAACAGATGGAAGGCCTCCTGGCGCC
GCACCGGCCCAAGGAGCCCGCGTGGTTCCTGGCCACCGTCGGTGTCTCGCCCGACCACCAGGGCAAGGGTCTGGGCAG
CGCCGTCGTGCTCCCCGGAGTGGAGGCGGCCGAGCGCGCCGGGGTGCCCGCCTTCCTGGAGACCTCCGCGCCCCGCAA
CCTCCCCTTCTACGAGCGGCTCGGCTTCACCGTCACCGCCGACGTCGAGGTGCCCGAAGGACCGCGCACCTGGTGCATG
ACCCGCAAGCCCGGTGCCTGACGCCCGCCCCACGACCCGCAGCGCCCGACCGAAAGGAGCGCACGACCCCATGCATCG
ATGATCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTGCCTT
CCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTG
TCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGG
ATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGATTACCCTGTTATCCCTACTCGACCTCGAGGGCGCG
CCGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGCAGTGATGGCTCTTCCCTAGCAGGGTTCAAAGAATAAATAAA
CCACATTGGTCAGACTCAGCATCTTTGACTTTCTTGACTTGATCCCTGTGCACGTCCCTGGGGACTGAGAAATGCCTCTC
GTTTGTTAAGCTCTAAAGGAGACTGTCCATTGTGGTCTGTACCCACATAGTATGTCATTCTTCAGAGACAGCAGAAGGG
GTGAAACTGGTTATATTAGTTACTTTTCTTGCTGCTAAAGCAAAATATCTCACCACAGCTACTTAAAGAAAGGGTAAGT
TTGGCTTACAGTTCCAGGGCAACATAGTCTTTTTATGGTAAGGAAAGCATGGTGGCTGGAGCAGGAACCAAGCGCTAG
CCATCTCAGATTTCTCTCTTTTTTTTTTCTATTTTTTATTAGGTATTTAGCTCATTTACATTTCCAATGCTATACCAAAAGT
CCCCATACTACCCACCCACTCCCCCTTTTTGGCCCTGACATTCCCCTGTACTGGGGCCTATAAAGTTTGCAAGTCCAATG
GGCCTCTCTTTGCAGTGATGGCCGACTAGGCCATCTTTTGATACATATGCAGCTAGAGACAAGAGCTCTGGGGTACTGC
TTAGTTCATATTGTTGTTCCACCTATAGGGATGCAGTTCCCTTTAGTTCCTTGGGTGCTTTCTCTAGTTCCTCCATTGGGG
GCCCTGTGGTCCATTTAATAGCTGACTGTGAGCATCCACTTCTGTGTTTGCTAGGCCCAGGCATAGTCTCACAAGAGAC
AGCTATATCTGGGTCCTTTCAGCAAAATCTTGCTAGTGTATGCAATGGTGTCAGTGTTTGGAAGCTGATCATGGGATGG
ATCTCTGGATATGGCAATCAATAGATGGTCCATCCTTTCGTCACACTTCCAAATTTTGTCTCTGTAACTCCTTCCATGGG
TGTTTTGTTTCCAATTCAAAGAAGGGGCAAAGTGTACACACTTTGGTCTTCTTTCTCTTGGGTTTAATGTTTTTAGCAAA
TTATATCTTATATCTTGGGTATCCTAAGTTTCTGGGCTAATATTCACTTATCAGTGAGTACATATTGTGAGAGTTCCTTTG
TGATTGGGTTACCTCACTCAGGATGATGCCCTCCAGGTCCATCCATTTGGCTAGGAATTTCATAAATTCATTCTTTTTAA
TAGCTGAGTAGTACTCCATTGTGTAAATGTACCACTTTTTTTTGTATCCATTCCTCTGTTGAGGGGCATCTGGGTTCTTTC
CAGCTTCTGGCTATTATAAATAAGGCTGCTATGAACATAGTGGAGCATGTGTCCTTCTTACCAGTTGGGGCATCTTCTGG



   

ATATATGCCCAGGAGAGGTATTGCTGGATCCTCCGGTAGTACTATGTCCAATTTTCTGAGGAACCGCCAGACTGATTTC
CAGAGTGGTTGTACAAGCTTGCAATCCCACCAACAATGGAGGAGTGTTCCTCTTTCTCCACATCCTCGCCAGCATCTGC
TGTCACCTGAATTTTTCAACTTAGCCATTCTGACTGGTGTGAGGTGGAATCTCAGGGTTGTTTTGATTTGCATTTCCCTG
ATGATTAAGGATGTTGAACATTTTTTCAGGTGCTTCTCTGCCATTCGGTATTCCTCGGGTGAGAAATCTTTGTTCAGTTC
TGAGCCCCATTTTTTAATGGGGTTATTTGATTTTATGGAGTCTACCTTCTTGAGTTCTTTATATATATTGGATATTAGTCC
CCTGTCCGATTTGGGATAGGTAAAGATCCTTTCCCAATCTGTTGGTGGTCTTTTTGTCTTATTGACGGTGTCTTTTGCCTT
GCAGAAGCTTTGCAATTTTATGACGTCCCATTTATCGAATCTCGACCTTACAGCACAAGCCATTGCTGTTCTATTCAGGA
ATTTTTCCCCTGTACCCATATCTTCGAGGCTATTCCCTACTTTCTCCTCTATAAGTTTCAGTGTCTCTGGTTTTATGTGGA
GTTCCTTAATCCACTTAGATTTGACCTTAGTACAAGGAGATAGTACTGGATCAATTCGAAATCTTCTACATGATAACAG
CCAGTTGTGCCAGCACCATTTGTTGAAATTGCTGTCTTTCTTCCACTGGATGGTTTTAGCTCCCTTGTCAAAGATCAAGT
GACCATATGTGTGTGGGTTCATCTCTGGGACTTCAATTCTGTTCCATTGGTCTACTTGTCTGTCACTATACCAGTACCAT
GCAGTTTTTATCACAATTGCTCTGTAGTACATCTTTAGGTCGGGCGTGGTGATTCCACCAGAGGTTCTTTTATCCTTGAG
AAGAGTTTTTGCTATCCTATGTTTTTTGTTATTCCAGATGAATCTGCCGATTGCCCTTTCTAATTCGTTGAAGAATTGAGT
TGGAATTTTGATGGGGATTGCATTGAATCTGTAGATTGCTTTTGGCAAGATAGCCATTTTTACTATATTGATCTTGCCGA
TCCATGAGCATGGGAGATCTTTCCATCTTCTGAAATCTTCTTTAATTTCTTTCTTCAGAGACTTGAAGTTCTTGTCATAGA
GATCTTTCACTTCCTTAGTTAGAGTCACGCCTAGGTATTTTATATTACTTGTGGCTATTGAGAAGGGTGTTGTTTCCCTA
ATTTCTTTCTCAGCCTGTTTGTCCTTTGTGTAGAGAAAGGCCATTGACTTGTTTGAGTTAATTTTATATCCAGCTACTTCA
CTGAAGCTGTTTATCAGGCTTAGGAGTTCTCTGGTGGAATTTTTAGGGTCACTTATATATACTATCATATCATCTGCAAA
AAGTGATAATTTGACTTCTTTCTTACCAATTTGTATCCCCTTGATC 


	Lexicon Genetics Incorporated – Genentech Project Materials
	External/Internal Probe Strategies
	For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies
	For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies
	Mutation-specific product (absent in wt)
	Distinguish Cre-excised and wt
	PCR Genotyping




