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Genentech ID: UNQ3966 Date of Submission:  3-23-05 

Lexicon Contract Name: DNA075 Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: GPR756N1   Conditional  

Reference accessions:  NM_130866 Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials: X  pKOS clone DNA(s) __pKOS55_________     
    X Target Vector  DNA __pKOS55TV____________     

  X Targeted ES Cell DNA __1G10____________     
X Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ External 

Name of Probe: 20+21 16+17 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: Bgl I EcoRV 

Predicted Wild-type Band (kb): 17 kb 9.8 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 9.3 kb 13.2 kb 

Probe Size: 489 bp 302 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA075-14 5’ Primer Name: DNA075-14 

3’ Primer Name: DNA075-4 3’ Primer Name: GTIRES 

Predicted Wild-type Band (bp): 509 bp Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 349 bp 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA075-20  5’ – GAATGAACCTACAATGCGTTATGG 
DNA075-21 5’ – CACTCACCTGGGAATGGCGCAGTT 
DNA075-16 5’ – CATGTTTATGTTGGCTTGATAG 
DNA075-17 5’ – GGAAGCTGGTAAAATCTGGTTA 
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA075-14 5’ – TACCACTAAGTTCCAGGGGACT 
DNA075-4 5’ – TTGTTGAGGACAGCAGCGTGAC 
GTIRES  5’ – CCTAGGAATGCTCGTCAAGA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 
GCAACTTCACCCATGCCACCTTCCTGCTTATTGGTATTCCAGGACTGGAGGAAGCTCACTTTTGGTTTGGCTTCCCCCTG
CTTTCCATGTATGCTGTAGCATTGTTTGGAAACTGCATTGTGGTCTTCATAGTGAGAACAGAGCGGAGCCTGCATGCAC
CCATGTACCTTTTTCTCTGCATGCTGGCAGCTATTGATCTGGCTTTGTCCACATCCACAATGCCCAAGATTCTCGCCCTCT
TTTGGTTTGACTCCCGGGAGATTACTTTTGATGCCTGTCTTGCCCAGATGTTTTTCATTCATACTCTCTCAGCAATTGAAT
CTACTATCCTGCTGGCCATGGCCTTTGACCGGTACGTGGCTATCTGCCACCCACTGCGTCACGCTGCTGTCCTCAACAAT
ACAGTAACAGTCCAAATAGGCATGGTGGCTCTGGTCCGGGGATCCCTATTCTTTTTCCCACTCCCACTACTGATCAAGC
GACTGGCTTTCTGTCACTCCAATGTGCTCTCCCACTCCTATTGTGTCCACCAGGATGTGATGAAGTTGGCCTATACAGAC
ACATTACCCAATGTAGTCTATGGTCTAACTGCCATTCTGCTAGTCATGGGTGTAGATGTCATGTTCATCTCCTTGTCCTA
CTTCCTGATCATACGAACGGTTCTGCAACTGCCTTCCAAGTCTGAGCGAGCTAAGGCATTTGGGACTTGTGTGTCACAC
ATTAGTGTGGTCCTGGCTTTCTATGTACCACTCATTGGTCTGTCAGTGGTGCACCGTTTTGGAAACAGCCTGGATCCCAT
TGTGCATGTTCTAATGGGGGATGTCTACCTGCTGCTGCCTCCTGTGATCAATCCCATCATCTACGGTGCTAAGACCAAAC
AGATCAGAACACGGGTTCTGGCTATGTTCAAGATCAGCTGTGACAAGGACATTGAAGCTGGGGGAAACACGTGACCCT
TACCAT 
 
Genomic Locus:   (The deleted sequence represents nt16813-17775 in the sequence below.  KOS55 used to generate the TV 
represents nt 14011-21705 in the sequence below.) 
 
TTTAAATTACTCTAAATGGCCTGCTAATGGTTATGGCATTTTTGAGGTGGTGAAATTTCCCTATATTGGATTGTGGTGAT
GGTTCCTGCATAATTCTGTGATTTTTCTTAAAAACTATTGAGTTATACACTATAAATGAGTCAATTTTATAGTATGTGTA
CTGTATCTCAATAAAGCTGTTATTAAAAAAGAAAACTTTCCAATGAAACAGCACAAGGACAAAACTTTACATCAGCTC
ATAAAGCATGTAGGCATAATCACATTCTGGAAGAGATATAAAAAGCCTGTGTCAGGCAAGTGGAGTCCTCGGGGAGTG
CCCACACCCTAGAGGSACAGTGAATTAGCACTGCCGCTGGGAACCGGTCCCTCGACTCTGCTGATCTCCAAACAAGCTG
AATAAATCTCAACATAAGCTGGACCCTCCTCTGGAATCTGAAGCTTCCTCCAACCTTCTGAGTTAGATTGAGGGGACTC
ATTGCTGCTGGATGGGCTCTGTAAGTAAAACTGTTCAGTGCAAGCCCCTGCCTCTGGGTGAGCCATACATACTGTCTTA
GCACTGGGGGAGGATTACATTGTGGTGTGCAGAATTAGATAAGCTAATGTAATAGAGAACTGAAGAGGATGGAAAACT
TTTGAATTATGGATTCCCAGGAAATCTACAGAGAATGAGCACTTTGTTCTGCCTGCTGGGGGGTTCGGGGGGGGGGGGT
CAGACAACCTGTCTTTAGTCAAATGGCTTAATTGGTATGCGGATACATTTGTCATAAGTTAACCTCATTTCTAAATCCAA
TGACTCACACAAAAGATAAAAGCTTGCAGCTCATCATAGTGATACATGCCTGCAAAGACCAGCACTTGGGAAATGAGG
CTAGGAAGATTGGAAGCTCAGGGTGACCCTTGGCCACATACTAGGCTCAAAGTCAACCTGTGAAAGATGAGACTCTGT
TTCAAAAATCTAAATCAATATAAATTTAATTTAAAAATAAAAGTAAAAAGTGAAATTACCTGTTGTGAACATTTTTTGC
ATGCCAGTGCTCTATTAGGCAGTTTATATCTAGCCCTATAGATGAGTAAACTATACTAAAAGAAGTTTACATAGCTTAT
AGGTTTCAGTGAAATAAGGCATGTTTAAGAGTATAAACATTGTAATTAAGGAAAACTGATTTCAGAATACTGGCTGTGG
GTCTCACCAGCTATCTGTGATGCTGAGTATGTTTCATAACATCTCTCACATTTGGTTATGACTTTTTTCACTGAAAAAGT
AACTTCAAAGTAAATTTATTAATGCCACACATATATATATGTTGTTATAATGGGATCTTAAGACTAGCACAGTAACGCT
TGATGATCTGACAAATGTGTTTTAACAGTATGAACAATTTTTATTGCTGACAAGGCTTCCAAAGGATTGTCTGAATACA
GATCCAACCCTTGTCTGATACACACTATAGACCAGCAGCAGCAGCAGCTTGGAACACACTGATGATACGGCATTGGTCT
AAATCATCAACTGAAGGAAAGGCAGACACAGGCTACAGCTTTCAGTATTAATGGAAAAAAAGCACATTATCTAAGTAG
GAGAGTTCACAAGAGAAAGAATGAAGTTGTCTATGACTTGAAGAAAATGAGTCTGACAGGTCTGAGAGTGCCGGCACA
CTGAAGAATGGTTTAAAAGAGACAGAAATGATGAAGAATCCTTATAATCTCAACACTCAGGAGGCCAAGGCAACAGG
ATTGTGACTACAGGACAGCCTGGGCTCCATCGTAAAATCTTGTCTTGTTGAAAGGAAAAAAAAAAGATGCAGAATAAT
TTCTAGAAAATGTGGTGTATTTTTTATGCAATTTTATGCAATTTTTTAATGTAACAAAAAGATGTGATAAACTATAATGT
CAAGTACCAACTGGCATCTTGGACATTTGAGAACTAAAATAAATAGCAAAATAAATAAATAAATAAATAAATATATTA
CTGGCAAGACAGATCTAAAATGGGGATGAGAGAGGGGAAATGAGTAATTTTAATTAGATGATTATTAGACCTTAATTC
CATTGGCAGATAACTGAAAGAAACAGGGAGTGGAGAAAGAAATGAGTCTGCTGAGCTCTGCTGGAGGTTGTAGTGTCT
GAGGACTGAGACTATGTCTCTCAAAAACAGGTGTTTTGTTTGCTTTTTATTACCACTGGAAGCAAAGAGCTTTTATTTGT
TCTCCAAACTGTGGCTCAACTGCAGATTTGAGCACATCAGCCCGGTCCACATTTCACTGCTGCCTTCATGTTTAACCCTT
CACCTTTCTGATAACTTTTGCAATACAGAATTGGGAGATGTTAGCTGCACGCATCAGGTGGACGGGGGTTATTTAAAGC
CATGGTCATAATGAGGTTATCTCTAGGAGAGGCTATGGACTGCAGGAAGGGATAAATAAAGCCAAATTTTCTCCAGTG
CCACAATTTAGAAGGCAGAGAATAGTATTTGCTAATAAATAGTGGAAAGGGCTAATCTGTCAGAGGAGTCATCACTGA
AGCAATTGAAAAAGAAAGGATCAAGGAAGAGGTAAGTGGGAGAAAAAACATATCTGGAATTTACACAGAATACTTAG
AAATACATTAGTCACTGAGTTGAAAGATTTTCTGAGAGTTCTCAGTGGGGAAGTATCCTGCTTGTTACCAAGGGTGAAG
GAAAAATAAACAAAAGCAGATTGTTCTTCAAGCTCTTCCTTGCTCGCTGTAAACTATGCAAAAGGAAAACCGAAGAAG
GGATGGTATTTATGACTGGTCCCTCTGTTATCTAAGCACTGTGGTTAATAACGACAGATAGTGATGGGTCCCAGTTGAG
ATGAGTATGTTGAAAGTCTCTACACTAAAGTGAAAAAAAGCATTCATTATTGAGTTGGGATAGAACTTGTAAATAGGA
CCCAATGGAGCCCAGCAAAATGCTAAAGAAAGAAAGGAATGCTGTTGGAACTAAATTAGAAGAGACAGACAATGGCT
TGTTTACTTACTCATAAAATATTTGGAAATGCCTGGGTCTTGATGCTTCGCAATGCAAAATCTACCACATTATCCTTTCC
AAGAAATTCAAGATTCTTATGTTTTCAATCACTCACTTCTCCCTCACCTAAAGGAGACTCACGTTAAGGACCCATTTTGC



   

TTGGTTTTTCTTATAGTTATCTGTTACTACTGTTACCTCTCACGTTATCTATGTCCAGAGCACACTTACCCTGTTTTCACT
CCTGTAACTCATATCTAACCACCAAAAGTTAGTTACAACTCGTCTTCTTTGTTGCTATTTCCTAAAATTAATTTCTCTCAA
CACTTAACCCAGACCCATTCACATACACACAACACTGATACTTGGCCCTGTACTTTCTATATCCTATCTCTTAGATATCC
CCTACCTTAGTAGCCCATTTCTTCATCTATGACCCTGAGGTTCTTGCTGTACCTATACAGTATCTAATGTGACATTCATAT
TCAAAACTGATCAATTTTTGTTGTTGATAAGAGTCACTGGGCTCATATTACAGAAGATGTTTTGGTACTTACAAGTGTGG
GGTATATGATCTATGACAACTTCTTTGGCTACCTCAGGTACAAAATCATCTCAGACTTGCTTCATGTCTTAGTAACTTAC
AAAACTCTGTGAGCACCCAATATATACATCTACTATTGACTGACCTAAATGTTTATGATAGGTGGTCAACAGCTTATAA
AATATTCCTGGCTGTGAAAAGGGATGGCAAGTCCTCTCTTGGTCTAGCATCTATGAAGAGAAATTATAAAAAATTCTTG
TCCAAGAGTGACAAACAGCCCAGATGAGACAGAGACAAAGCAGGCAACTTGAGTTCTCTGCTGCCAGATCAAACTGTA
CTGTACATTTTGCTTTGTTTATCTTCTTTCATCAGGAAAGAAAAGGAAGAAATTATCAAGAGGAAAGAAAACTGGGCAT
GAATAAATTAAATTATTGCTAAGTGAGTTACTAAGAAATCAGGATAAAAGAGAAATTATTCACTCAGTAGTTTGACTTT
CTAAAGTCATCTTCTTAAAACTTTTCAGAATTTAATGACAAAAGCATTAATTGACAAAAATCAACTTAAGCATTATAGG
TGAAATAAAAGACATGGTGGCCAGAATTACCAGACATATATGATGACACTGCATTCCATAGCCAATATTGTTCACTGGT
ATGTAACTACACTTTGGAGTTATTCCAAAGCCCCACTGATATTTGACTCTCTCTTGACTATGAACACTCCAAGAGAAGA
TTTTGTGTTATCCTTTAGTTTCTAATATGGAAGCATGCAAATGACTGTTACTTGAGAAATATCCCTGAGACTGAGAGGCA
AGATCCGGGGAAGATCCATTGCAAGATAATTGCTGTTTAATGGTCTTTCTTATGGCATTTGAAAAGTGTTAGCATTCTTC
TCAATGTAGACAACGCATGGAAAATATTCAATGCTTTTCCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTTTTTCATTTTTT
TAAAGATTAATTTGTTTTTATGAGTACAGTGTTTCTGTCTTTATACATACCAGAAGAGGGCATCAGATCCTATAACAAAT
GGTTGTGAGCCACCATGTAGTTGCTGGGAATTTAAATCAGGAACTGGAAGAGCAATCAGCGCTCTTAACTGCTAAGCAT
GCTCTCCCACCCCACTGCTTTTAAATCACAAATTACAATTGTATATATTTATAAAATACAATGTGATGTTTCCCTAAACA
TATATCTTCTGGAATGATCAAATCAAGTTAATTAGTGTACCTAACACCTCAATTTGTTATCATTTGGGGGTAGTTACAGC
AGTTAGAATATCCTCTTGCACCTGTTTAGAAGTATATAATACACCAATATCAATGCTTAATTCTTTTCATTTTGATGATC
ATACATTTCTAACATTAATGTCATTATTCTCCTGAGGACACTCACGAATGAAAACGTTAGAGTCCCAAACTATACTCAA
CAAATAACTTTTACCTTTTTTCTCTAATAGCACAATAATTTCAATTATTTTCCTAATTTATGTTTAATAAGGTTCCCTAGG
GTGCCCCTTACAGTGGAACTTCATGTGAGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGT
GTGTGTGTGTGTGTTCTGGAATAAATTAGGTATCCCTCTGTGCCCCCTCACATCCTACGCTTGCTGTCTGTCATTTAGTG
CCTTTCTTTTCCACCAAAGGACCTACCCCACACTGACCACTTCTCATTAAGCCCTCTCCAAACACAGCCTTAATCTGTTT
ATATCCAAACGTCCATTTCAAATTTACATATACCTATCTGCCTAGTCTAAATTTTCTACTCAGTGGGAAATGTGATCTTT
TTCAATGAAGATCTATTTTCCTCTGCAAAACAAGAAAGAAACATTTCATTATTTGTCCCAAGCAGTATATTTCCACAAA
AACATGCAGAGAGTCTGTTGTGAAGAACTAGTCATTCAAAAATTTAAAGTAAAAATAGTTGAATATGGTAACATGTTTT
ATCAAGTGGATACTAGTGTTCCACAAGTGTTCCTGTGTAATCCACAGCTGGAGGAGTGAAAGGCCAGATCACAGACAT
AGGCAGCTAGAAGCAAAAACTCTCAGAGGCGAAAAGTTGTGGGCTGAGACAGTTCTTTCAAGAATAAAAAATACAGTT
GCAGTAGTTGAAATCATAAATTTTTTTTACCAATTTAAAGGTGTCATTTCTATTTTTGTATGTTGTATAGATGCTCATATT
TGGTCAAATGTATGTTGGATAAGATTATTTATAAATAGAATACACAAAAGAAATGCAGCTTTTTTGTTTTAGCTTTATTC
TATAATTTTAATCTAGCATGCCAACTTTCCAGAACACCACAGCTTCTTCCATCATTTTCCTGCTCACTGGTGTGCCCGGG
CTGGAAGCTTTCCACACCTGGATCTCCATTCCCTTCTGCTTTCTCTATGCAACTGCCCTGTCAGGGAACAGCCTGATTCT
CTTTGTCATTATCACCCAGCCCAGCCTCCACGAGCCCATGTATTACTTCCTCTCCATGCTATCCACCACTGACCTCGGGC
TCTCCATCTCCACTCTGGCCACCATGCTGGGGATATTCTGGTTCAACGCCAGGGAGATCAGCTTCAATGCCTGCTTGTCA
CAGATGTTCTTCATTAAACTCTTCACTGTCATGGAATCCTCAGTGCTGTTGGCTATGGCTTATGATCGTTATGTGGCCAT
CTCCAACCCTCTTAGGTATGCCACTATTTTAACTGATTCCAGAATAGCTCAAATTGGGGTGACAATTGTCATCAGAGGG
ACTGTAATGTTGACACCGATGGTCGCACTTCTTAAGAGACTAACCTTCTGCAGCAGCCGTGTGCTCCACCACTCCTACT
GTTTCCACCCCGATGTCATGAAGCTCTCATGCACAGACACCAGGATCAACAATGCAGTTGGATTGACTGCCATGATCTC
TACTGTTGGTGTGGACTCAGTCCTTATTCTCCTTTCCTACATCCTGATCATCAGAACTGTCCTCAGCATTGCTTCCCCAGA
AGAGAGGAAGAAAGCCTTCAGCACGTGTATCTCCCATATCGGGGCTGTAGCTATATTCTATATTCCATTGATCAGTTTG
TCCTTTGTTCACAGATTTGGGAAACGAGCTCCACCCTATGTACATACCATGATTGCTAATACCTACCTGCTGATTCCTCC
TGTCATGAACCCCATCATCTACAGTGTGAAGACCAAACAGATACGTAAAGCTGTGATAAAAGTTTTCCAATCTAAAGA
AATATAGAATCATAAAAGCCTAGAGCTAAACGGCCTGCTTCAGGCCATGTTGTCAATTAAGGCTAGACTACATCTTGAA
TGTCAGTTACTTTAGCCCCTTTACTTCACAGATGAGGAGACGCTGATATATAAGTGAGAAGCAATATATAGCCTTATGC
CTAGAGTTCCTCTTCCTCCACACCATTTCTTCTAAGCTGGTGCTTTTCTAACTTTGTCAATAGCCCTTTTATTCTTATCTCA
TCATAGCAGTTACATTTTCATATTAATTTCATATTACATCATTCCTTTGTAGAAAAGTAGGTAGCATTTTCTAACGCTCT
GCCATCTACTGTTCAAAGAAACTTCTCTGATGAGGATTGATAGCTTCTTATAGAGAAAGATGTGTATTTAGAAGGTAGT
TTGATACTATGTCCATTTGGCAAAATAATAGCAGTAGTTTAATCCTGGGGCCTGTGATCTTCACAACCATGAGTTCTTGG
TCAGATTTACAACATTAGACATAAATAAGTACTGTGAAGTTAGCTTTAAAGCACATCATAAAACAGGTGTTTTACCCTC
AAAACATTTTACCATGATTTCACCCATGAATATATTTTGCCAGTTCTATCATTATTGCAGCTTGTGGTACTCACAGCTGG
GTAAGGTGATCAGTGACTTTTGTTCCCTAGCAGCCTGGATGGCACCTTCTGGTCCTATGAAAACCACCCAGCAGGGGGA
GCTTCCAGGTCAGTTCCAGCTTTATTTCTCCAAAGTATGTGGTATCTTGAGAAATAGGGTCTTGCCATCACGTTTTGGTG
GTCATCTGAGAGAGTGACAGTAGCCTGCATTATTTTGAGGCCTCTGGGACATCATTTACCAACAACTATAAAAGAGGTA
TCCTACTCCCAGCACTGGGGATTTTACAACCTACAGCTTCAGGAAGGAGGGAGCATCATCCTTTCTCTTAATTATTGCTT
GTCTTGATTTCCATGTGTTGAAATATACCAGAGCTTTGTCCTCGAGACTCTTCTTCTTTTCATACTTCTTTTTCTGGTCATT



   

TCATATTGTATTACGACATTAAATACCATCAATACTGAACAAACATAAATTAGCATTTATAATCAACAATCATCCAATA
TGTATCAATATTTACATCCAAGTGTCTCAATCATCTTAGATAATCTTAATTGCCCCATAATAAAAATATGTGTTTACCTA
TAGGCTTCCATAACTAGAAACTCTGTTTCCCAAATTTCTGAGATGAAATACTTGTAGTACCTCTTATGCCTTGCTTTTAC
TCCTGTTCTACATCTAACTGTCAATCAACAAATCCAGAATCCAACCACTTACATTGCTTCCACTGTTACCATCAGGATGT
GAGCCATCACCTTGAACCCAAAGTCATCTGTGACTAGCTTTCTGGAGAATCTTCTTTCATGTATAGAGTAATTATTCTAG
TACCTGTGGCAGATCGTATCACTTCCTGTTAACACACTTTTATTGGTTCCTGTGTGCCCAAGAGGAAAACTTCAGTGACT
GTAGTAGCATGTAAGGTCCTTTATATGCTCAGAGTCTCCCGACTATTGCAATTCTCTTTCCCAATGTCCTTTGAATCTCC
CTAGTAAATTTACATTAGCATCCTAATATCTGCTTATATCATCAGGCACACTACACAGCATTTCATTTCACACTCAACAC
TTTTCTGTCTGTGATGTTTTTCTCCCAGAGATCTACTGATTATCTTACACCCTGTTTTCATGTAGGTTCTTATTCAAGTGT
ACCTTACTGCAGGACTCTTAATATTATAAGAATAATAATCATAACAATAATATTGCTCCCTCAGTTTCTGACAGTATCTA
CCCCTATCCTTACCTGCTTTGTATCAATTCCTAGCACTTTCAAAACCTAACCTATTATATATGGGAGGCAGGGGGGGGTT
GTTTTGTTTTTGTTTTCTCATCCCAAGATAAGACTTTTTGAGGATAAGGAATTTGTGTCCTGCCTCCACTTACCTCTTTTT
AAAAATTAGATATTTTCTTTATTTACATTTCAAATGTTATTCCCTTTCCTAGTTTCCCCTCCCCCTCCCCCTGCTCCCTAA
CCCACCCACTCCCATTCCTGGTCCTGGCATTCCCCTATACTGGTGCATAGAGCCTTCACAGGACCAAGGGCCTCTCCTCC
CATTGATGACCAACTAGGCCATCCTCTGCTACATATACAGCTAGACCCACAAGTTCCACCACATGTTTTCTTTGATTGGT
GGTTTAGTTCCAAAGAGCTCTGGGGGTACTCGTTAATTCATATTGATGTTCTTCCTAGGGGGCTGCAAACCCCTTCAACT
CCTTGAGTACTTTCTCTAGCTCCTTCATTGGGACCTTGTGCTCTGTCCAATGGATGATTGTGAGCATGCACTTCTGTATTT
GCCAGGCACTGGCAGAGCCTCTCAGGAGACAGCTATATAATGTTATGAGTGCTCTGCTGCATATGTCTGCCTGCCTGAA
GAGGGCATCATATCCCCCTATATGGTCATGAGCCACCATGTGGTTGCTGGTAATTGAACTCATGACCTCTGGAAGTGCT
CTTAACCTCTGAGCCATCTCACCAGCCCCTCCATTTAAGAATCCTCTTAAGAATTCTTTATCTTCTGCATAGTACTCCAA
GCCCAATGAGAACCTTACATTTCTTCTATCCCAAGTATTCTCTGTCACTTCAAGCTTTTGTACAAGCTGTTATCTCTACCT
ATGGTAGCATTCACTATCATCACCTCCCACTTAGAAGACAGGTGATTTATTTAGAGGATCCCTGACCCCATCAATTTGCC
TGTAACCCTACCCGGATGCAACAGCATCACTTTGCACTCATTTCTCATGATGATCCTCTTCAGATTCTGTTTCAACAGTG
TTTTCCACAAGGGGCTCTGTATTCACTTCTCAAGACCAAAAGCTGAATCTCATCCACTATTGTCTTGTTTGTAAACTTGT
ATTAATAGTGTCTGGCTCCCTGTTTCTTTATATCTCCTTTCTTATTGATTGATGCCTTTGATTTGATTTGGTTTTGAAGGA
GTTTCACAAAATTCCCCATGGTAACACTGAACTACCTCAACCTTATAAGTAGCTGGGATCACATGTGTGTGCACCACCA
CACCTAGTTCCATACTTTCTTTCAACCTCAGTTGAACTAATATACAAATAAATAAATAAGATCTTTAAAGATGTATAAG
AATTTAGATGGCACACAAGAACACAGCAACCTTCTCATAGTTTCCAAGACATTTATTCATGAAGCTTCTCTTTTTGAAG
GATGCTGTGCAAGATGCCCTCTGATCATTTGGCTTAGTGCAGCCTTGTATCTCTCTCTCCTTTCCAACATAAAACTTCCC
TTGATATATTCCTTGATAAAGATGAGTTAAAAGCAAAGAATTAGTTATGGAGCCATTAGTGTGGATAATTTATATTTTG
GAAAAAAACACCAATTTCTGTTTATTTCCATCCCTTTTGTTCTCTAAACCTCAGGGATCATGCTCTTCATACAGTAATAA
CTCAAAATGAAGCAACAATAAAAGTCCAAAATAGCTGCATAAAAATCCAAGAAGGAAAGATGGAGAGATCAAAGAAT
GTGGGCTTCCATGTTAGATTTTGCCTGCTTCACTGCATAAGGTGTGGAACTTGGAAAGCAATGAGGCAGAGTAGGAGTG
ACTTGAGCTGAGAGCAAAAGATGACAGTATTCAGTATTAAAACTGGAGAAGAGCACTCCTGTTAGTTAACCAGTACCA
AATGGTCAGCCCTGAAAACATTCATAGCAAGTAACAAAGTATAGTCTGAGCTGGTTGGATTCATGCATTTAGGAATATA
CATTATATACACATACAAATATACATATACATCATATACTTATACCTATACATCATACATATATACATCATATACCTATT
CCTATACATCATACACTTATAAATGTGCATATGTATGTACATATTTAGATAATCCTATACCTATACTTATACTTATACCT
ATACCTATACACCATATACATACGCATATTGTAACAATTAATGAAAAATAGGTCAGAAATTTGAGAGTAAGAAGGTTTT
ATATATATATATATATATGCATATATGGAAGGGATTGGAGAAAGAAGGTAGAAATTATGTAATTATATTATAATATCAA
AACATTAAAGAATATTTTTCTTTTTATTGTTTTATTAGTTATGTCCAGGTGAGACTTCCCCCCCCCATTATTTGGTCATTT
CATTTAGATCACCCTCATGTTTCAGGAAATTTCTACTGTATTAGGTGTCTATACTATCCTTCAAATGTACCTTAATTTTAT
CTATCTCTTCTATATTCCCTCCCTTACCCCCTTCTTCCCTCCCCCTCCACATTTGATGCTCCCATTCTACCCTCCCCTTACA
GCCATTTCTATTTATTCTATTTCCCTCTCCTAATGAAAATCATTTTAATGGAAATAAGAAGGAATCTCAATATCAAAAGC
CAGACACTGATTTTCATGACACTTCTAGAGATATTCTTCCCTGCTTACATCTACACACTAACTTGTGGAGAACCCTACTT
ACTGTTCCTGTCCCTGGAAACTTGTGAGCTCTCATAATTATAAATGGGCAACTTGATGTTGAGAATGGGTAATTTGCAG
TGGAAATGCCATGCTCTGACCAAGTTGGTTCTCTAGTTTCCAGTTGGTTCTCTAGAAACCAGAGTAATAACAGTCCCAT
GGGCATTATGTTTAGTAGGAAAATTAGACAAGATAGGTTAGGGTTAACTACAGAAGACAAGGAAAAGTATACCACTTA
CGTTCCCATTCATAAGCACATCTAATCTTATCTTCCTGGAATGCATCCTTCCAACAACTTCTAGAAATGCAATTTAATAC
ACATACACAGTTCTGAGGTGCTTGGTATGATCTGCCCATTCTCCTCCTATCTTTAAGTCACATCAATCTGCCTTCTCATTT
TCCCTGTTCTCTTTGTAGTGCTCCAGCAACACCATTCTACTTAGAGAATTCCCTTTCCTTCTGCTATGATTTATCTCTGAT
TAAAAATCCTCTTCTGGGGATTGGGCATGGAGAGATGGATTAACAGGTAAGAACCCTGGATGTTCTCCAAAGGACTAG
GGTTTACTGCCCAGCACCCACATGACAGCTTACAACCATCTGTAACTCTAGTTCCAGGGGGACCTAATGCCCTCTTCTG
GAGTCTGCAGACACAGGGCACACAGACATACAGACAAATGCCCATACTCATTTATTTAAATTATTTTTTAAAAACCTCT
TTCATGAACCCACCCCTTATTAGATTAATGTTTGTATTCAAATCCTCATTAAAATAATTGATATTTGCTATTATTCCTTTT
TATGTCAAGAGCGTTACTTTAGCATCTTAGGGTATGACTTGATTATATTCATCTCTGTATTCTCTAAGTGCAATATGATG
TCTAAATCAAACCAGTACTGAGAGAACATACTTTCATGCAATAAGTGAATGAACACATTCTTAAATATAGATGCATCAT
ATGTCTTGATACATAATTAACAAGACAATAATTATGTTTCTGATTTTAGAATGGCAATAACAAGATAAGACATATTTGA
TGCAAACTTAGAATAGGATATAAGGCAAGATAAATATCAACCAAAGATAAAGACATACGTGGCTAGGTATGAAGGAG
GGTACGTGCCACTGGAGAAGAAATATTAGAGAGCTTACAAATACTGCCTCTTGGAGAATATGGTGCTTTAGCTAGATTT



   

TAAAGGTTTGAAGTGTGAAGTCTCTGAAAAGGAACAGTGAGAGAAAGACCAGAATAGATAATAATAATAGATCAATA
AAAACAAGCTCATGTAGTGGAGACTAGTCTGTAGAATTATATCTAGTTCTATATAAAGAACTTCCACTCCCAGTCTGAG
AGAAGAATGTGAAGTGATTAATGCTCTAAGTCTCTACATGGACCCTTCACAGAATCCTCCTTTATCCCAACCTCTCCCCT
CCACTCATGTACACTACCTGCCTTGATCCTAAGCATTGCACATACTTGCTCCTTGAGAAACTTATTTGCCATCTCTGATC
CTTCTTCCTGAAACAATTTCTCTCCAGATATTTTCAAGGATATTGCTTCCCTTCTCTCTCCACCAGGCAACCTCATTTCCC
TCCTTCCTATATTAATATGTTTCTTATCCTCTTCATTGTTTTCTACTTATGACTATCTAGCATACTATTTAGTTAATATGTT
AATTTAATTTTGTTTTTGTCTATCTCATCAAAAAGCATTCTTCATAAGCCTTGGAATTTTCTGTTTCGCTTATGAATTATA
GGCTCTTAGCAAACACCTGTTGAATGTGAATTAATAAACAATGCATGAGATTCTCCATCTAATATTATCACTGCAGGAT
ATAGACCAAAAAGCCATCTTTACTCATGTCACGGGCATAATAAAAAGTGACTATCATATCTGTGGCTGTGCTTAAACTT
AAAGAGAAGCAGGAGAGAGCTTTGGAGATGGGAATGAACCTACAATGCGTTATGGGGCTACATTTTAGTGTACCTACG
TGTGTCTTAAGCCTGATATGAACTCTAAGAGTTCAATGATCATTACTATTCATACACTTTGCCTGCTGTGTCTCCAGATG
AAGTAATGAGGAAACACTAACCTTGTGGCTGACTGTGGAAATTAGATCAGCTCAGAGGAGTGGGAACGCACCTGTTTG
TTATCAAGAGACTCATATGGGTCATTGTGGGAATGGCGGCAGGGACCTTGGTCCTTTGAGATTGCTTCCTTAGACATGA
AAAGTGGGAAGCTGATGACAGAAGTACACAAGTGGACATGAGCATTTCACTCCTTTGTCTGCCAGATCCCTGGAGCAT
CAGCTGGTATACCAACAGCTTGTTCCCCGAGCCTACTGAGTAGCGTTATAAAGAGACCTGGTCCGGAAAGGGAAAGCC
AGACCCTGCTGCTCTCCTTGAGTAGAACTGCGCCATTCCCAGGTGAGTGCTCCTTTACCAAGAGTCTGGCAGCACAAAG
ATTCTGCCACATTGAGGGTCCGTGAAAACCCCGCATGTTTCATTCTAAGATGAGCCCAAGAGCCTTAGCCGATGATTTC
TAGAAAGGCGGTGGTATGTAACAGAATTATATTCAACTATAAAGAATGGAATAATAGAATCTACAGAAAAGTGGGTAG
AACTGGAGATCATTATATTAAGCAAAGTAAATGAGACTCAAAATGACAAATGCTCTCATGTGCAGAATCTAAATGTGA
TGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGGTGTTGAAAGTAGAAAGCGGACCATCAGAGGAGAGGAAAA
AGATTTTAAAATAAGAAAGATAGAAAAGGGTTATGCAGTTTATATGACATGAAGCAGAAGGGGAAAATATTTGAGGGT
GTTAATGAGACCAGCAAGAGCATGATGAGGAGCTGAACAATGTACACTAACACATTTCTATGAAAACATCATCCTTTTA
CTTTGCTAACTTTAAAAAACTAATGTTTCGAGAGCTTAAAGAAGCTTCAATAGCACATAAAGTAAATCTGCATATCACC
TCAGGGGAAAACTGTAATCTTAACACAGTTTTGTGTTCTAATCCGTGAGCACTGTGCATCATTCCATTTGTAAATACTGT
GTTTAATTTCTTTCAGTAATGGTCTGAAGAACACAATGCATACATTTTCTTCTGGTTTTGGCTAAATGCATTATCTTTGAT
GCTATTGTGAATAAGAAGGTTTTTGGAAGACCAATTTCTGGTACTTCATTATTATTGTTAGGGAAATGCTGACTTGGCA
GACGGCTATCATATGCTACAACCTTGCTATTCTATTGCCTATATGATTGTTTTATACAATTTTTTAGGTTATGTAGCCTTT
TAAAAAGGTAGTTTTACCTCCTTTAAAATAACACAAAATAGAACAGGAACTAGTTTTGTGCTTTAAGTACCAGCAAGAC
TGGACAGGTGCTCTGCCGAGCAGGGGATTGGAAAAGTGTCTGAGTCTGTGGATGAGACAATGTCAGTGACACAAAAGC
CCTTGAGAGTATGGAATGTGACCTTTTGCCTCTTGTTACCCCTCCAGTCTGCCTTCTCATGTTGTCCCCATTTCTCTAGGG
TTCAGTGGCCATGTAACATGGGTTTTCTAAAAAAAAAAAAAAAAAGTTGCTTAGCTTTTTCCCATACCACATAGAGTCT
TTTGTTGGAACATTTGCATTCTTTCCCATGAGTTGTTTATGACAGACACAAAGATTCTAGATAAAAGCTATCTTGCATCT
CACTGAAGAACGCAGTTTTCTCAGACAGCAGCACGTAGCAAGGTTTGAAATTCACTGTCAGTGAGAAGCTGTTCTTTCA
CCTATACAAGCTATAAGGGTGGCAAAAATCAATATCAGTGGTATGGATTCTATAACCAATGAATCCTTAATCCGTTCAT
CTTTGCTCATCCTAAATAGGGACACTCTAATTTTTAAAATCTCTCATTTTATTGTGCTCTAAACTTTCTCCATTAAGGAAA
AAGGCATGGACAAGCTTTATTAAAGACCTTGGTTAGAAGAGGAGTATAATCCTGGGAGAGAGAAACAAGTTAATCTGG
ATCCCTGGATACTGTCAACAAAGACACCTGCATCTTTACTTCTCATCAAAGCTCCTAATGCTGACAGCCAGACCAGGCT
GTCCTGATGTTAACCAGCTCTGAAATCAGAACATTAGGGAGCTGGGCAGGAAAAGGCTTTGATGTGAGAGCTCAAGTG
TTTGGGTCAGATACGGGGTTGAAACAAAATAACATTATGCTATACAAAATAAAAAGAAATAACTCCTCGATATGGGTG
ATTTATTGGCACAGGTTCCCTGAAAAACTCTCAGAATATCATAGTAAAAGAATCAGTAATACCGTTTCCCAAATCAGGG
TTTACACACACATACACACACACACACACACACAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGA
GAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAATTCTATTTGGGAAAAAAGAAATAACCTTGGAGGTGACTTCCAGGCATAAAGATG
GCTGCTGATCGGGAACACAAAGCTGTCACTGGAAACATGTCTGATAGCTAGATCTGGCTGGGAGGTGGGTGAATCTTG
TCACCACCTCCCTCTGCAAAAACATGAATAGAGGGAGCTGCTTGATTTTGCTTTCTGAGTTGCTATTGTGTTTCTCTCTC
TCCCTTTGCAAACTTAGAGCCAAGGACCTAGAATCCTGAATATTATAAAAACGTTTTCCAATCTCTCTATCTTGGAAGAT
CCTTATTCCCTCTTCTGTCTGCCTAATTCTGTTCATGCTCCAAGACAGAAATGTAAAGATCATCTCTCCAAGATGGCTGC
TCTGTCTTCGTCGTCCCCTGCAGTCAATGAATTCCTTTGTAAGCCTTTATCACAGGGCTCTGACATATGTGTTCCTTACCC
ATCTCATACCCTAGGCAAGCTATGTCAGCTCAGAAGGAATGATTCTCATAGCTGCATCTCACAGATATGTTTAACTGGT
GATGCAAGTGAATGTTTCTGAAATTTGAATTAATAAGTAATAAAAAGAGAGGGGGAAGGAGAAATGTGAAGGAAGAA
AAATGGAAATAGAAATGGTGTCAGTGAAGGATGGGGGCATCAGAGGAGAACAAAGTGGGCAAGAGGGGGAAGGAGG
ATATCTTTATCTGAAAGTTAATACAGTGATTTTATGAGAAAGGGAGCGCCTAGTATCCAGACAATGGAGATAGGGACA
AGAAGAGAATCTAAGAAAATCTGGTGAAAGCCACAATTTGGAGATAAGAACTTTTCTCTCGTAGCTTGTACAGGAGCT
GGGATATGGTCAGAGAAGGAGTGAGAAGGGAGAAAGTGCTGATACCACTAAGTTCCAGGGGACTCTCTGATTCTGCTC
CTGTCCTTACAGGCTGTCAGTGTGGCCTCTCCCTCTTCCAGTCCGCCCCACTTGGTGTCAACGATGAGTTCCTGCAACTT
CACCCATGCCACCTTCCTGCTTATTGGTATTCCAGGACTGGAGGAAGCTCACTTTTGGTTTGGCTTCCCCCTGCTTTCCA
TGTATGCTGTAGCATTGTTTGGAAACTGCATTGTGGTCTTCATAGTGAGAACAGAGCGGAGCCTGCATGCACCCATGTA
CCTTTTTCTCTGCATGCTGGCAGCTATTGATCTGGCTTTGTCCACATCCACAATGCCCAAGATTCTCGCCCTCTTTTGGTT
TGACTCCCGGGAGATTACTTTTGATGCCTGTCTTGCCCAGATGTTTTTCATTCATACTCTCTCAGCAATTGAATCTACTAT
CCTGCTGGCCATGGCCTTTGACCGGTACGTGGCTATCTGCCACCCACTGCGTCACGCTGCTGTCCTCAACAATACAGTA



   

ACAGTCCAAATAGGCATGGTGGCTCTGGTCCGGGGATCCCTATTCTTTTTCCCACTCCCACTACTGATCAAGCGACTGG
CTTTCTGTCACTCCAATGTGCTCTCCCACTCCTATTGTGTCCACCAGGATGTGATGAAGTTGGCCTATACAGACACATTA
CCCAATGTAGTCTATGGTCTAACTGCCATTCTGCTAGTCATGGGTGTAGATGTCATGTTCATCTCCTTGTCCTACTTCCTG
ATCATACGAACGGTTCTGCAACTGCCTTCCAAGTCTGAGCGAGCTAAGGCATTTGGGACTTGTGTGTCACACATTAGTG
TGGTCCTGGCTTTCTATGTACCACTCATTGGTCTGTCAGTGGTGCACCGTTTTGGAAACAGCCTGGATCCCATTGTGCAT
GTTCTAATGGGGGATGTCTACCTGCTGCTGCCTCCTGTGATCAATCCCATCATCTACGGTGCTAAGACCAAACAGATCA
GAACACGGGTTCTGGCTATGTTCAAGATCAGCTGTGACAAGGACATTGAAGCTGGGGGAAACACGTGACCCTTACCAT
CCTATCACCCTTGTCCTACATGGCTTAATATAATAACTTCAACACATCTGCTTAATTCCAATCACCAAAAAGCATATTAG
TGCTTTTCCCTGAATGGGATAGTGAACTGAAGTATGGTTTTATCTTCATCATGGATATAATGTGAATGTGTCTATTTCGA
TGAATATTATGTGTTTTAAAGATTCTGCTGTAAAATGAGACCCACTGATAATACCAAATGAAACAACTTGGATTTGTGA
TTTAAACTAATTATTGGGTTTGTGACTTGAATGAAATATTTTCAAATTACTAACATTTTTATTCCTACTTCCTTTGTTATA
AAGCTATTGTTTAGCTATAATGTTTAACTTCTGAAATGTGGAGCATGAAGCTGACAGTATGTTTCCTCGCTCATTTCAAT
TTTATTATTCAGTACCCAGGAACATATATGAGCTCTGAACAGGAAGGCTTATGTGTATCATGTATGCTTAACATGTTCCA
GATCCTGTGATAAGTGCTTTTCCACCTTTCTGTGTTCTTGTTCTTTTCCCAGGGAAGATACCACTTTTGCCCACCACAACA
TGTGATAGAGGCTTTAATGAGCAAAGAAACTTTCTTGTATGTGCTGTGCCAAGATTTTAAATTAAATTTGATAATTGAA
TGCATTTGCTTTACTACCATGTTATATTGCTTCCTGCTTAACATCTGCCATCTATTTCCTCTGCCTATTACAAATCCTGTTT
TCTCTTTGTCGTGTGCTAACATGGATGTCTTGTGTTTGTGGTAAGTGATTAACCATGTTCTGGTGGCGGGTACCAAACTG
TTCTTCATGATAGAGTAGCTGCTTCCTCTCAGATGAACAGAGGAGGTTTAAATTTTTTAGTCTCTTTCATATCTTTGATTA
TGTCTTCTTTGTATTGTGTTCTTCGGCTGTCAAATCTCTTGAATATATAACGTATGACATTGTCTGAGTCTTGACTTAGGT
ATCAAACAACATAGTAATTTATCTTAAAATGTTCAGTATTATTTTCACTGTTTTTATGTTCATAAAGTAACATTGGGAGA
TATGAGTGATCCTCCAGTCCTCTTTACCAACACTGCAAAGGGCCTGCTGGATATGGGTTGTACAACTATAGAGATGTTG
AATGAACTTATGTGATGTAGAATATTCCCTTCATACTGAGTGGATGATGAAAAGGTTCTAAGATTAGGTTTTAGTGATA
CCTACAAAATAATGTTAATATACTCAATGTACACATAATGCTTAAAATGTTGAAATTTATGTGGTGTGTATCTGCCACA
ATAAAAAAAAATCATTTAAAATACTGTAAAATATTTTATTGCCCAATATATAACACTAATGTGGTAAGAAGAGGTTTGG
ATATGTTAGATTAAAGAAAAATATATTATTAAGGCTTATAAAATAGCTCCAAAAAGATGAAATTGGGTCTGAAACACC
AAAATTCCAGTAGTGTGCTACAGTTACACTACTGGACCCATGTTACAGCCTTTTAGGGCTCTCATGAAGGCTGGTGCTA
CGCAGTCTCGGGAAGGACTGCAGGATGCTTCAATCATTGGACATCCCCAGGTAAGTTATGCATTTTCTTGGCATTTTTTT
CTACCTATGGCTTTATAACAGGCTTCATTTCCAAGACCAAAAGCAGAAATAAAAAACTCCAAGCAAACTTTGTTGTTCT
TTCTGTGAATATTGTGTAATAATTTAACAAGACCTTTCTGTTTGGCGTGATAACATAATAATAATCATGTGAATGAGAG
AAAATCATTTGACATGTTATGATTAACATTTTAGATAAACTTGGATCGCACATGGCCTCCAGATATTTGAACATACATTT
TTCTAGATATATCTATGATGATGTGTTTTTTGTGATATTAACATTTAAATCAGCAGATTTTTGAAAAAAAAGAACAGACT
GTCCTCCATAATGTGGACATGCCTTGCTCATTCAGATGAGCATACATCTGAACACACACACACACACACACACACACAC
ACACACACACATATATATATATATATATATATATATATATATATACACATACATACATACACATATAAATATACTGAAA
TTAGCTATAGTGGCCCAATTTTAATAGGCATCCCAATCAATCTTAGCTCAAATTTTGTAAAACCAGTTTCTTCAGCCCAT
GTGTTACCATACTGATCTTTAGCTGCATGGACTCCCATATTCTAAGGATGTGACCTCTGAACAACCTCTGCTTTTAAAAC
CATCAAATGAATAACAGATAAGAACCCACGCATTACAAATAGAATTGCATCTCTTCTTTTGAAACACTGAATCTTTTGA
TATGTTCTCCTTAGTTATCACAAGTTAGTGAATCTAGCTCTGTGTGACTATAGGTACAATCTGGTAGCCTTTAGCCTATG
GTCTCCAGCAAAATCTATAAGTATATGAGAATTACAGAAACATGAGGCAGTGTCTTACATAAGAAAAAATTGGTATCTT
GACCTGGGTATGCAATGAACAATCTGAAACACGGCCTGAAGAGCAGTAGAGTCAGGTGTCATTCCAGAAAACAAGAA
AGAGCAAAATGAATGACACAGAAAGTAAAATATTCCATGTAGTTATTGCCAAGGTCACTACTATGGATAATGGGTACT
AAACTCTACCTTAAAATATGCCTTGGGGAGTTTCCTACCTGACACCCAGAGGTTCTAAGCTGACACTAGATGGGTAATC
TTCCCTAGTTCATATGGTCTTTTGGTGAAGGATTGTGATTGAGTAAAATAATCTCTAAATTTCTGCCACATTTTGAAAAT
GTTATTCTATTAATATCACTAGCAAGCCTTACAGAACTCCTGAGGGCCCACAATATCATCTCAGGACACTCTGTGGAGG
TTGCACTCTGGCCTTCATGAGAGGCAAGCCCCTTCTCTGTGCCTGTACCTGCTCTTTGCCCAAACATGGCATTTCACAAT
CTAATCTCCTACACTCTGTTCCTACCAATTATGGCTCTTTCCAAAAAAATCAAAACTGCTCCCAGAGAGAGAATTTTCCA
CCACAGGAAACATTCAAAGGCTCTGTAAATGGAAATTGGGCCCAATAAGAACAGCTGCTGTTTGAGTCATCAAATCAA
TTCACTCTTTGCACTGGTTCCTTCTTTCCAGAGTTAATGATCATTCTCACCTGGTAGTGCTTTTGTGATAAGTAGGTCTGA
TAATCCTTGGTCAACACTTAACACAGTATTCAGTATTTAGTGTGCTCTCAGTAAACACTTGTCACATTACAAAGGGAGC
AGGCAAAAATGTTGATTCATTACAATGAGGTAGAGGAATACGATGGACTTTGAAGCCACAGCAAGCAAAAGTCTATGT
ACACAGCCAACCACCTGTCTCCGACCCCTGAGTGTCACTTGGTGATATTAGCCTGAAAGGTTGGAATTTGAAAACAGGA
CTTGTTGAGGCCATGAGAGGTGGCTGAGAAGTTAAGAGCACTGGCTGCTCTTCCAGAGGACTTAGGTTCAATCACTGTA
TCCTACACAGCAACTTACAGTTGTCTATTATTCCAGTGTTCCAGAGAGTCTAATGTTCTTTTCTGCATGGTATAAGCATA
CATGTAGTGAGTGCACAGACAGCACTTGTGGATACAAAGTGTAAAATAAAATGTTCTTTTTAAATGGACTTGCCAGTTC
TCCATCTCTTCTCTGGACCTCACTTCTCCATCTTTCCTCCCAACTCTTTTCCCGACTCCCTCCTCCTTACCATATAAACAA
TAGGTTGGATGGATGGGAAATGGAAGACAGCACAATGGGTGATGGAGACGGGACTTCAGTGAGATAGAGAGGGAGTG
GAAGTGATTGACAATTCACTGGAGATGGGACAGCAGGCCAAATTCCAAGGTTGTCCCAGGAAAATGCAGTTGCATTTC
AAAAGATGGCAAATTAAAGGCAGAGGCAGTAACCACTGCTACAGCTCAGCTACACAAATCAGGATCCTGGGACAGTGT
TTGTCTTTCCGTTCCCATTACCTGGAAGGGCTTCTGCATCTGGAAAGCCTAGTCAGCTACCACGTGGCTCCAGGCTGTTC
CTCCTGTGAGAGGCCACTGAAACTGGGACTCTCAAGCAAATGGTCACTGTAGTGAGACTGTCTTTCCCAGCAAACAGG



   

GTCCCCAGGGACAGATAACCATAAAAGCACTGCCCTGTTCCCAGCCATGTTTATGTTGGCTTGATAGAGCAGGGCACTC
TTTTAGGTAGCCAGTCCCCTTGAGAGCCATAGCACAAGTTTGCCTTAGGATAGAGAAGCTCACATCTCTCCATGGTATC
ATGCAACCCTCATCTCTGGGCTGTATTATTTATCCTAGTTGTGCTTGTTTAGAAATGAGAGAACATAATGTGTTTATTAC
TGGAAACAGAGCTTTCCCTGGGTTGTTGTTGTTGGGTTTTTTTTTTTTTATTACCGGGGGAGAAGATTTACACTTAATGT
ACATTTATAACCAGATTTTACCAGCTTCCTATCATATATTTGGAACTTTCTGACAATAATCACCACCAATTCTTGCAGTT
CATGTATAGTTCATACTAATTATATATTAGAATCTGCTACATTATACTTTACAGCATATATAATACACTTTGTATACATC
TTTTATGTCACCCAAAGATATTCAGAAATCCTTTATTCAGGATATATATTCAAGCCAATCCCATGGCCTGAACCCTAAA
AATGTGAAAATTTTATTAGCTTCCTATCACAAATTTAGAATTCTTTCTGACAATAATCACCAATTCTTGTAGTTCTCATA
GTTCATAGTAAGCATTCATTTCTCATTTTTTCTTTTTTTTTAAAAAGGCATACTAATTATACCTTTTAAAGCATATATAAT
ATACATTGTATGCATATTTAATGCCATTCAAAGATAAACCCTTTATACAGCATCCTAAGGCCTGAAACATGAAAGTTAT
GAACATTGAGACCACAATATTATAGCCCATAATAAACTTTGAAGAGATCAGCAACCACACCAAGGAAAGACAAAGCA
GTTTGGAGGGTGGAAAAACATTCGTGAACAGGTCATAAAGGGATATTTAGGCTGAGACCAGATTAAAGTTAGGAAAAG
CAAATGGAAAAAAGCAGAGGGGCCCTCTGTTCCCATTGCTGTAGCCAAGCTGACACGCTACAAGCATCAATCTGTTCC
AGTGGCCAGCGAGGAACCACAGCAAGACTGAGGCAGAGAAAAGAAAGAACTAAATAAAATGTAGTGTGGAGTTGCTC
ACTCATTAGACAAGAACTGCTAGGTCATACAGAGCTCCTAAGCTTTGTCACAGAATGCACTGCCTTGATGGAAGGGTAG
AGTTTTCCCTCTTGGGTCCTACTAAACAGTAGCTTCAAGTACTGGTAAGCAGCCTCTGCCTGAGTACTCAGTGAATCCCC
ATGGGCCACTGTTACTATATCATCAAAGGAGAAGCCAGGTAAGAGTGATTTAAAGTGACTAAAATCTGCTCAGAACTG
GTACCCACAGCAGTGGCTGGAATAAGATTTCAAGTGGCTTAAAAATAGATCAGGGTTTGGAAGCTGATTATGGGATGG
ATCCGGGATATAGCAATCACTAGATGGTCCATCCTTTCGTCACAGCTCCAAATTTTGTCTCTGTAACTCCTTCCATGGGT
GTTTTGTTCCCAATTCTAAGAAGGGGCACAGTGTCCACACTTTGGTCTTCGTTCTTCTTGAGTTTCATACATTTAGCAAA
TTGTATCTTATATCTTGGGTATCCTAAGTTTCTGGGCTAATATCCACTTATCAGTGAAGTACATATTGTGTGAGTTCCTTT
GTGATTGGGTTACCTCACTCAGGATGACGCTCTCCAGGTCCATCCATTTGCCTAGGAATTTCATAAATTCGTTCTTTTTA
ATAGCTGAGTAGTACTCCATTGTGTAAATGTACCACATTTTCTGTATCCATTCCTCTGTTGAGGGGCATCTGGGTTCTTT
CCAGCTTCTGGCTATTATAAATAAGGCTGCTATGAACATAGTGGAGCATGTGTCCTTCTTACCGGTTGGAACATCTTCTG
GATATATGCCCAGGAGAGGTATTGCAGGATCCTCTGGTAGTACTATGTCCAATTTTCTGAGGAACCGCCAGACTGATTT
CCAGAGTGATTGTACAAGCTTGCAATCCCACCAACAATGGAGGAGTGTTCCTCTTTCTCCACATCCTCGCCAGCATCTG
CTGTCACCTGAATTTTTGATCTTAGCCATTCTGACTGGTGTGAGGTGGAATCTCAGGGTTGTTTTGATTTGCATTTCCTTG
ATGATTAAGGATGTTGAACATTTTTTTCAGGTGTCTTCTCTGCCATTTGGAATTCCTTAGGTGAGAATTCTTTGTTTAGCT
CTGAGCCCCATTTTTAATGGGGTTATTTGATTTTCTGGAGTCCACCTTCTTGAGTTCTTTATATATATTGGATATTAGTCC
CCTATCTGATTTGGGATAGGGTAAAGATCCTTTCCCCAATCTGTTGGTGGTATTTTTGTCTTATTGGATGGTGTCTTTTGC
CTTGCAGAAGCTTTGCAACTTTATGAGGTCCCATTTATCGATTCTCGATCTTACAGCACAAGCCATTGCTGTCTCTTGTG
AGACTGTGCCGGGGCCTAGCAAACACAGAAGTGAATGCTCACAGTCAGCTATTGGATGGATCACAGGGCCCCCAATGG
AGGAGCTAGAGAAAGTACCCAAGGAGCTAAAGGAATCTACAACCCTATAGGTGGAACAACATTATGAACTAACCAGT
ACCCCAGAGCTCTTGACTCTAGCTGCATATGTATCAAAAGATGGCCTAGTTGGCCATCACTGCAAAGAGAGGCCCATTG
GACTTGCAAACTTTATATGCCCCAGTACAGGGGAACGCTAGGGCCAAAAAGTGGGAGTGGGCGGGTAGGGGAGTAGG
GGGGAGTGTATGGGGGACTTTTGGGATAGCATTGGAAATGTAAATGAGGAAAATACCTAATAAAAAGTAAAAAAAAA
AAAAAGATAAAAAGATCAGGAACCTGCCTCTAGAGGTATTACCCGCGCTCGATCGGCCAGGAAGACGCAACAAACCG
GAATCTTCTGCGACAAAAGCTTTATTGCTTACTCAGGAGCAAGAGAGAGAATGGCAAAACCCTGTCCCTTTGTAAGGA
GAATTATCCTTCGCCTAGAACGTGTCGCTCCCTGATTGGCTGCAGCCCATTGGCCGAGTTGTCGTCACGGGGAAGGCAG
AGCACATGGAGTGGAGAACTACCCTTGGCACATGCGCAGATTATTTGTTTACCACTTAGAACACAGGATGTCAGCGCCA
TTTTGTAACGGCGAATGTGAGGGCGGCTCCCCACATAGAGGTTTTGCAGGTGTGGTGCTGTGCTACAAGTACACCAGTA
GGTGGCAGAGAGGAAAGATGCTATGTCTACCTTCAGTGATCTGCCCTGTGAGCATATGAATTATTAGTAGCCTAACACT
CCGAAAAAGGTGAGCCCAAGATGACCACCAGTCCAAGACCACACAAGCTTGCAGGGGGTAGGGGGAGCCATACCCTA
GATGACCTCTACCTGGTGCCATAATTCAAGGGTGGGGGTTTGTACTCCTGAAAACACTCCTGAGATGACCACAGACACT
CAGAGGCCACAGTTGCCACTAAAAGGAGCAGGTGAGTTGTAATGGAAAAGAAAGAGAAACAGAAAGATGTGGGCACA
ATGAAGAGAGGCAGAACTGCAGACTTGAGAGTACTGAGGAAAATCCTGATGTGAGTAGCCAGCAATGCCATCTGGGAC
CATGGGAGGGTCTTGGCCTATGCTGCCACCAGAGATCATATCTGGGTCCATCCCTGCAGCAGCAGAGATCTGTTACCAC
CAAAGGCCAGACAAATGTCCCTAGTTTGGGGATATGTTGATGTCTGAGGACTGTGCAGAATTGGTCCCACCCCTTGCCT
GGGCATCCCGGGAGAGCTAGCCCAGGAATGTGACAGCAAGAAAGATGACCCCACTCCTAGCCAGCTGCAGTACTATGG
AGAGAGGGCCCCTGCACAGTGCAGGAGTTGTGGGTGAGCTGCCACCCAGAGGGTTGGAGCATGGGAGAGCTGGCCCTG
CCTCTTATCTTCTGGGCAGTGACACAGACAAGGGATAGATCCCTCCCCTTCCTTTTGCCCTCTTCTTTTGTAGTGGGCAG
GAGAGCTGGTCCCATGGGATAATGAAAGCAGAACAGTTGTCACTGCCCCTCCTCTGCTGCAGTACTCAGGACAGCAGG
CCCTGCACTTCACCTGAACAGCACAGTAGACCTGGGTCTGATACCATGGATAAAGATGAGGCAGCCCCAAGGCATGAG
AGTGGGAGAACTGATTCTGTCCCTTGCTGGCCTATGGTCCAGGCAGGGCAAGGCAAGAGAGCTTGCCCCTGTGGTGTG
GGTGCAGGAGACCTGGTGGGCTGACCAGATCAGATACTCTTAGACCCAAATCTAGGGCTTTAAACTGTCCCATCCCAAC
ATCTACCTCATCAAATGAACTGGCACATGACAGGGCCAGTCCTACAGAGAGAAAACTACAGGAAATCCATTACACTGG
AGAAACAACAGGATATCCCAGAGGAATCCCAGTGAGGTTCCAGTATTGATGGTATAACAGAAACCAAAGACCTTGTAC
CAGACCAACTCATTACAATGAGCATTTGCAAGCAAAGAAATAGGGACTAAAGAGTATACTGTGGGACATACTTTAACA
CATTACACCTTCCACAATGAGATTTCTTTTTCTCTGTTCAGGAGAGGTTACAAGGTTAGAGACGAGGTATGAAGAGAAG



   

TGAAGATGAGTGGGATCAGGGTGCACACTGTGAAATTCACAAAAACAAAAAAACAAAAAAAACAAAAAAAAAAAAA
ACAAACATGAAAAGTTAAAATGTCACTCACTGTAATAAGTGGATATTAGCCCAAAACTTAGGATACCCAAGATATAAG
ATAAAATTTGCTAAACACGTGAAACTCAAGAAGAATGAAGACCAAAGTGTGGACACTGTGCCCCTTCTTAGAATTGGG
AACAAAACATCCATGGAAGGAGTTACAAAGTTTGGAGCTGTGACGAAAGGATGGACCATCTAGAGACTGCCATATCTA
GGGTTCCACCCCATAATCAGCTTCCAAACACTGACACCATTGCATACACTAGCAAAATTTTGCTGAAAGGACCCAGATA
TAGCTGACTCTTGTGAGACTATGCCGGGGCCTAGCAAACACAGAAGTGGATGCTCACGGTCAGCTATTGGATGGATCA
CAGGGTCCTCAATGGAGGAGCTAGAAAAAGTACCCAAGGAGCTAAAGGGATCTGCAACCCTATAGGTGGAACAACATT
ATGAACTAACCAGGTACCCCGGAGCTCTTGACTCTATCTGCATATGTATCAAAAGATGGCCTAGTCAGCCATCACTGGA
AAGAGAGGCCCATTGGACTTGCAAACTTTATATGCCCCAGTACAGGGGAACGCCAGGGCCAAAAAAATGGGAATGGGT
GGGTAGGGGAGTGGGGGGC 
 
Selection Cassette: 
 
CGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCGAATTCCTCGAGGCTAGAACTAGCGATAAGCTTCGAGCGGGATCAATTCCG
CCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATAT
TGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTC
GCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCT
GTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGAT
ACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCA
AGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACA
TGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAA
CACGATAATACCATGGGGGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCC
TTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAG
CCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCT
GAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATC
CCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAG
CTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGG
GTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCG
CGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTG
ACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGC
GCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTG
AAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCA
CACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGC
ACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGC
TGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGA
TGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAAC
CATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGG
TGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCG
ATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCG
CTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATT
TGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGC
TACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATA
CTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATAT
GATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAAC
GGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTT
TATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGG
CGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGC
CTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGT
CAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCC
ACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCA
GTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCA
CCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCG
GGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTC
ACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGA
TTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAG
CAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTG
GGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTG
AATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACC
AGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGAC



   

GACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAGG
GGATCCCCCGGGCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGG
TGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCA
GGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATC
GTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTG
GGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGC
GGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTC
GGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCA
GGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGG
AAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTAC
CCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCG
CAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCRRYTCTCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGAC
TGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTACCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTG
TCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCA
GGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGG
AAAGAACCAGCTGGGGCTCGATCCTCTAGAGTCGAGTACCGGGTAGGGGAGGCGCTTTTCCCAAGGCAGTCTGGAGCA
TGCGCTTTAGCAGCCCCGCTGGGCACTTGGCGCTACACAAGTGGCCTCTGGCCTCGCACACATTCCACATCCACCGGTA
GGCGCCAACCGGCTCCGTTCTTTGGTGGCCCCTTCGCGCCACCTTCTACTCCTCCCCTAGTCAGGAAGTTCCCCCCCGCC
CCGCAGCTCGCGTCGTGCAGGACGTGACAAATGGAAGTAGCACGTCTCACTAGTCTCGTGCAGATGGACAGCACCGCT
GAGCAATGGAAGCGGGTAGGCCTTTGGGGCAGCGGCCAATAGCAGCTTTGCTCCTTCGCTTTCTGGGCTCAGAGGCTGG
GAAGGGGTGGGTCCGGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGGCGGGCGCCCGAAGGTCCTCCGGAGGCCCG
GCATTCTGCACGCTTCAAAAGCGCACGTCTGCCGCGCTGTTCTCCTCTTCCTCATCTCCGGGCCTTTCGACCTGCACTGC
GCGCCAGCTTACCATGACCGAGTACAAGCCCACGGTGCGCCTCGCCACCCGCGACGACGTCCCCAGGGCCGTACGCAC
CCTCGCCGCCGCGTTCGCCGACTACCCCGCCACGCGCCACACCGTCGATCCAGACCGCCACATCGAGCGGGTCACCGA
GCTGCAAGAACTCTTCCTCACGCGCGTCGGGCTCGACATCGGCAAGGTGTGGGTCGCGGACGACGGCGCAGCAGTGGC
GGTCTGGACCACGCCGGAGAGCGTCGAAGCGGGGGCGGTGTTCGCCGAGATCGGCCCGCGCATGGCCGAGTTGAGCG
GTTCCCGGCTGGCCGCGCAGCAACAGATGGAAGGCCTCCTGGCGCCGCACCGGCCCAAGGAGCCCGCGTGGTTCCTGG
CCACCGTCGGTGTCTCGCCCGACCACCAGGGCAAGGGTCTGGGCAGCGCCGTCGTGCTCCCCGGAGTGGAGGCGGCCG
AGCGCGCCGGGGTGCCCGCCTTCCTGGAGACCTCCGCGCCCCGCAACCTCCCCTTCTACGAGCGGCTCGGCTTCACCGT
CACCGCCGACGTCGAGGTGCCCGAAGGACCGCGCACCTGGTGCATGACCCGCAAGCCCGGTGCCTGACGCCCGCCCCA
CGACCCGCAGCGCCCGACCGAAAGGAGCGCACGACCCCATGCATCGATGATCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTG
TGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTGCCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTC
CTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGG
ACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAA
AGAACCAGCTGATTACCCTGTTATCCCTACTCGACCTCGAGGGCGCGCCATTTAATGGCCAGCG 
 
Targeted Locus: 
 
ATGAGACTCAAAATGACAAATGCTCTCATGTGCAGAATCTAAATGTGATGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGT
GTGTAGTGGTGTTGAAAGTAGAAAGCGGACCATCAGAGGAGAGGAAAAAGATTTTAAAATAAGAAAGATAGAAAAGG
GTTATGCAGTTTATATGACATGAAGCAGAAGGGGAAAATATTTGAGGGTGTTAATGAGACCAGCAAGAGCATGATGAG
GAGCTGAACAATGTACACTAACACATTTCTATGAAAACATCATCCTTTTACTTTGCTAACTTTAAAAAACTAATGTTTCG
AGAGCTTAAAGAAGCTTCAATAGCACATAAAGTAAATCTGCATATCACCTCAGGGGAAAACTGTAATCTTAACACAGT
TTTGTGTTCTAATCCGTGAGCACTGTGCATCATTCCATTTGTAAATACTGTGTTTAATTTCTTTCAGTAATGGTCTGAAGA
ACACAATGCATACATTTTCTTCTGGTTTTGGCTAAATGCATTATCTTTGATGCTATTGTGAATAAGAAGGTTTTTGGAAG
ACCAATTTCTGGTACTTCATTATTATTGTTAGGGAAATGCTGACTTGGCAGACGGCTATCATATGCTACAACCTTGCTAT
TCTATTGCCTATATGATTGTTTTATACAATTTTTTAGGTTATGTAGCCTTTTAAAAAGGTAGTTTTACCTCCTTTAAAATA
ACACAAAATAGAACAGGAACTAGTTTTGTGCTTTAAGTACCAGCAAGACTGGACAGGTGCTCTGCCGAGCAGGGGATT
GGAAAAGTGTCTGAGTCTGTGGATGAGACAATGTCAGTGACACAAAAGCCCTTGAGAGTATGGAATGTGACCTTTTGC
CTCTTGTTACCCCTCCAGTCTGCCTTCTCATGTTGTCCCCATTTCTCTAGGGTTCAGTGGCCATGTAACATGGGTTTTCTA
AAAAAAAAAAAAAAAAGTTGCTTAGCTTTTTCCCATACCACATAGAGTCTTTTGTTGGAACATTTGCATTCTTTCCCATG
AGTTGTTTATGACAGACACAAAGATTCTAGATAAAAGCTATCTTGCATCTCACTGAAGAACGCAGTTTTCTCAGACAGC
AGCACGTAGCAAGGTTTGAAATTCACTGTCAGTGAGAAGCTGTTCTTTCACCTATACAAGCTATAAGGGTGGCAAAAAT
CAATATCAGTGGTATGGATTCTATAACCAATGAATCCTTAATCCGTTCATCTTTGCTCATCCTAAATAGGGACACTCTAA
TTTTTAAAATCTCTCATTTTATTGTGCTCTAAACTTTCTCCATTAAGGAAAAAGGCATGGACAAGCTTTATTAAAGACCT
TGGTTAGAAGAGGAGTATAATCCTGGGAGAGAGAAACAAGTTAATCTGGATCCCTGGATACTGTCAACAAAGACACCT
GCATCTTTACTTCTCATCAAAGCTCCTAATGCTGACAGCCAGACCAGGCTGTCCTGATGTTAACCAGCTCTGAAATCAG
AACATTAGGGAGCTGGGCAGGAAAAGGCTTTGATGTGAGAGCTCAAGTGTTTGGGTCAGATACGGGGTTGAAACAAAA
TAACATTATGCTATACAAAATAAAAAGAAATAACTCCTCGATATGGGTGATTTATTGGCACAGGTTCCCTGAAAAACTC



   

TCAGAATATCATAGTAAAAGAATCAGTAATACCGTTTCCCAAATCAGGGTTTACACACACATACACACACACACACAC
ACACAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAATTCTA
TTTGGGAAAAAAGAAATAACCTTGGAGGTGACTTCCAGGCATAAAGATGGCTGCTGATCGGGAACACAAAGCTGTCAC
TGGAAACATGTCTGATAGCTAGATCTGGCTGGGAGGTGGGTGAATCTTGTCACCACCTCCCTCTGCAAAAACATGAATA
GAGGGAGCTGCTTGATTTTGCTTTCTGAGTTGCTATTGTGTTTCTCTCTCTCCCTTTGCAAACTTAGAGCCAAGGACCTA
GAATCCTGAATATTATAAAAACGTTTTCCAATCTCTCTATCTTGGAAGATCCTTATTCCCTCTTCTGTCTGCCTAATTCTG
TTCATGCTCCAAGACAGAAATGTAAAGATCATCTCTCCAAGATGGCTGCTCTGTCTTCGTCGTCCCCTGCAGTCAATGA
ATTCCTTTGTAAGCCTTTATCACAGGGCTCTGACATATGTGTTCCTTACCCATCTCATACCCTAGGCAAGCTATGTCAGC
TCAGAAGGAATGATTCTCATAGCTGCATCTCACAGATATGTTTAACTGGTGATGCAAGTGAATGTTTCTGAAATTTGAA
TTAATAAGTAATAAAAAGAGAGGGGGAAGGAGAAATGTGAAGGAAGAAAAATGGAAATAGAAATGGTGTCAGTGAA
GGATGGGGGCATCAGAGGAGAACAAAGTGGGCAAGAGGGGGAAGGAGGATATCTTTATCTGAAAGTTAATACAGTGA
TTTTATGAGAAAGGGAGCGCCTAGTATCCAGACAATGGAGATAGGGACAAGAAGAGAATCTAAGAAAATCTGGTGAA
AGCCACAATTTGGAGATAAGAACTTTTCTCTCGTAGCTTGTACAGGAGCTGGGATATGGTCAGAGAAGGAGTGAGAAG
GGAGAAAGTGCTGATACCACTAAGTTCCAGGGGACTCTCTGATTCTGCTCCTGTCCTTACAGGCTGTCAGTGTGGCCTC
TCCCTCTTCCAGTCCGCCCCACTTGGTGTCAACGATGAGTTCCTCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGC
GCCGGATCCGAATTCCTCGAGGCTAGAACTAGCGATAAGCTTCGAGCGGGATCAATTCCGCCCCCCCCCTAACGTTACT
GGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGT
GAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGT
CTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGC
AGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCAC
AACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCT
GAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCG
AGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATAATACCATGGGGGA
TCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCG
CCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCT
TTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGT
CCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCG
TTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGA
CGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAG
TCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGG
AGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAAC
CGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGT
TCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGG
CACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAA
AACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTG
ATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCG
TTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGG
ATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCT
GTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGAC
CGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGT
GATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGAT
CCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGC
GTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGC
CCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTC
AGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCC
GTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGAC
CGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATC
GAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCG
CTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCG
GAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATC
AGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTG
ACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCAC
AGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACA
TTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCG
AAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCA
GGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAA
GTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGG
CTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAG
ACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACC



   

AGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGC
TGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGT
CAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAGGGGATCCCCCGGGCTGC
AGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGG
CTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTT
TTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACG
GGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGG
CAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGC
TTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTC
TTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCA
TGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTC
TGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAA
GAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCT
ATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCAATTCTCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGC
CAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTACCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAA
TGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGA
GGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGGG
GCTCGATCCTCTAGAGTCGAGTACCGGGTAGGGGAGGCGCTTTTCCCAAGGCAGTCTGGAGCATGCGCTTTAGCAGCCC
CGCTGGGCACTTGGCGCTACACAAGTGGCCTCTGGCCTCGCACACATTCCACATCCACCGGTAGGCGCCAACCGGCTCC
GTTCTTTGGTGGCCCCTTCGCGCCACCTTCTACTCCTCCCCTAGTCAGGAAGTTCCCCCCCGCCCCGCAGCTCGCGTCGT
GCAGGACGTGACAAATGGAAGTAGCACGTCTCACTAGTCTCGTGCAGATGGACAGCACCGCTGAGCAATGGAAGCGGG
TAGGCCTTTGGGGCAGCGGCCAATAGCAGCTTTGCTCCTTCGCTTTCTGGGCTCAGAGGCTGGGAAGGGGTGGGTCCGG
GGGCGGGCTCAGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGGCGGGCGCCCGAAGGTCCTCCGGAGGCCCGGCATTCTGCACGCTTCA
AAAGCGCACGTCTGCCGCGCTGTTCTCCTCTTCCTCATCTCCGGGCCTTTCGACCTGCACTGCGCGCCAGCTTACCATGA
CCGAGTACAAGCCCACGGTGCGCCTCGCCACCCGCGACGACGTCCCCAGGGCCGTACGCACCCTCGCCGCCGCGTTCG
CCGACTACCCCGCCACGCGCCACACCGTCGATCCAGACCGCCACATCGAGCGGGTCACCGAGCTGCAAGAACTCTTCC
TCACGCGCGTCGGGCTCGACATCGGCAAGGTGTGGGTCGCGGACGACGGCGCAGCAGTGGCGGTCTGGACCACGCCGG
AGAGCGTCGAAGCGGGGGCGGTGTTCGCCGAGATCGGCCCGCGCATGGCCGAGTTGAGCGGTTCCCGGCTGGCCGCGC
AGCAACAGATGGAAGGCCTCCTGGCGCCGCACCGGCCCAAGGAGCCCGCGTGGTTCCTGGCCACCGTCGGTGTCTCGC
CCGACCACCAGGGCAAGGGTCTGGGCAGCGCCGTCGTGCTCCCCGGAGTGGAGGCGGCCGAGCGCGCCGGGGTGCCC
GCCTTCCTGGAGACCTCCGCGCCCCGCAACCTCCCCTTCTACGAGCGGCTCGGCTTCACCGTCACCGCCGACGTCGAGG
TGCCCGAAGGACCGCGCACCTGGTGCATGACCCGCAAGCCCGGTGCCTGACGCCCGCCCCACGACCCGCAGCGCCCGA
CCGAAAGGAGCGCACGACCCCATGCATCGATGATCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGC
CATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTGCCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAG
GAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGAGGAT
TGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGATTACCC
TGTTATCCCTACTCGACCTCGAGGGCGCGCCATTTAATGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGCCTATCA
CCCTTGTCCTACATGGCTTAATATAATAACTTCAACACATCTGCTTAATTCCAATCACCAAAAAGCATATTAGTGCTTTT
CCCTGAATGGGATAGTGAACTGAAGTATGGTTTTATCTTCATCATGGATATAATGTGAATGTGTCTATTTCGATGAATAT
TATGTGTTTTAAAGATTCTGCTGTAAAATGAGACCCACTGATAATACCAAATGAAACAACTTGGATTTGTGATTTAAAC
TAATTATTGGGTTTGTGACTTGAATGAAATATTTTCAAATTACTAACATTTTTATTCCTACTTCCTTTGTTATAAAGCTAT
TGTTTAGCTATAATGTTTAACTTCTGAAATGTGGAGCATGAAGCTGACAGTATGTTTCCTCGCTCATTTCAATTTTATTA
TTCAGTACCCAGGAACATATATGAGCTCTGAACAGGAAGGCTTATGTGTATCATGTATGCTTAACATGTTCCAGATCCT
GTGATAAGTGCTTTTCCACCTTTCTGTGTTCTTGTTCTTTTCCCAGGGAAGATACCACTTTTGCCCACCACAACATGTGAT
AGAGGCTTTAATGAGCAAAGAAACTTTCTTGTATGTGCTGTGCCAAGATTTTAAATTAAATTTGATAATTGAATGCATTT
GCTTTACTACCATGTTATATTGCTTCCTGCTTAACATCTGCCATCTATTTCCTCTGCCTATTACAAATCCTGTTTTCTCTTT
GTCGTGTGCTAACATGGATGTCTTGTGTTTGTGGTAAGTGATTAACCATGTTCTGGTGGCGGGTACCAAACTGTTCTTCA
TGATAGAGTAGCTGCTTCCTCTCAGATGAACAGAGGAGGTTTAAATTTTTTAGTCTCTTTCATATCTTTGATTATGTCTTC
TTTGTATTGTGTTCTTCGGCTGTCAAATCTCTTGAATATATAACGTATGACATTGTCTGAGTCTTGACTTAGGTATCAAA
CAACATAGTAATTTATCTTAAAATGTTCAGTATTATTTTCACTGTTTTTATGTTCATAAAGTAACATTGGGAGATATGAG
TGATCCTCCAGTCCTCTTTACCAACACTGCAAAGGGCCTGCTGGATATGGGTTGTACAACTATAGAGATGTTGAATGAA
CTTATGTGATGTAGAATATTCCCTTCATACTGAGTGGATGATGAAAAGGTTCTAAGATTAGGTTTTAGTGATACCTACA
AAATAATGTTAATATACTCAATGTACACATAATGCTTAAAATGTTGAAATTTATGTGGTGTGTATCTGCCACAATAAAA
AAAAATCATTTAAAATACTGTAAAATATTTTATTGCCCAATATATAACACTAATGTGGTAAGAAGAGGTTTGGATATGT
TAGATTAAAGAAAAATATATTATTAAGGCTTATAAAATAGCTCCAAAAAGATGAAATTGGGTCTGAAACACCAAAATT
CCAGTAGTGTGCTACAGTTACACTACTGGACCCATGTTACAGCCTTTTAGGGCTCTCATGAAGGCTGGTGCTACGCAGT
CTCGGGAAGGACTGCAGGATGCTTCAATCATTGGACATCCCCAGGTAAGTTATGCATTTTCTTGGCATTTTTTTCTACCT
ATGGCTTTATAACAGGCTTCATTTCCAAGACCAAAAGCAGAAATAAAAAACTCCAAGCAAACTTTGTTGTTCTTTCTGT
GAATATTGTGTAATAATTTAACAAGACCTTTCTGTTTGGCGTGATAACATAATAATAATCATGTGAATGAGAGAAAATC



   

ATTTGACATGTTATGATTAACATTTTAGATAAACTTGGATCGCACATGGCCTCCAGATATTTGAACATACATTTTTCTAG
ATATATCTATGATGATGTGTTTTTTGTGATATTAACATTTAAATCAGCAGATTTTTGAAAAAAAAGAACAGACTGTCCTC
CATAATGTGGACATGCCTTGCTCATTCAGATGAGCATACATCTGAACACACACACACACACACACACACACACACACA
CACACATATATATATATATATATATATATATATATATATACACATACATACATACACATATAAATATACTGAAATTAGC
TATAGTGGCCCAATTTTAATAGGCATCCCAATCAATCTTAGCTCAAATTTTGTAAAACCAGTTTCTTCAGCCCATGTGTT
ACCATACTGATCTTTAGCTGCATGGACTCCCATATTCTAAGGATGTGACCTCTGAACAACCTCTGCTTTTAAAACCATCA
AATGAATAACAGATAAGAACCCACGCATTACAAATAGAATTGCATCTCTTCTTTTGAAACACTGAATCTTTTGATATGT
TCTCCTTAGTTATCACAAGTTAGTGAATCTAGCTCTGTGTGACTATAGGTACAATCTGGTAGCCTTTAGCCTATGGTCTC
CAGCAAAATCTATAAGTATATGAGAATTACAGAAACATGAGGCAGTGTCTTACATAAGAAAAAATTGGTATCTTGACC
TGGGTATGCAATGAACAATCTGAAACACGGCCTGAAGAGCAGTAGAGTCAGGTGTCATTCCAGAAAACAAGAAAGAG
CAAAATGAATGACACAGAAAGTAAAATATTCCATGTAGTTATTGCCAAGGTCACTACTATGGATAATGGGTACTAAAC
TCTACCTTAAAATATGCCTTGGGGAGTTTCCTACCTGACACCCAGAGGTTCTAAGCTGACACTAGATGGGTAATCTTCC
CTAGTTCATATGGTCTTTTGGTGAAGGATTGTGATTGAGTAAAATAATCTCTAAATTTCTGCCACATTTTGAAAATGTTA
TTCTATTAATATCACTAGCAAGCCTTACAGAACTCCTGAGGGCCCACAATATCATCTCAGGACACTCTGTGGAGGTTGC
ACTCTGGCCTTCATGAGAGGCAAGCCCCTTCTCTGTGCCTGTACCTGCTCTTTGCCCAAACATGGCATTTCACAATCTAA
TCTCCTACACTCTGTTCCTACCAATTATGGCTCTTTCCAAAAAAATCAAAACTGCTCCCAGAGAGAGAATTTTCCACCAC
AGGAAACATTCAAAGGCTCTGTAAATGGAAATTGGGCCCAATAAGAACAGCTGCTGTTTGAGTCATCAAATCAATTCA
CTCTTTGCACTGGTTCCTTCTTTCCAGAGTTAATGATCATTCTCACCTGGTAGTGCTTTTGTGATAAGTAGGTCTGATAAT
CCTTGGTCAACACTTAACACAGTATTCAGTATTTAGTGTGCTCTCAGTAAACACTTGTCACATTACAAAGGGAGCAGGC
AAAAATGTTGATTCATTACAATGAGGTAGAGGAATACGATGGACTTTGAAGCCACAGCAAGCAAAAGTCTATGTACAC
AGCCAACCACCTGTCTCCGACCCCTGAGTGTCACTTGGTGATATTAGCCTGAAAGGTTGGAATTTGAAAACAGGACTTG
TTGAGGCCATGAGAGGTGGCTGAGAAGTTAAGAGCACTGGCTGCTCTTCCAGAGGACTTAGGTTCAATCACTGTATCCT
ACACAGCAACTTACAGTTGTCTATTATTCCAGTGTTCCAGAGAGTCTAATGTTCTTTTCTGCATGGTATAAGCATACATG
TAGTGAGTGCACAGACAGCACTTGTGGATACAAAGTGTAAAATAAAATGTTCTTTTTAAATGGACTTGCCAGTTCTCCA
TCTCTTCTCTGGACCTCACTTCTCCATCTTTCCTCCCAACTCTTTTCCCGACTCCCTCCTCCTTACCATATAAACAATAGG
TTGGATGGATGGGAAATGGAAGACAGCACAATGGGTGATGGAGACGGGACTTCAGTGAGATAGAGAGGGAGTGGAAG
TGATTGACAATTCACTGGAGATGGGACAGCAGGCCAAATTCCAAGGTTGTCCCAGGAAAATGCAGTTGCATTTCAAAA
GATGGCAAATTAAAGGCAGAGGCAGTAACCACT 


	Lexicon Genetics Incorporated – Genentech Project Materials
	External/Internal Probe Strategies
	For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies
	For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies
	Mutation-specific product (absent in wt)
	Distinguish Cre-excised and wt
	PCR Genotyping




