Lexicon Genetics Incorporated — Genentech Project Materials

Genentech ID: UNQ2514 Date of Submission: 7-16-04

Lexicon Contract Name: | DNA406 Mutation Type: X Standard Knock out
LexVision Name: MEMG653N1 O Conditional
Reference accessions: NM 026162 Is this gene X-linked? No

Required Materials:

X pKOS clone DNA(s)
X Target Vector DNA
X Targeted ES Cell DNA
X Genomic Map

__KOS61
__KOSB1TV
—2D9

Southern Blot Analysis:
External/Internal Probe Strategies

5’ External/Internal

3’ External/Internal

Name of Probe: 26+27 24+23
Restriction Enzyme for Genomic Digest: BamHI BamHI
Predicted Wild-type Band (kb): ~15 kb ~15 kb
Predicted Mutant Band (kb): 7.1kb ~7.7kb
Probe Size: 732 bps 585 bps




PCR Strategies:

For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies

For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies

Wild type-specific (absent in targeted allele)

Mutation-specific product (absent in wt)

5’ Primer Name: 32 5’ Primer Name: Neo3A
3’ Primer Name: 33 3’ Primer Name: 36
Predicted Wild-type Band (bp): 163 bps Predicted Wild-type Band (bp): none
Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 240 bps

5’ loxP strategy

Distinguish Cre-excised and wt

5’ Primer Name:

5’ Primer Name:

3’ Primer Name:

3’ Primer Name:

Predicted Wild-type Band (bp):

Predicted Wild-type Band (bp):

Predicted mutant band (bp)

Predicted mutant band (bp)

Primer sequences:

Southern probes

26 5 -AGGTGGGACGTGATGTTACTC
27 5 -GTCAATAATGAACTCACTACTG
24 5 -TGGTGGCATATAGCCTTGATC
23 5 -TGGGTCGTTCAATTCTTCTAG

PCR Genotyping

32 5’ - CCTTGGAATGAAGAGGGGGTAG
33 5’ - CCTGTCCGTCATCCAGTAGCAG
Neo3A 5 - GCAGCGCATCGCCTTCTATC

36 5’ - GTATAGTAGAGCTTGTTCTCTGC




Genomic Sequence Deleted:

TGAAGTTACAAACGCTTTTCCTTGGAATGAAGAGGGGGTAGAAGTGGACTCTCAAGCATACAACCACAGGTGGAAAAG
AAATGTGGACCCTTTTAAGGCAGTAGACACAAACAGAGCCAGCATGGGCCAAGCCTCTCCAGAGTCCAAAGGGTTCAC
TGACCTGCTACTGGATGACGGACAGGACAATAACACCCAGATAGAGGTAAGTGAA

Genomic Locus: (the deleted sequence represents nt8890-9100-in the sequence below)

AGAATCTTTTGTTTCCCTGGCTGGCAGTCATTCCTTTCATGCTTTGGGATTTAGTTCCAGTGCCTGGACTTCATTTTAGAA
TCAGTCATTCATAGCACAGGAGACACAGGGGTTTAAGATACCTAATGATGAACAGAAATAAAAAGGTATTGTAACACA
TGGTTTTAGTTTTTACAGTACTTTGAAGCCACTAAGTATTATATACATACATGCATACATACATACAAATATACATACAT
ACATACATACATACATACATACATAATTTTCACAAATAATATAGAAAATCCAAAATTAGTTTGGACTAATATATGGCCT
CAAATGTAATAAAATATATTAATTAAGATATCTGGAAACTAGTAGTATAGTAGGCTTTTGTAGCTAGAGGAACCAAAA
AGATTGTAAGAACACATCCTCTCATTCTGGTTGAGGTCATGATGATGGAACTTACAGGCCAACAATGGCCCTGCTGTTC
TGGGCCTCATGATGCCATGTGATCTGAAGAAACACAATAATATTGTGGCAACATTGTATCTTTTATTTAATTAGCTATTA
TTTACCTTATTATTTACCTGATTATTCATTATCTGTAGATTGTAATCCATGTGGAAATGAGCCTATTTCCTTAGTCCCACT
AGTGCCTCTGAAAGAACAGCAAATGCCCTGAGTTATTAAATAGGTGTACTTCGTTGATATGGTGAAAAACTCCCTTCAT
AGTAAATTCAATGCTGAAATTTACTAACACAAATGACGGGGCTGCATTATTAGCTAGTTAATAAGAAATATCCACTAAG
AAGATTATTTTTCAATTTCTTGCCAAATGCTAAAGCAACAATTTGCATACTATTGATATGATGGCGCATCTTCCCATAGC
TGGATGGGTGTAAGGCTCTCTTCCCTGTCTACATTCACAGGAAGGGTTGTTTGTCTTGTATCTCTGTTTTCAATAGTATG
TGTTTTCTATGTATTTCATTTTAGATTATTTTATGGTGTTCTATCACTAAGCTTTGATACAAATTGATAATTTGATCCTTT
GAAAGATCACTCAAAGGCAGGTTAGATAGCAACTAAGAAAGAGTCTCTAGACTCATCTCTGATGGTTTTCCTGGCACCT
CACATACCTGTACATGCATGTCAAAGTGTTCATGTGTAACATGGAATAACAACAATACATTATTAACTCTTGTTATAAT
ACTAACTGTATGTTACTACAAGCAGTGTACAAAACTTCTTAGTTCATAATCATAAGTGTGGATTTATTCAATTTATCTTT
TATACTTCAATGAATAAAATTATGAGCCTCTTTTTTTGAGACAAGGTATTGTACACCAGGCTAGTTTGAAATTTATAATG
TAGACCTAGTCACCACCAACTTGCAATAATCTTGCCTTATCTTTGTAAGTGATTAAATATCCAAAGTATTCGATATAGAT
AATCGGTTTATGATTTGGATCAAGTCCTTAATAATTACATTTTTCCAATCCAATTAATTTTTTATAGTAGTCTTAAGTTGC
CAAATGTTCTCCATTCAAAAAGAATCTGTAATTGGAATGCAATGAGATAAAGGTAGAGGCAGAACACAGAACGTGCTC
CTGGACATAGGCTTTTAGGGTCCTTATTCAGTCCCAACTCAGATCGAACATTTTGTTCCTTCAGATTGAACTATTTGTTA
ATCATAAACCTATATTATATACCAGTGTCCATGCTTGTACTTACATTACACTCACAAAACATGCACATCTACATCCATAC
ACTTGCGCGTGCACACACACACTAACACACACTGTATAAAAAAAGAGTCACTATTCTGAAGTAGTCTATGTCATTTGTC
CCTAAGGCAACCCTAGCTTTGCAGATTGACTGCATGGATCCATAAGATTCAGTGCTAATTCATATTCAGTTAATTTCTTC
TTAAAATCAAAAGATGCAATGTGAAGTTGGCAAAAGGAAAAGGATATAAAAAAGTATCATGGAAAACTGGGGTTAAC
AATTTGTACTTCATTTTTCTATCAATACATTATGAAGACTCATAAGATGCTGTCAATCAAGAGGGAACATTAGAAATTC
CCCTGCCCACCTGAATGGCCGAAACACTGAGAAAGATATATTAAGGAAGATGCATTTATTTTGGCTCACAGTTTCAAAA
GTTATAGTCTATGTTTGTATGGCTCCATTGTTTCTGGAGCTGTGGGTATTCAGAGCATTACAATAGAGTGTAATAGATCA
AAGCTGCTCACCTCCTGTTGTCTAGAAGCAAAGGGAGGAGAATGGAGGAGGAAAGTGTGAGAGAGACAAGGAAGAAG
CAAGGAAGGAAAGGTAAGATAGAGGAAAGGAGGGAGGGAAGGAATGTAAGAACAACACAAGGTAGACTGACAAGCA
AATAGAGACAAACCAGCTCCTTCAGACTATGCTTCTAGTAACTTATTTCATCAAATTAAATTCTAGCCCCTGCCATTTCT
ACCCCCTGTTAATACTCCATCCAACTATGACTCCACTGATAGTCTAATACACTGATGAGGTCAGTTTCCTGGTCCAGTCA
CTCCTCAACCTTGCTATCATTAGGAACTAAGTTTTTAACACAGAATCCTCTGGAAAGCCTTCATAGTCAACAACAATTCC
TAAAAGTTTGTTGTTGTTGTTTAGGTGGGACGTGATGTTACTCCTATAGCTTCTATTTTTCTAGTATATGTCCAAATCCAA
TATGCTCAACAGGAGGGCAGATGTTCACCATAAATAATTTACCTGAGTAAGTTGGACACACTGATACACCCTGTCAGAA
ACTGATTCAGAATGGTTTCCCCACGTGAAGTTTTCAGAGGACAGCCAAATGCTAGCATGTTCCAGATCTTTCCTAAGAA
AGCAAGTGTCAGGCTTGCTGTTTTAACTGAAGGGGAGGTATGCATAATAAGTGTATTTAAAGGAGTCACCTTTGAAGAG
TGACTATATTACAGAAGAAAACTCGATTCATTTATAAGAACCAATTATGAGCTGGAAATGGAGGGAGACATGTAAGAT
TTCCTGAAGATTTGGGGTTGGGTTTGCATTTAATAGAAGATATTTATTGTTGGTAAAGAGTTTTTTTTTTTTGAGAGATT
CTCTGTGGTGGGAACAGATGATGCTCCTGTTATAGTTGGAAGAACACCTGGGACAAGAGCCTGGAGTGTGTTACACTTG
GGTGGATTGTAAGAAGCACATCCAGAGGCAGAAAGTCTCTCCTGAGGACTTAATAAAATATGACTGCTAGATCTCATTC
AAAATCCTTAATCCACCTCAATAAAACATGCTCAGAACTTTATCTTCTGTAGCTACCTTGCTGAATAATGCCATCAGTCA
AAACCTCCAAATCAACTACAGTAGTGAGTTCATTATTGACACAACCAAGGGTATAATTTATTTAATAGAATTTTTCTATT
TTGTTCTGAAATAAATTGAGATTCATTGTCACATGGCAGTCTGCCTTAGCCAAATATTTATATCCTTTCTCAAGTGGTTT
CAGCTAGTAAATATGCTTTTTGCATAACTTCAGAATGCTCTTTCAGAGAATTTACAGTGATGGCTTGCTTCATTTATCAA
GTGCAGAATGGACTTGCAGAGATACTCAGTAAATTACAGACTACTTAATGTGACACCTGAGTTCAGTCTCCAGGACCCA
CATTAAAAGGTTCATGTAGTGACTCATGACTGTAATCGTATTATGCTAGAGGTATGGCTGGGAGGATCTCTAGGGCATA
CTGGACAATCAGTCTAGCTAGATCAGTGAGCTCAGATTGAGTGAGAATCTGTCCCCGAAATGAGTTAAAGAGCAATTG
GGGAAAATACTTAATGTTAGCCTCTGGCCTGTATTCTTATATCCATATACAACTACGTAAAAATTCCCATATTCATGCTT
CTACACATAAGCATATACATACCTTACCACATATAAAATATAGAACATAAAATACATTAATAAATATATTTGCAGTGAA
TTCTAACTTTGTAAAAATTCATGTCTAAGCACACAATTACTTTCTGGTTGTTTAGCAAATGTATATTATGTGTATCATTTA




TGTACAGTAGTCAAGAGAAGGAGTTTAAATGTTTCTAATACAACTCTGGGTTACTTGCAAAATATTGAAATAGCATCAT
TGGGATGTGACATAAAATACATTTATCTATTCCCATATCACTTTCTTCACCTTTACTTTATTTACTTTCTGGTATAGGATG
GTTTTGTTAGATAATTGTCTTGTTGAAAAAAAGAAAGTATCCAACAGATACAACTTAAGGAAGGAAGAATTTATTCTTC
TTTATGTTTCCCGGGATACAATCTGTCATGGTGGGGGACTGAAAATGAGTTGGCAGGTCACATCATGCCCTCTGAGAAG
AAGCAACGGGGCCCACGTTTCTTTCCCTTACCCTACTCTACCACCCTGTTTTTCAGGATGGAGATTTTACAAGAGAGGGT
TTCTCTGTGTAGCCCTGGCTGTCCTAGAGCTCACTCTATAGACCAGGCTGGTCTCAGACTCAGAAATCTGTCTTTCTCTG
TCTCTCAAGTGCTGGGAAAAAAGGCATGCACTACCACTGCTTTTCCATTTATAACTAGGCTGAGACTTCAGACTGTGTG
GTCGTCCCACTCACATGAATGAAGTCATCCAATCTAGTCAATTAAGTTTACATAATCTCTTATGAGCGTAACAAGAGAG
TTCTTTCCAAAGTGATTCCTAGTGACAGCATACTAGCTATAATGGTGATCCATCACAAAGGCATAAAAGGGACTTTAGA
GATTCCATATAACAGTGTGAGGATAATTGGAGATATTTTATGGCCGTTTCAGGTTAACTCAATATTTGGAAAACTTCAT
GATGATGTCTTTTGGAAATACAATAAAATACCTTCTCTAATAACACTATATGTGCTACTTGAATCTATAAATGACCTCAA
AATATATTAATATCCATTTGCTTATTGTACATAACAGTCCAGAAATGTGTGTTTATAAAACATTTTTCTATTATAATCAA
ATGGAAGTTATTAAATAGAACTAATGTTTTTGTTAGCTGAGTAATTACAGTAGCAAGTCATGGCAGAGAAAATTCTTTT
GTAAGGTTTTTCATGGATGGTTAAATTAGGACACAGAAGACAGATCACAGAGAATCTGTTGAGTAGATTGTTGAGTGG
GCCCACCTATTGGGTGTGTTTTCACTGCAGCTGGGAATGGAAACATCTTGTCTCATAGATTCCTCTGTCTTATCACTGAA
TGACTTATTTGGTTGTCAATTTAAAGAATGATTTAAGGTGTTCCTATGTGTTTTGAAAGCCCATGAAATAAGGATAAGTC
AATCATAGTATAGAGAATCCAACTCTGACTTTTCCAATTTTCCTTCCTGTATCTCTGTAAAGCATCCATTTTGAGATATTT
CATATTCTCTAAAGTCCATTCAAAAATAAGATCAGCATCTAAGCCCCTTTCATACTAGGATCTTGAACCATCTACTAACT
GAATTATGAACCTAGAAGTGATACATATATATGTAAGATTGACTATTCTTGTTTATTTATAATGTTATCAGAGAAAATAT
AATTCACTATTAAGTAGCAACCCAACAGGTTTTTACAAGTCCAGACACTAAACTCACAAAACGTCTCATTAGAAAACTT
CTAGGACTTCCTGAGAGCTTGTTTAGTTTTGGTAAATCCAATAAGAGAGCAAAGAATTGTCTTTCCCAGTTTACAGGCA
TGTATTCCAATAAGAGCCAAGCCTTCACCAGCACAGTGCTGGGTGTTTGCAGATTGGTCACTATGTTGTAGTATGGGAT
CTCCACATGCTGTTGCAATGAGTGACATATTACATTGAACCCCATTAACATGCACAATAAGTACATGTCAATAAAAAAT
AAGATATTTCAAGTACAAATAGCAATTAAAAATAATCAGAAAATATTACTAAACAATGAGAAAAAGATGAAGTCAAG
ACTGTCAGAAGCCCTGATTTCAGAAGTCATGTGGTCATATAAGCACATTTCAGCTAAGAACCTGCCTTCTCTTTCTGCTG
CCATTGCCAAATCATGCATAGGAGTGATTTTGAGTGCTAAAAAGATACTTAGAATATTAATCAGGTCTCACCTTAAATG
AGAAATGTGAACATTATTGTCTTTAGGTTCTGAAACTCCTTTATTTATTCTCTAGATTAAAATGAATGAAAGGAAATAAT
GAAGGGGATTTAAGAAATATAATCAATACAAGAGTCTCTTCTGCTGATTTTGATTCTGTCTGCTAAGATTTCAGGTGTCC
AAAAGAAGCTAGTGGCCTGATGAGGGCTATGGGAAAGTTGTGTTATATTGTGCTATACATATCAGAAGAGAAATGGTA
AACTTAATATCAGAGAAGTAAACAGCTCATTTAATTAAACTGCTGAGCTCAGTAACATGCAACTGAATTCCCAGGCACT
AGGGAAGCTGAGGCAAGAGGACAGCAGAACTCCAGACCAGACTGTAGTACATGGCAAAACTTTATCACATAACATAA
AACTAAAAAGGATCAAAAGGAAAGGAGAGGGAAGGAGAAGGAAGGGGATGAAGGGCAGGAGAATAGCAAGAGAAA
GGGATGAGGGAAGGGCGGGGAAGACCTGACACAGCTTGGCATAACTCACTGAGACATACCACCCTACATGTGAAGCA
GATGGACGTCTCTGAGGTTGATCTAAGCTTTGCTCCAGAAAGTCTTATCTAGTTGTTAGAAAATTTTATTGCTTAATTTT
GTTTTAAGGTGCCTCATATGTCTTTGATAATGAGGCAGGGTATACAAGTGAGTCAAACATATTTATTGCTTTGGGTAATT
CTGCTTAGTGTTATCGTTCTTAGAGCCTGACACATCCCTAGGAACAATGTTTGCCTTTGCAGGTAGGGTATATCCAGTGT
GACCTAAAATACAGGGTAACAAATGCAGAGAAAATTTATAAATTACCTGAGACCCATAAACAGCAACAGATCTGAAAG
AATGTCAGCTCCCACCTCTTACTTCTGCCTGGTCCTATATGTCTTGTGCCAAAGAGAATGCCAGTCTTGTATTCCTTCAC
TCAGTCAGTCAGTGAACATTGAAGTGCGGTCAAATGGCAGGCGGAGGGAGAATGTTTTCAAAATAAAAGTTTCCAGAA
TAATGTCAACAGAACTAATTAGATTTTCTTATTGAACATTCAGCCCATGCAGAGGGACTGGGGAATCCTGTGCAACCAT
TTACAAAGCGTATGTGTCCCATTTGGTATGAGGTTCACTGCTATGAGCACAGCCCTGCCTTTTGCTCCTTGGCTTTCAGA
TTTCTCCTCATGCAAATTTGTTGAATTTGGTACCCCTGATTCTTCATAGGGCTCAATAAGGACTGTAACGTAAGGCTTCT
CGTAGGCCTCCATCCAGCAACATGCCAGACTCTATCTTTCATGTCTTAGGGAGAGCAGACTGTACTGTCTTCTTAGGAA
GCATCATCTAAACAAGGCATGTCAGACATTGTGATGGATGAAAATTAGTGGTGGCTGTGGCCTATACGTTTTGAAGTCA
TAAATGCCTGATTCAGTGGCATAATACTCTTCATTAAGCACTTTTAGCTTCCACAAAATGTTCCTATATTGAGGGGAACA
TTGCCTCCATGATTAAATCAATGTTCTCTTGACCCTTTCTGAGCCCATATCAGGGCAGTCATTAAGGCTACTGATCCCTA
TGTTTTCTTAATGCTTCAGTAGAAGGCTGTTGCTCTTGCTTGGACACTGAATTTTCAGTCCTTGTGATATTCCATCCCCTG
CTGACCTACTGAAATGAAAGACTAGGAGTCATGATTAAATCTCATTTTCCCTCCTGTATGGTAGGATGAGCTGGGTCAT
CAGGGCCAGACCTTGCAGATGGCTTTAAAATACCTGTGTGATTTGATCTCCTTGCTGTCCCATCCATTTCTGTCCATGCC
TGTCAATGTCAGCCTTTACCACCGTGACAAGTTCCCAAGGTGAGAACAGTGTAAGTGAGCAAGCGTCTGTGGTGCCTTT
TGAGGAGCTGCTGATCAAATGAGTCAAGCAATGGACCAAGTCTAGCTTGTAAATGACAAGATAGGTTAGCCCATTTAC
AGGAAGAAAACATTGCTGTGCTTTAACCCGTTCAAGCACATCACTGTACCTTCACAGCCTTGCTCCAGCCACGTGAAAT
TGGCATCAGCTCACACATTCATCATTCCATTTATTTTGAAATAAGCTGTAAATGCTTTTTTCTTGCCCTTTAATTTCTAAC
CTGCTTTCTCAGAACAGCTCCCTCTCCTCT:CCCCT:CCTCTCCCCTCCCCTCCCCTCCCCATGCAGACACACATAGAGGG
AAGAAAAATGCATTTCTCTGGTGCCGTATCATTGACGGTCCTTTAGATACCACATCAGGAATCATGGGTATATATTGTG
GTGTATCCTGCAGTGGTACTGTGCTTGCCTACCAGCCTATCAGTTTTGCTTATGCCAGTTGGATTCTCATAGCTGGGAAA
GAGCAGAAGGGAAGATTAGTGTGAGGCATGGTTCAGAGGCTGCACAAATTTCTTTATGCTCTTGAATACAGCATCATA
GTGATAGGGTCATGTGTAGTAAGAGTCTGTTCATTTCCTGATACGCAAGAAGCAGAAAGATCAAGAAGGGAATTGGGG
ATAAAATATAACCTTTAACCAAAGGCATACTGCTAGTCACCTCCTTCCTCTAACTAGATTATCCGCTATAGTGCCAAGC




ATCTGTGAGCCAAGCATTCTGTATATAAATCTGCTGACACATTTTTTTTTGTTTAACCCATAATACGTGGGTTTCCTCAT
AAACTCCAATATGAGAATTATTTGTCTTATTGTGATAAGTCATACCTGGAGGTAACATACTTGTTTCTTTTCCAGATTGG
ATTTATGAAGTTACAAACGCTTTTCCTTGGAATGAAGAGGGGGTAGAAGTGGACTCTCAAGCATACAACCACAGGTGG
AAAAGAAATGTGGACCCTTTTAAGGCAGTAGACACAAACAGAGCCAGCATGGGCCAAGCCTCTCCAGAGTCCAAAGG
GTTCACTGACCTGCTACTGGATGACGGACAGGACAATAACACCCAGATAGAGGTAAGTGAATATTCTGGACAATTGGT
TTCAACCAATTGTTCATTATCTTCTTATAATATAGCAGAGAACAAGCTCTACTATACTTTATAATGTTCTGTGCCTCGAT
TTTAAAGAATAGTTCGTTCATATATATATATATATATATATATATATGTATATGTATATACATGTGTGTGAATGTGTATG
TTTATCATGTATATCATTGATACACACACACACATATATATATTTATGTGTGTGTATATATATATATATATACATATGTA
TATGTATATATATATATATATACACACACACACATATGGTAGTTATTGTTTATTCATGAAGTAGACAAAAAGGCTGGGA
GTAGTAGAGACAAAAATGAAAGAATGCAACAGGGCTCTCTGGAAATCCACTGTCCAGAGGGTCAGGCCATCATAACTA
GATTATGTCTATGCTAGTTGATATCTTTGAAAAATTACACATCGGTGTGACTTGGAGTAGGGTGTGATGAATTCTCCTTA
GGATGGCAGATCAGAATGCTAACAAAGAGGCGTTGCCCAGGAGTGGTTGTTTACTCAGGCTCTTGATCAATTAAAGAG
AGTTCACTTAGTTCATATACTATCAGCAAGAAATGAGACAAGCATTCCTGCTAAAAGGAACCACTTCTACAGGGGATG
ACTATCATCGGAACTACATAGCATGCTGGCATCTTGCATGGTTAACTAACTGTTCAGTTTGAAGTTTCATTTTATGTAGG
CTTTTCATTCCTAATAAGGGTACATTTTTGAAAAAATGGGGTGACTGACCACTCTTTGGTTTTAAATCATCATCTGTTGT
GCTTAAGATATGAGGTAGGCGAGAAGGGTACTTTAGAGTGTTTGAATGAGTGCTACTTTACAGGGAATATTAGATTTCA
GGGTTGCTTCAAAGCCCCACAAGAGGTGCTAGAGTTCTAAGAGCCTTAAAATTATGTCATAAAAAAATGATCCTGATTG
TGAAATAAATCTAACAAAATTGAATGTGAACATCTTTCAGAAGAAAGCAAGGACCATGAAGATGAGAACAAACTTTGG
TTTGCCATAGAAATGGGGCTGGCTTCCCATCTCTTAGCTTTGTTAAAAATATGTATGTGAATGAGATTAGTGAACGAAG
GTAAGACCTCTGGTAGTCTTTGAGTGGAGGCTGTTGGATAGGAGGTTGTTGTTCTAATTACAAAGAGCATGTCTGAGGT
GCTAGGTACAACGCCAAGCTTTATGAACATTATACACGGTGTGTACATATGTGCACATACTGCTTGTTATTTTACTTTTG
ATTTGTTATGCACTTTTAATTTTTTTGTGTTTCACACCTTAATGGAGGCAGGCAGCAAAAGGTCAGGTGTTTTGAGTTGG
TGAAACATAAAGGAGAATACGGGAAACCTGCTGGAAACTTGAGAATTAAGATCAGTCAGATGCTCAGAGGACATAGG
TTCTTATGGTTCTTCAAGTGGCTCTGTGCGATTTGTGTCCCCAGATTGCTGGATAAACTCAATGACTATTGAAAGGTTTT
TTTTTTTTTCCTTCACAGCTTAGCTTAGTGCTTACCGAATACTCTAAGTTTTTTAGTAAAGGGGAAGGTATTCCTATCCAG
ACTCGCCAGTCTCTTCTGAAGCCTGTTCCTTCCTAGTTCATTCATTCTACCTCCTCCAGTGAAAAGAAAGACAAAGGCAT
TTGGGCCCTGAATACTCATGTGAGAGTAATGTTAGCATCTCCATCATGCTGGAAGGAGACTTGTCTTGGAGCTTCAGGG
TGCCTGCTGCACTAGATGTCATTTTCTTGAGATTTGTTTATTTTAATATGTTTTGGGCATTTGATGAACTTGACTAGGCAT
CTAAAGTACCTTGAATAATTTCTAGGCACTGTTTTGAAAAAAAATCTATATCTGAAAGCTTTCTGGAAAGTTTAATATTT
GCTGATGCTTGACACGTATTTTTGGTCAATGTCACATATCTCCTGGGAGGAAAGCTTGTTTGCATGACTGCTTATATAAT
AATAATAAGGAAGAAAACAATCATTTACAGGATGTCTACTCTTTAGGTGGGTGGGAACCAGGAGAAGATATTGCCTGT
CTCTTAGATATAAGCATTTTGTTTATTAAAAGACAGATAATATACTTGTCTGTGCCTTTTTCCTTTCATTGTTTCTAAGTC
AATATCAGAGATCAAAGTTTGTTCATCAATCCTGAGTCTAGTGGTGATTGTTAAAATTATATGCCAGTGAAAGAAAACC
ATTTTCTTTGCTTGTTCTTGCATGTTCCCCTAGTTTTTTCTATTGTCAAGATAATGTATACCCAAAGAACAAAAACACAA
GGACATGAGAGCATATTAACTATTTTAGCACAAAATACCCTAAAATAAGGGAAAGTAATTATACTCTCAACTTTATTCT
TAGGGACATTATTTTTAATGCTGTATGCAAGGACAGATAATGGAAGGACTGCAAAATTCAATGTTCTAGTTAAAATGTA
CAATTTTGTTCGTCTTTTCTCTTTTCTTCTTTCTACAAAGATAGAAAGATATTGTGAAATACTGTGTACTTCC:TATTGTAT
AAGCATATTCTGTTGCTGGCTTGTTGATTTCTCAAAGTTTTTCTTCTTGTATACCATCAAATCAGAGAGACACAGTCCTC
TAGATTCTGCTTATTAACTTGGTACCCAATATGAGGTGTCAGTAAGCTGCCTATTAAGTGTGCCACTTTCTTTAATGGTT
TGGGAGAAATGGAATGTGATTGGATTCTTGGGTAAATTAGATCCCATCTACAACTGGCCTTGTTTGAACAGACTTCAGT
TACTCTGATAGCTATGAGAACACAAGGCCAATGAAAGCAGGTCGGAGGTACGTCTCACCTGGAAGCTGGCTACACTTT
ATTTTCCAGCAAGGAGCTATTCCAGTAAAAATAGCCACTGAGAGAATGGTGCAGGCCTTCCGAGTGTTTGCTGAGAATT
ATTAAGTATTTTACAAAGCTCATTTTCAACAGGTTGTTCCTGCTGGATAGGACTGGAATCTAATAGCTCTGTACTTTAGA
CGTATGGGAGAGAACTCAAAATGCAGTACATGTTGGGGGAGAAGTAGAAACCTAGTACAATGGAAATTCCCCAGAATC
TATGAGTGTTACCCTAATAACGACTCCTAGTAAAGGATATAGAGCCTGAACCANGCCATCTTCTGTAATCAGCCAAGAC
TTCCAGTGGAGCAACTGTGAAAACAATCCAACTATAAAACATTTGATCTACAATTTGTCCTGATACAATAGTGCTAGGG
ATAAATGTGGTGCAGAATTTGTAGGAGGGAACAACAAATGACTGGTCTAACTTGATACCTACACAGTAANNNNNNNNN
NNNNNCACACACAGAGTGAATGGGTAGTAGCAGATGGCTGCATATGGGAGAGCCCACACACGAGGATAAAACCAAGC
ACTCCCGCCCAAGAGAGAGAGAGAGCGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAG
AAATATTCTCTAATGATATTTTGCTATATTCATAGACTGTAACCTAGCATAATCATCACCATAATGGTTTCATCCAGCAA
CTGATAGGAGCAGATGCAAAGATCCACAGCCAAAAATTAGGTGGAGCTTAAGGAATTCCTCAGAACTAGAAGAGGAA
CAATTATAGGAACCAGAGCGATCAAGGACACCATCAGATCACAGACCACAGAGTCAACTAACTAGTGCTCATAGGAGC
CTACAGAGACTGAAGCAACAGCTAGGGAGCCTGGAAGAGTCTGACCTAGGTTCGCTACATATATATATATATATATAT
ATATATATATATATATATATATACACATATGCCTGGAAGAGTCTGACCTAGGTTCGCTACATATATATATATATATATAT
ATATATATATATATATATATATATATATATATATAGTTGTGTAGCTTGAGAATCTTGTTGGAGTCATAACTGTGGACATA
GTTTTTGTTTCTGACTCTTTTGCCTGATTTTGACAAATGTTTTCTTCTACTGGCTTTCCTCATCCAGCCTCAATATGAGGT
GTGTTCCTAGTCTTATATTGACTTTTTATGTCAGGTTTGGTTGATGCCCCTGGGAGGCCTGCTCTTTTCAGACTAGAAAC
ATGAGAAAAAGTAGGTATGGAGCAGGGATGGCTGGGAGCAAGGAGCAAGTAGAAACTGTTGTCAGCTTGTAATATAT
GAGAGAAGAAAAATATAAACAAATTAAATAGAAACAAGTAGTATTTACAAGAATGATCATTGAGTATATGTGATATGT




TCACACAGAAATGGAGATCTATTCAAATACTACTACCTTAGTTGGTGTTTTTGAGCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTCTTTATAACTTGTTTGCTTTGGTC
CAAAGACAATTTCTATGCTACCACATGATGTAAACTCCATTATTCACAGCAAAGCATCATGGAGATAATCCAGTTATTC
TTTATATAACACTTTGAGGAACAGTTATGGATCTTTTCCCATTTATTTTGCAATAAGGAGTTGACATGTCAAGCTAAGAA
TAATCTGTAATTGAGCAAGATATATGATACCCTATTTTAATCCTCATTATCTTTTTAGAGGATGAGCAATAATTGCAGAT
ATCATCTCTGACTGATTTTATTTTCAGCATGTTTTTTCTTTTCAAAGTAAAGTCCTCATCAATATACTAAAAAGGAAATG
AATGGAATCCAATCAGAAGATTCCATATTTCTTCCACATCACCAAAACAGAAGAAACTGAATCAGATCTTATTGTCCCT
TAATGTAATGATCTCTGGCAATATGCAGTAGAAGAAATGAAGCTAATTTCCCACCCACAGTATACAAGCAAGATTCAG
CCTGGACCAAGCAACTCTTGTAGAAAAGAATGACAATTCTCAAGATTAACTTTCAATGTCAAGTCTGCATCAGAAGGTT
GGACAAAATTTTGGTTAAATCAGATTAATTCATGCCTGAAGTTCTACTTTTGAAATCGAGATGGCCATTAATACCCTTTA
ATGGGTGCAGAGTGATTTATTTTTATCGTTGAAAAAGAAAAGATGCGAGTCTTTAGTGAATATTGAGAATTTATAAATC
TGGCAATCTTAAGTAGGAAACTTTGTCAGTGATGACTTGTCTACCAAATACTAAGAATGAAATGTAAGCTCTATTATAG
TGGCTCCCAGTTTTCCCAATGTGTGACCCATGAATACAGTTTTGATATTATGGGGACCCCAATCTTAAAATTATTTTCAT
TACTACTTTATAACTATTTTGCTTCTGTTATTTATTATAATATAAATATCTGTGTTTTCCAATGGTTTTAGGTGACCCCTG
TAAAAGGGTAGTTTGATCCCCAAAAGGGTTGTGACAAACAGGTTGAAAACTGCTGCTGTATTCATTCTGCTCACACATG
GGCCATTAAAAGCATAGGAGGCAAGAGCTGGTACGATGCCTTAGCAGTTAATAACATTTACTGTTCCTCCAGAGCGTCT
AAGTCAGGTTACTAGTAACCCTATGGCAGCTAGCAAACCATCTAGAACTCCAGTTCTAGGCGATTCAGTGCCGCCTTCT
GGCCTCTGTGTACACATGGTACACATACTCTTATGCAGGTAAACACTATTACACATGGACAAATGCATTTACACACACA
GAGACACAGAGACACAGATGCACAGACACACACATACATGCAAAAACTAAATAACTCACATACATAGGAAGCTATGA
GTGGTGGCATATAGCCTTGATCCCAGTACTCAAGAGACAGAGACAGCCAAATCTTTTTTATTCCATTCCAGCCAGAACT
ACTACATAATGATACACTTGTAAAAATAAATAAATGGAGAGAGAG::AGAGAGAGAGAGAGAAATGTAGACAGAGAAA
TAAATTTTTAATCGAAAATCTTTAATTACATAATTTTTTATTTGCAAGCCTTTGTTTTCTACTTTAAAAAATGGTGTAGAA
TATGTTCTACTAAGCATTCAATGGACTTTTTATCTTCTTTCCTTACTAAAGCATACATGACTGGCAAGGGTCTCATTAGA
AAGGCAGCATGTATCTATCTAATAATAGTCATTGTTTTGAATGTTTCATGCAGTACTAAATCATGTACCACATTGTGCTG
GGAAAGGAAGAGATTGAATATCCCATGTTCAGGAAGCCATGAAATGGCTGCTGGTTTTCTTTTTACATTTCCTAGACAG
AAAACTTTGCTGTCCATGCCCTAAGGATGCATGGGGCAGGGGTGGAAGGTGAGGAACAGAATCTATCTGGAGCTAGAA
GAATTGAGAGCTAGAAGAATTGAACGACCCAGCCATTGGGGACTCCTGTTTTGTTTTCTCCCACATGGTATTTCAAGCC
TGAGGTGTTAAATTGAAGCAGTAATTGGGATCCATTGTACTAAAGTGAATAAATGGATTACACATGCCTAAATTGATTT
CTCTTTTATAAGTAATTTCCAATTTTCTGGGGAACTGCCAAACTGACTTCCAGAGTGTTTGTACCAGCTTGCAATCCCAC
CAGCAATGGAGGTGTGTTCCTTTCTCCACATCCTCCTCACCTGAATGTTTGATCTTAGCCATTCTGACTGGTATGAGGTG
GAAACTCAGGGTTGTTTTGATTTGCAATTCCCTGATGATTAAGGATGTTGAACATTTTTTTAGGTGTTTCTCATCCATTTG
GCATTCCTCAAGTAGGAATTCTTTGTTTAGTTATGTACCTCATTTTTAATAGGGCTATTTGATTTCCCGCAGTCTAGCTTC
TTGACTTCTTTGTATATGTTAGATATTAGCCCCCTATCAGATTTAGGATTAGTAAAGATCTTTTGTTAATCTGTTGATTGC
CCTTTTTGTCTTATTGAAAGTGACTGCCCTACCTGAGGATCCATCCCATAAACAACCACCAAAACCAGACACTACTGCA
CATGCCAACAAAAGCTAGCTGACAGGAGCCTGATATATCTGTCTCCTGAGAGGCTTTGCTAGTGCCTGACAAATACAGA
AGTGGATGCTCACAGTCATCCATTGATGAAGCACAGGGTCCCCAATGAAGGAGCTAGAGAAAGGACCCAAGGAGCTG
AAGGGGTTTGCAACCCCATAAGAGGAACAACAATATGAACTAACCAGTACCCCCCAGAGTTCCCTTGGATTAAACCCA
CCATTCAAAGAAAACACACAGTGGGACTCATGGCTCTAGCTGCATATGTGGTAGCAGAAGAATGGTCTAGTTAGGCAT
CAATGAGAAGAGAGGCCCTTGGGAAAACCCGAAGGATCTTATGCCCCAGTATAGGGGAATGCCAGGGTCAGGAAGTG
GGAGTGGGTGGGTTAGTGAGCAGTGGGAGGGGAGGAGGAGATAGGGGATTTTCAGAAGGGAAACTAGGAAAGGGGAT
AACATTTGAAATGTAAATAATGAAAATATCTAATTCAAAAAAGAAGAAAAATAAATAAGTTCTTTCCAACTCTTTGTAA
GCTCCTGTATGTATGTAATCACAAACTTCAGGAGCAGAGTTGCAGAAAATACCAATATTCATCTTTTACATGATCATTT
ACAATCTTGTGTACCCACCTTTCATCCTCTTTATTGTCATGGTGCAGATTCCACTACAGCCATAATAATAATAATAATAA
TAATAATAATAATAATAATAATAATAATACAAAAATTAAAATATAGAAAACTTTACAAAAGAAAGTTTTTTTAGTTAAA
TTTAAAATTTTCCCTTAGTTCTATCTTTGCAGAAAAAAAAATTAGGTGCTTCCATACCTTAAATGTTTTCATCTCATACA
GTTATTTTCTACCTAAAAATAATGTTGCCTCATTATTGGAATTTAGTGAGTTGTAGCATAAAAAAATTTATAAATTTCAA
AGATGGATATAGTGACTTAGTTCTCAGACTTTTATTGATAAAACTTAGGCTATAGTCTTCTATATTATAGTGTCTTGCAC
AGTTTTCTTTATGTATGTTCAAATCTTTATTAATGTTATGTAAAATAGCTTAGAAGATAGATAATATAGAGTGACATCTT
GTGAAAGTATTTGTAAAGAACATTAGCAAGCCTTCCACAGAAAGGAAAACAATTAATTTGTCTCTTGAAAATAATGTTC
CTAGAAGACAGACACAATGAATAATTTTGCTCCTCTTAAATGTAATTTTAATATAGAAATATTTGTGTATGTCAATTAAT
AAGAAGCCCCTTTGATATTTCTAAACAAATTATTTTTTATTAAACCAGTAGCAGAACACATTTTCACCAGGGAATACAG
TTAAATATTGCAAAACCAACTTAATGAATAAATACAAAAATATGCCAGACCCAAATAATGAGCAATAATGATAAGTAG
TGGATAAAACCTTTTATAAGTTCCGGGTGTGGTGACGCACGCCTTTAATCCCAGTACTCGGGAGGCAGAGGCAGGCAG
CTTTCTGAGTTCGAGGCCAGCCTGATCTACAAAGTGAGTTCCATGAGAGCCAGGGCTATACAGAGAAACCCTGTCTCAA
AAACAAAACAAAACACAACACAACAAAAAAAATCAAATCTTTTATAAGCAAGCAAACTTTTCATACAGATAATTGCAT
ATTCACTGTTTCTCAAATGTCTTTGAAATTTATTATTATCCGTCATAAGCCTAAGGCAAAAGAATGGTGCATTGAAAAG
CTGACCTTCTGCCCTCTGACAAGTTGCCTTCAATGAAGTTTATGGTGGAAGGCTTCATAGAGCACCCATTGTCTATTAAT




GAAAATTTAACTTGAAATTAAAATTGGTTTGCCACAATGGACAAAACGTTATCTTGTTTTATTCGGTGGGGTGGAGCAA
ATTTACAATGTATTAGATATTTGCTGATCTTCTGTGTTGCTGAACAGTTGTCATTTAAAATTTTCTTAGTGCTTAGAGTTG
GTCAGGCCTATGCCTCGCACGTTTAAGAATTTGTCTCCAATCTCTAGCGCGCGCGCGCACACACACACACACACACACA
CACACACACACACACACACACACACAAAGTTAGATGTCGCAGGATAGAGAAATATGGAAGAGGGACATAAAGAAATG
ATTAATGGTATTTTGAAATATATATTTTAATTACTTTACAACAAAAATTTGTAAGTTCTACACATCCCACTTTCTGCATA
AAAACCCTGAGAACACTTTCTGGACTCTTGGCTTCAGCAACCAGCCTTGGCTTCTGCTGCCTTTTCTCCTGATGCAATTC
ACTGCTTTTACTCCCTGTGCTTTGTTACTCTGTTTGCCTCTTGGGAAGCCACAGATTGAGATAGAACACAACATAATGCC
TAAAGAAAGAGGAAGTGAGCAGGATAGTGGAAGACTGGGAGAAAACAGAGGACCACTTCATGGAATCTTTATGCCAG
TGGGAACAAGAAACCAGGCGCCACCACAGTGACTCTTAAGCTACCTGACCTGGGTACTAACTGGGCTTCCTTAGTTACA
GACCAGCATCCCTGAGCTTGTAGATGGAGATGGGCAGAGGGGTGTTTGAGTACCAAAGTACACAGGAAAGTAAGAGTC
TCTGTTAGGGCTGTATAGATGCTTCTTAGAAAAATCATTCCTGGCTCACAGATTCTCTTCAGAGAGTGAAGGACTTTTTC
CTCTCCTTTTAGCAAACCAAGAGATACTCATCTACTAAATCCTTGCAGAGAAATCAATGTGAAATTCCCTTTTCCATCTT
TAATGGAAAAAAGATGTAGCTATCTAGTTTTCAGATTGAAAAAAAATCATTTGATATTTTTATGGTGAAGGGAAGATTT
GTATTGCAGATACTAGAGGGGAGAGAGCCAGAGGCATCTGATAGATTCCAAAGCAGAGAAAGAAGTAGCCTCAACAG
GGGCAGCAGGCTGAAAATGGCCAGTGCTACCTGTGAAAGAGGAGAGAAGCTACTGACAGAGAATAGAGAAGGAGAGT
GGGAAGAGCAGGAGCCAGAGCCAGCCAGCTTCTATATTTTATATTTTTTTGAGAACTCCATACCATATGTTTTAATTATG
TCCTTTCCCCTCTCCCAGAATGCTCATATCTGCCTAACTTGAGGTCTGTCTTAGTCTCTTCTTTCTCCCACCCCCCAGCGC
TCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCCCCTCTCTCTCCCTCCCTCCCTCCCTCCCCATC
TCTCTCTGTCTCTCTCTGTCTCTGTCTTTGTGTCTCTCTCTTTCTCTCTCATAGCTGTGTTTTTGGTTGTTAGTCTTAGTCAA
TGGCTGAGGCATTTCTCTAGTTTTGTTTAAAAAATGTGACCTCTTCTAGTTGGATCACTCTCCAGGGCAGGGGCAACAG
GTAAGAGTACTTTGGCAACACAAACTTGACTCTATAGATTTAGGAGACACACATGCAGAGGTGGGAGGGAGAGAGGG
AGAGAGGGAGGGAGAGAGGGAGGGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGACAGAGAGAGAGAGAGAG
ACAGAGAGACAGAGAGAGACAGAGAGACAGAGAGAAACACACAGAGAGAAACACAGAGAGACACACACAGAGAGA
CACACACAGAGAGACACACACAGAGAGACACACACAGAGAGAAACACACAGAGAGAAGCAGAGAGAGAGAAGCAGA
GAGAAAGGGTAGGTAGAATGTTGGGTAGGTAGAGAAGTAGAGGTGATTCTGGAACTAGGATGAGTTGGCTTAAACATG
GTCAAAATATATTCTATGATGTGAATTTACTCAGAGAATAAATAGAACTGTTATGTTAAAAATGGCTGGTTAAAATCAG
TTTTGAATTGATTACTCATTTTCTTGTCACACAGATATCTTGGTAACAGAATTCTACACTCTATGTATGGCTTGCAAGTC
CTAAATGATTGACATGTTTCAAATGTGCTTATCTTGACTGAAATTCTGCCTCTTCCCAAACTATTCAATTATGTACATGT
ATGTGCATGTATGTGTATGTATTAGAAGCATTGGCAAAATACAGTTTTAATAGTGCAGAACCAGTCTATGGATATTTTT
ACTGTATTACCTTGTTTTCTTTAGAAGAACAGATGGTGGTAATTTATGAAACTGACTTACATGATAGATCTGGACAGTCC
AACAATGACTGTCATCACGTTTAAAAGCCAGAGAAGCAGCTAGCTGCTCAATACAAGAAGCAGGACACGCAGTAATAC
CCATCCCTTACTGAAGGCCTGCAGGTTCTTCAGAGATGGGTGATATTTATCCACTCTATGAGCATCTGATGTCAGTAGA
GAAGGGCACTAGGGATGAACCCAGACGGAAAGATCGGCCTTGAATGAAGCCGTCCTCAGCACTTCAGTTGAATATCCA
GGCCCCCAGTCCACCAGGTGTCATTCATATTCAATGTGTGTACTCCATCACTGTTCTCCATCTCTTAAAATGACCCCACA
GACACACAGGGTGTTGTTTTTGTTGTTGTTTTGTTTCTTTTCTTTTTAGACCAATTTTAGACTTCTCGCTAATGAGTCAAT
ACAAAAGCACTATGATTTGGTAACTAAAACTAAACAAACTTATTAAATTATATGAATACCATGTAGAGAATGATATAA
GTGCACCTAAAGTAATTTCCAGCATTTCTAGTTTATATACAAATTTGAAGGAAAAAGCAAATGGAACTCAATCACATCA
CTGATGGTGGTGGAGCAAATGTGTTCAAACAATTTTAATTTCCCATCCTTTTTGAGGTAGCTTATGCCACTATAAATGAT
AGCTTACTTAGAGCCCTTTTTGTTTTTGAAATGGGGGGGGGGGGTTCAACTTTATACCCAAGGCTGATCTTGGACTCCTC
TAGTCTTCAAAGTACTGAGAGGGTAAGCATGCCTTACTACACTTGATTAAGCTCCTATTTTTGATGTGGAAGTAAGTCA
CCAGGACTTAATGTTACCCTGCCAGATCTCAAGTTGGTTGCAAACCTGCTTCTGGCTCCTGTTTCCAGCCAGCCTTTTAC
AAAACACCCCCATGTAATACTTTCTATTGTCTCCCGACAACTGAATGTGTATTCTAAAATCAACTCTCCACAAGTTCATA
AGATGAATCCCTAATCACCAATTTCACTATATGTGAAATTAAAGTTTTTAGGAAATAATGAAGTTAAATGAAATCTAGT
AGGCTGTGCGGACTTTTAGAAATGAGGAGATCTTTTCAGTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCT
CTCTTTATGCATATGTGTTGAAAAAGAGCATATGAAGACATGACTAGAAGTTAGATGTCTGAAAACCAGGAAGATAGC
CTTCTCAGAAGGTAATAGATACTGCAATTCTACCCAGCCACTGCAATTTAGGGAAATATGATGACTCTTGCCTAGCCAT
CCAATGATCTTTATATAATTATAGTGGTTCATACAAGCTCAGGCACTTTGCAGCCATATTATATTTCCCCCCCCCCCCAA
AAAATGGCCCTTGGTACATCGTAACCTTTGAATATTTATCTGCTGATCTCAATTCAGTCATGAGAAGTATGCAAGATGA
TCTCAACACTGCTATGCAACTTAGGGTGACGCTGAAATCCTGATCCTCCTGCCTCACCCTCCTTAATTCCAGAGTGAGGT
TATTCTTTTTAAAGTGTATTACTTTTCAATCACATGGCAGCATGATTGTTCATATGACTACCTAAAATGAAAGACCTGAT
TATGTTGACCTTCATACCAATTTTCTCAATGCCTACTTCCATACTAGTCCACAATAGTTATCTCTAGAAAGGAAAACAAC
AGTTAAAATGCCAGACTGTTGTACTCTTCTTCTCTTCGGTGAAATCACTGCTGTTATGGTGCTGGGGAAATCTTCAAGTT
TCAACATACATTGATCTTCTTTTCATGGTCTAGACTTATAAGCCATTCTTCCTTATTGGTTTGAAATTTCTAGGCTCTTGT
TTAATGGGTACTGAGTTAGATACCCGAGTCATTCACATACTTACCACACGCATGTGTGAGCAGAATCAGTTATAATGAT
ATGCACTCATATGTACTTCAATATATATTAAGTCCCAGCAAGAAGATGTATGTCCTTGGCTGTGCTATCTTTTGAACTCC
AAATAGCCTGTACGTAGAGTGAGGTATGGGACAAGGTAAACACTATCCTAGGAAGTCCCACCCAAATGAATGAGAACA
AGCCAGAGATGAACCAAGAAAGAAGGTAAGACCATGGAAATCTATTAGTTAATATTTGGGGGGAGGGGTTTAGGTTTT
TGGTTTTTGTTAATAGGAGTCATCAATTAGATTCATGAGTTTTTCAAACCATTGTTAACCTGAATATGGATTGAGCCTGT
TAATGATAGAGGCTATCAGATCCCTTTTCATCTTCAGATTGGATACATTTGTAACATGCCCAATTGTATTTGCTCAAAAA




CGTTCATCTTTGTATGAGAGAAATCACTGTCAGTATTCACTAAGATATTTTATCATTCTTAGAGAAGCTTGCTTGCCCAG
AACTTTTGTCCTTAATTCTGACCTCGGCACATTTTAGCAACACCTCTCTTCTTCAATTCCATTCTTCGCTCATGTGGCTTA
ACCCAGACACCTTATCTTTTTTGAGCTTTTCTTTGGGCCATAAGTTATTTCGAATATCTGGTGAAAACTGAATTCAGCAA
TAATTTACTGTCAGATTTTTATGCACCTAGCAATGGATTGGATATTATTCCTAGGCTTATTCTTATGATATTTTGCATAGT
TCTATTTATTAACTTACATGTATTAAGTCAGAGTGGGTATGGAGAGATGGGTGGGTGGGGAAGGGTAACTTCAGTTCAT
GAGAATCCATTCTCTCTATGGTCTCCACGGGCACCTACACTGGAATGTGCACATACTTTGCTCCTATTATATATAAAATC
AAACATCTAAATTAATCCTTAGAAAACAGAGGTCATGGGGCATTTTTAAAAGATAGCATAGTAAGACCCTTGATTTCCT
CTATCTATTTTGCATTTACTTATTCAACTAATGACCTAGTGGAATATAACAATATATGAAAATTAATACATAATTATGAA
TATAAAGAATGTGTTGATATATATAGGATAGTGGTTGGAGCTAAGGTGTGTGTTAGAAGATTCTTCTAAATGGGGAAGG
CTGAGTTCAGAGGTCACTGAGAGTTGGGGATAGGGATTTACATGTTGGAAATTCCCTGGCCATTGTTTTTACTATGAAT
AACTAAATCCCCACAGAAAGTCAGAAGACACTTACTAGAATAAAGACTGCACGGGAGCTATATGAACATTTCTATCTC
TTTTCTCCAGAGACACACACTTTGACAACTTCTTTGTGTATCCTTATGCCTGTACCAAGCCTGTCAACCAGCTGGGTAAT
CAAAGTGATATCAGTGCTTGGGATCATTAGACAAAAAAGAAGAAATCTGAACCACATATGTGTCAATCATCTTTCGGA
CAATATAACTAAGTGTCTGTAAATTTATAACTTCTCACAATTTGGAGCTCTAGGCTGACATATGGTGACCTGATTTTGGG
GATCTGTGATGGGGTTACACATAATGGTACTACAATGACATGAATACAATTATATAGATTCATTATTATTATAATTAGA
GGTGAGAGGATGAATTCTGAAGGTGTAAACATTGAATTACTATAATCATGAATAAAATATAATTCAGAGTATGAAGAA
ATTTCTAACTTATTCAATAATTTCATTAACAGTGATTTTTTTTTAAATTAAAGATTCTCTAGTCTACCTTTATGGCAGTAG
CCTTTGGAGCCATCATAAAACAAACCTAGAATAAAACAATAATTTTAATATTTCCCTTTTGAAAGTAATTGCATAAAAA
CATTTGTTATATACAATATATATATATTTAAAACTGTTTAAAACCAAGTGAAGACAATAGGTGAGTAACCCCATGAATG
TCCCTTTACTCTATTAGAATTATGGAATTATGAATTCTTTACTGTGGATCTGGGCTCTGTTATGGCTTCATTAATGTTGTC
TGTATTAGTTACCTTTCTCTTCTCCATGACCAAATAACCTGCACATGTATACTACATGAGGAAAGGTTTATCTGGAATCA
CACTTTCAGGGAAATTTTAGTCCACCACGGGAACAGCTTGATTCAACTTAAGTTGACAGGGACATAATGTGAAGTTCAT
GGGGCCTGAGGCAATGTGGTAGAGTTCATGGTGACACAGAATTTGATGGGGAACACTTGGATCGTCACACATTGGGAA
TGAGAGCTCAAGTGTTACCTGAAGCACATAGAACCTTCAAAGTCTTCCTCCTGCAGTCTACTTCTGCCACCAGGCCACA
CACCCCAAAGAATCCTCCGAAATAGGGCCACCAAATAGGGTCACCAAGTAGGAACAAAGCACTCAAAATTTTTAGTCA
CCTTGCCACATAGAACAGGGTTCTGTTAAGAGCTGTGGTGGAAAGTGTTAACTGTCACCGTGACAGGATATGGAATCAC
CTGACAGGGGGTCTTCTGGGCAAGCTTGATGAGCATTACTTGGTGTGGGAAGAGCAGCTGAATTGATGGATTCCCTGAA
GCAGTCAATCATGGAAGATACAAAATGGAGAGAGCACGCTTGGTTATCTCTCCCATTCATTGTCTTCTTCTGACTGTGG
GGCACTCTAGCTGAACCTCCTGCTGCTTTGACTTCTCCCACTATTGATAAACTGGACCTTGAACTGTGAGCTAAAACAA
ACTCTTTCTCTCTTAGGTTGCTTTTGATAAGGAGTGTTATTATTGTAACTGGAGGAGAAACTAAGATTCAGGGCATGTAA
CATTCAAACAATTCACTTGGATAAGTATGGGCTAACTTTTAAGATGGAGACTCAATCCTCAATTTAACAGGTTGGGAGG
TTGGGGAACACGTGGGCTTTTATAAGCATGGCTCTCATACAACTCTTTTCATAGGAGTGAGTTGCTTACCAAAGGATAA
ACTTGGCCCCAACCACTTTCTTTCCCTTGACTCTTGCTTTCCCTCTACACACACTTCTGTCAAGAAGTCCCCAGCCAAAT
GCTGTCCTTCACTGTTGGACTCAACAACCTACAGAAATATGAATGGATAAATTTCTATTCAGTATACACCACCCAATCTT
TGACATGATGCTGGAGAAGTACAAACCTGACTGAGTTGATATCCAGACAAATGAAGTTGATTTTAAGTAGCCATCCCA
AAAGAATGTTTTTAAATGTTTACCTGCAAGTAATTTCAACTTTTTTTTTCAGGGAAAAATACTATTTTTATTTATCTTTTA
TTACTTTTTTAGATGTTTCCTTCATTTACATTCAAATGCTATCCCCTTTTCTAGTTTCCTCTCCAAAAATCCCCTATACCTT
CCCCTCC

Selection Cassette:

GGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTG
GCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTG
AGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTC
TGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCA
GCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACA
ACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTG
AAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGA
GGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACA
ACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCAC
ATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGG
CGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGAT
ACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGG
TCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACA
GGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTAC
GGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGG
TGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTT
GCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTG
GAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAG



GTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTC
TGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCG
ACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGA
ACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGAC
GATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTG
TGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATG
AATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAAT
CACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATC
AAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGA
TGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGG
AGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAG
GCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAA
ACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGT
CTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGG
CAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGAT
GGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTA
CCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCC
GGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATC
CCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCT
TTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGA
TAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTA
CCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTG
GCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGT
TGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCG
GGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTG
CCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATG
GCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATC
GCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCT
GGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATA
ATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGG
ATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCA
ACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTC
TGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACA
AATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGG
CCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAAT
GTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCG
GCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGG
GATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGG
CACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGAC
CGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTG
CGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCT
GTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCT
ACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAG
GATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGC
GAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCG
ACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCG
GCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTT
GACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGA
ATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAT

Targeted Locus:

TCACAAAGGCATAAAAGGGACTTTAGAGATTCCATATAACAGTGTGAGGATAATTGGAGATATTTTATGGCCGTTTCAG
GTTAACTCAATATTTGGAAAACTTCATGATGATGTCTTTTGGAAATACAATAAAATACCTTCTCTAATAACACTATATGT
GCTACTTGAATCTATAAATGACCTCAAAATATATTAATATCCATTTGCTTATTGTACATAACAGTCCAGAAATGTGTGTT
TATAAAACATTTTTCTATTATAATCAAATGGAAGTTATTAAATAGAACTAATGTTTTTGTTAGCTGAGTAATTACAGTAG
CAAGTCATGGCAGAGAAAATTCTTTTGTAAGGTTTTTCATGGATGGTTAAATTAGGACACAGAAGACAGATCACAGAG

AATCTGTTGAGTAGATTGTTGAGTGGGCCCACCTATTGGGTGTGTTTTCACTGCAGCTGGGAATGGAAACATCTTGTCTC
ATAGATTCCTCTGTCTTATCACTGAATGACTTATTTGGTTGTCAATTTAAAGAATGATTTAAGGTGTTCCTATGTGTTTTG



AAAGCCCATGAAATAAGGATAAGTCAATCATAGTATAGAGAATCCAACTCTGACTTTTCCAATTTTCCTTCCTGTATCTC
TGTAAAGCATCCATTTTGAGATATTTCATATTCTCTAAAGTCCATTCAAAAATAAGATCAGCATCTAAGCCCCTTTCATA
CTAGGATCTTGAACCATCTACTAACTGAATTATGAACCTAGAAGTGATACATATATATGTAAGATTGACTATTCTTGTTT
ATTTATAATGTTATCAGAGAAAATATAATTCACTATTAAGTAGCAACCCAACAGGTTTTTACAAGTCCAGACACTAAAC
TCACAAAACGTCTCATTAGAAAACTTCTAGGACTTCCTGAGAGCTTGTTTAGTTTTGGTAAATCCAATAAGAGAGCAAA
GAATTGTCTTTCCCAGTTTACAGGCATGTATTCCAATAAGAGCCAAGCCTTCACCAGCACAGTGCTGGGTGTTTGCAGA
TTGGTCACTATGTTGTAGTATGGGATCTCCACATGCTGTTGCAATGAGTGACATATTACATTGAACCCCATTAACATGCA
CAATAAGTACATGTCAATAAAAAATAAGATATTTCAAGTACAAATAGCAATTAAAAATAATCAGAAAATATTACTAAA
CAATGAGAAAAAGATGAAGTCAAGACTGTCAGAAGCCCTGATTTCAGAAGTCATGTGGTCATATAAGCACATTTCAGC
TAAGAACCTGCCTTCTCTTTCTGCTGCCATTGCCAAATCATGCATAGGAGTGATTTTGAGTGCTAAAAAGATACTTAGA
ATATTAATCAGGTCTCACCTTAAATGAGAAATGTGAACATTATTGTCTTTAGGTTCTGAAACTCCTTTATTTATTCTCTA
GATTAAAATGAATGAAAGGAAATAATGAAGGGGATTTAAGAAATATAATCAATACAAGAGTCTCTTCTGCTGATTTTG
ATTCTGTCTGCTAAGATTTCAGGTGTCCAAAAGAAGCTAGTGGCCTGATGAGGGCTATGGGAAAGTTGTGTTATATTGT
GCTATACATATCAGAAGAGAAATGGTAAACTTAATATCAGAGAAGTAAACAGCTCATTTAATTAAACTGCTGAGCTCA
GTAACATGCAACTGAATTCCCAGGCACTAGGGAAGCTGAGGCAAGAGGACAGCAGAACTCCAGACCAGACTGTAGTA
CATGGCAAAACTTTATCACATAACATAAAACTAAAAAGGATCAAAAGGAAAGGAGAGGGAAGGAGAAGGAAGGGGA
TGAAGGGCAGGAGAATAGCAAGAGAAAGGGATGAGGGAAGGGCGGGGAAGACCTGACACAGCTTGGCATAACTCACT
GAGACATACCACCCTACATGTGAAGCAGATGGACGTCTCTGAGGTTGATCTAAGCTTTGCTCCAGAAAGTCTTATCTAG
TTGTTAGAAAATTTTATTGCTTAATTTTGTTTTAAGGTGCCTCATATGTCTTTGATAATGAGGCAGGGTATACAAGTGAG
TCAAACATATTTATTGCTTTGGGTAATTCTGCTTAGTGTTATCGTTCTTAGAGCCTGACACATCCCTAGGAACAATGTTT
GCCTTTGCAGGTAGGGTATATCCAGTGTGACCTAAAATACAGGGTAACAAATGCAGAGAAAATTTATAAATTACCTGA
GACCCATAAACAGCAACAGATCTGAAAGAATGTCAGCTCCCACCTCTTACTTCTGCCTGGTCCTATATGTCTTGTGCCA
AAGAGAATGCCAGTCTTGTATTCCTTCACTCAGTCAGTCAGTGAACATTGAAGTGCGGTCAAATGGCAGGCGGAGGGA
GAATGTTTTCAAAATAAAAGTTTCCAGAATAATGTCAACAGAACTAATTAGATTTTCTTATTGAACATTCAGCCCATGC
AGAGGGACTGGGGAATCCTGTGCAACCATTTACAAAGCGTATGTGTCCCATTTGGTATGAGGTTCACTGCTATGAGCAC
AGCCCTGCCTTTTGCTCCTTGGCTTTCAGATTTCTCCTCATGCAAATTTGTTGAATTTGGTACCCCTGATTCTTCATAGGG
CTCAATAAGGACTGTAACGTAAGGCTTCTCGTAGGCCTCCATCCAGCAACATGCCAGACTCTATCTTTCATGTCTTAGG
GAGAGCAGACTGTACTGTCTTCTTAGGAAGCATCATCTAAACAAGGCATGTCAGACATTGTGATGGATGAAAATTAGT
GGTGGCTGTGGCCTATACGTTTTGAAGTCATAAATGCCTGATTCAGTGGCATAATACTCTTCATTAAGCACTTTTAGCTT
CCACAAAATGTTCCTATATTGAGGGGAACATTGCCTCCATGATTAAATCAATGTTCTCTTGACCCTTTCTGAGCCCATAT
CAGGGCAGTCATTAAGGCTACTGATCCCTATGTTTTCTTAATGCTTCAGTAGAAGGCTGTTGCTCTTGCTTGGACACTGA
ATTTTCAGTCCTTGTGATATTCCATCCCCTGCTGACCTACTGAAATGAAAGACTAGGAGTCATGATTAAATCTCATTTTC
CCTCCTGTATGGTAGGATGAGCTGGGTCATCAGGGCCAGACCTTGCAGATGGCTTTAAAATACCTGTGTGATTTGATCT
CCTTGCTGTCCCATCCATTTCTGTCCATGCCTGTCAATGTCAGCCTTTACCACCGTGACAAGTTCCCAAGGTGAGAACAG
TGTAAGTGAGCAAGCGTCTGTGGTGCCTTTTGAGGAGCTGCTGATCAAATGAGTCAAGCAATGGACCAAGTCTAGCTTG
TAAATGACAAGATAGGTTAGCCCATTTACAGGAAGAAAACATTGCTGTGCTTTAACCCGTTCAAGCACATCACTGTACC
TTCACAGCCTTGCTCCAGCCACGTGAAATTGGCATCAGCTCACACATTCATCATTCCATTTATTTTGAAATAAGCTGTAA
ATGCTTTTTTCTTGCCCTTTAATTTCTAACCTGCTTTTTCAGAACAGCTTCCTTACCTTTTCCCCTTCCCTTCCCCTCCCCT
CCCCTCCCCATGCAGACACACATAGAGGGAAGAAAAATGCATTTCTCTGGTGCCGTATCATTGACGGTCCTTTAGATAC
CACATCAGGAATCATGGGTATATATTGTGGTGTATCCTGCAGTGGTACTGTGCTTGCCTACCAGCCTATCAGTTTTGCTT
ATGCCAGTTGGATTCTCATAGCTGGGAAAGAGCAGAAGGGAAGATTAGTGTGAGGCATGGTTCAGAGGCTGCACAAAT
TTCTTTATGCTCTTGAATACAGCATCATAGTGATAGGGTCATGTGTAGTAAGAGTCTGTTCATTTCCTGATACGCAAGAA
GCAGAAAGATCAAGAAGGGAATTGGGGATAAAATATAACCTTTAACCAAAGGCATACTGCTAGTCACCTCCTTCCTCT
AACTAGATTATCCGCTATAGTGCCAAGCATCTGTGAGCCAAGCATTCTGTATATAAATCTGCTGACACATTTTTTTTTGT
TTAACCCATAATACGTGGGTTTCCTCATAAACTCCAATATGAGAATTATTTGTCTTATTGTGATAAGTCATACCTGGAGG
TAACATACTTGTTTCTTTTCCAGATTGGATTTACGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGG
GCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCCCCCCCCCCCCCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTT
ACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAA
TGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAA
GGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCA
GGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGG
CACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGG
GGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTA
GTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTG
CCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGC
AGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTG
AATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAG
GCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCA
TTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTG



GCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTC
GGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGG
TGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGT
CTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTG
TACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAAC
GCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTA
CGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACC
GCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTG
CTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGC
AGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCC
GCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCC
AATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCG
TAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGG
ATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCC
CGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACC
TGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGG
CAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATG
AAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCT
GGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCC
GGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTG
GATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAA
CTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAA
GCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGLCGTCCCACGCC
ATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAG
GCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCT
GGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCA
TTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCG
TGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACC
GTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAG
CGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATC
TGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTA
TGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCA
TCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTC
CTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAA
TAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTT
GGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACAT
CAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTG
GTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTC
ACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCC
AGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTG
GAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGG
GCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATA
TGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTG
GGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAG
ACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCT
TGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTC
CTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGG
CTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATC
AGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACG
GCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCAT
CGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGC
GGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCT
TGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCG
AATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGTATTCTGGACAATTGGTT
TCAACCAATTGTTCATTATCTTCTTATAATATAGCAGAGAACAAGCTCTACTATACTTTATAATGTTCTGTGCCTCGATT
TTAAAGAATAGTTCGTTCATATATATATATATATATATATATATATGTATATGTATATACATGTGTGTGAATGTGTATGT
TTATCATGTATATCATTGATACACACACACACATATATATATTTATGTGTGTGTATATATATATATATATACATATGTAT
ATGTATATATATATATATATACACACACACACATATGGTAGTTATTGTTTATTCATGAAGTAGACAAAAAGGCTGGGAG
TAGTAGAGACAAAAATGAAAGAATGCAACAGGGCTCTCTGGAAATCCACTGTCCAGAGGGTCAGGCCATCATAACTAG




ATTATGTCTATGCTAGTTGATATCTTTGAAAAATTACACATCGGTGTGACTTGGAGTAGGGTGTGATGAATTCTCCTTAG
GATGGCAGATCAGAATGCTAACAAAGAGGCGTTGCCCAGGAGTGGTTGTTTACTCAGGCTCTTGATCAATTAAAGAGA
GTTCACTTAGTTCATATACTATCAGCAAGAAATGAGACAAGCATTCCTGCTAAAAGGAACCACTTCTACAGGGGATGAC
TATCATCGGAACTACATAGCATGCTGGCATCTTGCATGGTTAACTAACTGTTCAGTTTGAAGTTTCATTTTATGTAGGCT
TTTCATTCCTAATAAGGGTACATTTTTGAAAAAATGGGGTGACTGACCACTCTTTGGTTTTAAATCATCATCTGTTGTGC
TTAAGATATGAGGTAGGCGAGAAGGGTACTTTAGAGTGTTTGAATGAGTGCTACTTTACAGGGAATATTAGATTTCAGG
GTTGCTTCAAAGCCCCACAAGAGGTGCTAGAGTTCTAAGAGCCTTAAAATTATGTCATAAAAAAATGATCCTGATTGTG
AAATAAATCTAACAAAATTGAATGTGAACATCTTTCAGAAGAAAGCAAGGACCATGAAGATGAGAACAAACTTTGGTT
TGCCATAGAAATGGGGCTGGCTTCCCATCTCTTAGCTTTGTTAAAAATATGTATGTGAATGAGATTAGTGAACGAAGGT
AAGACCTCTGGTAGTCTTTGAGTGGAGGCTGTTGGATAGGAGGTTGTTGTTCTAATTACAAAGAGCATGTCTGAGGTGC
TAGGTACAACGCCAAGCTTTATGAACATTATACACGGTGTGTACATATGTGCACATACTGCTTGTTATTTTACTTTTGAT
TTGTTATGCACTTTTAATTTTTTTGTGTTTCACACCTTAATGGAGGCAGGCAGCAAAAGGTCAGGTGTTTTGAGTTGGTG
AAACATAAAGGAGAATACGGGAAACCTGCTGGAAACTTGAGAATTAAGATCAGTCAGATGCTCAGAGGACATAGGTTC
TTATGGTTCTTCAAGTGGCTCTGTGCGATTTGTGTCCCCAGATTGCTGGATAAACTCAATGACTATTGAAAGGTTTTTTT
TTTTTTCCTTCACAGCTTAGCTTAGTGCTTACCGAATACTCTAAGTTTTTTAGTAAAGGGGAAGGTATTCCTATCCAGAC
TCGCCAGTCTCTTCTGAAGCCTGTTCCTTCCTAGTTCATTCATTCTACCTCCTCCAGTGAAAAGAAAGACAAAGGCATTT
GGGCCCTGAATACTCATGTGAGAGTAATGTTAGCATCTCCATCATGCTGGAAGGAGACTTGTCTTGGAGCTTCAGGGTG
CCTGCTGCACTAGATGTCATTTTCTTGAGATTTGTTTATTTTAATATGTTTTGGGCATTTGATGAACTTGACTAGGCATCT
AAAGTACCTTGAATAATTTCTAGGCACTGTTTTGAAAAAAAATCTATATCTGAAAGCTTTCTGGAAAGTTTAATATTTGC
TGATGCTTGACACGTATTTTTGGTCAATGTCACATATCTCCTGGGAGGAAAGCTTGTTTGCATGACTGCTTATATAATAA
TAATAAGGAAGAAAACAATCATTTACAGGATGTCTACTCTTTAGGTGGGTGGGAACCAGGAGAAGATATTGCCTGTCT
CTTAGATATAAGCATTTTGTTTATTAAAAGACAGATAATATACTTGTCTGTGCCTTTTTCCTTTCATTGTTTCTAAGTCAA
TATCAGAGATCAAAGTTTGTTCATCAATCCTGAGTCTAGTGGTGATTGTTAAAATTATATGCCAGTGAAAGAAAACCAT
TTTCTTTGCTTGTTCTTGCATGTTCCCCTAGTTTTTTCTATTGTCAAGATAATGTATACCCAAAGAACAAAAACACAAGG
ACATGAGAGCATATTAACTATTTTAGCACAAAATACCCTAAAATAAGGGAAAGTAATTATACTCTCAACTTTATTCTTA
GGGACATTATTTTTAATGCTGTATGCAAGGACAGATAATGGAAGGACTGCAAAATTCAATGTTCTAGTTAAAATGTACA
ATTTTGTTCGTCTTTTCTCTTTTCTTCTTTCTACAAAGATAGAAAGATATTGTGAAATACTGTGTACTTCCTATTGTATAA
GCATATTCTGTTGCTGGCTTGTTGATTTCTCAAAGTTTTTCTTCTTGTATACCATCAAATCAGAGAGACACAGTCCTCTA
GATTCTGCTTATTAACTTGGTACCCAATATGAGGTGTCAGTAAGCTGCCTATTAAGTGTGCCACTTTCTTTAATGGTTTG
GGAGAAATGGAATGTGATTGGATTCTTGGGTAAATTAGATCCCATCTACAACTGGCCTTGTTTGAACAGACTTCAGTTA
CTCTGATAGCTATGAGAACACAAGGCCAATGAAAGCAGGTCGGAGGTACGTCTCACCTGGAAGCTGGCTACACTTTAT
TTTCCAGCAAGGAGCTATTCCAGTAAAAATAGCCACTGAGAGAATGGTGCAGGCCTTCCGAGTGTTTGCTGAGAATTAT
TAAGTATTTTACAAAGCTCATTTTCAACAGGTTGTTCCTGCTGGATAGGACTGGAATCTAATAGCTCTGTACTTTAGACG
TATGGGAGAGAACTCAAAATGCAGTACATGTTGGGGGAGAAGTAGAAACCTAGTACAATGGAAATTCCCCAGAATCTA
TGAGTGTTACCCTAATAACGACTCCTAGTAAAGGATATAGAGCCTGAACCAGCCATCTTCTGTAATCAGCCAAGACTTC
CAGTGGAGCAACTGTGAAAACAATCCAACTATAAAACATTTGATCTACAATTTGTCCTGATACAATAGTGCTAGGGATA
AATGTGGTGCAGAATTTGTAGGAGGGAACAACAAATGACTGGTCTAACTTGATACCTACACA




	Lexicon Genetics Incorporated – Genentech Project Materials
	External/Internal Probe Strategies
	For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies
	For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies
	Mutation-specific product (absent in wt)
	Distinguish Cre-excised and wt
	PCR Genotyping




