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Genentech ID: UNQ2235 Date of Submission:  11/5/05 

Lexicon Contract Name: DNA504 Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: TRA438N1   Conditional  

Reference accessions:  NM_011401 Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials:   pKOS clone DNA(s) __pKOS-16_________     
     Target Vector  DNA __pKOS-16TVneo____________     

   Targeted ES Cell DNA __2D6____________     
 Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ Internal 3’ External 

Name of Probe: 17/18 11/12 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: Nhe I Sac I 

Predicted Wild-type Band (kb): 6.5 kb 8.0 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 10.5 kb 7.0 kb 

Probe Size: 303 bp 305 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA504-4 5’ Primer Name: Neo3a 

3’ Primer Name: DNA504-10 3’ Primer Name: lower 

Predicted Wild-type Band (bp): 457 Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 291 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA504- 11 5’ – CGTTGTTGGGATTCTGGTAGC  
DNA504-12 5’ – TGTATTTCTATGCCATAATTGC  
DNA504-17 5’ – CAGGCAATCTCTAACAGCTAGT  
DNA504-18 5’ – GAAGTGGGCTAGTGATCT  
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA504-4 5’ – CGGCCAAGTCCTACCCTC 
DNA504-10 5’ – GGTAGGCTGGGCTTCGGGCTGTG 
Lower  5’ – CTCACATCGCAGCTCTCTAGGCA 
Neo3a  5’ – GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
GGACAACGAAGGTAAGAGCTGGTTGTTTTTATTTGCTTGTTTGGGGTCCTCACGGAGGTAGGTCGTGGTGCGGATCGCC
GTGCTCCGGTTTCTCCTAAGTCACCGAGCCATCCGGACGGAGGCCTTTTCTTATCAGCTCCAGCAAGCAATTCGATACT
AGTGTTAGCGTTCTAGGCATCTCCTACCTGACGAGGATCCTCTCGGACACCTTCTTAGCACGTGAAAGTCACCTCAGAA
GCTGTTTGCCTCTCGGGTGTGTTTGAGGTAGCTGTGATGAGAGCGAAGAGGGTAGGACTTGGCCGCGGGGGTCTCGGA
GCCAGCTGGAAGGCTTGGGAAAGGCTTAGACCTTGAGAGGACGTGGGGTTGGCTTGGGTTTGCTGTTCAGCATCCCGCT
ATCGGTCCTTGGGTTCCCGGTACTGTGGGGAGGGAAGTCCAGTTGTCCTTACTATGGTTGTGAGTGCAGGATGTATCGG
AGTTAGTGTGGGCGGAGGGAGGAAGGCAGTATTTGTAAGGAAAAGGGCATTTCCACGAAGATTAACTTGGAAATTAAG
TAAATTAAGAGACCGTGAAAAAAAAATCAGGATAAAAGAGGGGATGTCTGTAAAGAGGGTTTTACAACAAGGAAAGG
GCCTTCGCCTGGAAGGGACAGCACTTAACCACCGAGAGACTGGGAGGCTGCCGGGAAGGTCAGCTCGCTGCTAGACGC
TCCCAGCCTGCCACCGGGAGTGACCTTAAGAGGAACTTAAGGACAGGTGAAGAGGTTGTAGCAGGCCAAATAGGTCGG
CCTCAGACTCCAGTTTTGAGATGTCCCTGCCTGCTTGAGTGATTTCCCAGCAAGGTGAGGAGATGTCTGCCTGATCCCCC
CTTGCTAAAAATGGCTCCTAATAATGTGTTTAAAATGAGCAGAGGCTCTGGCCAGCTGGGCGGAGAATGGTACCATATT
TAGAGAACAGGAAGACTCTCAAGAGGGCTCCAGGATGTTGCTGGTGGGTTGGGTAGTCTAGAGATAAGAAAAATAAA
AATTTGAGCATAGCACCTCGCACCTGGACTCCAAACCTGAGAGGCTGAAGCAGGAGAAGTGAGGAGCTGACTTGAGGT
TAGCTTGGAGTACAGAGCGTGGGACCTCCTCTCAAAGAGAGGAAGAGGAGATGAGAGAGAAACAGGTGGTGGGAGAG
GAGAAAAAGGAATTCACACGGTTAGTTCCGGTGCTTGGGGGTCGGGGGGGGGGTGGTGCGGGGGGGAGAAAGGGGGG
TCACCTGCCATCATACTCATGCTGGTGTGGCTGCTCCTTCCTGCTCCTGTTCTGGCCTCTACAGTCTGTGAGGCGTGGTG
GACCCACATGGAGTCTGGTTCTGCCCTCTATGCTTTGAGGGGTTTGGGTCTGTTATGTTTTATGTTTTGAGACAAGATCT
CACTGTAAGCCTGGACTAGCCATGAACTCACCGATAGTATTCCACAACCCTGCATTCACCGTTCCCTAGGGCAGTCAGA
TACCTGTGTCTATCTGGTGACGTTTTTGGTTGCCTTTTCTTTTTGAGAAATTTAGTTCAGGCGGACTTTGAACTCAGGATC
CTAGGGTTCTAGGATTACAGTTGTTCACCACCCTAGTCCGGCTGGTGAAATGGTCTTGTTTTTGCTTTTCGGTTTTTTTTT
TTTTTTGTTTTTGTTTTTTGAGACAGGGTCTCACTGTGTAGCCTGGCTGGCCTGGTACTAGCTATGTAGATGAGGCCAAG
AGAATTGACTTAAATTCCTTTTTAGGTCTTTCTCTCCAAATGCGCCTGAAATCCTGGCATTCTAAGCAAAGGCAGGAGA
AATGCCTTAAGATGGACTCCAAGCAGGCATCCTTGGGAAGGGAAAGAATGTCACTGGTCAAAGTGTGTAAGCATTTCC
CCTTGTCTGCTTGCTCTCCAGGTGACCCCATCTCTGGTGTTCGCCGTGACTGTTGCCACGATCGGCTCTTTCCAGTTTGGC
TACAACACTGGAGTCATCAATGCACCTGAGACAGTGAGTGTGCCGAAATGAAAAGGGATTGCAAACTGAGTTTTAAGT
AGGACTGGGACTTTAAGATGCCTGGCTAAGGTGGGGGAGGGCTAGCACACTGTGGAAGAAGCTAAGGCAAGCTCTTTG
CTCCTCAGGCTCTGCCCCCTCACCGAGTTGTGATCCTTTTCCTATATTATTCTTTAGGGATTCCTAAGAACGTGGGAAGT
CGTGACTGGGTGGGGTGCCCCTTTGAACATCTGTGCTGCCACCTACTGGACGTTTAGGGTGATGCCCTTTTCAAAGCAC
GTGCCTTTCCTCCCTCCTGATCCTGGCCTCTAAGGAAGCCACCCTAGGATTTGCCTACTACTCTCATCGAGATTTAATGG
TCTGTCCTCACACTGTGCATTTTTTCGTGCAGATCCTAAAGGACTTTCTTAACTACACTTTGGAAGAGCGGTTAGAAGAC
CTACCAAGTGAGGGACTGCTGACTGCCCTCTGGTCCTTATGTGTGGCCATCTTCTCTGTTGGTGGCATGATTGGCTCTTT
TTCTGTTGGACTCTTTGTCAACCGCTTTGGCAGGTACTGAGCAGACACTGGG 
 
 
Genomic Locus: (The deleted sequence represents nt 14672-17249 in the sequence below.  KOS16 used to generate the TV 
represents nt 11949-19695 in the sequence below.) 
GTGAGTTTGTTGGCATTCAGTGCTGTAGTGGCAGGCGTGGGGCAACGTGCTCACATTGGGAAAACCCTGGGCTACAATA
CATAAGACCGTGTCTGGAAAATCAAAAGATCACAAGCAAACCTCGATGCAGTGGTAGAGTGTGCTCAGAGTCATTACA
CCGTGGGTTTGATTTTGATTTAACTCATTGGATATTCAGAAATTTTTATCATTGCCAAAATTTTCACAAAACTTACACAA
CTCACTTATACAACACTGTGTTGGACTGTGACCCACAGTTGATGAAGCTGGGCCCACGCTGAGCATAGTGGTCTATCCC
TATAATCCCAGCACTGAGAGGCCTAAAAGGAGCAGCTCGGTGAGTTTGAAGGTCAGCATGGGCTACAGAATAAGACCC
TGCATCGATATACATATATGGTAACTGCCATATGTTGCTAGCCATAGTGTATCACTGTCCCTTGGGTCCAAAGATATGA
GGGCCAACCAAGCTCCTACAGCCAAAACCCATGAAAATTCACTTAATTTTTTTGTTGTTGTTGTTCTTGTTTTGTTTTTGA
GGAAAAATGGGTCTCAGGTAGCCCAGGATGGTCTTGAACCTTGAACTCCTTTTCTTCTCACTTGAGTTAAAATGACAAT
TTCTCCCTCACAGCTTGATTATTTTAGACTATTTGTCAGTGGTACAAAGTTGACTAGTGAAACAAACTGACCACTTTAAG
TTCATCCAGAGTTCTGGGATCAAAGACGGGCCCCACCATGGCCAGCAGTTTATGAGTGTTTGGTGTGTGTGTGTGTGTG
TGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGCTCGGTGTGCAAGCCTGGTGCTTCTGGAAGCCAGAAGAAAGTGTCAG
ATCCTCTGGAACTACAGTTACAGACTGTTGTGAGCTGTCAAAGTTCTGTAAGAGCTTAAGTGCCTCAGCGTGCTCCAGC
ACCATCCCCCAACTTCCTGGTTTTGTTTTGGTTTTTTTTTTGGGGGGTTTTTTTTTTGGGGTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGA
CAGTCAAACTGGCCTTGAACTTGGAATGTCTCTCAGGCTGTCTTTGAACTCCTGCTTCCATCTCCCAAGGGATTCTAGTT
TTGGCTAACATGTCTAACTTGATCACACTTTTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGAATGGAA
AACATTTAAAGTTACCAGGGTTCTTTTCCTTTTTCTTTCTTTTTTTTTGGGGGGGGGGGTGAGGGTAGGATGAGCCTCCC
TTGGAAATCAGGCTATTGGATTTTTAGTTTTTTGGCTTTTGAGGTAGGGTTTCTCTGGGTAGCCCTTGCTGTCCTGGAAC
TTGTTCTGTAGATCAGGCTGGCCTTGAACTCACAGAGAGCATTCACCACAACTTTGCAGCTTCTATTCTGGATTTTTAAC
CATTTATTAGATATATGACTTACAACTATTTTCTTCCATTTTGAAAACTCTGGTTTATGCTGCTGATTTTGCCTGTTGATA
CGGAAGTGTTGCTGAGGTTGATGGCGTTTCATTGTTTATATATTTTATTCAGTTGCCTGTGCTTTTGATGATAGAGGCAA
AAAAGTAATGTACTGTTAGACTTAAGGGTCAGATGACCTCTGAGGCTGGGATGTAGCTTGGTGGTAGATGATTTGACGT



   

ATGGATGAGTCCTGGGCTCAATCCCAGGCACTTTCAAACAACAACGACAAACAAAACAGAAGAAGAACTCTCGGCTCT
CTGTGATGGCCGCATCCCTGCTGTTGTCCTGGACAGCAGCTGGCCCACTGCACGTGAGGAGACAGCATTGCCCCGTGGA
CCTGCGTGCCCAGCTGGGCCTGTGGTGGGCATGCTAAGACTGGTCGTACATCACTTTGGCGATCATCTTTGTCTGGTCCT
GAAGGATACTTTCTGTCCTTGGGTGTTATTGTCCCATTCTATAAAATTCCAGACATTTGATGTTAATCTTGACATGGTCC
AGAGAAAAACCAACTCCACCATTATGAGCCAAATTTGAAGCAAGCTTTAATTAAATACTGACCAGGATGATGGACTCC
GGCCAGCTCCATTCTCAGGTTCCCAGGAAATGGCCAGGAGTCATGTTTTACAGAGGCATAAAACACAAAACCACAGGG
CCACCATATTTTCCATCAAGTCCAACCAGGGGCAAGCATAACCCAACATATTTCCTGCCTACAACCAATCAAGCAGTTG
GGTCAAACGAACTCGTTTAGAGGAATGAAGACATAATCAACAGGCTAGCTTTGGTTCTCACATTGGCGGTCATCATCTT
GTTCCGTCTCTATTCCTTCTGGCATAAAGTGGCCCTTTTTTTTTTTATTAGGTATTTTCCTCGTTTACATTTTCAATGCTAT
CCCCAAAAGGTCCCCCATACCCCACCCCCCCAATCCCCTACCCACCCACTCCCCCTTTTTGGCCCTGGCGTTCCCCTGTA
CTGGGGCATATAAAGTTTGCAAGTCCAATGGGCCTCTCTTTGCAGTGATGGCCGACTAGGCCATCTTTTGATACATATG
CAGCTAAAGACAAGAGCTCCCAGGTACTGGTTAGTTCATATTGTTGTTCCACCTATAGGGTTTTTTTTCCCTTTAGCTCC
TTGGGTAATGGCTCTAGCTCCTCCATTAGGGGCCGTGTGACCCATCCAATAGCTGACTGTGATCATCCACTTCTGTGTTT
GCTAGGCCCCGGTAAAGTGGCCCATTTTACTTGTGGATTCTGCTAAATTAATGGCTTATCAGGTCTATGAATGCACCTAT
AAACTTAAAAAAAAAAAACAAAAAACAAAAAACAACTTTTCAGGCTGGTGAGATGGTTCAGTGGGTAAGCGCATTGA
CTGCCCTTCCAAAGGTCCTGAGTTCAAATCCCCAGTAACCACATGGTGGCTCACAACCACCTGTAATGAGACCTGGTGC
CCTCTTCTGGGATGTCTGAAGACAGCTACGGTGTACTTACATAAAATAAATAAATAAATCTAAAAAAAAAAAAACTTTT
CAAAAAATTTTGGGATAGGGTCTTAATACTTGTGTCCAGCTGGCCTTAAACTAAAACTCCTCCTGCACACCTCCCAAGT
ACTGAGGTTACAGTGTCTGCCAATATACCAGGAATTGTTTCTAGAGAGTGACAAGGAAGAAAGTCACAAGAGAGCCCG
ATAAGGAAAGAAGACTGAAATCCCCCAAGCACCTAGAGGATTCCCACCCCCATCCCCAAGATCTGGCATGATGTAGAG
GGTGGGTAACCTGCAAGACGAACACAGCCACAAGCTACTGAGCCCAGGTGCTCTACCTGCCTGTGAATCTCTGGGGGA
CCAACTGGACTGCCAAATTCTTCAGTTTGCCCTGGAATATTATAATTAATATGATTAATGAAAACAAAACTTAGCCAAG
AAAAAAAAGAAAAGAAAAAACGGAAGAGAAAAAAAAGAAATCTCTTCAGCCATATTTAGACAGGTTTGTTTGTTTGTT
TCTCCTTTTTAAAACAAAGATCACTTTTCTGTCCATATCTAGTAAAGTGTTTCCACCTAAGAATCTGGCAGGACCATCTT
TTTAAAAATAGACAAAAATATTAAATATGTGTATATATTATTATTACTACTACTACTACATTTATCTGTGTTTGTATGTG
TGGGGCTTGAACTAGGCTATCGGAGTCCCTTGTCTCTCACCATGTATGTCCCAGGAGTTAGACTCAGGCCATCAGGGTC
AGCTACAAGAGCCCTTACCCACTGAATCATCACTCCAGCCCCAGAGTCACCTTAAACATTCATATTCTTACCCACAGTC
TCTTCAAGGCAATCTTGGCTTTTCCAGTATTACCACAGAATTTCTTATTTCTCCCATTGCCCATTTGTAGGATTTGTTGTT
GTTTTGTTTTTGAGATAGGGTTTCCCTGTGTAGGCCTGGCTGTTCTTGAACTCACAGATTCATATAGGCCTTTACTAAAT
CCTCACCCTACTTCTTGGAACTAGCTTCTCATTCTCTAGACTGACCAGTAGATTCTGTGAGTTCTAGGGGCTGGCACATC
TGCTGTGTAAACAGTGCGTGGGCAGGCTGGAAACCCAGCAAAAAAACCCATGTCCAGGTTGGCAGATACAAGCCTTTT
TGCTCCAGAAAGACCAGTCTCTGGTTCTCTTCAAGCCTGGTCGAGTTTTCCATTGTGGAGAACAATCTGTTCTGTTCAAA
GCCACTGATTTAAATCAAATCTCATTCCATATAATGTCACAGAAACAGCCAGAGTGATGTTTGACCAAATACCTGTTCA
TTTGTTTTTAACTTGCATTGTCTTAATCTTCTAGTAACGCTATGGAGATGGGCATGATAACCTTTAGTATAAATACTGAC
TCTAGGGCATCTGCTGCCATGCCTAAGCCTGAGTCCAGTCTCCAGGGCCTACATGCACACGCATAAGAAGTAATTAAAT
AAATAAAATTGAATAAAGATTTTAAAAAGATACTAAGTTTAGGAGAAGCCATTTTTGTCAGCAAACACCTGTAATCTCA
GCAGTACAAAACAGGAGGATGGCTTCAAGGCCAAACCGGATCTGATATACATAGTAAATTACATGCTATCTAGGACTA
GATAGCAAAACCCCTGTCTTAAAAAAAAATAGATGCACGGGCTGGAGAGATGGCTTAGTGGTTAAGAGCACTGACTGC
TCTTCAGAGGTCCTGAGTTCAAATCCCAGCAACCACATGGTGCTCACAACCATCTGTAATGGGATCCAATGCCCTCTTC
TGGTGTAGCTGAAGACAGCTACAGTGTACTCATAGACATTAAATAAATAGATAGATAAATAATAGATGCGCTTGGGTT
CCACAGTTTAGTTGATGCACTGTCTTACAGAGGACTGTTGAGTTCCCAGGATGTTAGGTGGCTCTCCAGGATGTTGGGT
GGCTCTCCAGGATGTTAGGTGGCTCTCCACCACATGGAACTTAAGTTCCAGGAGACTCAGTGAACGTCTGCACTCACAT
TCGTAGGTACAAACACACACATTCACTTCATTTAAAATCTTAAAAACGAAAATTGAGTAAGTTTTTAGATAGCCAACCC
AATGGTTTCTCCTGCTACTAACTTCCTGGAGCTCGGAGCACAGTGAGAAAGGGACCAATAGGGAAAGGGATTAAACCG
TTAATGAACTGTTCTTTAAAGTAACCGGAATTTTGCATTTGCATTTTGATAACACATGCCCACCCATCCTTTGTTTCTCCC
AGGTCTCTCTTTGTCTGTGTAATCTTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCCTCTTTTGAGACAGTGTTTCTTCTCTGT
GTAGCCCTGGATGTCCAGGAATTCACTCTGTAGACCAGGCTGGCCTTAAACTCATAGAGATCCACCTGCCTCTGCATTC
CAGCTGCTGGGATTGAAGGCACCTGCAGTCTATCTTTCTCTCCGGAGATATTGAGGCTAGAGCTGACTTTGGCATGTTA
TAGTCAGGCAGCAGTGTGATGGAACCAGTTAATCCTGACAACTATTAAAATGCAGCCATAGTCCAAGAACAAATGGCT
CGGTGGACAGGGACATTTGCTACCGAGACTGAAGATCTGGTCTTGCATGGTGAAGGGAGGGAACAGACTCACATAGTG
TCCTCTGACCTCCACACACCCAACTCCTATTAGTACATATGGAAAAAATTCAGTCAATGAGGACTAAGGATGTGCCTGA
GCTGTGAGCACGACTGCCTGGCATCACGAAGCTCCAGTGTGACTGCTCTCCAGCATCAAATACACTGAGAGCGTGGTG
GGATGCACCTATAATCCCAGTACACAGGACATCAGGACAGGAGGATCAGCTCAAGGTCCCTTGGCTACATAGCAAGTT
CAAAAAAATAAACAAATAAACAAATAAACAAATAGGCCTAGTAATTACAGAAGTAGGGAGGTGGCAGTGGAAGGATC
AAGAGTTCAAAGCCGGTTTTATATATTACATGTGTATATATAGTACACACACCCTCGCCTATGAATGAGTGTGTACGCG
CACGTGTGCAAGCATATGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTATAAAATGTGAAAGAGGGGCTAGAGGTGTACTTCGGTC
CATAGAATGCTTGCCTAGTGTGCATGGCTTTAATCCAGGGCCCCACATAAGAGTTATCCAAGCATGATAACTCACAATT
GTAATTCCAACATGCTGGAGGCTAAGCAAAAGCATTATGACCAGTTCAAGGCCACCTTGTGTTACATCATGAGTTCCAG
GCCAACCTGGGCATTCGGGCGTAGAGGGCATGGGGGAAAGGGGAACTTGCCTAAAGATAAAGAAATGACAATAAGCA



   

AGTTTATTGTCTGCTTAGGTAATGCTTCAAAGATCGGTTTTGGGGTGGCAAGAAGGTTCAACAATAAAAGCCCTTTTCTT
GCAAACGTGAGGACTGCTTTCATTCACTTAAAAAGGCAGAGTGTGTTGCTGGGCGGTGGTGGCACACACCTTTAATCCC
AGCACTCGGGAGGCAGAGGAGGCAGGCAGATCTCTGAGTTCGAGGCCAGCCTTGCCTACAGAGTGAGTTCCAGGACAG
CCAGGGCTATACAGAGAAACTCTGTCTCGAAGAAAAGAAAAAGCAGAGTGTGGTGGCTGTAATCCCAGCACTTCTCCA
GCCAGATAGGAGGCAGAGAGAGGAAAATTCACCCAGGAGCTCAAGTATACAATGCAGCCGATGAAATTAGGAGAGAC
CCTTTCTCAAAAGCAAGGTGGAAGGAGAAAAGAGATCCCAAAAAAAATTGTCCATGTGCAGTGTGAAACATGCCTGTG
CAGAAATTTTGTAAATCAGAGATCAGTCTGTAGGCAAAACAGTCTCAAAAAAAGTTAAAAAGATGCTAGTACAAGGGG
AGATCATATCTTTGAAGCAGTCACTTCTATAAGGAAGAATGTATTAGGGGCTAGAGAGATGGCTCAGTGATTAAGAAC
ATTGATTGCTCTTCTAGAAGACCTGAGTTCAATTCCCAGCAACCACTTGGTGGCTCAGATCCATCTGTAATGGGATCCC
ACACCCTCCTCTGGTGTGTCTGAAGACAGCTACAGTGTACTCATATATACATAGGAATGTATTAGTATCCACTGACCAG
ACCAGACTTTTTTCTTCCCTAACCCACTTGTTTCCCTTGTCTTTTTCCTTGTCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTT
CCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTCCTTTCTTCCTTCCTTGCTCTTTCTTTCTTTCTTTTTTTTTTAAGATTTATTTATTATTA
TAAATAAGTAGCTGTCTTCAGTCATTCCAGAAAAGGGCATCAGATCTCGTTACGGATGGTTGTGAGCCCTCCAAGTGGT
TGCGGGGATTTGAACTAAGGACCTTCGGAAGAGCAATCGGTGCTTTTAACCACTGAACCATCTCACCAGCTCCCTCTTT
CTTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTTCTTCTTTCCATTT
TTAAAAAAAGAGCCAGGGATCATACCTACGGCTAAACACATGCTAAGTCCATGCTCTGAGGCAGAACCCTAGTGCAAG
TGCCTCACTCTTTTTGATAAGCCGGAATGACAATTTTAAGTTTACTTATTTTATGTACATGGGTTTTTACTTCAGGTATAT
ATATGTACCACATAAATGTCTACATATGGTTCTAAGCCACTATATAGGTGCTGGGAACCAAACCCAGATCCTCTGCAAG
AATAATGTGCTCTTGACTGCTAAACCATCTCTGGTCTGATAGAAGATCAGTTTAAAATATACTATCTGTCTTTTGGGAGG
TCACTAACAAAATTGATCTTTTTAAAAGGTATTTATAAGGCAGATGGTGATGGCGACGGCGGTAACGGTGGCAGTAGT
GTACACCTCTGATCATAGCACTGGGAGGCAGAAGCAGGCAGATCTCTGAGTCTATCTAGTCTAATCTAGTCTACAGAGT
GAGTTCCAGGACAGCCAGAGCTACACAGTGAGATGCTGAGTTGAAATACCAAGATAACAACAAAAAGACCTCAGCTG
GCAAATTTAAAGTCCTACTACAAGGAGAAACATCAACGGATGTGGTGGTACACACCTGTAATTCCTGAACTGGGAAGT
AGAAACAAGAGGTTCAAAATAAACCCAGTTACATAGTGAGTTCGAGGCCAGCTTGCATTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGT
GTATGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGG
AGATTTGCTATCTGTAGCACCAATCACACCAATCTGCTAGGAATTCAACAGCCATCAAAGCTTTTCATATGCCAGATTC
TTACAAACTTTAAGATTTATTTATTTTATTTATATGAGTACACTGCTGTCTTCATACACAACAGAAGAGGAGGGTATCAG
ATCTTATTACAATGGTTGTAAGCCACCATGTAGTTGCTAGGAATTGAACTCAGGACCTCTAGAAGAGCAGTCAGTGCTC
TTAATTGCTGAGCTATCTCTCCAGCCCCTCTTACAAACTTTAAAACTGTTTTCAAATCACAACCATTTTCATTGCAAAAG
GTCTATCCATATAGTCACGTGTCAACCCTACTGCTTTAATGAGTGTCCAGCCAGTCAACCAGTCATTACCACCAGGAAC
GTGCGTAATAAAAACCCAGAAACACTGCCCATCTCGTCAGCATATTAGAACTTCTCGTTCCTGAGTTAAACACTCTGGC
CGATGTGGCCTGTGCGATCCTTTCCAGAACCAGCCCAGTGGGCAGCTTAAGTACAGGAAAAGATGAAATGATAAGTAC
AGGTACAGCAAACAATTTCTGCAGGGCACGGTGGCAGAAGCAGAGGCAGGCAGATCAGGATCAGGGTCAACCTGGTC
TACACTGAGAGTGCCAGGCCAATCTGAGTTACACAGTGAGAACGTGTCTCAAAAAAAAAACAAAAACAAAAAACAAA
AAAAAAAAAACCAAAAAAACAAAATCATGTATTATAAAGAAATTAAACCAAAGTGTTTTACCAAATCTATAAAATGCC
ATAAAACTGCCTTCACTCTATCTTTTTTCTTTTTTTGTTTTTTCGAGAAGATTTCTCTGTATAGCCCTGGCTGTCCTGGAA
CTCACTCTTGTAGACCAGGCTGGCCTCAAACTCAGAAATCTGCCGACCTCTGCCTCCCAAGTGCTGGGATTAAAGGCAT
GTGCCACCACCACCTGGCTCACTTCCTTTCTCAAACCCTGTATTCAGCAAGTGCCAGTGGGCATCGGGATGGTGACCCA
GTGAGGACAGCTCGGTGTCTTACCTCCTTACTTCATCCTACTGTTCATCTCTGGGTTTTTGTCCTCTGCATCCAAGCTCTT
GGGGATCCAGTGAGCCACCACACTTGGCTGGAGCTTGGTTTTGTTCTGTTTTAATTTGTTATTATTATCGTATATGTGAG
CGTAGGTATGCATATGGACACCAGAGGATGACTTCAGGAGAGATTTCTCTTCTCCATCCTGTCAAGGCAGGGTCTCCTT
TGCTTTTGCTGCTCTATACACTTGGGGCTACCTTGTCTCTTGAGCTTCCTCCCCTTCTCCACTTCCCATCTCACTTTAGGA
GTGCTAGGATTGCAGACATGAACTGTTGCGTTTGGCTTTTTATTTTTAGATTTAGTTTTATGTATGTGTTTATCTGTGTCT
GCCTGGCTGTGCATACATGGGTGCCTGCTGAAACCAGAAACTATGGGATGCTCTGGAGCTCTACTTACAGGCAGCTGTG
AGCCACCTCATATGTGTACTGGACTAGAACTGCAGTCTTGCTGCAAGAGCAGCAAGCACTCTTATTGCAGAGCCATCTC
CAGCATTTGGGGTGGTGGGGTTCTAGGACGGGGAGGCAGGTCATCAAGCTTGCACATTAAGGACTATTGACCACGGAG
TTCTGCAGGCCTGGAATTGGATTTCCGCTTGAAAATGTGACACAGAGATGATGAGAACACGATTTAACAGGATCCGTCC
ATTTTCTGTTGCTGTAATAAAATACTTGAGTGGCCTGGAATTCTTTTTTTTTTTCTTTTGGTTTTTTCGAGACCGGGTTTCT
CTGTATAGCCCTGGCTGTCCTGGAGCTCACTTTGTAGACCAGGCTGGCCTCGAACTCAGAAATCTGCCTGCCTCTGCCTC
CCAAGTGCTGGGATTAAAGGCCACCATGCCCGGCTAGCCTGGAATTCTTGATCCTTAATCCACCCAGAGCCAGGATTGA
AAGCATATGCCTGCCTGACTGTTAAGAGCCTGAAAAGAGGTTTAGGGGCTTGTGAAATGGCTCAGAGAATAAGTCACT
TGCTTCCAAGTCTGGTAACAGAGTTCAATTCCTGGGGTCACATAGAAGAAAGGGAAGAGAACAGGCTCCCAAAAGTTA
TTCTCTGATCCATGAATGATGTGTGTGTATGTGTGTGCGCGCTGAGGCCTTACAACTTAAAGGTTTTACTTCCCTTTAGC
ATGGCTGTGCTGGACCTGGATTCTAGCACAGGAATCTTTGGAGAACACACTTATCCATCCATGGCATACAGTAGCAAAA
TGTGCAGAACTCCAGGGCACTCTTGATTGGTTTTGGTGTTCTCTATAGGTTTCTCCTAGTATGACAATCACAGTGAATTA
TTTACCTATGGGGTGACACACTCACGTGGGTGGTGTGTTTGTGTGTGCTCGAACTCAGGTCACTGAGTTCAAAACTACA
GTTTCATTTTAAAAGAGGATTTCAGGCTGAAAATACAGCTCAGGATATTCAAAAGGACCTATGTTCAGTAACCAATGTA
TGGGAGTGGGGGGGAAGAAATGAAAAGAAAAACGATATTTCGCTGGGCAGTGGTGGCGCACACCTTTAATCCCGGCTC
TTGGGAGGCAGAAACAGGCAGATTTCTGAGTTCGAGGCCAGCCTGGTCTACAGAGTTAGTTCCAGGACAGCCAAGGGT



   

ACATAGAGAAACCCTGTCTCGAAAACAAAAACAAAAAAGAAAGAAAAAAGAAAAAAAGAAAAAGGATATTTCACCTC
AATACCCAAAAATTGACTCTTCCATCAGAGGCACACTGTAAGTAAGATGCACATTGGATTCTGAAGGCCTGGTGCAAA
AATATCAAAATAGATTATTAGTCATTTATGTTGGTTAGATGTTAATATGAGAACTTTGAGGCCTGAGACTGGTATGGTC
AGCCCCAGACTGAATCCCCTGCACTGCAAAGAGAAGAAGAGAGTGAAGTGAAACAGAGAACTTGGGACATGTCAGAT
GGGATAAATATAATATAATAAAATTAACGTGTGTGCGTTAGGTTTTGTTGTTGTTGTTGCTGTTGTTAGCGCTGCTGGAA
TGTTTTAAACTGTGGCCCACGCGCCTGTAGTCAAAGGTGCTTTGAACCCAGGGCTTATTAAGGAGGCACCACTGAAGAT
CTGTGAGTAGATTGCTGTGCTTTGAATTTTAACTTAGGGTCAACACTACTTTGGAATTTGTTCCTGGAGACTTTGGGATA
CGCAAGATCTGCCACAGTGATGAGAAGCTGGGGGCTGGAATCCGGTTTTCAGGACCGGCAGCAGTAATGAATGGTTTA
AAGGCAGTGTCAACAGGAGAAGCGGCATTTCTCAGATTTTTCCTTTCTTCACCCCAGGGCTGCTGCTGCTGCTTCTTTTT
TTTTTTTTTAAACCGTGTTTTCAGATTCAAAGTGAATTATGGGGACACCTCACCTGGTAGGGAAAGATTAAAATCAGAC
ACACGAAACCATGCAGGTTGCTGTTTGTGGGGACTGATAGAAATGTAAAGCACGGGGTCTGGGCAGTCCTTACAACTG
GCTCTGCTTGCGTTTTCCCAGGCCGGGGGCACTGTGCTGAGTTTAAAATCTTGAGTGCTCTTTTGTAGGATCCCTTGTCC
TTCTGCTTAGTTGTCACACTAGCAAACCTCAACAGGCTAACAGCAGGAGACCAGATTGGGGCTCCAATTGTGCAGGTGT
GTGCATTGGGAACTGGTATCCCAGGCTATTGTTCTTGTTCCCTCTCTCCTAAGCACACCTACTTTGCTCTTAGCTCCCAA
CTGGGTACTTTTACTAAAGTCCCCTTCGTGCTTCTCCCTCTTTGATATCCAGCAAAGATAGAAGAACTCTCAAGCAATCT
AAGGACACGTAGTAGATAGGTGTTGTTACTGCATCTCAGCCATGAGGCTGTTGAGTGCTTTGTCCCTCAAGGTTGGTCA
CCCTCACTGGGACTTGGACTTTTCGGTCAATTGGCAACCACTCCCACAGAGCACTGAGGACCCCAGGGAACCCGGCAC
AGGAATTCCTACAATGTACCGAGTTCCCCAGGGAACCCTTCACATGCACTCCCACAGTGCACTGAGGACCCCAGGCAA
TCTCTAACAGCTAGTCAGCAGCTGGTCTGTGTTGCTCGAGATGAGGACTGTCTGTCTTGGACTCTGCTGCTAAGCCCAC
AGTAGCATGAGGCCTTGTGGCTTAAGCATCAGACGAGCTTCTGCTTTGAAGAGCATTTGTCTCAATTTGTTTAGCACTTT
TTAGATTCTTGGGAATTCAGCTAAATTCCAGCTGTAATCTTTAAAAAACATACATTGCTGCAAGCATAATTTTCTCTGTT
TCAGAGCTAATCTTAGGCTTTGGAGCATCTGTCTTTCCCAGATCACTAGCCCACTTCCACCCTCCCGAGTGCCTTAAAGA
AAAAAAGAAAAGGAAAAGAAAAAAAGAAAAACACCTTTATATTTTATGCATTATGGGTGTTTTGCCTACGTGTATGTC
TGTGCACCAAGTGTTGTACAGCACCTGGAAGGCTGGAAGGGAACCTGGTCTACAAAGCAAGTTCGAGTATAGCCAGGG
CCACACAGAGAAACCCTGTTTCCAAAACAAAACAAAACAAAACAACAAAAAGAGGACAACTTTGTGGACTTGGTTTTC
TCCTGACACCATGTGTGGGTCGTGGGGATGAAACTCAGGTCTCCAGACTTGGCAGCAAGTGCCTTTACCTGCTAAGCCA
TCTTGACAACCTTCATTATTTCTAATGTGGCTACAGGAAAATGGAATGTTGCACCAAGTGGCTTGGATTCTCTTTCTACT
GGCAGGCACTGGCCTTTGGGCTTTACTATTTCTTTAGCTGCTAGATTCAGTTGCTGTGGTAATTAAACGGCGCTTCCGAC
TCAGTGCTTCTAGGAAAGAAAAATGACGAGAGCAAGGGGGTGCAACCTCGGGGATGATTTTCTTGCGCGGTCCGGTTC
ACTCCACCTCAGTTTTCTCAGCAAGCATCCGATTTGGCAAAGACCCTCCTTTAAGGAGAAAGGGACCAGGTTTGCTTCA
GTTCAGTCCATCAGTCTAGATCTCTGCCCAGAAAGCTAGGGACTGAAGATGCCTTTCCTTCCTCGAGCCTATACCAAAT
CACTCTTCAGGGGAGGGGTCGCCTTCCCTCCCCCGCACCGGGAGTCAGAGCCTAGAGCCTCAGTGTCACACGTTTATCA
CGTGCTCAGCTGCTTCACTCTGGAGCTCACCTGAAATGTGCCTGCCTCCTGCAGGCCATCGCAGGCCTCTCTGTAAGCTC
TCCTTTCGCGTACCCAACTTTTTAGGTTTCTTTCAGTGTGGTAGTGAAGTACTTGTCTCAAGTTTGTCTTTCGAGAGACAC
ACAATCCCTAGGTAATAGTATGTTAGCAAACGTTTCTTATATGAGAATCAGTTACCCTAGACTGATTGTTCTGGGGGTTT
AACCTAGAGCCGCGGCAAGTGCTATACCACTGCGAGACACCTCCACCCCAGCTCTTAATTTTTTCTTCCCGCTTGAGAG
CTATGCACTCAGCAAAAATCTGTAAGTTGAATTAGATATTTGTTGTGTTTCTAGATGCTGTTAATCTCAAAACAGAGCTG
AGAGAGGCAGAATTCACAATGGGTGGGGTGGCGTATGCTGTGGTGAGGAATTGGGGCTGTGTACTTCACTTGATCCTTC
TTGGAGCCTCAAGTCAAGAAGGCTGCCTTCACACCTGGATGCGTTTTCTTGGACTGCCTCGCCTTTCCCTCCTTCAAGGC
GAGTACACCCAGCCTATAATGAAAACGCATTATCAATTCTCTGCTTCCTGCTCCTTGGATGACTTTCAACTAAAAGCAG
CACTGACTCTACTCTGCGTTTAGACTGATTCCATCCCGACTGCCTTCAAATTTGCCCGCCCTCCAAACTTTGTTTTAGTAT
TTTTTTCTGTGAAACAAAAAGGCTGTCGGCTCTTGAAAAGGGGAAGGAATTTGGAAGCGCTTTGAGGGGAAAAAAAAA
AGAACCACGAGGAGGATGTGGTAAAAAGCAGGAGGGGGTGGGTGATGGTGGTTGATTGCAAAGGACAGGGGCTGGGG
GTGGAGCGGTGAAGATCAGATAAGAGGTCACTGAATTCCTGGGGTCACAGGTTAAGGATTGGGGGGTGGGAGGTTGAA
GGCTCCACCCCTTGCAGAGATTATAAATAGGTAGGCTGGGCTTCGGGCTGTGATGCTTTCGGTGATAGTCCTTAAGCCT
TCTGAGAGCGGCTTCTGTAGGACCCGAGGAACACTTGCTGCCGAGAACATTGGCTGGATACCTCTAGATCTACCTTAAG
ACTTGAGAACTAGGTTGGGACCATGGGGACAACGAAGGTAAGAGCTGGTTGTTTTTATTTGCTTGTTTGGGGTCCTCAC
GGAGGTAGGTCGTGGTGCGGATCGCCGTGCTCCGGTTTCTCCTAAGTCACCGAGCCATCCGGACGGAGGCCTTTTCTTA
TCAGCTCCAGCAAGCAATTCGATACTAGTGTTAGCGTTCTAGGCATCTCCTACCTGACGAGGATCCTCTCGGACACCTT
CTTAGCACGTGAAAGTCACCTCAGAAGCTGTTTGCCTCTCGGGTGTGTTTGAGGTAGCTGTGATGAGAGCGAAGAGGGT
AGGACTTGGCCGCGGGGGTCTCGGAGCCAGCTGGAAGGCTTGGGAAAGGCTTAGACCTTGAGAGGACGTGGGGTTGGC
TTGGGTTTGCTGTTCAGCATCCCGCTATCGGTCCTTGGGTTCCCGGTACTGTGGGGAGGGAAGTCCAGTTGTCCTTACTA
TGGTTGTGAGTGCAGGATGTATCGGAGTTAGTGTGGGCGGAGGGAGGAAGGCAGTATTTGTAAGGAAAAGGGCATTTC
CACGAAGATTAACTTGGAAATTAAGTAAATTAAGAGACCGTGAAAAAAAAATCAGGATAAAAGAGGGGATGTCTGTA
AAGAGGGTTTTACAACAAGGAAAGGGCCTTCGCCTGGAAGGGACAGCACTTAACCACCGAGAGACTGGGAGGCTGCC
GGGAAGGTCAGCTCGCTGCTAGACGCTCCCAGCCTGCCACCGGGAGTGACCTTAAGAGGAACTTAAGGACAGGTGAAG
AGGTTGTAGCAGGCCAAATAGGTCGGCCTCAGACTCCAGTTTTGAGATGTCCCTGCCTGCTTGAGTGATTTCCCAGCAA
GGTGAGGAGATGTCTGCCTGATCCCCCCTTGCTAAAAATGGCTCCTAATAATGTGTTTAAAATGAGCAGAGGCTCTGGC
CAGCTGGGCGGAGAATGGTACCATATTTAGAGAACAGGAAGACTCTCAAGAGGGCTCCAGGATGTTGCTGGTGGGTTG



   

GGTAGTCTAGAGATAAGAAAAATAAAAATTTGAGCATAGCACCTCGCACCTGGACTCCAAACCTGAGAGGCTGAAGCA
GGAGAAGTGAGGAGCTGACTTGAGGTTAGCTTGGAGTACAGAGCGTGGGACCTCCTCTCAAAGAGAGGAAGAGGAGA
TGAGAGAGAAACAGGTGGTGGGAGAGGAGAAAAAGGAATTCACACGGTTAGTTCCGGTGCTTGGGGGTCGGGGGGGG
GGTGGTGCGGGGGGGAGAAAGGGGGGTCACCTGCCATCATACTCATGCTGGTGTGGCTGCTCCTTCCTGCTCCTGTTCT
GGCCTCTACAGTCTGTGAGGCGTGGTGGACCCACATGGAGTCTGGTTCTGCCCTCTATGCTTTGAGGGGTTTGGGTCTGT
TATGTTTTATGTTTTGAGACAAGATCTCACTGTAAGCCTGGACTAGCCATGAACTCACCGATAGTATTCCACAACCCTGC
ATTCACCGTTCCCTAGGGCAGTCAGATACCTGTGTCTATCTGGTGACGTTTTTGGTTGCCTTTTCTTTTTGAGAAATTTAG
TTCAGGCGGACTTTGAACTCAGGATCCTAGGGTTCTAGGATTACAGTTGTTCACCACCCTAGTCCGGCTGGTGAAATGG
TCTTGTTTTTGCTTTTCGGTTTTTTTTTTTTTTTGTTTTTGTTTTTTGAGACAGGGTCTCACTGTGTAGCCTGGCTGGCCTG
GTACTAGCTATGTAGATGAGGCCAAGAGAATTGACTTAAATTCCTTTTTAGGTCTTTCTCTCCAAATGCGCCTGAAATCC
TGGCATTCTAAGCAAAGGCAGGAGAAATGCCTTAAGATGGACTCCAAGCAGGCATCCTTGGGAAGGGAAAGAATGTCA
CTGGTCAAAGTGTGTAAGCATTTCCCCTTGTCTGCTTGCTCTCCAGGTGACCCCATCTCTGGTGTTCGCCGTGACTGTTG
CCACGATCGGCTCTTTCCAGTTTGGCTACAACACTGGAGTCATCAATGCACCTGAGACAGTGAGTGTGCCGAAATGAAA
AGGGATTGCAAACTGAGTTTTAAGTAGGACTGGGACTTTAAGATGCCTGGCTAAGGTGGGGGAGGGCTAGCACACTGT
GGAAGAAGCTAAGGCAAGCTCTTTGCTCCTCAGGCTCTGCCCCCTCACCGAGTTGTGATCCTTTTCCTATATTATTCTTT
AGGGATTCCTAAGAACGTGGGAAGTCGTGACTGGGTGGGGTGCCCCTTTGAACATCTGTGCTGCCACCTACTGGACGTT
TAGGGTGATGCCCTTTTCAAAGCACGTGCCTTTCCTCCCTCCTGATCCTGGCCTCTAAGGAAGCCACCCTAGGATTTGCC
TACTACTCTCATCGAGATTTAATGGTCTGTCCTCACACTGTGCATTTTTTCGTGCAGATCCTAAAGGACTTTCTTAACTA
CACTTTGGAAGAGCGGTTAGAAGACCTACCAAGTGAGGGACTGCTGACTGCCCTCTGGTCCTTATGTGTGGCCATCTTC
TCTGTTGGTGGCATGATTGGCTCTTTTTCTGTTGGACTCTTTGTCAACCGCTTTGGCAGGTACTGAGCAGACACTGGGCC
AGGAGTCTGCCTGCACTGGTTACCCGAAAGACAGCAGAGCACATCGGGTCAGGGGGATAATGCTGTGTGGGAACGTGT
TGGGTTATCCTTGGGGAAAGCTAGTCCACCTGCCTAGAGAGCTGCGATGTGAGACCTTGCTCTCGGAAGTTCCCATTTT
AGCTCCCAGGCTGGTTTAATTTTGCTAGAGTGAGGTCAGCAACGGAGTTCCTTAAACTTCTTTTAAGGACAAAGGTTGC
TTCTCCCTCCCACCCCACCCCCAAGGCAGTCACTGGCTAACTGTGTAGACCAGGCTGGCCTCTATCAAACTCGGAGGTC
CAGCCGCCTGCCTCTGCTTCCTGGGTGCCATGACATCCAGCCAGAAGTTATTTTTGTTTCTGAAATTTTTGGAGACTTCT
TGGAAGTCTTTTCATTATTTTATAAAATAAATATTTTCGGGCTGGTGAGATGGCTCAGTGGGTAAGAGCACTCGACTGC
TCTTCCGAAGGTCTGAAGTTCAAATCCCAGCAACCACATGGTGGCTCACAACCATCCGTAATGAGATCTGACTCCCTCT
TCTGGAGTGTCTGAAGACAGCTACAGTGTACTTACATATAATAAAAATAAATAAATCTTAGCTGGGCGTGGTGGCGCAC
GCCTTTTAAAAAATAAATAAATAAATACTTTCTGCAGCCCTTGCCATGTGGAAAATGTAAATGATGGCTAAATAACTTG
ATTTCCCTCCCCAAAGAGACATTGATTGATATAGTACCATGTCTTAAGGGTCATATGCTTCCAGAGATGACTGGTAATG
GAGTCAAAGTCACATAAGATACTCAGCCGGGCAAGACAGCGCAAACACACAATGCTAGCACCCCAGAGACTCAGGCA
CGGGGATTATGGGTTGGGGCCAGCCTGGAATCCACAGGTAGAAGGAAAGAACCTACCTACATGAGTTGAACTCTGATG
ACCTCCACAAACAATATAGCACATGCTCTCTGTGGAATATACATCTTGCCACACGCAAACACAATTAAAGTGAAAAACT
TCGTTATCTTAAAAAGTTAAATTTATATATTCTAGACATGTAAATTGAAATCATGGTAATTAGTAAAGCAAACCTATTAT
TGGATAATGCTTATCTGTTATTTTGTTTTTATGTTTTTAAATTTATTTACTTTATGAGTACACTGCAGCTGTCTTAAGACA
CAGCAGAAGAGGGCATCAGACCCCATTACAGTTGGTTGTGAGTCACCATGTGATTGCTGAGAACTGAACTCAGGAGGA
CCTCTGAAAGAGCAGTCAGTGCTCTTAACCACCGAGCCATCTCTCCAGCCCACTATTTTGGTATTTTTAATGGTGTCTCA
TGACTCAGACTCCAGTGACTTTTTCCCTTTAGACAAAGAACCTCACTAAAGAAGAGAATGGAAAAAGAGGTGTTTTGG
GTTTTTTGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTGTTTTCATTTGTTTGTTTTGTTTTTTGGGGGGTTTTGTTTTTGTTAAGACAAGGTT
TTTTGTAGCCATGGCTGTCCTTAGACCAGGCTGGCCTTGAACTCAGAGATCAATCTGCCTCTGCCTCGGGAGTGCTGGG
ACCACAACTTGTCGTAACTTTTTAAATTTTAACTTAAGAGTTTTAAATTTTTTTCCCCTCTTAATGGTATTTGTGCATCTT
GGCTGCACACTCAGGAGTCCCAGGGATACCTCGTACTCTGAGACAATTAAGTGGGTCCCTAGGGCATGGGAACTATGT
GTCGACATTTTCCCAGCTCCCTTTATAGTTTATTAGTCTATTTGAGCAAAGAATCTCACAGGTCCGCTGGGCATGGTGGT
GCTCAGGAGGCCAAGCAGGTTTGGGGCTAACCTGGGCTGCACAGCGGGACCTTTTACCGCCAGAATCCCAAGGCCCCT
CAGCCACTGAAGGTTCTCAGGGCTAGTCTCTTCTGTCTCAGCTGTGTCAGTGGCTCTGCTGCCAGCTTAGCTTATAAAGC
ATTAGTCACACCAGTTTCAGTACTGATTAGTACTAACTAGCCCTTAACTACTTGACACAGACCTTTTGAGGATTCAGGA
AAGGATTAAAAAAAATTGTCCTAAATATCCGACCGTCTTTGCAGTATGAGTTCTGTAATGAAATGTGATAAAATGGGGC
TGGCACGGTAGCTCAGTACGGAGAAGCCTGTGTCATGAAGCCGATGACCTGAGGTGTGTAAGTCCTCGGGATCCACAT
AAAAGTGGAAAGAGAACCAACTCCAGCCAGCCACAAAGGTTGTCCTCTGAACTCCACATGTGCCCTGTGGCACACTGG
CACCTGGACACTCAAACACAAACACAGTACAGAATAAAAAGAAACCCTAAGGTATAGCGAAGTGGTGAGGAGGGTCC
CTCAAGTCCACAAGCCCACAGCAGCAAAAAGGAAAGAGATTGACATCTACGGAGGCTTCAGAAGAGCAAAAGGATGA
GGAGAGACAGACAGGGGATCTCTCTCGCGCGCGCGTTACTAACCACTTTGTCTTTAACCTTGCAGACGCAACTCTATGC
TTCTAGTCAACTTGCTGGCCATCATTGCGGGCTGCCTTATGGGATTCGCCAAGATAGCGGAGTCTGTTGAAATGCTGAT
CCTGGGCCGCTTACTCATTGGCATTTTCTGTGGCCTGTGCACGGGCTTTGTGCCTATGTACATTGGAGAGGTGTCTCCCA
CTGCCCTTCGGGGTGCATTTGGCACACTAAACCAGCTGGGCATCGTTGTTGGGATTCTGGTAGCTCAGGTACCCTTACA
GTTTTATGTATTATAATAATAATGGACGCTAGCTAGCTCTGTGCGCCATGAATGAACTGACATACGTGAAGCACTCTAT
CTAGATCTGGCATGTGTTCAATTGTGTATTTATATGTACATGTTTCAGATATTACTGTAGTTCATACGGTACCTAATGAT
ACAGGCAGGGCCCAGAAAGAAATAGAAACAATTTGTTTTCTCTTTCCTATTTATGGTAAAAGGATACGTGATTTTTTTTT
TTAATGGTGCAATTATGGCATAGAAATACAATTGAGGTTAAACATTTCTCTTTGTCTGCATCTAAGATCTTTGGTTTGGA



   

CTTTATTCTGGGCTCTGAAGAACTGTGGCCTGGGCTCCTTGGCTTAACCATCATTCCAGCTATCCTGCAAAGCGCAGCCC
TTCCATTTTGCCCTGAGAGTCCAAGATTCTTGCTCATTAACAAAAAGGAGGAAGACCAAGCTACAGAGAGTAAGTGCT
GCTTGCTTGTCGCCTCAGGAGCGTGGTTCTGTGCGTGGTTAAGGGTGAGGACATTGGGTGTGTTTCTTGTCGCCCCCCTT
GCCTGGATCTCCATGTGCAGGAAGAGTTTTCTGATTGTGGACTTTTGCTGACCCGGGCAGCTCTGTGTCTGGGAGACCA
GGGATCTGCGGACCTGAAAGACCTATAGTCTATTGCTGTGCACAACCTTACTTCATTTTCAGTGTGTGTACCTTATATAC
ACGGATGTGACAAAGAAGGTCGTTTGAGTTCAGATGAACATGTAAATGAACACCAGTGAGAGCATACTAAATATTAAC
CTAACAGCACAGCCCTTTCTCAGAGCTTCCTCAGGACAGACCAACTTAAACACAATTGCCTGGTGCGTACTATAGATGA
TATCTGGGAAAGCATGAAAGCGAGGCAGGAGGCCATGTCCAGATGCAGGGCACACTGACCAGAGTGGGTTCTATAGCT
GTGTTCTGACATCCAACAAGAATAAGCATAAATTGAATGTAAATGTTTGCATCGGAGGCACAAAATCACACCCAGGAA
CAATCCAGGATGTGGATTTTTTTTTTTTAATTTTCTTGTAGGTACACATCTTTTTTTTCCTAAGATTTATTTATTATTATAT
AGAAGTACACCATAGCTGTCTTCAAATACACCAGAAGAGGGCATCAGATCTCATTATGGGTAATTGTGAGCCACCATGT
GGTTGCTGGGATTTGAACTCAGGACCTTTGGAAAAGCAGTCAGTGCTCTTATCCGCTGAGCCCTTGGTCATTCTTTTGAC
CGTGTTCTGACCCTGCTGTCTGAGTCAGGACCTGAGAATGAAGTAGGAAGACTAGTAAAGATGGATGGATGTTTTAGGT
GCCTGCTGCTGCCTGGCAGGAAACAGTTTTGTGGCAGGGGTTGGGGGACATAGGCAGTATCTGTATTCTTTTTGCCTCTT
TCCCCAGTCCTGCAGCGCTTGTGGGGCACCTCGGACGTGGTCCAGGAGATCCAGGAGATGAAGGATGAGAGTGTTCGG
ATGTCACAGGAGAAGCAGGTGACTGTGCTGGAGCTCTTCAGGTCACCCAACTACGTCCAGCCGCTTCTCATCTCCATTG
TCCTCCAGCTGTCTCAGCAGCTCTCTGGGATCAATGCTGTGAGTATCTGTCTGCCGTGGGCCCCGCCCAGAGATGCCCA
CGCCCAGCAATAGTCTCCCGAAGTCGCTCGCTCTTGTCGGCAGGTTGTCACATGTCTGTAGAATGTAGCTACCTCCAGA
CGCTGGAACAGGAGGGTCATTCACTAGTGCCCAGGAATGTGAGGTCAGCAGCAGGAGTAGTAATGGCAGCAGTAGCA
ACAGCAATGGGACAAGCCCCAAGGCAATAGAAAAAGCCAGAAGTATTGAGGTCCATATCTGTAATGTCAGCTCAAGAC
AAGAGGAGCACCCAAATTTGAGGCCAGCCAGGGCTTTAAAAAAAAGATGTAGATAAGTTGGCAGGGTGCTCTCCTAGT
GCACATGAAGCCCTTTGGTAAATCTGGTGGGGCCCCATGGCTGCAATCCCAGCACTCGGCACTCGGGAGGTAGGGGCA
GGCAGATGAGGGATTCAAGATCACTCTCAAATATATATTGAGTTGAGGACCAGTCTTGGCTACATGAGACCCTCTCCAA
GGAAAAGGGGTGGGGGTGGGGGTGGGGGGTTTGAATCTGTTAGTTTGAAAAGCTTCCTGCAGGACTCCTTCTTACCTGC
ACTCTCCCAAGGAATTTTGACAGACCCCACTCAGGTCTCCTGATTTGAAATGATAGTATAGCCATATATTACTAGAGTA
AAAAGGATAATGCTGATCAGGGCCTGAGGACTGCAGAGCTGGGATGGGCGTGAAAGCATGGTTGCACGTAGCCTCGGG
AATGCGCACCACACAGAGCTCCTGGCTGCCTCACCCCAGTCCTGCAAAAGAGCACCCAAAACACCGCAGACAACTGAG
GTGCATGGTGCAAGCTGCCCCGTCCCATCTCACTGAACTCATTATTGGACTAACCTCCCCACTTTACTCAGTGATCAGTT
TGGCCTGGGTATACTCTAGCCCAAACCTGCAGGGCGGTATTTTCCTGAGTCTCTTAGGAAAGTGGCCTGGACTTACTTG
TTTCTTAAAAGGTAAAGCCAGCTGGGCATGGCGACTCTCTCCTTTAATCCCAGAATGGGGAAGGTCTACAGAGTGAGTT
GTAGGAAAACCAGGACTACATAGAGGGGCCTTGTCTCAAAAGCAGCAACATGAGTGAGTACCAGGACAGCCAGGGCT
ACAACAGAGAAACCCTGTCTCGAAAAAAATAAAACAAAAACAAACAAACAAAAACAGCAACAACGAAGAGGGAAAT
CTAGTGTGCAGCATGCTTAGAAATTACTTCACCAACTGTGAGAAGTGATGTTTCCCTCATCCTGCTTCTTGCCTTGCAGG
GTTAAAGTCGGGGTCACGCCACACGTGTTTTGTTATTGAGCCTCAGGGTTGTCAGTATATGATGGTTTTTCCTCCTTCCT
TTCTCTTTTGTGCTGGTGTTTGAGATGGGGTCTCACTCTATAGACCAGTCTGGCTTGAACTCACAGGATCTCTTGCCTCT
GCCTCATGGGTGTTGGGATTAAAGGTGTGTGCCACCATGCTATGCATAATAATTTTTGTTTGGTTGGTTGTTTTTGGTTTT
TCCAGACAGGGTTTCTCTGTATAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACTTTGTAGACCAGGCTGGCCTCGAACTCAGAAAT
CCGCCTGCCTCTGCCTCCCAAGTGCTGGGATTAAAGGCGTGCACCACCACTCCCAGCTGCATAATAATTTTTAAAAGGA
CCTAAAGGCAAAGGTGCCAGTGGTGACACACATCTTTAATCTTAACTAGGAAGGGTAAGACAGGAGGATTAGAAACTA
AAGGCCATCTTGGGCTAGGTAGTGAAACAAGAGAGAGAGACTTAAATGTCTAATTAGCAAAGTAGACATAAGAAAGT
GAGAGGTGGGGCTGGTGAGATGGCTCAGCGGGTAAGAACACTGACTGCTCTTCCAAAGGTCCTGAGTTCAAATCCCAG
CAACCACATGGTGGCTCAAAACCATCCGTAAAGAGATCTGATGCCCTCTTCTGGAGTGTCTGAAGACAGCTACAGTGTA
CTTACATATAATAAATAAATAAATCTTTAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAGAGAGAGAGAGAGAGAG
AGAGAGGTGGAGAGATGGCTCAGCGGTTAAGAGCACTGACTGCTCTTCCAGAGGTCCTGAGTTCAATGCCCAGCAACC
ACATGGTGGCTCACAACCATCTGTAATGGAATCTGATGCCCTCTTCTGCTGTGTCTGAAGACAGCTACAGTGTACTCAT
ATACATGAAATGAATAGAAAAAAAAATTTTTTTAAAGAAAGCGATGGAGCTGGGTACCCTTGGTGACAGATACCTTCT
TATAATCCTTGCACTGGAGAGGCAGAGACTACAAAGTAACACTTGTTATACCCCTACTCCCACCAACCTCACCCCACCA
CCAAAAGAAGAAAGTTAACTAAATAGTGGGGCTGAGCCTTAGAAGGAAACAGGGGAACCATGGGAGGTAGAGGGTGC
AGAGGCCGAGTGCTGGCCAAGGATGCCAGGGCTCATTCCTGGGAGCAACCAGTGATGCTCTTCTGTCCCTTTCCAGGTG
TTCTATTACTCAACAGGAATCTTCAAGGACGCGGGTGTCCAGGAACCGATCTATGCCACGATTGGAGCAGGCGTGGTCA
ATACTATCTTCACTGTAGTTTCTGTAAGTTGAGTAGTTCGGATTGAGGCATGGGGATGAGAGAAACAAGAATTCTTTCT
TGAAGTGTTCAAACATAACCTGTCTTTCAACTTCTCACATCTAGTTAAAACCATTTTATTGCTTTCCCCTGGGAGAAATA
ATAGTGGATGATGAGCATACTAAGCCATCTTCAGTCACTCAGAAGCTGTGGAACGGGTGGGAAAGGGGCAGTGTGGAC
AGACTAGGTGTGCCTGGAGACAAGACAGGGTAAGGCAGCAGCGCCCTGTACACAGAATCAGCAGTGTCTTCCTTGCCT
TCCAGCTGTTCCTGGTGGAGAGGGCAGGGAGGAGAACCCTGCATATGATAGGCCTGGGAGGCATGGCTGTTTGCTCCG
TTTTCATGACGATTTCGCTGTTACTAAAGGTGAGCACTCTTTGAGTGGAGGAATGTACTGGGTGGGTGAGGCTGTAGTT
TACTCTCTGCTGTGGGGGCTGGGGTATTGACCTTCAAGGTCATCAATAAAGTCAAATTTGAGATTTCCAAAAGTACAGG
TACGTGGGTATCATTGCACTGCATGAAATGTCGATTGTAAGACATATTGTCAAATTCAGTTCTAAGGTAAGGATTTATG
TAGCCTAGGGTAGCCTTGAATTCCTAATCTTCCAGCTGCTTTGTACCATGTGAGTCTGGGGCACCTGATCAGTGTCCTCA



   

GGCTTGGTGACAATCACCTTTATCGGCTGAGCCATCTTGCAAGCCATATCTAATTTAATTCCTAGCAGTCATCTAGGAA
ATTAAGGCCAGACATTGGCTGTGACAGAAATCACTCTGCCAGCCGGGCGTGGTGGCGCACGCCTTTAATCCCAGCACTC
GGGAGGCAGAGGCAGGTGGATTTCTGAGTTCGAGGCCAGCCTGGTCTACAAAGTAAGCTCCAGGACAGCCAGGACTAT
ACAGAGAAACCCTGTCTCGAAAAACCAAAAAAAAAAAAAAAAGAAATCACTCTGCGGTAGTTCCACTTTACAGATGTT
GCCATGGTCTTGGTACAGAGTGAGAAGGGTGAGGCCTGTAGCTTGGATTCAGAAACGCTAGGCTTTTTACTCACAAGCG
GAGTGACTGCAGCTTTAGACAGCAGCTCTGAAAATGGATCCTATGTCATACCATGCATTTAAACGGACTTTGCTTGCTT
GCTTTCTCTTGCAGGATGACTATGAAGCCATGAGCTTTGTCTGTATTGTGGCTATCTTGATCTACGTAGCCTTCTTTGAG
ATTGGACCTGGCCCCATTCCCTGGTTTATTGTGGCTGAGCTCTTCAGCCAGGGCCCCCGCCCAGCTGCCATTGCGGTGG
CTGGCTGTTGTAACTGGACCTCCAACTTTCTGGTCGGAATGCTCTTCCCCTCAGCTGCAGTAAGTAAATTCAAAATTAAA
CATGGCCTCTCACAAACCAGCCGACTGACTCCAACACATTATTAAGATTCACCTTAGGGGAAATGATTGTGCTAAGCGC
TTAAATCACACTTACTGCTTCCTTGTCAAGAAAACAGGATGGGCCAGCATGGGGCTCACGGCTGCAATCCTAGCACTTG
GGAAGCTGTGGAAAGAGGGTTGGCCAGCCTGGGCTACAATTGAGACCCTGTATCAAAACAAAACATTAAGAGGGAAA
ACTGGACATTTTTGAGGACCTGAGATGGGGTAGGAACAGAAGGACAGTACCAAGCACCCAAACTTATCCGACCAATAT
TGAAATCATCATTTCAGTCAGTACTGAGAGCCGAGTGCTCCTAAAGGGTAGGTGGTCTTCAGGATTTCCTGTTAGAAAA
AGACGTGGAGCTGATTTGTTATATAAACCATTCCCTATTCCCATGAGTCTTTCTACACATCTGTATTTGAAACATTGTTG
CTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGTTTTTGTTTTTCGAGACAGGGTTTCTCTGTATAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACT
TTGTAGACCAGGCTGGCCTCAAACTCAGAAATTCACCTGCCTCTGCCTCCCGAGTGCTGGCATTAAAAGCATGCACCAC
CACGCCCGGCTCATGGCTCAAATATCTTATTATCAAAAATCCCTGGAAGGACCAGAAGTGGTGACACACATTTTTTTTT
TAATGATTATTATGTGTTTTGCCTGTGTATGTCTTGTACCACTTGCTTAGCTGGGTTACAGACCATTATGAGTGATCTGC
CTTATGGATGCAGGGATTAACAGAGCCTAGGTCCTCTGGAAGAGCAAGCCAGTTATGTTAACCCCTGAGACATCTCTCC
AGCGCCGACATTTGCCTTTAATCCTGGCACTCAGGAAGCAGAGGCAAATGAATCTCTTGAGTTCAAGGGCAGCCAGAG
CTAAAAAGTGAGGCCCTGTCTCAAAAACCAGAAACAAAGCCACAGGAAGTCTTTGGAAGCAGCTAATTTTTGTGACTA
GAAAAAAAAGAATGGCATATGACTTGCAGAGATACGTAATAGCATCGTAAGTCAACTGACCAATGATGCTGTGGAAGA
CTTGTAGCTTAAGGCTAGTCAGATAGAAATGTGAGGCTCCCCTCACATTTATGAACACTTACATTGGTACATTTGTATG
AAACAGTCGACCAGCAATGAGCAGTCTTCTTTCTCCTGTCTCCTAGGCCTACTTAGGAGCCTACGTTTTTATCATCTTCG
CTGCCTTCCTCATCTTCTTCCTAATCTTCACCTTCTTCAAAGTCCCGGAGACCAAAGGCAGGACTTTCGAGGACATTGCC
CGGGCCTTCGAGGGGCAGGCGCACTCTGGAAAAGGCCCTGCCGGTGTGGAGTTGAACAGCATGCAGCCGGTCAAGGA
GACCCCTGGCAACGCCTGAGCCGGGAGCACCTCCTTCACCTCCCTCCACTGTGGAAAGCCACCTCCCCTTAAGTGGGGA
GACCTCATCAGGATGAACCAGGACTGCTTCTGAGTGCTGCTATTCTCACCCCACACACTCCATGAAAACTCAGCTGCAC
CCAATGCTGGGGTTGACCAGATCGCCAATGGCTTTTAAGTGTTTGATTTGGGGGATACTTCCCTTGTAATCAGGAAAGA
CCAAGGAAGCCTACCTTTATATTGGGAGGGAAGGGGCCGCAGCTCCCCTTAGGTTCTAAAACCCGCTAACTAGGACAA
CTAGGGAGTAGGAGTAGGGTGCAGCACCGCCCCCACCACCACCTTAGTTTGCCAGGAAACAGATCTTCATACCCAGTG
TGGAGGGCCCTGGGGGATTGAACAAAAGACCCCCTCCTCACTTGATACAGCTCTGCACAGCAAAGTAACTTGAGTTTTA
TTTATTTTATCTTCAGGTTGAATTGCATAAATATTTATTTTTTTAATTGTAATTTTACCAAATAATGAGACAGTAACGAA
ATTGAGGTTGGAGGGAGGTGTTTAAAGAGAGGTTCAGGAGGAAAGAAAGTTTGGTGCTGGAGAGAGGTTACAACAGG
GAGGATGGATGTTACTGGTGGCCTGTGAGTCACTTCCTTTGTAGATGAAGGGACACTATCCCTTGTTATTTCTCAGAAG
AGCGAGTGCCTGTACTAAAAGGCTCATGGCTTTCTGTGGGCCTTTTCTTTTAAGATTATAGTTTTTATGTAGTGTTACTA
AAATCTAGGCTTGTTACTAAAGTGGTCTTTGTAGTTAGTGATATTGATGGATTTTTATGTTGCATGGAGTCCAGACAAGG
GAGGGGTCACCGCAAGCCTCTCCTTTCCCTGGACCAACACCCTCTCTGTCCTGTGAGCTCGCTTTTTCTTTTCTGATGGT
CAAGCCCATTACCAAACGGGCGGGCGAGCGAGCGAGCCGTGTGGATGAGACACAAAGACAGTAGTTGTTGAGAGGCA
TTAGTTTCTTCAACTTAGTTTTTTTTTAAGAGATTTTAGGTGTTGGTTTGTTTCATTTTGGTTTAAAGGGATTCATAGCTA
ACTTGGATTTTGTTACCTCAGCTCTGGGAGAGGATTTTCGCTGGATGACTATTAATGACTTGTTTTGAGGGAGTACATTT
GTTGCTCTAGAGTTGTGGCATGCTAGCCTATGTCTGTTACAGTCTCAGGCTGCCCTTGTTTCCAGGTTCCTGTGCTATTGT
GCTACATGCCCAAGGGGCCTTGGCTCTGCTACACACATTAGAGACAGTGACTGAATGTGCAGTGTGGTCCACGCATGA
GGGCACAAATGTCTGTGCATTGTCACTTTGCTCTGGGCATGAAGTCCCTGGTCCCTTGGCTCCTGTAGCTTTTTATTGAT
CGACTATTAGAACTCAACCCTGTGTACAGAAGCAGCACTGCCTCTGCTAGGTGGAGCTTGCACCCAGGATTAGATGCCA
CCCATTGGGTTCCCTGTCCCTGTTGGAGAGAGGTGCTTCCTTGAGGTCTGAGGTTGGAAGGCTCTACCTCACTACAGCT
AGGAGGCGCAATGGAAAGGTGTGAGGTCAGGGCTGTGGCTCCTGAAGACCCAGTTGTGGGCCAAGGGTGGCTTTATTT
AAAGGGAGTTAAGAAACATGGCATATTGGTATGTTGATATCACCAAGATTCCCTTCTGCCATAGGTCACAGACACCTTC
CCAACTGTCCCCTCCTCCACTTCCATAAATGGAGACAACCCTGATGGACCTCACCCCTTTTCCACAGGTCACTGGATCCC
ACTGTCACCCTCGGTGCTTACACATTTCAGACCCTTTAGGCAAACCCTTGCATAGAGTGGTAGAGCCATATCTCAGTGC
TCGGTTTCAGTATTCAACTCTCCACTCCCTGTGGCCAGTTGGGATTTAAAAACTCAGATTGCTATGGAAAGGGGCTTTGC
TGGGAAAGGCGACTCCTCTAACTTCACCTCTTCAGTTCCTCCAGTGGAGTTTTTACATTTGCCAATGGCCATCTTGTGAA
TATCTTCATACATACTTTCTATTAATGTTACTGTAGTTTCTGTTTTGAAATAAAACTTCTGAATGTATGTGTCATGTCACA
AGCTTATTTTTCCCCCTCTTGTTCTTTCTCATTGGGCTTTAAAAAACAAACAAACAAACAAACCTTTAAATCCTGGCTGT
GGATCTGGGAACATAGCTCAGTTGGTAGAGCATCCTTTGGGCTCAGAGTCATGGGTTCAATCCCCAAACCTCCAGCACT
GCACAAACCAGGTTGTAGAGCATACATGTAACCCAAAGCACTCCTGGGGCAGAGACAGGCTCTGTTAAACAGCACATT
TGAGACCAACTACAACCTGCACGAGAAGGCTTTTTTCCATGTTGCTCTTGTATCTTTCCCAGGCTTTTACACAGATCCGT
GTGACCACCACTCTCCTAGAGATGCACAGGCTGCTCTACTCCTAGTGCAGTGCGATCCCTTCCAGCGCACTTGCTGCCTT



   

TGGGTTGGTTTGCCTTTTGTTTCCAGCCCTTGTTCCTATAAAACCCATCTGATGCATGTATTCCCACTGCACACTTCATCT
GTTAGTGCTGACTGTGAGCTACAAATATTGACTGGGTCTCTCCCTGGCTTGGAGCCCCTTGGAGTAAGGATTAAAGGGG
TGTGCCCTGTGGGCTTCCTTGATTTTTGAATGGGACATACTGGTCTAAGTTCACAACGTAGCCCAAGCTGCCCAGGCTG
CCTGGCACCTGGCAGTCCTGCCTCTGCCTTTTCAGTGCTGGGATTAGAAGAGTGTGCCCCAACACTTGGCTTTCAGCTAT
ACAAATAAAGACTTCCTTATCCCAGAACTTTCCTTACCTTGTGGTTCTGTGGATGAGAAGATGATAGATATCTCCTTGCC
TCTCACAAAAGCTTAGCTGCAGCTGAGAGCTGGTGCGTGACTTTAATCCCAGCACGCGGGGCAGAGGCAAGCAGATCT
CAGAATCTGAGTCCAGTCTCCAACCTGGTCTACAGAGTGGTTCCAGAACAGCCAGGGCAACTCAGAGAAACCCTGCCT
CAAAATAAATTAAGCGGGAGCTGGGCGTGGTGGCGCACGCCTTTAATCCCAGCACTTGGGAGGCAGAGGCTGGCGAAT
TTCTGAGTTCGAGGCCAGCCTGGTCTACAGAGTGAGTTCCAGGACAGCCAGGGCTACACAGAGAAACCCTGTCTCAAA
ACAAAACACAACAAAACAAAACAAAAAATTAGAATTCAGCATCCTACCATCCTTACTTGAACCCACCACATATATGTA
TTAGTTACGGTTCTCTAGAGCAACAGACCTATAGACTGTATCTCATAAACAGAAAGGGGATTTAATAGAATGACAATA
GAATGACTTAAAGGTTACAGGCCAGCTGATTCAAAATGGCTGGCTGTGAACAGAAAGTCCAAAACTTAAGTAGTTGCC
TGGAGACTAAACAAGGCTGGATGTCTCCGCTGGTCTGCATATGCCGAACTCCCTGAGAGTTAGGTTGCAGTGCCAGTAA
AGGAATGGGTGTGCGTGCTGGCAAGGTGAGGACAAGCAGGCAATACTCAAAGGCTTCCTTCTTCCCTGTCCTTATATAT
TTTTCTAGCAGAAGGGAATGGCCCAGATTGATTTTGTAACTTCCTGCCTCAAGATGAGGATCTAATCACAGCACTCAGG
AGGCAAAGGGCAGGTGGATCTTTTCAAGTTCAAAGTCACCCCAGTCTACAGAGTGAGTTTCACAACAACCAGAGCTAT
ACAAGAGAAAACTTGTTTTGAAAAATAATAAAATTATGATGCGACTTATGAAATGTCTCTGATGTTAAGACCACTGGTG
GCTCTTTCAGAGACTCAAGTTTCAATTCTCAGTACCCACTTCTCATAACTGTAATTCCAATTCCAGGAAAACTGACACCC
TCATACATACATACATTCAGGCAAAACACTAACACACATAAAATAGAAATAAAATCATTAAGAATGTTTTCAAAGCTG
GGCGTGATGGTAGAGGCCATTAATCCAAGCACTTGGGTTGAAGAGGGCAGGCAGATCTCTGAGTTTGAGAGCATCCTA
GTCCACAGAGCAAGTTCCAGGACCACCAAGGTTACCTAGGGAAAGCCTGTCTCCAAATAACAGAACAAACAAATGAA
AAAGTTAAGAAAAACAAAAAAACATAGATGAAGGCAGCATCCCTGCCCTACCTCCCTGGCATAACTGTAGCCATTTTG
CTTCACGTATGCCAGGCATACCATATTGCTGACACAAAATGCAACTTGGTTATAACTAGAGAAAAGTAGATATAGTTTG
GCTCAGAGAGAGGTCGAGTTGACTATATATCCTGCTATGCTCAAAGTTTTGTTATGTTTTGAGGAAATTTCCCAGCCAC
AGCCTTCACTCAGGGCCAAACAAAATAGAGGTCAGGTTGAACTGCTCAGTCAATCAACAGGTTCTCCAGCACAGGAGT
GAGGATTAAAAAGAAAAAAGATGCCAGGTGTGGTGGCACATGCCTTTAATCGCAGCACTTGGGAGGCAAAGGCAGGT
GGATTTCTGAGTTCGAGGCCAGCCTCATCTACAAAGTGAGTTCCAGGACAGCCAGGGCTAAACAATCTGCCTTTTATAC
AATTTTAATTATATGCAAGTATTAAGGGTGAGCAGTACATTAAGGAACTAGCAAGGCAGTAAGCAGAGTCCTGTGATTT
CTCCGGTGAAAGTTGTTTCCAAGGGCTTGTCAGAAGAATGACCAAAATACCTGAGCCCACTCCTTTGTCCAAACCCAAA
ATCTTGCCTGAAGCCTACTTCTTCTGTTCCACCCTAAGATTAAAGTTGCTGCCTTAGCCGGATAGTGGTGGAGCACACCT
TTAACCCCAGCACTTGGGAGGCAGAGGCAGGTGGACTTCTGAGTTCGAGGCCAGCCTGGTCTACAGAGTGAGTTCCAG
GACAGCCAGGGCTACACAGAGAAGCCCTGTTTTGAAAGAAACAAACCAAGCCAAACAAACAAACAAAAAAATTGCTG
CCTTAACCTACTTCCCTATTATAGCTTAAAGTTAGATCCTTGCTGAAACTTCCTTCCTTATCATGCCCTAATGTCAGAATC
CTGCCTGAGTTTACTTCCTTGTCATGGCCTAATGTCAGATTCCTGCCGAGCGGTACCCCAAAAGGTTCTCCATATGTTAT
GTCTAAACTACTGAAGAAACTTGGAATTATGCCAACCACTCTGCAGCCTCCCCTGTATCTGCTCAGGAGCTCATGATGG
CTTCTTCCCTATATAAACTGACTCTGGACAGTGCCCATGGCTGCAGCCTCCAGCTCCCACATCTGAGCTGTGTCCCTGAT
TGGTCAGTCTTGGGGTATGCATTCAATAAACCATCCCTGTCTAACTGAGCTTGGTGTTTGTAGCTTGGTGTTTGGGTGAC
TCCTAGACCCTAACAAAACAAAGAGAACAGAACAATAGTTCCTCTACGTTTACAGCCAAAGCAAGAAGGAAAAAGCC
AAGTTGGGGGTATTAAATGGCATCATTGATCTAAGGATTGTTTAAAAAAAAAAAACAGGACTGGAGAGATGTCTCAGT
GGAAAAGAGCACTTCCTAAATTCAATTCCCAACAAGGTATGGTGACTCACAACCATCTATAATAGGATCTGATGACCTC
TTCTGATGCATAGGTGTACATGCAGACAGAGTACTCATATACAAAAATAAATCTTTTTTTTTTTTTTTAAATCTGCGTCA
AAGGTTTGTGACTTCCTACTTCAAAACTTGGGTAATGTGCCCTCCATTTCTGGATTGTGGTTCATTCCAGATGTAATCAA
GCTGGCAACCAGGAATAGCCATCACATCATGCAACAAAGCACAATGTTTGAGAGTCAGGACCTTGGGCAGTTCTCCGG
CCCTTTAAATAAAAGTATACATTGTTCCCACACTGAAACATACAGGGATTACTTTAAGATCAATCATCACAAGAGAAGA
AAGGCTTCCGGAGTTTAGCCTTCTGGTGCTTAGCAGAGAGGTGGACCTTCTTATAAGTGGTTGCTGGGAAACTGTGCTG
ATTATAGACATGCAGCAGAAGAAATCTAATATCCTCATAAATCCAGAAGCAGGAGCCTTCGGAAGAACAGAGTCACAC
TAACATCTATAAAGAGGTGATGTTTGCCCAAGGGACTTAAACATTAACCATCTTTGCTGCTAATTGCATTTTTATCTTAA
TATCTGAATCAGAACTGTTTTCATTATGAGTGACTTATTTCCTCACAGTGAAAAGATTTACCACTGGACTCAGCTGTGTG
TGGATAATGAGTGCTTTTTGTCTCGTTAGTGATTATTCTTGTCTTGTCTTTTCTTTTCTATGTGTGTGTGCGTGTGTGTGTG
TGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTATTTTATGTATCACAAGTTGGCCTCAAATTAGATATGCAGCAAAGAATACC
TTTGAACCTTTGATTTTTCTGTTTCTATATCCCAAATGGCCTTACAGGTTACAGGACCAGTATTTTATATATCATATGTGT
GTATGCATATGTATATTATATATATGATATATATATAATGTTTATATGTATATATATATATAACATATATATACACACAT
ATGTATTTTACACATATACATATATGTATACATACATACATACACACATACATACATGCTGGCATGCAGGCAAAATACT
CATACACAGAAAATAAAAATGATTTTTTTATTTAAGGACTGATTTTTTTTTCCTTCTCCATTTTTTATTAGGTATTTAGCT
CATTTACATTTCCAATGCTATACCAAAAGTCCCCCATACCCACCCACCCCCCTTCCCCTACCCACCCACTCCCCCTTTTT
GGCCCTGGCGTTCCCCTGTACTGGGGCATATAAAGTTTGCAAGTCCAATGGGCCTCTCTTTCCAGTGATGGCCGACTAG
GCCATCTTTTGATACATATGCAGCTAGAGTCAAGAGCTCCGGGGTACTGGTTAGTTCATAATGTTGATCCACCTATAGG
GTTGCAGATCCCCTTTAGCTCCTTGGGTACTTTCTCTAGCTCCTCCATTGGGAGCCCTGTGATCCATCCATTAGCTGATT
GTGAGCATACACTTCTGTGTTTGCTAGGCCCCGGCATAGTCTCACAAGAGACAGCTACATCTGGGTCCTTTCGATAAAA



   

TCTTGCTAGTGTATGCAATGGTGTCAGCGTTTGGATGCTGATTATGGGGTGGATCTTTGGATATGGCAGTCTCTACATGG
ACCATCTTTTCATCTCAGCTCCAAACTTTGTCTCTGTAACTCCTTCCAAGGGTGTTTTGTTCCCACTTCTAAGGAGGGGC
ATAGTGTCCACACTTCAGTTTTCATTTTTCTTGAGTTTCATGTGTTTAGGAAATTGTATCTTATATCTTGGGTATCCTAGG
TTTTTGGGCTAATATCCACTTATCAGTGAGTACATATTGTGTGAGTTCCTTTGTGAGTGTGTTACCTCACTGAGGATGAT
GCCCTCCAGGTCCATCCATTTGGCTAGGAATTTCATAAATTCATTCTTTTTAATAGCTGAGTAGTACTCCATTGTGTAGA
TGTACCACATTTTCTGTATCCATTCCTCTGTTGAGGGGCATCTGAGTTCTTTCCAGCTTCTGGCTATTATAAATAAGGCT
GCTATGAACATAGTGGAGCATGTGTCCTTCTTACCAGTTGGGGCATCTTCTGGATATATGCCCAGGGGAGGTATTGCTG
GCTCCTCCGGTAGTAATATGTCCAATTTTCTGAGGAACCGCCAGACTGATTTCCAGAGTGGTTGTACAAGCCTGCAATC
CCACCAACAATAGGAGGAGTGTTCCTCTTTCTCCAGCATCCACGCCAGCATCTGCTGTCACCTGAATTTTTGATCTTAGC
CATTCTGACTGGTGTGAGGTGGAATCTCAGGGTTGTTTTGATTTGCATTTCCCTGATGATTAAGGATGTTGAACATTTTT
TCAGGTGCTTCTCTGCCATTCGGTATTCCTCAGGTGAGAATTCTTTGTTCAGTTCTGAGCCCCATTTTTTAATGGGGTTAT
TTGATTTTCTGAAGTCCACCTTCTTGAGTTCTTTATATATGTTGGATATTAGTCCCCTATCTGATTTAGGATAGGTAAAG
ATCCTTTCCCAATCTGTTGGTGGTCTTTTTGTCTTAATGACGGTGTCTTTTGCCTTGCAGAAACTTTGGAGTTTCATTAGG
TCCCATTTGTCAATTCTCGATCTTACAGCACAAGCCATTGCTGTTCTGTTCAGGAATTTTTCCCCTGTGCCCATATCTTCA
AGGCTTTTCCCCACTTTCTCCTCTATAAGTTTCAGTGTCTCTGGTTTTATGTGAAGTTCCTTGATCCACTTAGATTTGACC
TTAGTACAAAGAGATAAGTATGGATCGATTCGCATTCTTCTACA 
 
 
Selection Cassette: 
GGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCCCCCCCCCCCCCCCCTCTCCC
TCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCAT
ATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTC
TCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGT
CTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAG
ATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCT
CAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCA
CATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAA
AACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTAC
CCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCC
CAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTG
GAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACA
CCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTT
AATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGT
GCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGG
AGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAG
CGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATG
ATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTC
TTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTAT
GCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCG
GTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATT
GAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATG
GTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTT
CGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGA
AACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCG
AATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCA
CGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCAC
GGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATC
AAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTG
GCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCA
GTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCG
CCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCA
GTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTC
CTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAA
CAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCG
AACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACG
CTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTT
GGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGA
TCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGA
ACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGT



   

GCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGG
TAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTG
CCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGC
CGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGC
TGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAA
CAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCAT
ATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTAC
CAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGT
ACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGT
TTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTC
TCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAA
TAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGA
GGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCA
AAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAAT
TCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAAC
ACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGT
GGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCA
GGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATC
GTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTG
GGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGC
GGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTC
GGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCA
GGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGG
AAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTAC
CCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCG
CAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACG
GGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCC 
 
Targeted Locus: 
TTGTCTTCTGCTTAGTTGTCACACTAGCAAACCTCAACAGGCTAACAGCAGGAGACCAGATTGGGGCTCCAATTGTGCA
GGTGTGTGCATTGGGAACTGGTATCCCAGGCTATTGTTCTTGTTCCCTCTCTCCTAAGCACACCTACTTTGCTCTTAGCTC
CCAACTGGGTACTTTTACTAAAGTCCCCTTCGTGCTTCTCCCTCTTTGATATCCAGCAAAGATAGAAGAACTCTCAAGCA
ATCTAAGGACACGTAGTAGATAGGTGTTGTTACTGCATCTCAGCCATGAGGCTGTTGAGTGCTTTGTCCCTCAAGGTTG
GTCACCCTCACTGGGACTTGGACTTTTCGGTCAATTGGCAACCACTCCCACAGAGCACTGAGGACCCCAGGGAACCCG
GCACAGGAATTCCTACAATGTACCGAGTTCCCCAGGGAACCCTTCACATGCACTCCCACAGTGCACTGAGGACCCCAG
GCAATCTCTAACAGCTAGTCAGCAGCTGGTCTGTGTTGCTCGAGATGAGGACTGTCTGTCTTGGACTCTGCTGCTAAGC
CCACAGTAGCATGAGGCCTTGTGGCTTAAGCATCAGACGAGCTTCTGCTTTGAAGAGCATTTGTCTCAATTTGTTTAGC
ACTTTTTAGATTCTTGGGAATTCAGCTAAATTCCAGCTGTAATCTTTAAAAAACATACATTGCTGCAAGCATAATTTTCT
CTGTTTCAGAGCTAATCTTAGGCTTTGGAGCATCTGTCTTTCCCAGATCACTAGCCCACTTCCACCCTCCCGAGTGCCTT
AAAAAAAAAAAGAAAAGGAAAAGAAAAAAAGAAAAACACCTTTATATTTTATGCATTATGGGTGTTTTGCCTACGTGT
ATGTCTGTGCACCAAGTGTTGTACAGCACCTGGAAGGCTGGAAGGGAACCTGGTCTACAAAGCAAGTTCGAGTATAGC
CAGGGCCACACAGAGAAACCCTGTTTCCAAAACAAAACAAAACAAAACAACAAAAAGAGGACAACTTTGTGGACTTG
GTTTTCTCCTGACACCATGTGTGGGTCGTGGGGATGAAACTCAGGTCTCCAGACTTGGCAGCAAGTGCCTTTACCTGCT
AAGCCATCTTGACAACCTTCATTATTTCTAATGTGGCTACAGGAAAATGGAATGTTGCACCAAGTGGCTTGGATTCTCTT
TCTACTGGCAGGCACTGGCCTTTGGGCTTTACTATTTCTTTAGCTGCTAGATTCAGTTGCTGTGGTAATTAAACGGCGCT
TCCGACTCAGTGCTTCTAGGAAAGAAAAATGACGAGAGCAAGGGGGTGCAACCTCGGGGATGATTTTCTTGCGCGGTC
CGGTTCACTCCACCTCAGTTTTCTCAGCAAGCATCCGATTTGGCAAAGACCCTCCTTTAAGGAGAAAGGGACCAGGTTT
GCTTCAGTTCAGTCCATCAGTCTAGATCTCTGCCCAGAAAGCTAGGGACTGAAGATGCCTTTCCTTCCTCGAGCCTATAC
CAAATCACTCTTCAGGGGAGGGGTCGCCTTCCCTCCCCCGCACCGGGAGTCAGAGCCTAGAGCCTCAGTGTCACACGTT
TATCACGTGCTCAGCTGCTTCACTCTGGAGCTCACCTGAAATGTGCCTGCCTCCTGCAGGCCATCGCAGGCCTCTCTGTA
AGCTCTCCTTTCGCGTACCCAACTTTTTAGGTTTCTTTCAGTGTGGTAGTGAAGTACTTGTCTCAAGTTTGTCTTTCGAGA
GACACACAATCCCTAGGTAATAGTATGTTAGCAAACGTTTCTTATATGAGAATCAGTTACCCTAGACTGATTGTTCTGG
GGGTTTAACCTAGAGCCGCGGCAAGTGCTATACCACTGCGAGACACCTCCACCCCAGCTCTTAATTTTTTCTTCCCGCTT
GAGAGCTATGCACTCAGCAAAAATCTGTAAGTTGAATTAGATATTTGTTGTGTTTCTAGATGCTGTTAATCTCAAAACA
GAGCTGAGAGAGGCAGAATTCACAATGGGTGGGGTGGCGTATGCTGTGGTGAGGAATTGGGGCTGTGTACTTCACTTG
ATCCTTCTTGGAGCCTCAAGTCAAGAAGGCTGCCTTCACACCTGGATGCGTTTTCTTGGACTGCCTCGCCTTTCCCTCCT
TCAAGGCGAGTACACCCAGCCTATAATGAAAACGCATTATCAATTCTCTGCTTCCTGCTCCTTGGATGACTTTCAACTAA
AAGCAGCACTGACTCTACTCTGCGTTTAGACTGATTCCATCCCGACTGCCTTCAAATTTGCCCGCCCTCCAAACTTTGTT
TTAGTATTTTTTTCTGTGAAACAAAAAGGCTGTCGGCTCTTGAAAAGGGGAAGGAATTTGGAAGCGCTTTGAGGGGAA



   

AAAAAAAAGAACCACGAGGAGGATGTGGTAAAAAGCAGGAGGGGGTGGGTGATGGTGGTTGATTGCAAAGGACAGG
GGCTGGGGGTGGAGCGGTGAAGATCAGATAAGAGGTCACTGAATTCCTGGGGTCACAGGTTAAGGATTGGGGGGTGG
GAGGTTGAAGGCTCCACCCCTTGCAGAGATTATAAATAGGTAGGCTGGGCTTCGGGCTGTGATGCTTTCGGTGATAGTC
CTTAAGCCTTCTGAGAGCGGCTTCTGTAGGACCCGAGGAACACTTGCTGCCGAGAACATTGGCTGGATACCTCTAGATC
TACCTTAAGACTTGAGAACTAGGTTGGGACCATGGGGCCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCGGATCCTCGAGGCGCGCC
GGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCCCCCCCCCCCCCCCCTCTCCCTCCCCCCCC
CCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTC
TTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAG
GAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGA
CCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTG
CAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTAT
TCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTAC
ATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGA
TAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAAT
CGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGC
GCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATC
TTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGAC
CTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATG
AAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCG
CTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGC
CTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCC
GTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGC
CGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGG
GTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCG
TCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACT
GCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCT
GCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATG
GATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCG
AACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGC
ATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAG
CGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTG
TATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGAT
ATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGC
TTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGC
TAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATT
AAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGT
ATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAG
TTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGA
TGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTG
AACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCG
CATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCG
CGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAA
CCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACC
CGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAG
GCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACG
ACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAA
ATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCG
CAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTT
GACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGC
GCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGA
TGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTG
GTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTG
GTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAA
AACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTT
GGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTC
CAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGC
ATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAA
GCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCC
ACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAG



   

ATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCC
TGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATT
CGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGT
TCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACG
ACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCG
GGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATA
CGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCG
GTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGC
GCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTT
TTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCT
GAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCT
TCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTT
TGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGCCAGGAGTCTGCCT
GCACTGGTTACCCGAAAGACAGCAGAGCACATCGGGTCAGGGGGATAATGCTGTGTGGGAACGTGTTGGGTTATCCTT
GGGGAAAGCTAGTCCACCTGCCTAGAGAGCTGCGATGTGAGACCTTGCTCTCGGAAGTTCCCATTTTAGCTCCCAGGCT
GGTTTAATTTTGCTAGAGTGAGGTCAGCAACGGAGTTCCTTAAACTTCTTTTAAGGACAAAGGTTGCTTCTCCCTCCCAC
CCCACCCCCAAGGCAGTCACTGGCTAACTGTGTAGACCAGGCTGGCCTCTATCAAACTCGGAGGTCCAGCCGCCTGCCT
CTGCTTCCTGGGTGCCATGACATCCAGCCAGAAGTTATTTTTGTTTCTGAAATTTTTGGAGACTTCTTGGAAGTCTTTTC
ATTATTTTATAAAATAAATATTTTCGGGCTGGTGAGATGGCTCAGTGGGTAAGAGCACTCGACTGCTCTTCCGAAGGTC
TGAAGTTCAAATCCCAGCAACCACATGGTGGCTCACAACCATCCGTAATGAGATCTGACTCCCTCTTCTGGAGTGTCTG
AAGACAGCTACAGTGTACTTACATATAATAAAAATAAATAAATCTTAGCTGGGCGTGGTGGCGCACGCCTTTTAAAAA
ATAAATAAATAAATACTTTCTGCAGCCCTTGCCATGTGGAAAATGTAAATGATGGCTAAATAACTTGATTTCCCTCCCC
AAAGAGACATTGATTGATATAGTACCATGTCTTAAGGGTCATATGCTTCCAGAGATGACTGGTAATGGAGTCAAAGTCA
CATAAGATACTCAGCCGGGCAAGACAGCGCAAACACACAATGCTAGCACCCCAGAGACTCAGGCACGGGGATTATGG
GTTGGGGCCAGCCTGGAATCCACAGGTAGAAGGAAAGAACCTACCTACATGAGTTGAACTCTGATGACCTCCACAAAC
AATATAGCACATGCTCTCTGTGGAATATACATCTTGCCACACGCAAACACAATTAAAGTGAAAAACTTCGTTATCTTAA
AAAGTTAAATTTATATATTCTAGACATGTAAATTGAAATCATGGTAATTAGTAAAGCAAACCTATTATTGGATAATGCT
TATCTGTTATTTTGTTTTTATGTTTTTAAATTTATTTACTTTATGAGTACACTGCAGCTGTCTTAAGACACAGCAGAAGAG
GGCATCAGACCCCATTACAGTTGGTTGTGAGTCACCATGTGATTGCTGAGAACTGAACTCAGGAGGACCTCTGAAAGA
GCAGTCAGTGCTCTTAACCACCGAGCCATCTCTCCAGCCCACTATTTTGGTATTTTTAATGGTGTCTCATGACTCAGACT
CCAGTGACTTTTTCCCTTTAGACAAAGAACCTCACTAAAGAAGAGAATGGAAAAAGAGGTGTTTTGGGTTTTTTGTTTG
TTTGTTTGTTTGTTTGTTTTCATTTGTTTGTTTTGTTTTTTGGGGGGTTTTGTTTTTGTTAAGACAAGGTTTTTTGTAGCCA
TGGCTGTCCTTAGACCAGGCTGGCCTTGAACTCAGAGATCAATCTGCCTCTGCCTCGGGAGTGCTGGGACCACAACTTG
TCGTAACTTTTTAAATTTTAACTTAAGAGTTTTAAATTTTTTTCCCCTCTTAATGGTATTTGTGCATCTTGGCTGCACACT
CAGGAGTCCCAGGGATACCTCGTACTCTGAGACAATTAAGTGGGTCCCTAGGGCATGGGAACTATGTGTCGACATTTTC
CCAGCTCCCTTTATAGTTTATTAGTCTATTTGAGCAAAGAATCTCACAGGTCCGCTGGGCATGGTGGTGCTCAGGAGGC
CAAGCAGGTTTGGGGCTAACCTGGGCTGCACAGCGGGACCTTTTACCGCCAGAATCCCAAGGCCCCTCAGCCACTGAA
GGTTCTCAGGGCTAGTCTCTTCTGTCTCAGCTGTGTCAGTGGCTCTGCTGCCAGCTTAGCTTATAAAGCATTAGTCACAC
CAGTTTCAGTACTGATTAGTACTAACTAGCCCTTAACTACTTGACACAGACCTTTTGAGGATTCAGGAAAGGATTAAAA
AAAATTGTCCTAAATATCCGACCGTCTTTGCAGTATGAGTTCTGTAATGAAATGTGATAAAATGGGGCTGGCACGGTAG
CTCAGTACGGAGAAGCCTGTGTCATGAAGCCGATGACCTGAGGTGTGTAAGTCCTCGGGATCCACATAAAAGTGGAAA
GAGAACCAACTCCAGCCAGCCACAAAGGTTGTCCTCTGAACTCCACATGTGCCCTGTGGCACACTGGCACCTGGACACT
CAAACACAAACACAGTACAGAATAAAAAGAAACCCTAAGGTATAGCGAAGTGGTGAGGAGGGTCCCTCAAGTCCACA
AGCCCACAGCAGCAAAAAGGAAAGAGATTGACATCTACGGAGGCTTCAGAAGAGCAAAAGGATGAGGAGAGACAGA
CAGGGG 


	Lexicon Genetics Incorporated – Genentech Project Materials
	External/Internal Probe Strategies
	For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies
	For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies
	Mutation-specific product (absent in wt)
	Distinguish Cre-excised and wt
	PCR Genotyping




