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Genentech ID: UNQ863 Date of Submission:  6-27-05 

Lexicon Contract Name: DNA248 Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: TRA341N1   Conditional  

Reference accessions:  ENSMUSESTT00000020037 Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials:   pKOS clone DNA(s) __pKOS-44_________     
     Target Vector  DNA __pKOS-44TVneo____________     

   Targeted ES Cell DNA __1A9____________     
 Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ Internal 

Name of Probe: 19/20 13/14 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: EcoRI Hind III 

Predicted Wild-type Band (kb): 12.0 kb 5.0 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 7.7 kb 9.3 kb 

Probe Size: 322 bp 354 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA248-2 5’ Primer Name: Neo3a 

3’ Primer Name: DNA248-5 3’ Primer Name: DNA248-24 

Predicted Wild-type Band (bp): 416 bp Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 488 bp 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA248-13  5’ – AGGGAAGCAGGGACTCTAT  
DNA248-14 5’ – AGGCGACTGCTATGTAACTA  
DNA248-19 5’ – GGGCCCACCACACTACGACTTT  
DNA248-20 5’ – TTCAGCAGGGATAGGATTTGGACA  
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA248-2 5’ – AGCGGCCAACATTCTATCAT  
DNA248-5 5’ – TCTGCCTCTTACAAGCTACTACTG 
DNA248-24 5’ –CACAATGACAAGCTGCACGTG 
Neo3a   5’ – GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 
GGTTGAGTCTTGGTTCTCTCTCATCATGCCTTTCACCACAGTCATCTTTTTTGTCATGATCCTGGATTTCTATATGGATTC
TGTTTGTTCAGTCAAAATGGACGTGTCCAAATGTGCCCGCTATGGGTCCTTTCCCATTTTTATTAGTGCCCTCCTGTTTGG
AAATTTCTGGACACACCCAATAACAGACCAACTCCGGGCTATGAACAGAGCAGCACACCAGGAGAGCACAGAGCACG
TCCTGTCTGGAGGAGTGGTAGTGAGCGCTGTGTTCTTCATTTTGTGTAAGCATTTGCCCAAATTTTTATTTTCATTAATCT
ACTTTTATGGTTTCTGATGTTTAAGCCTTCAGTTTAGAAATTGTTGAGCACTTACAATTTAGTACTCAATTTAGAAAGTG
ACCGTGTTGGTGGCTTAAACATTCAAAACATGCATACCATTCTCTTTTTTCTCTTTGTAGCGGCCAACATTCTATCATCTC
CCTCTAAGAGAGGACAGAAAGGTACCCTTATTGGATATTCTCCTGAAGGAACACCACTCTATCACTTCATGGGGGACGC
TTTTCAGCACAGCTCTCAGTCGGTGCCTAGGTTCATTAAGGACTCACTAAAGCAGGTTCTCGAGGAGAGCGACTCTAGG
CAGATCTTTTACTTCTTGTGCTTGAATCTGGTAAGATTGTTAAATAGCAGTGCTATATTTTTAAAGCACGGTGTTTTTATT
TTGAGAGGATGTGTAATTTTAGTACTTTACAAGTTTCTGCTGAGTTTACATTTTTCTCTAGTTGGTAACAATGATCCTATT
CAAACAAGGCAAACAATCTTTGCAGTATTGTAGAAATTCTGTGTTAAATCAGTAGTAGCTTGTAAGAGGCAGAGCTGCC
TCGTAATAGGATGTCAGGATATACCACTGATGCTGACATTTTAGAGCCTCTTCTGTTGATTTCGACAGACATACAAATC
AAACACTGCTTTTAGTTTGTAAAATGCCTAAATCTGGCTAGCTTGCTTACTTATAATCTATATGAAATACAGTTTCCAGC
ATTAAAGTTTTAAGCACATCTTCAAAGAAGGTTTGGGTAGAGGTTAAATTGTTATGATTAAAATCTAATAATTCTCTGC
AGTGATGTGCTCCTCCCATAATCTATTAACCCTCTTTTCAGCTTTTTACCTTTGTGGAGTTGTTCTATGGCGTGCTAACCA
ACAGTCTAGGCCTGATCTCAGATGGATTTCACATGCTCTTTGACTGCTCGGCTTTGGTCATGGGACTGTTTGCTGCCCTG
ATGAGCCGCTGGAAAGCCACCCGGATTTTCTCCTATGGGTAGGTTGCTATCAGGGCACTGTTTCTTTCTTTTTTTTTTTTT
CAAAGATGTATTTATTTATTATATGTACGTACATTGTAGCTGTCTTCAGACACTCCAGAAGAGGGAGTCAGATCTCATT
ACGGATAGTTGTGAGCCACCATGTGGTTGCTGGGATTTGAACTCTGGACCTTCAGAAGAGCAGTCGGGTGCTCTAACCC
ACTGAGCCATCTCACCAGCCCAGGGCACTGTTTCTTTATTACAGTGCAGAGTCCATCTTCAGAAACAGAATTGTATTAC
TTCCAATACAGATAATTTCAAATCTTCACTTGATAGGGAATTGAAGCTACACATTTGATTAATACTAAATGGCAATAGC
TCAGGATTATTCTTCCTAACACATCTGTTAAGAGGCAAAAAGAAAAAAATACCACCAAAGATGTGTGCATTTTTGTTCA
CCATGTTTCTTTGGGGCCATGAAATATCCATAGCTATTATCCTTGTTAAAAGTATTCAAAATTTGAAGTGAGTATATATG
AAAATATCCTCCATTATTGTCAGTAATTCAATAAATGTTATAATAACTGTAGTAAGACGTACTCTAATAAATCCACCCA
TAATTGATTGTTTATATTTTGGAAATCTTGTGTGGCTTCTGTTTTGTTTTGTATGTTGAGTGTTTGGCTGCACTGTGTGTG
TGTGTGCGTGTGTGTGCGTGCGTGCATGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGCGTGTGTACCATATGCATGC
CAAGTACCCACAGAGGCCAGAAGAGGCCGTCAGATCCTTGAGTCCCTAGGTGCAAAACAACAATTGCTCATAACTTCT
GGCCCGTCTCTCCAGACCTAATTGTTTATATTTTGAAAACTGAATGAACCAAATATACAAATAGTTTTGGTACAGACAG
AATCTGTGTGCCCTGAAAGATACAGTACATATTAGAGGTTTAGAGAGAAACAGTTGCTAAAAAGTTAGATAAGGCTCT
TTGTAAGTAGGGCATAAAGAAGGATTTTGTATATATAAAATTTTACAATGTTTAATACTATTTTTAATATTACTATTATT
CGTATTTTAAATTTTGATAATTTTACAGTATTAGTATAAAAAGCTGGGCTTGTTTCCTCACTTTTTATTATAAGCTTATAA
TGTTTATATTTTTAAAATATTTGTCATTTCTTTTCTAAAAAATATTATGTGTTTTTAGGTATGGCCGAATAGAGATTCTCT
CTGGCTTTATTAATGGGCTTTTTCTGATCGTGATAGCATTTTTTGTGTTTATGGAATCAGTGGCTAGACTGATCGATCCTC
CGGAACTAGACACAAACATGCTGACAGTAAGTCTTCCTTCTCCTGTTTAAGCTTCCACTTGGACGGCTTTTCCTTACCAA
GGTTAGCTAGTTACCATATAGTATAGTTTAAATTTTGTTTAGATCAGCATAACTTCATTCTTAGTGCACTGTCTCCTTTAT
GTACTGTTTCACTTTCTGTGGTTTTGGTAACTAGTTTATCATGGTCTATTAAATGAAAAATCCTTTAAATAAATTTGAGG
TTTTTGGTTTTTTGGTTTTTTTGAGATAGAGTTTCTTTCTCTGTGTAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACTTTGTAGACCA
GGCTGGCCTCAAACTCAAAAATCCGCCTGCCTCTGCCTCCCAAGTGCTGGGATTAAAGGCGTGCGCCACCACACCCAGC
TCTAAATTTGAGGTTTTAAGTGATTGCATACATACCTTTAATCCCAGCACTTTGGAGATGGTCAGAAGAACTCTGGCTTT
TTTGGTGCATTGCATTGTTGCAGTGGGTCTATTCCATTACTTTTGCTTTTAGTCTCCTAGGCCTGACTTGTACTTTATCAT
AAGTGTGTGTATGTAGAACAAACACTGCATATTGGGCAGTGTGTACCATTCATAGCTCAGGCACACAGTGAGATCTTAA
AATTTATGCCTCGACAATAAACAAAGACTACAATGTTTACATTGTTACTGCAGACTCTTAGAAATTAATCCTTGCTGGG
CATGGTGGCGCACGCCTTTAATCCCAGCACTTGGGAGGCAGAGGCAGGCAGATTTCTGAGTTTGAGGCCAGCCTGGTCT
TCAGAGAGTTCCGGGACAGCCAGGGCTACACAGAGAAACCCTGTCTCGAAAAACCCAAAAAAGAAAAAAAAGAAAGA
AAGAAAGAAATTAATCCTTTTCTCAAAGATCTTAGACAAATATAAGGTTATATTACATATATAAAACATACAGGTTCCT
TTATGACTTAATTTTTTTCAAAGTTATATTTTTAAATAACTGAGGGCATTTGTACATTCTTAAAGATAAAATCAGAGAAG
AATATAAAAATTGTACAGACTTCCCCAATAGATTATATAAGTATCATAACACCTTTAGTTGTTCCTGTCCCCGGCCCTGT
GGATGTCCTTTCCTTCACTCTGCCCTTATGAGCCCTTGGAGGTTTGCTTGTTTTTGTTCTGTTGGAAACTTGCCCTAACAG
TCACTCTTCTCTTCCATCCCCACAGTTTCCCAGGTGCTTCCTGTCAGTATCCCTGCTGTATCTCCTTTTAGCAGCCCTGAC
TTGAGGTTGCTGTTTAGTCAGTCATTCTTCATACTAAGATGTATCTTTAAGACCCTGAGTTGTGTATCATTAAGTCTTTTA
TGCTGGCACTTGGATTTTTAAGTATGTGTAAGGCATTTTGCCTGCATGTATATATATACCACATAGCATGCCTAGTGCCA
TGGAGGCTGAGAGGGCATAGGGTCCCCTGGAACTGGAGTTATAAATGGTTGTGAGCCACCATTTAGATCGTGGGAATT
AAACCTAGGTCCTCTGGAAGAGCTGGCCAGTGCTTTTAATGACTGAGCCATCTCTCCAGCCCTCTAGTATTGACCTATA
GTAGGAAAATAAACAATTAATTCTCAAATCATTAAAAGTAATTTGGAGATTTGGTTAAGTTGTACAGTTGGACCAAGGA
TGTGCCTGTCTGTCTGTTTTGAGCAGGGTCTCACTAGGTAGCCCTGGAATTCACAGAGATCCACTTGCCTCTGCTTCCTG
AATGCTGGGATTAGAGGCATGTGCCGCCATGCCCAGCCAGGATTTGCCATTCTATATCACTTAAGTTCAAATCCTTGTA
CCATTTTTTTCTGGTATCTGAAAGTTAGAATGTTCCTTCCAAAATACTTTACAATTCACATTTTCAGCATTATAGATTTAT



   

TTGGGTAATTTAGTGAAGTTTACTATGAATAGTTTCTAAAGTCACAGTAGAAAAACATATAGCTATATAATAACTTTTA
AATAGCAACTTTTTTTCTAAGCTTTAAAATTAAAGCTTTTCTTTTCTCCTTTTTGCTAGCCAGTTTCCGTCGGAGGGCTGA
TAGTAAACCTTATTGGTATCTGTGCCTTCAGCCACGCCCACAGCCATGGCCATGGCGCTTCTCAAGGAAACTGCCACTC
TGATCACGGCCATTCACACCATGCACATGGACACGGCCATGATCACGGTCACAGCCACGGCTTCACGGGTGGAGGCAT
GAATGCGAACATGAGGGGTGAGTCCTTGGGGAGTACTGTGCTGCCTTTCAGCTGGCTCCTGA 
 
Genomic Locus: (The deleted sequence represents nt-9461-14386 in the sequence below.  KOS44 used to generate the TV 
represents nt-7677-18680 in the sequence below.) 
 
AAGAAGAAAATGACATATTTAACAGAGAGCTGGAAATGGGTTAATATTTAGATCTCTAAGACTCCTTGTTGTTGGTTTG
GGTCTTTGGTGTTTGATTCAAACCCTGTCCTGGAGATTGAATGTAGGGCCTCACACTGAACTGCGTCTCTCCAGCCACTT
TCCTATTGGAGTCAGGCTCTCCATCTTTCTTTCTTTAGACAGGGTCTCACTATGGTTTCGCTGACCAACCTGGAACTTAC
TGTGAAAGCCAGACTAGCCAAACAATTCCACATAGAAGACTTCATTAAATATAGTAAATATAAGCAAGAGTGCTTTAC
ATTTATTTTTTACTTTTATTTATGTGTGTGTGCCACGTGCGTGTGGGTGCCCATGGAGGCCAGATGAGGCTTCCTCTGGA
ACTGCTTGACATGAGTGCTAGGAACTGATTTTGAGTCCTTTGAGAGAACAGCAACTGGCCATAACTGCTGAACCACCTT
TCTAGCCCCTATTTATTTTTACTGTAGGTGTAGGTGTATACACCTGAGAATGTGTAAGTGTATATGGGAGCAGGAAGAA
GTCAAGAGAGTCAGATACACTGAAACTGCAATTCCAGGTGGCTGTGCACTCTTATGTGGGTGCTTGGAACCAAACCATG
TCCTCTATAAAAGCAGTAAGCTACTTGAACCACTGAGACATCTCTCCAGCCCTAACACAAATATATTTTAAGAAGAATA
ATTCACCGGGCGGTGGTGGTGCACGCCTTTAATCCCAGCACTTGGGAGGCAGAGGCAGGCGAATTTCTGAGTTCCAGG
CCAGCCTGGTCTACAGAGGGAGTTCCAGGACAGCCAGGGCTACACAGAGAAACCCTGTCTCAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAACCAGAGAGAGAGAGAGAGAGTGAGTGAGTGTGTGTGAGAGTTCGTTCCAGGACAGGCAAGGCTAATAGTGAA
ACTCTGTATAGGAAAATAATAATAATTCACTTACCTTAAAATTCATTCTTTCAAAGTTTTTACTTCAGAGCTAGGTAGAG
TGGGCTATGGACTGGTAGCTTCAACTAATTAGAAGGCTGAGACAAGAAAATCACTTTATCCTAGGAGTTTGAGGCTAGC
CTGGGCAATGTACTAAGTTCTTCTCAAAAACAAAAATTTTAATATGCGCTTTACTATTGTTTTAGATGTATTTAATTATG
TTATGTGAGTGTTTTGGCTGCATGTATGTGGCTAGGGTGTGCAGACACCAGAAGAGGGTACAGCATGCCCTGAAACTGA
AGTTGCAGAATTGTGGTTCTGAGAACCAAAGCTGGGTCCTCTGCAAGAGCAGCAAGTGTTGTTACTCACTGGATCATCA
TCCAGCCCCAGCAACAAACTTACAAAGTCTTTGCTAATACCCACGAGAAATCTAAAGGGCTGGAGCGTTGGCTTAGTA
AGAAAATGCTTGCTGCAGAGCTATGGGCACCTGAGTTTGCTGAGACACCCAGCAAAGTCAAGCCTGGCAGCCTACAAG
CCCATGCTGGGGAGCTCAGGACAGGCATTCCTGGGACTTACTACAGCCAGGCTAGCTGGAAAAGAAAGCTCTAGGTTA
AGTGAGAGGCCCTGTTTTAAAAAATTATTTGGAGAGCAATTAAAAAATTAGTGTAGTTGGCTGGGCAGTAGTGATACAT
GCCTTTAATCCCAGCACTTGGGAGGCAAGACTACACAGAGAAACCCTGCCTAGATTACACACACACACACACACACAC
ACACACACGGTCAACCTCTAGCCTTTGTGCACCCGTGCACATTTGTGCACATCACGTGTATACACTCAGAATATATATA
TACACAGAATTCTAGGCCAGCAGGATGGCTCAGAGAGGAAAGGCACGTGCTGTGCAGGCCTAATATCCTGGAGAAAAC
TGATTCCTGAAAGTTCCCTCTGTCCTCCCTGACAAACTGTGACACGGTAAATACCGGTTTTGGTTTTTAATCAAAAAGAT
GATAAAAACATTCCAAAATACAATTTATTTTTTAATAATAAATCCTAAGATTGAAGATTGTTCTTTTCAGGTATTCCTAG
CCTCATTCTTTCTAAGGCAGCCAATACTAAAATGTTCTCCAAGGAATTGTCCTTATTTATTTTTCTCAGGTTTTGTGAAAC
TAAGGGGTTTGCTTTCCTCATACTCTTAACTGGATCCATCTTCCTGGGGAAGGTCAGATATGTTTCCTGAATGTCTTTTA
TTTTCCTAGGACCTTGCTGCTGTTTGAACACAGTGACATTGTCGTAATCTCTCTGCTCAGTGTTCTGTTCACTAGCTCTGG
AGGAGGACCAGCAAAGGTAGGCTTTTCCACCATTGTTACATAGCAAGTGAAAGGCACTAAATAAACACTATTCATAAC
CATTCGTGATGATGAAGAGATTCATGCTAGCTTAACATTTGTCTTACAAAAACATTTTTCTGGGCTGGAGACATGGCTC
AGTGGTTAAGAGCACCAACTGCTCTTCTGAAGGTCCTGAGTTCAAATCCCAGCAACCACATGGTGGCTCACAACTATTC
GTAATGAGGTCTGACGCCCTCTTCTGGTGTGTCTGGAGACAGCTACAGTGTACTTAGATATAATAATAAATAAATCTTT
AAAAAAAAAACATTTTTCTATTTTCATTTCATCTTCACGTGATTATAGAGTCATAGGATGTTGTAAGATTAGTTACAAAG
ATGTATTTTCCACCCATTTTTTTGCAAAGGAAACTTAAAAGTTGATATTGGTATAACCGGTGCTATTAGCAGTGTTAGAC
TTTGTAGATTGTATAAATGCCTCTGCCGTAAAGATGGAGAAGTGACATGTCACCAGTAAAGATCTCCTTCACGTGGAGC
CAGCCCATAGCTCTCTCTGCTTTATTAAGTTAATTAAAAAAAAAAAAATCCTGTGAGCTTGCTAGAGTTAGTCTGTTGA
ACCCAGCGTTTTACCAACTAATCATCCCTATTCTTGAGTAATTTAACTATATTGTCTTTTGGAAAATGAGTTGTCAGTCT
ACAGTCTGCATGTTAGAGCTAGCACTACAGTATTTCCATCTCATCAAATCAAAATATTCCTGCACGTGGTCCATTGGCCT
GAAGGTTGTCATCTGACTCCAGGGTGTTACAGTGGGACAGTTAATCCTGCTCAAATCAACCTGGCGGCAGCGTTCCTCA
CTAAAGGCCATGATGTTCTGGGTTCCCCAAAGGAAAGACACACACCTGCACCTTTCTATATTTTAATATGCCTTAAACA
GCTCAATGTTTGGACCACTCCAAACCTCCATGCTGTTAGCACACTTTCCCCTCTGATGTTCCTAAATTATTTCTTACTAA
AACCTACATTCCAAACCCACTGTCCCTGAACCAGGCCTGCAGCCCTCCTGGGCCAAGATCCCTGACTCTTACATGTTGG
CAGTCTCTCTGTCCTGCCTTCTCTAACCTGGTCTCTTTCCTTTCCCAGCATGGGGGTTCTCCACCCTCCTTCCTCTGTCCC
TTTGCCAAGAATCCTAAAGTCCTGCCTCTTGTCTCCCTGCCCAGCCATCGGCCACTGGCAACTTTATTTACCAATCAAAA
CCAACTGGGAGCAGGGACTCTCAGTGTCTTACCTGTGGATTCACGTGCAGTTTTGGGAACCCAGTTATCATACAAATAA
GAGACTTTGAGACTGGCCTCTACTACAATAGTGAGACTGTTTTTAGAAACAAAAAGAAAGGGCAGCAGAGAAGGGAG
GAGTGGGAGTTAAGGAGAAGAAAACTGTTAATTGTATAGGTTTGTAATGTGTGTCACGGGCCCACCACACTACGACTTT
ATCAGGCGGGTGTAATGATTATCATATAATGAATAGACTAGTATGCTGTTTTCATTTGAAATTTTTATTTACTCAGAGTA
TTATAGTTCCATGGCAAAGTATGCATGATATTACATATAAATACATGAAATAGTACAGGTAAGCATAAATATTACATAG



   

TAAATACTTGTAAATTCACAAATATCAAGTTATAATAAGGATATATGAGGGTTTTATATCTAACATTCTAGAATATTTAT
ATAATCTAGGCTTATGCATTTTCTCTGTAACTTTCTTTGTCCAAATCCTATCCCTGCTGAAAATAGGGATAAAAACTTAA
GAAGTTTATCAGGGCACTGGAGGTGTGGCCCAGTGAGTAAGAGCACTTGCTGTGAAGGCAGGAGGGCCTGAGTTCAGG
TCCCAGCACCCATGGAGAAACCAGGCCTGGATGTGTGTGCCTTAACTCCTCCAGCGTTGTGTGATAGAGAGAGGCAGCT
CCTGGGGCGGACTGGTGAGCCTGCCTACTGCAAACAGCCAACTTCTGGTTCACTGAGAGACCCTATCTCAAAAGGTAG
GGTGGAGGAATGAACAAGAGGACTTGAGTTTAGTATCCAGCACCCCCTGTGGGTGGCTCACAGCTGCATGTAACTCAA
ACTCCTGGGGATCTGACATCCTCTTCTGATCTCTGACATACATGTACAATACACATAGTTAAAAAACAAAATTTAAGAA
AAAAAAGTGGAGGGCAATAGAAATTAGCAGATGTCTTCCTCTGGCTTCCTCATGCTTACACACATACACAGTTCGCTGT
CTTAGGAATGACTTAATATTCTCAGCATGGCTTCAGGGACCTAGTTCCCTAGAGAAAGACAAGCTAGACTACTCTCTGT
GTCCTAATGTTACCAAATACAATACAGTTCTACCAGTTACTGTTTCTTAGCTACAGAGGGCTTTTCAGCCAAAATTAAG
ATGCTTATCTCTGTAGCCCCTAATGCTTTGTTGATATTACTATGCCTGCTCACATTTAGAAGGAAGTACATTGCTAACAT
TGTATGTCTTAACTGCTCTTAAAATAATCTGAAGAATTTATCTCTGTGGCTTCCTATTTGTTATACTATAAACCTATATAA
ACATGATAATGTTAGCTGTCATTTTTCATTTAATATCGATATGGGGTTTTTTGGATTTTTTTGTTTGTTTTGGGGTTTTTGT
TTTGTTTTGTTTTGTTTTTATGTTCCTCTCAAGCCATGCTTGGTGGTAACATGCCTGTACTCCTAGCACTCTGGATTGTCA
ATGCAAGGCCAGCCTGGGCTACCTAATGAGATCCTGTTCAAAAAGAAAAGGGAAAACCATTTTCCTGGCATTTGTGTAT
TATCATGCTAGGACTTAACTGTTACAATTACAGAGCAAAACATCGTTTCTCTCTTCTCTTCCAGACAAGAGGGGCTGCTT
TTTTCATTATTGCTGTGATCTGCTTACTGCTTTTCGACAATGATGATCTCATGGCAAAGATGGCTGAACACCGTATCCTT
TTGCACCACACTGGAGTTCCCTAAAGTGTAGGAGAAAAATAGAAGCTGAGTGAGAAATGGTGGAAAGAAATTTAACTC
AACAGACACAAGTGTCACTTCCATAGATTCATGTTAACATACTTAATCATGATTCAAGTAAAGAGTAAATTCACTCCAA
GTTGAATATTTAGAATATACTCATTGTTCTCTACAGTGCTCATATTTTACAATGTCCTGATGCTAGAAGACAACAAAACG
TTTAAATCCCTTGTCCTGGTTTTTACCTAAGTACTCTTGCCAGCTTGGGCTAACCCCATGAACCCAACTTGTAGTCAAGT
ATTTGTACTCTACTCTGTGACCTCCCTGATTTTCCCAGTCGTGCACCTTAGTCTGTTCTGCGGTCCTCACAGGACCAGTTT
CCTTCTGATACTGATACTTAGTATCCTGAAGTTTATTAGTAAGCTGATAGCAGTTTACTGTATATTATAAGTTTACTTTGT
TATACTGAGATGAGCTCCAGGTTGCTTCTGATCCATGTAACTCTGGACACACCCTCCTGATGGCTGTTCAATTTGCTGGG
GCCTGTGTGGTCCTGCTCTGTAAAGACGGCAAGTTCAAGACTGAAGATGCAGCCTAGGTTCTGTGGGACATGAGTAGA
CCAAGGAGATGCTGTGCCTGCACGTGTATCTTGTAGGCTAAGAACCAAATGTTTTCACCGCCTCAAGTTCTGTCATAGG
TGGAGGCAACAGTACTCATAGAAGCCAGGCCGGCTAGTGTTCAAGAGTCTTTTTGGCTGTGTTTTAAGGCTCTGGCTCA
AAAGCCAACAGGAGGAAAAGGACAAAAAAATGAAAGAACTATAGACCATTCCAATTTATAAATTATATTTTTAGAATT
AAATTGTTTTGATTTCAAGAGTAATATGCTACTAAGGATAGTTGAATTTGCCATACCCAGACTAGTTTGTAGCTAGAAA
CAAAGTAGCTAGAATTTACATGGGACTTGCGCTTTGGGGGTTGGGATTTGGAGTATTCTCCTTTACTCGAGTTTCCTCAG
CGGAAGGACATCATGATAGTGCTCTAACTCACATGCTCTATACAGCCATTGCCTTTTTAGGGGTGGCAGATCACAAGGT
ACGTTCGTTTTGTTGCAAATGTGATTGGAAGGTCACAGCAGCTATAACTTGGGAGAGTGGGGGACTGTCACGGCACTCT
GGTGGAGTCAGCTTGACAAAGCGAAAGCTGGGAAGCTGGTTCATGAAGCAAAGGGTTTCAAGGAAACTCCCTTCCCGG
GGGCCTGGCATTTTCTCCCTAATCTATATAAACCATAAAATTAATTTTTCCATTCCCGCATTAGTCTAGTGTATAGATTC
ACGTGCACTCTATTAAGCATTACCTTATAGTAAATGCCTTCTAAGATTGTATTCTAACATAGCTAAAGCCTTTTCCCAGT
GTTCTTAGACTCCAGATAGCAGCAAGGAGCTTAACCCATTCAGTAGCTAATAAAGCACTAGCCATTAATTTAGTGTCTG
AAAATAGAGTCTAATATTCTCACTGAAATAGAAATTTGTATTAGAGACTACATTCCATGCCAAGAGCAAATTAGTATAC
TATACTGAAAATGGGCAGTCTCCAGATATAGATAAGAATTAACAAGGCCTAGAGAATTTTGGGGTCAGTGACACTACA
TTAGCCTTGAGGCGTATCAAGAGTTAACTACCCTGAGGCTTTTAACTCTTTGTGTAAAACTCTTGCCTGGCAGAAAGTG
CTAATCTCTAATGTAAACATTTATCTGGTCCCTACAAATTCCCTTTGTAGTCACTCCCCTTGCATCTGTGCTAATCTCTAG
TGTTATACATTTATCTGGTTCCTTTTGAAGTCACTCCTTTTGCACCTAGAAAAATTCAATGTGCCTTGTTCTGCAATTTAT
TCTGTATTATAAAAGTCTGATGCTCGACTGGAAAATTACATTCAGATCCAACACCATTCTCGCGTGTTTGGCTGTCTGTC
ACGCCATCCTAATCTTGCCCATCTACTCTAGAGACTCTTTTCTACTCAGGCATAGGGTCTGCGGCAGGGGACAGGACCT
TGTGTAGCCCAGGCTGTCGAGAACCTGATGCGTAGCCAGAGATGACCCTCCTACCTTTACCTCTAAACCTGCATCACAG
TGGAGTCTATAATTCTTAAATTTCATTTATACCTAACACATGCTGTTACTCCTAGCACTGAGGAGACAAGAGGATCTCTA
ATTCCAGGCCAGCCTGGGCTACATCATCAATACTGTCCAAAAACTATATTTAAACTAACTTATCTCAGGGCTGAAGAGA
TGGCTCAGCCGTTAAGAGCTTTTGCTGTTCTCCACAGGACTTGTTTGATCCCCTGCACCCACATGGCAGCTCACAACCAT
CTGTAACTCTAGTCCCAGGGGAACCAGTGCACCAGGCATGCAGGTGGTGTACAGACATACATGTAGACAAAACATTGT
ACACATAACACTTTTTTTTTTTTTTTTTTGTTTTTCGAGACAGGGTTTCTCTGTGCAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACT
TTGTAGACCAGGCTGGCCTCAAACTCAGAAATCTGCCTGCCTCTGCCTTCCAAGTGCTACGATTAAAGGTGTGTGCCAC
CACGCCCAGTTCACATGACACTTTTAAAACATGAAAATTTATCAGAGCATAATTGTTTCTCAGCCCTACCAAGTACAGA
GTGCATAGCTCAGTGATAGGAGTGTTTCCTGTCCTGGGCAAACCAGCACAGATCCTTAGCACTATAAAGTTACGATGCT
AAGGTTACTACTAAATACAAAACACTGCCTGTCATTTACATAATTAAATAATTGAGGGTATGGGAAGGGGCTGGGGAA
ATAGTTCCATTGCTTCAGATATATATTCAAGAATTGAACAATGGCGGCTGAAGCTATGGCTCAGTGGTTAAGAGTGCTT
ACTGGTCTTACAAAAAGGACCTGTTCCCAGCACCTGAAAACCATCGGTAACTCCAGTTACAGGAGGTCTCTGGCCTCTT
CTGCCCTCCGGTGTGTGCACTTACGCTTGTGCACACACGTGCAAAGACTCATTTTATACACACACACATAACACAGTGC
AAGGAATGTAGATCAGTGGGTAGAGTGCCTGCCTAACATGTACAGGGTCCTTGGTTCAGTCCTCCATATTAGGAAACAA
AGAAAGGCAGACAGATCTCTGAGTTTGAGGTCACCCTGGGCTTCACAGCAAGTTCTAAGCCAGCTGTGGCTGCATAGT
GAGGCTCGTCTCAAAATTTTAAATAACGTAAATCTGTAGGGAGATGAGTATGACAGACAGTATGTGTGGTTTTAATGAG



   

ACTTTTGTCGTTTCACTCATAGGGTGGAGTACTCTTGCTGGTGCTGGCTTTATGTTGTAAAGTTGGTTTTCATACGGCTTC
CAGAAAGCTCTCTATAGATGTTGGTGGAGCTAAGCGCCTTCAGGCCTTATCTCAGCTTGTTTCTGTGTTTCTCCTGTGCC
CATGGGTGATTGTTCTTTCTGTGACGACTGAGGTAAGGCTGAGAGTTACTGGTAACAAGTAAAGTGAGTTACTATTGGA
AAGAAATTTCAATTCAGACATTTTTTTCAGGCTTTATGGGACAGGTTTTCTCTGTGTGGCCTTGGCTGTCCTGTAATTTG
CTCCATAGACCAGGGCGGCCCCAACCTCTGCCTCCCAGGTGCTGGGACTAAAGGCAAGTGCTGCCACCACCACTTGGCT
TAGTTCCAAATTTTTTTAATCTAAGACTGACAATGGCTTAAATTATCCTTGCTTTTTCTTTAGTCCCCCCCCCCATTGGAG
TTAATTTTAATTGTTTATAAAAGTGTAAGTCAAATACTCTTATATTTGCATATAATTTACATTCTTATGATCCAAAGGCA
CCTGTGAAGAAAACTCAGTTAATCTTAAACTCAGAGATTTTGGCTACTTATTATTTATAAAATTCAGCAACAGTGGGGG
TTTGTTGTTAATACCCTGGAGAACCCTGGGAAAATGTACCACTATTTTGTGACTCTTACATGCTGGCATTTTGTGACTCA
TACTGAGCCTGAGTATTTCTGTTTGTGTATACGCTGATGAGCTTTGTCTCTGTAGAACACTGACTGTGGGTTGTGGTGTT
TGTGTTTTTCTCTTCTAGAGTAAGGTTGAGTCTTGGTTCTCTCTCATCATGCCTTTCACCACAGTCATCTTTTTTGTCATG
ATCCTGGATTTCTATATGGATTCTGTTTGTTCAGTCAAAATGGACGTGTCCAAATGTGCCCGCTATGGGTCCTTTCCCAT
TTTTATTAGTGCCCTCCTGTTTGGAAATTTCTGGACACACCCAATAACAGACCAACTCCGGGCTATGAACAGAGCAGCA
CACCAGGAGAGCACAGAGCACGTCCTGTCTGGAGGAGTGGTAGTGAGCGCTGTGTTCTTCATTTTGTGTAAGCATTTGC
CCAAATTTTTATTTTCATTAATCTACTTTTATGGTTTCTGATGTTTAAGCCTTCAGTTTAGAAATTGTTGAGCACTTACAA
TTTAGTACTCAATTTAGAAAGTGACCGTGTTGGTGGCTTAAACATTCAAAACATGCATACCATTCTCTTTTTTCTCTTTGT
AGCGGCCAACATTCTATCATCTCCCTCTAAGAGAGGACAGAAAGGTACCCTTATTGGATATTCTCCTGAAGGAACACCA
CTCTATCACTTCATGGGGGACGCTTTTCAGCACAGCTCTCAGTCGGTGCCTAGGTTCATTAAGGACTCACTAAAGCAGG
TTCTCGAGGAGAGCGACTCTAGGCAGATCTTTTACTTCTTGTGCTTGAATCTGGTAAGATTGTTAAATAGCAGTGCTATA
TTTTTAAAGCACGGTGTTTTTATTTTGAGAGGATGTGTAATTTTAGTACTTTACAAGTTTCTGCTGAGTTTACATTTTTCT
CTAGTTGGTAACAATGATCCTATTCAAACAAGGCAAACAATCTTTGCAGTATTGTAGAAATTCTGTGTTAAATCAGTAG
TAGCTTGTAAGAGGCAGAGCTGCCTCGTAATAGGATGTCAGGATATACCACTGATGCTGACATTTTAGAGCCTCTTCTG
TTGATTTCGACAGACATACAAATCAAACACTGCTTTTAGTTTGTAAAATGCCTAAATCTGGCTAGCTTGCTTACTTATAA
TCTATATGAAATACAGTTTCCAGCATTAAAGTTTTAAGCACATCTTCAAAGAAGGTTTGGGTAGAGGTTAAATTGTTAT
GATTAAAATCTAATAATTCTCTGCAGTGATGTGCTCCTCCCATAATCTATTAACCCTCTTTTCAGCTTTTTACCTTTGTGG
AGTTGTTCTATGGCGTGCTAACCAACAGTCTAGGCCTGATCTCAGATGGATTTCACATGCTCTTTGACTGCTCGGCTTTG
GTCATGGGACTGTTTGCTGCCCTGATGAGCCGCTGGAAAGCCACCCGGATTTTCTCCTATGGGTAGGTTGCTATCAGGG
CACTGTTTCTTTCTTTTTTTTTTTTTCAAAGATGTATTTATTTATTATATGTACGTACATTGTAGCTGTCTTCAGACACTCC
AGAAGAGGGAGTCAGATCTCATTACGGATAGTTGTGAGCCACCATGTGGTTGCTGGGATTTGAACTCTGGACCTTCAGA
AGAGCAGTCGGGTGCTCTAACCCACTGAGCCATCTCACCAGCCCAGGGCACTGTTTCTTTATTACAGTGCAGAGTCCAT
CTTCAGAAACAGAATTGTATTACTTCCAATACAGATAATTTCAAATCTTCACTTGATAGGGAATTGAAGCTACACATTT
GATTAATACTAAATGGCAATAGCTCAGGATTATTCTTCCTAACACATCTGTTAAGAGGCAAAAAGAAAAAAATACCAC
CAAAGATGTGTGCATTTTTGTTCACCATGTTTCTTTGGGGCCATGAAATATCCATAGCTATTATCCTTGTTAAAAGTATT
CAAAATTTGAAGTGAGTATATATGAAAATATCCTCCATTATTGTCAGTAATTCAATAAATGTTATAATAACTGTAGTAA
GACGTACTCTAATAAATCCACCCATAATTGATTGTTTATATTTTGGAAATCTTGTGTGGCTTCTGTTTTGTTTTGTATGTT
GAGTGTTTGGCTGCACTGTGTGTGTGTGTGCGTGTGTGTGCGTGCGTGCATGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTG
TGTGCGTGTGTACCATATGCATGCCAAGTACCCACAGAGGCCAGAAGAGGCCGTCAGATCCTTGAGTCCCTAGGTGCA
AAACAACAATTGCTCATAACTTCTGGCCCGTCTCTCCAGACCTAATTGTTTATATTTTGAAAACTGAATGAACCAAATAT
ACAAATAGTTTTGGTACAGACAGAATCTGTGTGCCCTGAAAGATACAGTACATATTAGAGGTTTAGAGAGAAACAGTT
GCTAAAAAGTTAGATAAGGCTCTTTGTAAGTAGGGCATAAAGAAGGATTTTGTATATATAAAATTTTACAATGTTTAAT
ACTATTTTTAATATTACTATTATTCGTATTTTAAATTTTGATAATTTTACAGTATTAGTATAAAAAGCTGGGCTTGTTTCC
TCACTTTTTATTATAAGCTTATAATGTTTATATTTTTAAAATATTTGTCATTTCTTTTCTAAAAAATATTATGTGTTTTTAG
GTATGGCCGAATAGAGATTCTCTCTGGCTTTATTAATGGGCTTTTTCTGATCGTGATAGCATTTTTTGTGTTTATGGAATC
AGTGGCTAGACTGATCGATCCTCCGGAACTAGACACAAACATGCTGACAGTAAGTCTTCCTTCTCCTGTTTAAGCTTCC
ACTTGGACGGCTTTTCCTTACCAAGGTTAGCTAGTTACCATATAGTATAGTTTAAATTTTGTTTAGATCAGCATAACTTC
ATTCTTAGTGCACTGTCTCCTTTATGTACTGTTTCACTTTCTGTGGTTTTGGTAACTAGTTTATCATGGTCTATTAAATGA
AAAATCCTTTAAATAAATTTGAGGTTTTTGGTTTTTTGGTTTTTTTGAGATAGAGTTTCTTTCTCTGTGTAGCCCTGGCTG
TCCTGGAACTCACTTTGTAGACCAGGCTGGCCTCAAACTCAAAAATCCGCCTGCCTCTGCCTCCCAAGTGCTGGGATTA
AAGGCGTGCGCCACCACACCCAGCTCTAAATTTGAGGTTTTAAGTGATTGCATACATACCTTTAATCCCAGCACTTTGG
AGATGGTCAGAAGAACTCTGGCTTTTTTGGTGCATTGCATTGTTGCAGTGGGTCTATTCCATTACTTTTGCTTTTAGTCTC
CTAGGCCTGACTTGTACTTTATCATAAGTGTGTGTATGTAGAACAAACACTGCATATTGGGCAGTGTGTACCATTCATA
GCTCAGGCACACAGTGAGATCTTAAAATTTATGCCTCGACAATAAACAAAGACTACAATGTTTACATTGTTACTGCAGA
CTCTTAGAAATTAATCCTTGCTGGGCATGGTGGCGCACGCCTTTAATCCCAGCACTTGGGAGGCAGAGGCAGGCAGATT
TCTGAGTTTGAGGCCAGCCTGGTCTTCAGAGAGTTCCGGGACAGCCAGGGCTACACAGAGAAACCCTGTCTCGAAAAA
CCCAAAAAAGAAAAAAAAGAAAGAAAGAAAGAAATTAATCCTTTTCTCAAAGATCTTAGACAAATATAAGGTTATATT
ACATATATAAAACATACAGGTTCCTTTATGACTTAATTTTTTTCAAAGTTATATTTTTAAATAACTGAGGGCATTTGTAC
ATTCTTAAAGATAAAATCAGAGAAGAATATAAAAATTGTACAGACTTCCCCAATAGATTATATAAGTATCATAACACCT
TTAGTTGTTCCTGTCCCCGGCCCTGTGGATGTCCTTTCCTTCACTCTGCCCTTATGAGCCCTTGGAGGTTTGCTTGTTTTT
GTTCTGTTGGAAACTTGCCCTAACAGTCACTCTTCTCTTCCATCCCCACAGTTTCCCAGGTGCTTCCTGTCAGTATCCCTG



   

CTGTATCTCCTTTTAGCAGCCCTGACTTGAGGTTGCTGTTTAGTCAGTCATTCTTCATACTAAGATGTATCTTTAAGACCC
TGAGTTGTGTATCATTAAGTCTTTTATGCTGGCACTTGGATTTTTAAGTATGTGTAAGGCATTTTGCCTGCATGTATATAT
ATACCACATAGCATGCCTAGTGCCATGGAGGCTGAGAGGGCATAGGGTCCCCTGGAACTGGAGTTATAAATGGTTGTG
AGCCACCATTTAGATCGTGGGAATTAAACCTAGGTCCTCTGGAAGAGCTGGCCAGTGCTTTTAATGACTGAGCCATCTC
TCCAGCCCTCTAGTATTGACCTATAGTAGGAAAATAAACAATTAATTCTCAAATCATTAAAAGTAATTTGGAGATTTGG
TTAAGTTGTACAGTTGGACCAAGGATGTGCCTGTCTGTCTGTTTTGAGCAGGGTCTCACTAGGTAGCCCTGGAATTCAC
AGAGATCCACTTGCCTCTGCTTCCTGAATGCTGGGATTAGAGGCATGTGCCGCCATGCCCAGCCAGGATTTGCCATTCT
ATATCACTTAAGTTCAAATCCTTGTACCATTTTTTTCTGGTATCTGAAAGTTAGAATGTTCCTTCCAAAATACTTTACAAT
TCACATTTTCAGCATTATAGATTTATTTGGGTAATTTAGTGAAGTTTACTATGAATAGTTTCTAAAGTCACAGTAGAAAA
ACATATAGCTATATAATAACTTTTAAATAGCAACTTTTTTTCTAAGCTTTAAAATTAAAGCTTTTCTTTTCTCCTTTTTGC
TAGCCAGTTTCCGTCGGAGGGCTGATAGTAAACCTTATTGGTATCTGTGCCTTCAGCCACGCCCACAGCCATGGCCATG
GCGCTTCTCAAGGAAACTGCCACTCTGATCACGGCCATTCACACCATGCACATGGACACGGCCATGATCACGGTCACA
GCCACGGCTTCACGGGTGGAGGCATGAATGCGAACATGAGGGGTGAGTCCTTGGGGAGTACTGTGCTGCCTTTCAGCT
GGCTCCTGAGCTGAGGCGCTCACTTGTTTCCATTAAATATCGGCCTTGTGCTGTCAGTGCTCTAGAGGCCTGGGACCTG
GGGAAATGGAGCCAGTAATGAGGCATACTAAAGTCTCACGCAGTGATCAACTCTGTTTGAGAGCCCTGTGGTTACCCTT
GCAGAGGACCTGGGTTCAATTCCCAGCACCCACATGGCGCTCACACCTGTCTGTAACTTCCAGCTCCGGTGCTCTGACA
CCTTCACATAACGTACATGCAGGCAAAACACCAATGACATCAAATAAAAATAAATGTTAAAAAAGGAAAGGCTGTATA
CAATCACAATGACAAGCTGCACGTGGAAAAACATGGTTTTCCATAGAGGCATATAAAGGATAGTTTAAACATTTAGTT
GAATAATAGCAGCAAGCAGTAAAGATTACTCTGAAGTAAACTCACTCCTATCCACTACACCTCGGAGGAGCACGAAAA
CACATTCCAAGAACAGTTCCATGTTTTAAAGAAACTGAGGTCACCCTGTTCCAACATTGGGGTACAATTACTACTCATG
ATTTTTTTAAAAGATGCCTAAGATTATAGCTCAGTGAAAAGTATTTGCCAAGTATGCCCAAGGCTCTTAACACTGGAGG
AAGAGGGAAGCAGGGACTCTATAAAGTGCAGCATTGTGGAAGCCTTGAGGACGCTGCTCAGTGAAAGTTCATCACAGG
GACACTGTTGTCTCAAGACTCTACTTACACATGATGACACTCAGACTCAGCATGGAATGGCAGCTAGGAAGAGGGGAC
GGGCGGTCATTGATCATTGGGCCTAGTGTTCCCAGTAATGAGTAGTTCTGAAGATCCATAATCTATGTAACACTGTGCC
TGTAGGCAACGATCATGTATTAAACCATAAGAAGTAGGAAGGACAGATCTTGTGTTCACTCCACAATAGCCATTTAGA
AAGTGAAGGAGCCAGAGATGGATCTAGTTACATAGCAGTCGCCTACCATACATGCAGCCTTTGATTATCAGCACCATA
AAAACAAAAAAGGAAATACACGTGTGCATAAATACCCATATTTAAATCAATTGCTGTAAGGATAGTATTTTTTTATATG
CATAGTAGAATATTTTGATTGCCAGGGAAATACTTAAGTGAACATTAATAAACTTTCATGACCAACAAAAGAGGGAAT
GTTTGCTGTATTATAAAAATAATTAGGCTGTATTAAACTCTTTTGTCATTTATACCAATTGTTTAATGTTAGCAATTTGG
GTAATGTCAAAACTGGAAGCTGTACAGTGACTCTGGAGAGGGTCTGCCGACCAGTGCTGCAAGCCTGACCGTAGTCAC
AGGGACTCATGTAATGGTGGGAGGCAGAGACCAATTCCACAAGATTGCTCTGACCGCGACGTGTGCACTGACTCATGT
CAGACACACTAATAGTCCTCGTACACACAGTAATAAAGACAGGGTTTTTTCCAAAGAATGCTTTGATTTACTTCAAAAT
TTTTGTAAGAAGTAATAACCTTTAAGAAAAAAATTTTTTCAGCTGAGCGTGGTGGTGCATGCCTTTAATCCTAGCACTC
AGGAGGCAGAGGCAAGTGGATTTCTGAGTTCGAGGCCAGCCTGGTCTACAAAGTGAGTTACAGGACACCAAAGGCCAC
ACAGAGAAACCCTGTCTCAAAAAAAAAAAAAAAAGAAAGAAAGATTTTTTCAAATACAAACTTGACTATATCATTTAC
TAAAAGATCTTTCTAAGATTATTAAAAATACTCGATTTTTTTAAACTATATAAATATAACCTTTTAAAAGACAAGATCTT
GCTGTGTAGCACATTTAGCCTTGAAGTACATATGTATTTTTTAGAGACAGGCTCTTACTATGCAGCTCTGGTAGCCTAGA
ATTCTCAGAGATCTGCCTTGCCCTTGCCCTCTAAGTGCTGGGATTAAAGGTGTGTGCCATTGTGACTGCCAATAAATAA
AATTATTTTTAAAAAATAAGAAAAAATTGACTCAAAGTTTCAGTACATGGCTCAGTAGTAGAACTCTTGCAAGGCCCTG
CATGCGAGAGAGAAAAACAAAACAAACTTGCTTCAAGCCATGAAATATCCATGATATTTGCTTCAAGCATCCTTACAC
AGTCTGTACTTGCAAGTCCTTGACAGCGACTATGTTTGCATCACTGCAAAGGGCCAGCTGCTAGAGGGGCCTGGTACTG
ATAGGAGCCAACAATGCTGCTAGAATGGGTAAGAGCTAAATCAGATCAACTTTAATGTCTTATGCCCCTAATGTTTTAT
TTGTAGGTGTATTTCTCCATGTGTTGGCAGACACACTGGGCAGCATCGGCGTGATTGTGTCCACAGTTCTCATAGAGCA
GTTTGGATGGTTCATTGCTGATCCCCTGTGTTCTCTTTTTATTGCCGTGTTGATATTTCTCAGTGTGATCCCACTGATTAA
AGATGCCTGTCAAGTTCTACTTCTGAGACTACCACCTGACCATGAAAAAGAACTGCATATTGCTTTAGAAAAGGTAATT
TCCTCACTACTCACTCTGTCCTTTAAAAATAGCACTTAAAGTTGAATGAATTGATCTAACAAGTAGTATGCAAGATATA
AATTAATAAAATACAATTTAATTTCATAAATTAAATAGATCCAGACTTAGTAGCCTATAATCTCAGTTGCTTTGTGAGAT
GATCAGAATTTAAGGTCAGCCTAGGCAATTTTAGTGAGACTGTCTGAAAATAACTAGAGCTAAGGGCATAATGCAGTG
ATCAGTAGAGTCCATGCCTACATGTACAAGCTCTAATTCAACTGGAGCTATTGGAAAGGGAGGGAGTCAGTCGGAAAG
AGTGGGAGGGAGAGGAAAGGAACAGTGCGCAGACAGGTGCTGAGGACATGGATAGGCTGAAAACAAAGATGCTGACT
TTCTAACCTCACTTCAGATGTTGGGCTTAGAATTTTGGTTTTTTGTTTTATTTCTGTTTCTTTTCAGTATTACTTAAAATAA
AAGTGAGCAGGGCATGATGGGAGATGTGCTCCCAGCACTTGAAAGGTGGAAGGAGAAAGATCAGAAGTTCAAAGCTG
TCTTTGAGCTACACCACCCTGTCTCAAAAAGAAAAGACAGGAAGCTAGGGGATGACTCAGTACTCAGTAGAGTGCCTG
CCTCTCACGCCTGAGGATCTGAGTGCAGTCCCCAGAACCCATGGAGATGTTGAAGGAAGGCACGATAGCGTTACCTGC
AGTCTCAGGGGGTTGGGACAGCCTGATTTGTAAGCTGCACACCAGACATCCTGGTTTAAAGAAGGTGGAAGGAACTTC
TGTACATACACACATACACACAGAGACACACATAAAAAACTTATTTGAAAAAGTGCTTGAGGGTCCGGGAAGATGGCT
CAGTAGTAAAGAGCTCTGGTCGTCCCTAGGTTCCCAGCACACACCTGGCAGCTCACAACCGTCTGTAACTCCAGTTCCA
TGAAAAAGAAAAAAGTGCTTGGGAACAAAGTAAACCAGATACAATGAGCAGACTCCTGTTTTGTGATTATAAACTTCT
AGAACGCAAAACTAATAGTATATCCTTTCACAGGGTTTCTCTGTGTAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACTCTGTAGAC



   

CAGGCTGGCCACGAACTCAGAAATCTGCCTACCTCTGCCTCCCGAGTGCTGGGATTAAAGGCGTGCGCCACCACGCCC
GGCTTTTTTTTTTTTATTTTTTAGCTTCAGATTTGCAGCAAATCTTCCTCAGCTTCCCAGGAATGCAGGCATGTGCTACCA
TGTAGGAGAGTAGAGCCTAAAAATGAGTTGAACAAAGCCTCAGACAATAGGCAGCTTTATTTAGGGCATCAGACAGTT
TATACTGTTGGGGTTAGGAGACACATGCGAATGTTTCTCTGTAGGGGCATATCAACAAATAACACTAGCCAGTGGTCAT
GAGTAATCTGAAATACAGGAAACTCACTCTTTCTGCCATGCCTGGGAGTGGCATGAAAGTGCATTCCGTGCACTCTTCT
GTGTGTTTGAGGAGACTGAGGTCACAGACTAGGGTCTGCTTCTCTTGGAGTCTTCTACCAAGCACATGTGATTCCCCTC
ACACAGACCAGGGTGTGACATTGAAGAGCAACAAGTGCTCTTGTTGAGGACCCAGGTTTAGTTCCCAGCACCCAATGG
CAACTTGGTTGTCTACAACTCCAGTTCCAGGGGATCCAGTGACCTCTTCTGACCTTCATGAACACTGAACACACAAGAT
ATACATACATACATACACACACTTAAATGAAGAAAAAAATACTCATACACATAAAATAACAATAAATAGATCTTTAAT
AATCACAAATAAACCCATTGCAGAGAAGTACAACAAAATATAAAAAAGAAAAATCAGATGAAATCTTATAACACATTT
TAAGTTGTTTCACTACATAAAAATGCTTAAAGAGGTTGCTCAGCAATTAGAGCACTGGCTGTTGTTCAGGGAACCTACA
TTCGATTCCCAGCACCCACATGGCAGCTCCTAAAAGTCTATGTAACTCAGTTCTAGAGGAGCCAACACCCTCTTCCGGC
CTCTTGTGAACACCAGACACACAAATAGTGCACAGACACATGCAGGCAAAACACCCATACACATAAAAGAAAAACAA
AAATATTTTGGAAATTAAAATAGCAAAATACTGTTTGGTAAGCTTTTTCCACTTAGTATCCTATTGAAAAAATGATACA
TTTTAGTGGCAATATAATATTACACTTATTTAGCCAGTTTTCTGTAGTTGATAATTTAGCCAATCCTGTTGTGTTGAAAA
CTGAGGATATCTTTTAAATCTGTCACTTCTGTAACTGTGTGTGTATGCATGTTTATCAGTATACAGAAAGCTATAGCTCA
TTAAATACGCTCAGGAAACAGAATAAATGAAATATGTTCTATATGTCTTAAACAACGTTACTACAAGCTGTCTGTATCC
TGTTTTCTTCTCTGGCCTTACTATAATAATTTATAGACCAAATTATCTGCATATACTTTATAAAAATCACTTATACCACCT
CCCCACTTATTTCGCAGATACAGAAAATTGAGGGATTAATATCATACCGAGACCCTCATTTTTGGCGCCATTCTGCCAG
TATTGTAGCGGGAACAATTCATATACAAGTGACATCTGAGGTGCTGGAGCAGAGAATTGTACAGCAGGTAATTCTTGTT
TGTGATAATTCATGTGTAAAATTTATACACCATATGGCTTAGTAGTTTGCTGGGCATAGCGGGGCTTGCCTTTAGTCCTT
GCACTCAGAGATACAAAAGCAAATGGAGCAGTGTGAATTGCCATCCTGCAGTCTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGGTTTTTC
GAGACAGGGTTTCTCTGTATAGCCCTGGCTATCCTGGAACTCACTTTGTAGACAGGCTGGCCTCGAACTCAGAAATCCA
CCTGCCTCTGCCTCCCAAGTGCTGGGATTAAAGGCGTGCGCCACCACTGCCCGGCGCAACCTACAATCTTAAGACCCTG
TCTTAAAAAAAGAAAACCTGCACTAAATACATTATTCTGAATTCTTTAATTTTCTGAATGTCTTAACAGGTTACAGGGAT
ACTTAAAGATGCAGGAGTAAACAACCTAACCATACAAGTGGAAAAGGAGGCATACTTTCAGCATATGTCCGGCCTGAG
TACTGGATTTCATGATGTTCTGGCTATGACGAAGCAGATGGAATCCCTGAAATACTGCAAAGATGGCACTTACATCATG
TGAGACGCAGCCCTGCGGCATGAACAGTGAACAGCGGAGGTCGGATGAGGTGATAATGTCAGAGCAGAGTGAAAGTT
GCACATAATTGTACGAAAACTTTTTAAGCTCCCTACTGTTAGATTAAGGAGTCTGTTTTAAAAGAAAATTGAGATGCAG
AATGAAGCATTCATTGAATAAGAAAATTGTCGCTCTGTTTGAATTATGTGCTTGAAAGGAATCTTGCATTGGAATGAAC
ATGATGTAACCGTACACATCATCTTCAGGAATGGACGCATAATGATGGATTCTGGTGAAGACCAAAATTTCTTCTGTGC
ATTTACTCTCAGTCAGGAAGCATCCCCACTGTAAATATGTATTTACATGTTTATTACAAAGACTCAGATGAAGTTTTTAG
TCGATTTTTTGCATATCTGAAGGACAAAATGAGAATAAAATTCTATATTTATGAATTTTCTGTATATAAAACTAATTTCT
AATTATAACTTAAGTCTTTAAGTACAAGCTGTATATCTACTTGAAATGTAAACTATTCAGGAGAAATTACAACCACTGA
TTTGAGATAAAGAGAATAGAGAACTATGATATAGTTCTTGGTGTATTTCAAGATTTAACCACTCCATTAAATAAATTTTT
TTTATTTTTGGTAGTATTTGCAAATGAATAATTGGTTACAGTAAAGAACTAATACTAAGTTGTATCATGTTACCCCCTGT
CACCTTTCACCTCCGAGATTGAATCTCTTGCCC 
 
Selection Cassette: 
CGGCCGGATCCTCGAGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCCCCCCC
CCCCCCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATAT
GTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTA
GGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTG
AAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAA
GCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGT
CAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTG
GGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTG
GTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAA
AACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCA
CCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCC
GGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGAT
GCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTT
ACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGC
GTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCA
TTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGAT
ATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTG
CCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCT
ACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGAT
GAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCG



   

AATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCC
GCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGC
ATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTA
ACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGA
TGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAG
CGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGG
CCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGC
GGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTG
CCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCG
ATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCT
GGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCG
ATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGC
AAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCAT
AGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTC
GCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTA
CGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGA
AAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAG
CTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGC
TGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACC
CTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATA
CACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAAC
CTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCG
GATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCC
CGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCG
AAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCA
GCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATA
TCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGG
TCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGG
AAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGA
GCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGC
TATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTAT
AATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGT
GTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTG
CAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTT
GTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCG
TGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTC
CGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCG
GCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGC
AGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGA
CTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATG
GCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAG
CGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCC
GAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCG
AATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACA
TAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGC
CGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGA
ATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCGGCCAGCGAGGCC 
 
Targeted Locus: 
GATCCCCTGCACCCACATGGCAGCTCACAACCATCTGTAACTCTAGTCCCAGGGGAACCAGTGCACCAGGCATGCAGG
TGGTGTACAGACATACATGTAGACAAAACATTGTACACATAACACTTTTTTTTTTTTTTTTTTGTTTTTCGAGACAGGGTT
TCTCTGTGCAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACTTTGTAGACCAGGCTGGCCTCAAACTCAGAAATCTGCCTGCCTCTGC
CTTCCAAGTGCTACGATTAAAGGTGTGTGCCACCACGCCCAGTTCACATGACACTTTTAAAACATGAAAATTTATCAGA
GCATAATTGTTTCTCAGCCCTACCAAGTACAGAGTGCATAGCTCAGTGATAGGAGTGTTTCCTGTCCTGGGCAAACCAG
CACAGATCCTTAGCACTATAAAGTTACGATGCTAAGGTTACTACTAAATACAAAACACTGCCTGTCATTTACATAATTA
AATAATTGAGGGTATGGGAAGGGGCTGGGGAAATAGTTCCATTGCTTCAGATATATATTCAAGAATTGAACAATGGCG
GCTGAAGCTATGGCTCAGTGGTTAAGAGTGCTTACTGGTCTTACAAAAAGGACCTGTTCCCAGCACCTGAAAACCATCG
GTAACTCCAGTTACAGGAGGTCTCTGGCCTCTTCTGCCCTCCGGTGTGTGCACTTACGCTTGTGCACACACGTGCAAAG
ACTCATTTTATACACACACACATAACACAGTGCAAGGAATGTAGATCAGTGGGTAGAGTGCCTGCCTAACATGTACAG



   

GGTCCTTGGTTCAGTCCTCCATATTAGGAAACAAAGAAAGGCAGACAGATCTCTGAGTTTGAGGTCACCCTGGGCTTCA
CAGCAAGTTCTAAGCCAGCTGTGGCTGCATAGTGAGGCTCGTCTCAAAATTTTAAATAACGTAAATCTGTAGGGAGATG
AGTATGACAGACAGTATGTGTGGTTTTAATGAGACTTTTGTCGTTTCACTCATAGGGTGGAGTACTCTTGCTGGTGCTGG
CTTTATGTTGTAAAGTTGGTTTTCATACGGCTTCCAGAAAGCTCTCTATAGATGTTGGTGGAGCTAAGCGCCTTCAGGCC
TTATCTCAGCTTGTTTCTGTGTTTCTCCTGTGCCCATGGGTGATTGTTCTTTCTGTGACGACTGAGGTAAGGCTGAGAGTT
ACTGGTAACAAGTAAAGTGAGTTACTATTGGAAAGAAATTTCAATTCAGACATTTTTTTCAGGCTTTATGGGACAGGTT
TTCTCTGTGTGGCCTTGGCTGTCCTGTAATTTGCTCCATAGACCAGGGCGGCCCCAACCTCTGCCTCCCAGGTGCTGGGA
CTAAAGGCAAGTGCTGCCACCACCACTTGGCTTAGTTCCAAATTTTTTTAATCTAAGACTGACAATGGCTTAAATTATCC
TTGCTTTTTCTTTAGTCCCCCCCCCCATTGGAGTTAATTTTAATTGTTTATAAAAGTGTAAGTCAAATACTCTTATATTTG
CATATAATTTACATTCTTATGATCCAAAGGCACCTGTGAAGAAAACTCAGTTAATCTTAAACTCAGAGATTTTGGCTAC
TTATTATTTATAAAATTCAGCAACAGTGGGGGTTTGTTGTTAATACCCTGGAGAACCCTGGGAAAATGTACCACTATTTT
GTGACTCTTACATGCTGGCATTTTGTGACTCATACTGAGCCTGAGTATTTCTGTTTGTGTATACGCTGATGAGCTTTGTCT
CTGTAGAACACTGACTGTGGGTTGTGGTGTTTGTGTTTTTCTCTTCTAGAGTAAGSCCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCG
GATCCTCGAGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCCCCCCCCCCCCC
CCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATT
TTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTC
TTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACA
AACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACG
TGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATG
GCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCT
CGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCC
TTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTG
GCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCG
CCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAG
CTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCC
ATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGC
TCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCA
TCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTA
CGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGG
CGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTC
GCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGT
AACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGT
GGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTC
TATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAG
GTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATC
CTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCG
TGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGC
CAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACG
CGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGG
CGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCC
GACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAAT
GGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTA
ACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTG
GGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCC
GAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACA
CCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGAT
AACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCA
CAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTA
GTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTC
AGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTA
ATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCC
GCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGC
CTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGC
TGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCG
GATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGG
CCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCG
CCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAAC
GGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGC
TACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGAC



   

GGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCT
ACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATC
CATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTA
CTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTT
CTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGG
TTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTT
TTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGA
GGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATT
GGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGC
CTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCG
CTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTC
AGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCG
GCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTG
CTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATG
CAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCAC
GTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGT
TCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCAT
GGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTG
GCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCG
ATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACG
CACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATCGCCCTA
TAGGCTGAGGCGCTCACTTGTTTCCATTAAATATCGGCCTTGTGCTGTCAGTGCTCTAGAGGCCTGGGACCTGGGGAAA
TGGAGCCAGTAATGAGGCATACTAAAGTCTCACGCAGTGATCAACTCTGTTTGAGAGCCCTGTGGTTACCCTTGCAGAG
GACCTGGGTTCAATTCCCAGCACCCACATGGCGCTCACACCTGTCTGTAACTTCCAGCTCCGGTGCTCTGACACCTTCAC
ATAACGTACATGCAGGCAAAACACCAATGACATCAAATAAAAATAAATGTTAAAAAAGGAAAGGCTGTATACAATCA
CAATGACAAGCTGCACGTGGAAAAACATGGTTTTCCATAGAGGCATATAAAGGATAGTTTAAACATTTAGTTGAATAA
TAGCAGCAAGCAGTAAAGATTACTCTGAAGTAAACTCACTCCTATCCACTACACCTCGGAGGAGCACGAAAACACATT
CCAAGAACAGTTCCATGTTTTAAAGAAACTGAGGTCACCCTGTTCCAACATTGGGGTACAATTACTACTCATGATTTTTT
TAAAAGATGCCTAAGATTATAGCTCAGTGAAAAGTATTTGCCAAGTATGCCCAAGGCTCTTAACACTGGAGGAAGAGG
GAAGCAGGGACTCTATAAAGTGCAGCATTGTGGAAGCCTTGAGGACGCTGCTCAGTGAAAGTTCATCACAGGGACACT
GTTGTCTCAAGACTCTACTTACACATGATGACACTCAGACTCAGCATGGAATGGCAGCTAGGAAGAGGGGACGGGCGG
TCATTGATCATTGGGCCTAGTGTTCCCAGTAATGAGTAGTTCTGAAGATCCATAATCTATGTAACACTGTGCCTGTAGGC
AACGATCATGTATTAAACCATAAGAAGTAGGAAGGACAGATCTTGTGTTCACTCCACAATAGCCATTTAGAAAGTGAA
GGAGCCAGAGATGGATCTAGTTACATAGCAGTCGCCTACCATACATGCAGCCTTTGATTATCAGCACCATAAAAACAA
AAAAGGAAATACACGTGTGCATAAATACCCATATTTAAATCAATTGCTGTAAGGATAGTATTTTTTTATATGCATAGTA
GAATATTTTGATTGCCAGGGAAATACTTAAGTGAACATTAATAAACTTTCATGACCAACAAAAGAGGGAATGTTTGCTG
TATTATAAAAATAATTAGGCTGTATTAAACTCTTTTGTCATTTATACCAATTGTTTAATGTTAGCAATTTGGGTAATGTC
AAAACTGGAAGCTGTACAGTGACTCTGGAGAGGGTCTGCCGACCAGTGCTGCAAGCCTGACCGTAGTCACAGGGACTC
ATGTAATGGTGGGAGGCAGAGACCAATTCCACAAGATTGCTCTGACCGCGACGTGTGCACTGACTCATGTCAGACACA
CTAATAGTCCTCGTACACACAGTAATAAAGACAGGGTTTTTTCCAAAGAATGCTTTGATTTACTTCAAAATTTTTGTAAG
AAGTAATAACCTTTAAGAAAAAAATTTTTTCAGCTGAGCGTGGTGGTGCATGCCTTTAATCCTAGCACTCAGGAGGCAG
AGGCAAGTGGATTTCTGAGTTCGAGGCCAGCCTGGTCTACAAAGTGAGTTACAGGACACCAAAGGCCACACAGAGAAA
CCCTGTCTCAAAAAAAAAAAAAAAAGAAAGAAAGATTTTTTCAAATACAAACTTGACTATATCATTTACTAAAAGATC
TTTCTAAGATTATTAAAAATACTCGATTTTTTTAAACTATATAAATATAACCTTTTAAAAGACAAGATCTTGCTGTGTAG
CACATTTAGCCTTGAAGTACATATGTATTTTTTAGAGACAGGCTCTTACTATGCAGCTCTGGTAGCCTAGAATTCTCAGA
GATCTGCCTTGCCCTTGCCCTCTAAGTGCTGGGATTAAAGGTGTGTGCCATTGTGACTGCCAATAAATAAAATTATTTTT
AAAAAATAAGAAAAAATTGACTCAAAGTTTCAGTACATGGCTCAGTAGTAGAACTCTTGCAAGGCCCTGCATGCGAGA
GAGAAAAACAAAACAAACTTGCTTCAAGCCATGAAATATCCATGATATTTGCTTCAAGCATCCTTACACAGTCTGTACT
TGCAAGTCCTTGACAGCGACTATGTTTGCATCACTGCAAAGGGCCAGCTGCTAGAGGGGCCTGGTACTGATAGGAGCC
AACAATGCTGCTAGAATGGGTAAGAGCTAAATCAGATCAACTTTAATGTCTTATGCCCCTAATGTTTTATTTGTAGGTGT
ATTTCTCCATGTGTTGGCAGACACACTGGGCAGCATCGGCGTGATTGTGTCCACAGTTCTCATAGAGCAGTTTGGATGG
TTCATTGCTGATCCCCTGTGTTCTCTTTTTATTGCCGTGTTGATATTTCTCAGTGTGATCCCACTGATTAAAGATGCCTGT
CAAGTTCTACTTCTGAGACTACCACCTGACCATGAAAAAGAACTGCATATTGCTTTAGAAAAGGTAATTTCCTCACTAC
TCACTCTGTCCTTTAAAAATAGCACTTAAAGTTGAATGAATTGATCTAACAAGTAGTATGCAAGATATAAATTAATAAA
ATACAATTTAATTTCATAAATTAAATAGATCCAGACTTAGTAGCCTATAATCTCAGTTGCTTTGTGAGATGATCAGAATT
TAAGGTCAGCCTAGGCAATTTTAGTGAGACTGTCTGAAAATAACTAGAGCTAAGGGCATAATGCAGTGATCAGTAGAG
TCCATGCCTACATGTACAAGCTCTAATTCAACTGGAGCTATTGGAAAGGGAGGGAGTCAGTCGGAAAGAGTGGGAGGG
AGAGGAAAGGAACAGTGCGCAGACAGGTGCTGAGGACATGGATAGGCTGAAAACAAAGATGCTGACTTTCTAACCTC
ACTTCAGATGTTGGGCTTAGAATTTTGGTTTTTTGTTTTATTTCTGTTTCTTTTCAGTATTACTTAAAATAAAAGTGAGCA



   

GGGCATGATGGGAGATGTGCTCCCAGCACTTGAAAGGTGGAAGGAGAAAGATCAGAAGTTCAAAGCTGTCTTTGAGCT
ACACCACCCTGTCTCAAAAAGAAAAGACAGGAAGCTAGGGGATGACTCAGTACTCAGTAGAGTGCCTGCCTCTCACGC
CTGAGGATCTGAGTGCAGTCCCCAGAACCCATGGAGATGTTGAAGGAAGGCACGATAGCGTTACCTGCAGTCTCAGGG
GGTTGGGACAGCCTGATTTGTAAGCTGCACACCAGACATCCTGGTTTAAAGAAGGTGGAAGGAACTTCTGTACATACA
CACATACACACAGAGACACACATAAAAAACTTATTTGAAAAAGTGCTTGAGGGTCCGGGAAGATGGCTCAGTAGTAAA
GAGCTCTGGTCGTCCCTAGGTTCCCAGCACACACCTGGCAGCTCACAACCGTCTGTAACTCCAGTTCCATGAAAAAGAA
AAAAGTGCTTGGGAACAAAGTAAACCAGATACAATGAGCAGACTCCTGTTTTGTGATTATAAACTTCTAGAACGCAAA
ACTAATAGTATATCCTTTCACAGGGTTTCTCTGTGTAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACTCTGTAGACCAGGCTGGCCA
CGAACTCAGAAATCTGCCTACCTCTGCCTCCCGAGTGCTGGGATTAAAGGCGTGCGCCACCACGCCCGGCTTTTTTTTTT
TTATTTTTTAGCTTCAGATTTGCAGCAAATCTTCCTCAGCTTCCCAGGACTGCAGGCATGTGCTACCATGTAGGAGAGTA
GAGCCTAAAAATGAGTTGAACAAAGCCTCAGACAATAGGCAGCTTTATTTAGGGCATCAGACAGTTTATACTGTTGGG
GTTAGGAGACACATGCGAATGTTTCTCTGTAGGGGCATATCAACAAATAACACTAGCCAGTGGTCATGAGTAATCTGA
AATACAGGAAACTCACTCTTTCTGCCATGCCTGGGAGTGGCATGAAAGTGCATTCCGTGCACTCTTCTGTGTGTTTGAG
GAGACTGAGGTCACAGACTAGGGTCTGCTTCTCTTGGAGTCTTCTACCAAGCACATGTGATTCCCCTCACACAGACCAG
GGTGTGACATTGAAGAGCAACAAGTGCTCTTGTTGAGGACCCAGGTTTAGTTCCCAGCACCCAATGGCAACTTGGTTGT
CTACAACTCCAGTTCCAGGGGATCCAGTGACCTCTTCTGACCTTCATGAACACTGAACACACAAGATATACATACATAC
ATACACACACTTAAATGAAGAAAAAAATACTCATACACATAAAATAACAATAAATAGATC 
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