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Genentech ID: UNQ3039 Date of Submission:  1/31/05 

Lexicon Contract Name: DNA505 Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: ENZ300N1   Conditional  

Reference accessions:  NM_145533.1 Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials:   pKOS clone DNA(s) __n/a_________     
     Target Vector  DNA __ DNA505-Scrambler FTV#1____________     

   Targeted ES Cell DNA __2C1____________     
 Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ Internal 3’ External 

Name of Probe: 1 + 2 28 + 29 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: SpeI XbaI 

Predicted Wild-type Band (kb): 5.7 kb 11.2 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 3.3 kb 9.9 kb 

Probe Size: 252 bp 421 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA505-30 5’ Primer Name: Neo3bExt 

3’ Primer Name: DNA505-25 3’ Primer Name: DNA505-25 

Predicted Wild-type Band (bp): 349 bp Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 608 bp 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA505-1  5’ – ATTTGCTTCTTGGCTTGTGAACTA 
DNA505-2 5’ – GGGCAGCTGGTAATGTAGG 
DNA505-28 5’ – ATAGTCCTAGTTGGTGATGGCTAC 
DNA505-29 5’ – TATTTGGTCAGCACGCATCCATGG 
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA505-25 5’ – GAGAACAACTGCCTGGTGTCTCTG 
DNA505-30 5’ – ACGGCCATGAGCGAGAGAAGTACC 
Neo3bExt 5’ – GGTGTGGCGGACCGCTATCAGGAC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 
CACCTCTTACCTGTTAGTGGGCCCTAAAACACACGCTCCCTCCCTGGCTCTCATATCTCGCTGCCCCTTCCCATCTCCCTTTCTGCATTTAGAGGATGTTT
CTTCTTGATCTTCTTGATCTTTAAGGAATGGGGGCAGCTTGCAGTGATTCCCTTGGGTCAGGTGAGCTGACCCCCAGCCCCCATCTCTCCTCACAGGCTC
CTAGAAGGTGAGCACGGACGGCATGCAAAGTTGTGAATCCAGTGGCGACAGTGCGGATGACCCTCTCAGTCGTGGCCTACGGAGAAGGGGACAGCCT
CGTGTGGTGGTGATCGGTGCTGGCTTGGCTGGCCTGGCTGCAGCTAGAGCCCTTCTGGAGCAGGGCTTCACGGATGTCACTGTGCTTGAGGCTTCCAGC
CACATTGGGGGCCGTGTGCAGAGTGTGAGGCTTGGTAAGCATCACTCGGGCCCAGCTACCTCTCTAGGCCACCTTTTGTTCCTCTGGTCCTGCCTCAAG
TCTTACTAATGTAACCTTTCCTTGGGATAAGTGTTTGCTCATGCACTTGCGTGGGTGTTTTCCAGAAGCTTCCGTAGGCCCTTGCACTGACATCCCACTTT
GGAGAATGCTGTCTTGGTGTTAGAGTTGGGGCTGACAATGTTTGTTGGGAGGGCATACTGTCTAAGAACTGTGGGTCCTCATTTTAAAGTCACAAGAAG
GAGGGGGCATTGTATAAGTTCTGATTAGTCATTAGTTTTTAGTATGAGTTAGGTTATCATAACTGAGGACAGACAACAGGAACTAGGGTTATTAGAGTG
GAAGGGGGATTTTAGGCTTCCCTGTGGGTGATGTGTGTCTTAGGGTTGTCTGTAAAGATCGGTCCTTGTTGCAGCCAAAGAAGAGACTTGCCCCTGGGA
TGGGAAGATGTTGCTAGGGTTCTAGAGCGTAGAGATATTTCCTGAAATGGAGCTGGAGATGAGGGTTCTGACAGCCACCGTGTGTGTAGGGTGTTCTG
GCCAGCAGTGGGTTGAGTGGGTTGGGAGTATGAAGACGACCCAGTGAGAAAACATGCAGTGACCTGGTGTATGTGAGAGATTTGACCCTCTGTGTGTA
TATGTACGTGTGTATGTGTGCTATGTGTGAGTGAGTATGTGTATGTGTGTATGTGAGAATGTGTATGTCTGTGAGTGTATGTGTTATGAGTGTGCATTAT
GTGAGTGTGTGCTGTGTGAGTATGTGCTGCATGAGTATGTGTGAGTGTGTGCATCTGTGTGCATCTGTGTCTATGTGAGTGCGTGTGTATCTCTGTATGT
GTATGTATGTGCTATGTGTGTGTATGTGTGTATGTGAGTGTGTGTATGTCTGTGAGTGTGTAAGAGGGTGTATGAGTGTGTGTGTGCTATGTGTGAATGT
GTGTCTGTGTGAGTGCATGAATATGTCTGTGAGTGTGTGAGAGTGTGTATGAGTGTATGTGTGCTATGTGTGAATGTGTGTCTGTATGTATGTGTGTGTC
TATGTGTGAGTGTGTGTGAGAGTGTGTATGAGTGTGTGTGTGTGCTATGTGTGTGTTTGTGTGTATATGAATTTGTGTGTGTGTGTGTGTCTGTGTGTTTA
GAGGCTAGAGGCCCACATTGATTATCTCCCACAATTGCTTTCTAACATTTCTTTTTTGAGACAGGGTCTCTGTTTCTCTTTTTCAGGCACAAACTTGGGT
GACTCTTGGCAGTAAGAATGAAAGTGCTGTCCAAAGTTCTCACAAGGCTGGGGCAGCCAAGGAGCCCCAGGGCTCTTTGCTCATTGTTGATTGGCTGG
CTGGCAGCCTCCGGGAAGAGCAGTCCCATTTATGATTCTTTGGGCTTGATGAGCTATTTAGAGTTTGATGTAGAAACAGAAGATGGGGAGATAGGTGG
CCCAGTCCCTGAGGCAGCTGACAACTGAGACCATGCAGGGAAGGCACAGGGTGTCAGACGACCAGATGGGAAGCTTGCCAGGCAGAGAAGAGGGAG
TGACTAGGCTGTGTGGAATAATGAATGTGAAGAGAGAGGGGAGAACATGCTGGTCAGGGTACCTGTGTTGTGTGCAGACAGGCAGGCCTCAGAACCC
AGTGTGTCAATGGACATGCTGCAGCATGGCATGATGGCCATGTCCCTGTCAGAAGTGAGAGCAGGGGTCCAGAGCCAGCTCTGAGGATACCACTTGCT
AGGAGGTGAGTAGGCATGAGGTGGTGCCTGGAGCCCTTGGGAATACAGGTGTGGCCGAGACGGCCATGAGCGAGAGAAGTACCCTTGGTGGTGGCAT
GTGAGGGAGGGCTTCTGGGGAGGAGAGAGTGGCTGGTACTGTACTATATACATGTGCAGCATTGGGTAAAAACAAATTGATAATAATAGCAATAACA
ACAATAATAATATTACTGTTCTCCCTCTGCTCCTAATGGGAGCTCAATGTAGAACAGATGCCTGAGGCTCTAGC 

 
Genomic Locus: (The deleted sequence represents nt 10002 – 12447 in the sequence below.  PCR was used to generate the TV 
arms: the 5’ arm represents nt 7687 – 10001 in the sequence below; the 3’ arm represents nt 12448 – 15938 in the sequence below) 
 
ATCTCTCGTTGGATTTGGGGGGCGTTATTCTGTTAATGCAAATGCTGTGTGTGATCATGTACCTCAGCTATGTAATTTGTAGTGGGATGAGTGAAAGTTT
TGCTGGCAAGGGGTTTATTGAAGACAAGGACTCCCTCTTTGCAAATGCTCCCCAGATCCAGCAAGCCTTAGACAGCTCTGCATTGTGGGGCTGAAGTGT
TTCTTTGCATGCAGGGAGCACAGTCTTCAGCGGGGTGAAGTGGAGGCTCTGTGATTCAGGAGAGAGGCTAAGCTTGCTGGAGACCCCCGCCTCCCTGG
GTCTGCAGTCGTGTACAGTTGGGCTTTGTGCAGAGTCACGAGGGCCACTGAGGGTGCAGGGAGCTGAGAGGCTGAGTTGTGTTCACAGCCTCATTTTTT
GCAAGTGGTTTTAGCAGAAAGTGCTGACTGAGCTAGTCTCCTTTTCCCCAGCGCCAGCTGGTGGGGAAGCCACCCCTCACCTGCCAGCTTACATGTTCT
AGGTATCCATCTTTCAGTATCCTCCAAGGATAGATCGCTATTGCATCTGGCCCTGGGCCGGAGGACTCACATCTGGGGTGGGTTGGCCTGTGTCTGCAG
GTAATGGTGACCTCTTGAGGTAGGTGGTGCCTTGTCTGTCCAGGTGATACCCAGTGCAGTTCTACTGTGTTTTGGGGGTGTGCTGGGGACTGTGACCTG
CAGAAGCTTACCCATCTCGGGTGATGACCCTGGCAGGAGAACAGGGCTCAGGGCCAGAGTCCAGGCTCTACCATTTAGCCAGTGGGGCCTTCATTAGG
TATTTGGCCTTGGGTAGGTTTTTATCTTTCTCACACCCCAGACTTATCACAAGGAGTAAAAGGATCAGCTAGATAGATAACAAAGAATTAGTCTGGGTT
TATCCCAGCAGTGTCATGACTGGTCACTGAAGTCATGCTGGCCTGCCTTGGCTCCACATCCTGCCTCTCAGCGAGTTCCGGGAGGGCCACACAGCAGGC
TCACTTCCTCTGTGCCAGTGCTGCCCCTGCCTTCCACCCTGACCTTTCTCTGTGGCCCTTGTAAGCTCTGACTTGTCAGGTTCTTAAGGGGGCAGCTCTG
GCTTTTCTGTAGTCCTGGTGCCCAGGGCTGCCAGAGTGACACTCAGTAAAACGTGCTCAACGAGTGCCCCTTCTCCCTGGCGCTGGCTCGTCATAGTTTT
CCTCAGACTTGTGTGCTGTATCTAGTCACTTTAGATCTGCCCAGCCTAGGCCTAGAACGCCCATATGCTTAACAAGAAGCTCACCACATCTCCCCTCGT
GTCCTATGTCCACCCAGACTCCACATGCACTGGAACACAGCCTGTGGAGACTGAGGCCCGAAGGCTGTTGTCTGACTGACTGGATGGCTCCTTTCCTGT
GGAGAGGAGGGGTGGGGATGCTGCTCATAGGGTATCCTGTCATCCAGTGGGAGGGAGGCGCGGGGCTAGGTTCTCCCTAGGAATAGCACAGGGCTTA
TCTGTATCTCTTGTCTTCATGAGAGTCATGGAGACTCCGAGGAGAAGGTGGGATGTGTCCTCCCCACTCCTGCTGACATGTCTGTTCCCAACTCTTCAGG
CATGGATGGAAGGTCAGGTGAGTGCTTCTGGGACCCAGGGCCTCAGGCTCAGCCAGGAGATCTTTGGTAGGGAGGACAGTCTCCAGCCTTAGTCTCAT
GAGTTATTCTCCTCATCAGTATCTCTAAGCATCACCATCTAGGAACAGAACTGACTCCTTCCCTGCCTGCATTAGGTTCCCCAGCCTGGATCTTAGCTGC
CTGTTAAACCTTTGAGTTAACCAGCTGTGAGCCTCAGCTCTGTCTTTATAATTTGATGTTAATTTGGGTCAAATGCACTACAAAGCAAGGCTGAATTTTA
CATGTAGATGTAGATCTCACTGAATACTTCTGTTAGGGAATATAGGAGCCGGACCAGGCCAATTGTTATCGCTGTTTCTACTTTAGGGATGACAAAGGG
CTTCCAGGCTTGTTCGGTTAGACTCCAGCCCTATGTCTAGGGGCCATTCCTGCAGAGGAAGAGGCTGTAGAAGAGGGTTAAGAAGACATGGATGAGTG
TGGTGCTATGTAAGGATACCCATTGCTTGAAGTGTATTCCAGACCTGGGCTACCGAGGACTTTGGGAGCTAGACAATGACAACATCAGAGGGGACCTT
GACCATGACCTGGCCTCAGCTCTGTTACCCTTCTCCTCTGAAACCATGAGCCTCCTGGTGTCTCTACATTTAAAGCCTTGGCTTGAAATTAGCTTTCACA
GATGACCCTAAAATAATACCCATGTTTGTGCTCCTATTCCGTGGCGCCTGACTTAAATGAGCTAGTGTGAGTTTAGGTGTTTGTAGACATCCCCTGGGGT
CTGTAATGCTCCTGTCAGTGGGACTCTTAAACTGTTAGGCCTGCTTTCTAGTTCTGGTTTTCAGAACGGTGGGGATGGAGCTCCCGGAGTGAGGGAGGT
TGTTGCCTGGGGATCTCTCCCTTAAGGCTTCCTAGATAGGAGACTGAAGGTTATTCATTATCTATTTCTGGGCAACAAATTGCCTCAAAGCTAGTAGTTT
TAAAACAATGAAATCATCACCTGTAGCTCTTCTCTGAGTCACGAGTGAGGATGCAGTTGAGCTGGCTGGTTCTGGCTCAGGATCTCCCAGGAGGCTGCA
GGCATCAAAAGTCTCTAGGGCTGGAGGATCTGCCCCCTTGCCAGGTCACTTCTGCTTGTAGATGGCACGACCACTGTGTCTTTCATAACCCTGTTTTAGG
CATCATGTTCCATCATTTCTGCAATATCCTCTTAGCTACAAAGGTCACTTCAAGAGGAGAGGACTTCATTAGGGCCTGAGTACCAGAAGGAGCATCTTG
GAAGCCAGCACTTATGAACTCATCAGGCCTGTGGCAGGGGGATACTGGCCAAGCCTTCTCTCCTGATGTGTTTGTCCCTCCCCTGCCATAACACAGCAC
TCTGTGAAGTGGGTAGCTCTGTCAAACTTCATGCTTCGTAATTAATTAATTAATTAATCAATTGTGAGAGGAGGGTCTGTGACCTTTACTGGGCAGGCTT
CCTTCAGTCTCCACCCACATCTTCTCACCTGGTTCAGTCTTCTCCCACTGTGTACAGGTGGGGGCCTGTGGAAGAATAAAGAACTGTTGCTGCTATGTGC
TCTGCTCTTGGCCTCTGCATGGGCTGTCACACAACCCATTTTATGGATGAGGTCACCTATCTTAGGTTTCTATTGCTTTGATAAAACATTGACCAAAAGC
TACTGTGGGGGGAGAAAGAGTTCATTTGGCTCACAAGTCCTGAGTCACAGTCTGCAGAGGACGCCAAGGCAGGAACTGACAATGGGGGGTGCTGCTTG
CTTACTGACTTACTCCTCAGGCTAGCTCAGACTGCTTTCTTATAGAACCCAAGACCACCCACACAGTGGTGGTACCACCCACAATGGACTTGATCTTTCT
ACATCATTAGTCAGGAAAATGCCTTACAGACTTGCCCACAGGCAGTTTGATGAAGGCTTCCCCCCACCCCCACCCCCCACTCAGGTGAGGTCTTCTTTT
ACAGATGACTCAAGCTTGTGTCAAGTTAGCAAAGCCGAAAAGTCAGCTAATCTGTCACCCATCCATTACTGTTATTGAAAAGTTTGTGGCCACACCTCA
GGACATACCTGTCAACTGTGGTGGAAGGGGCTCTTTGTGGTTTTAAGTGAGTGAGAGCTGTCTTTTCTTGGTGATCCCACAGGTGGGCTTCCTATTGGA
CTTGCCTTGCCAGGGAACTATAAGAGTATCTAATGTCTGTTCTATTTTACAGTATAGCAGGAAATTGAGTCTGGCCCAGGGTAATCCCCTCCCCCAGGG
CACCTCCCACTCCTGCCTACTACTTCCATAAAGGAGGTATGTACACTCCATCTCCTCCACTGCCAGTCAAAGCTGCTATGGGTACCTGGCTCTTCCTTCT
TCTGAAATAGGGTTACAAGAAGCTTTTAAAGCTATCCTTTTCAGAACTTCATTTTTGGGGGGGGGGGGGGAAGATGTGCACAACAGAGGCTCAGTGCT
TGGAGAGAAGCCAGGCACCAGGAGGAAGTTAGGGCTTTAGTCAGCATCAGGGCCACTGCTGACTGTGAAATGAGGTACCTGTTTTCCCTGTTGTGAAC



   

TTGGAGTTGCCTAATGTCCGTGGATTCTGGGTAGGGTGGTCAGGCAGAGTCAGGTTTGAGGGGCTCTGACCTAGTCAGGATTGGGCCAGGAGTCAAGT
TGTTGGTATTTGCTTGACGCCCAAGGTCAAGATCCTGTTTGCATTGGGGCCAAGGCTGATGCTGGATTCTGAGCTCAAAGTTTTGGGTTATTTTACATGT
AGTGGAGCTTTGGGATGTTGAAGGGTGACTCCAACCTCTGTGATGGCCCTCTGGGAACCCTCCTTCCTCACGCTCTCTTTGCGAGATAGTTCTTAGTGGC
CACATTTCTCTCCTGTGCTGTCTTGTTTAATTCACCCAGAAGTCCACAAGCAGGTGGACTTGCCTCTATATTACAGATAGAGAATCTTGAAGACTGGCTT
GGTGTCAGGTGGGGCTGAAATATGTAACCCCAGGAGGTGGGAGCATATTTGATATTCTTGGGGTGAGTTCAGAAGTGTTGGTCAAATGAGGCCTAGAG
GAAGTCAGGCCCTGGCCTAGGGATTCCTTAGCCAGCAAGTAGGATACTGAGCTGGGCTGCCCTTTTCTGCCCACTATGTTTACAACTCTATTCCTGTCCA
TTGGCATGGCCCTTCTGGTTTGGTGGTGCTATATAGGCCTTGTACACATTCTGGCCTGGGCCAGAAGGCTGGGAAGGGTCTGGCTGGGAGGCTGGGGCG
GCCTGCCTCAGACTGGAGGGTGGGAGGAGCCCTGCACAGACACAGAGCCCCTTTGTTTGCCAGCGCAGCGAGGCAGCTGGTGTGGGATTTCTGGGAGT
GTTTTTTCCCCCTTCTTTCTTTTTTACCTTAAAAGAATATTTTCATTGTCTAGGGGGGTCTCAAGATTCCAAACCCTCTGCAGACCTGCCAGGAAGTCCAA
AGATATCCCCCTGGATCAGCCCCAGCTTCCTTCCTTCTCCCTTCCCTCCAGCTAGAACCTTGGAAAGAGCATCCCTATAAGGAAGATGAAGCTGGCCGT
TACTCCTACCTGTTGGAGAGACTTGTGAAGCTCACAGGGTTGGTGGAAGGGGGGTGCAGAGATACTCTGTCTACTGCAGCTGAGGGTGCCCGTGTCCT
GGGTAGGTCTCTCACGAGTAAGCATAGGGCTTCAGGGCGAGGAGGGGTGCTGGTTAGAAGGAATGACCTAGTTTGGAGGGTTTCAGCTGGTGTGATCC
TGGACTCTAAAGGAGGTGAAGTGAGGAGGGGGCTGGTGACCTTGGAGCCGTAGTCTTCTGCAGGCAGCAGTGAGGAAATCCAGACTGGGTGACCTGA
GGAGCCCATCTCAGGCTCCCGAGGGAATACAAACACACAGAAGAAAACCAAAAAGCGCATGTTTAGAGGGTCCAGGATGGGAAGACTGTTTTGTGCC
TTTGAAAGGTGTGGGAGATTGTTGCTGGTGGTATATCTGCAGCAGTTATCGCAGTTGGGGACATAGTGACCTGTGGATGGACGGCAGATCATCCCAGTT
GATGAGGAAGGGGTGTCTACACTGGCTGGGGCTGCTGAACTGCACGGTAGTGTCTCTTAGGCTGTGGCCATGCTCACTTGCTGGAGAAGTACCAGTCT
AGCCTGGAATCCAGCCTTGCTCAGTGACCGGGAAGTTGCGGCCTCAGTTCTGAGACACAAGACAGTAACGGATCCCCAGTGAGATACCCATGTCCTGG
GAACCAGTAGGTAGTTGTTGTACTTAAGAGCCAGTATGTGGGGCCTACAGTCCACAGCTGCAAATGACAGCACAGCTCTTAAGTCCCAGTGAGGACTG
TGTGGTCAGAACCCAGAGGCAGCTTCTTTGATGCATGGTAAGGGAAATGAATGCTTGCCTTTGGTCATTAGGTGGTCTGGAAAAGCCCAAGGCTTTGGT
GGGGCTTGGGCTTTATGTTGTGTGTGGTGGGGAGTATCTTGTGAGAAGGGACATCTGCAAAGCCAGAGGATAAAGAGCATTCCTATGTTTGTTGTAGA
GTAGAGGCTCAACAAATTGCTGAGTTGACCTGTGGTCATATTAAATGAGGTCCAGCCATAGTTATCTTTTAGAGAAGTGGTTCTCAGTCTATGGGTCGC
AACCCCTTTGGGGTCGAATGACCCTTTCATAGGGGTCACTTAAGACCATCAGAAAACACAAATATTTACATTATGATTCATAACAGTAGCAAAGTTACA
GTTATGAAGTAGCAAAGAAATACTTTTATGGTGGTGGTGGTGTGGGGTCACTACAACCCGAGGAACTGTATTGAAGTGTCATAGCATTAGGACGGTTG
AGAAGCACTGGTCCAGAGGGTGGTGAATGAGCCTGGGTTCAGGTGAGATTCAGAGAGTGGGAGCTGGAGGGTCTGTCTCTGAGGACATTGGGGGTAG
AGGCGACATTGTTGGGTTGGCCTAGTGGATAAAGGGGATCTTCTCCAAAGGACACCCACAACTTTGACCCTGGGGCTGTGGATGGGGTGAGAGCAGTG
TGCTACCTCAGCTGAGTTCTGGCATTTCTGGGAGGGGCTCAACAGCAACAGGTGTGGAGGAGGGGTTGACACCGGGAAGCTGAGGCCTGTGCTGGGAA
AGTGCTGTCAGGAAGCAGTGGGTAATTTGTAGACAGGTACTCATGCTCTGGCTGACCCGATTTCTTGAAGCTTTGGGGCTTGGCCTGCTTGGGGACATG
GATGCTGGGCAGGAAGCCCTAGATACCCCCCTTCCTGCCCCAGTTTACCATGGAGGCCAGAGCAAGAAGGCAAGTGTCTATTGTTCTGAGCTGCCTCA
GCTCCCCTCCTCCCCCCTCACTGCCTGGCTGAGCCAGCACTTTTTCTTCATTCCTTTATCTGTGGACTAGTACAGGGCGTTCTGTTTCTCCTGTGCATACA
GATCAAGGCAAAAAGGGGACAGGCATGCACCAAGGACCATTTAAATTCTTCCTCAATAAGACAGTTTCCCTCCCTCCCTCCCTCCCTCTATAACCCCCA
CCCCTTAGGAAAAAAAAAAACAAGTGGGGAAAGTGATTAAAACTAACAGCAAAGGTTGATTGAGCCTGGCATAGCAGGCTCTCTGGATATGTCTTCTC
TGATTTTTCAGTTGGGCCTCATGGTGCATGGACACAGTGTGGTAAGATTGCCATGGTAGACATCCTCTGCCGTCTGTGGCTCTCTGTGGCCTCTGGCTTC
TTGTGGGCAACAGGGGTGGATGGAGCTGGTTTGGGACAAGACTCATGGAAGACCAGTACTGTAGAGTTAGCTGGGAAGGTCAGTGGGTTAGGACCCTC
GCAGGTCCTGTGCTGTTTGCATCTGATACCCTTGTCCAGGGTCTCTGAGATTTGGTGTTGGGAATGGAGGGGTCTTTCTGCAGTCATCTATAAGATGGCT
TGTGGTCCTTTTCAGAATCCTGTCATTTCTACAGTTCCTGCATGTGTCAGGTCCTTAAATGCTGATAGTCTTATAATAACCTTATTTGACTGTCAACAGCA
GTGTATAGTCATGCCTAGGGGAAGAAAGGTCAGGAGGTCTCTTCTGGCTTTTAGAAGGTAGCGTCAGGGATCCTGTGATAAGCAAGACCCCCCACCCC
CACCCCAGGTTTTGCTTTTCTTTTTTTAGGTAATGTCTTTCAATGTATCCCAGGTTAGCTTGAACCTCATGATCTTCCTGCTTTAGCCTTCCCAGTACTGG
AATTACAGGCATATTTGGCCGCAGTCAGTGTGAGAACTCCAGTTCAATCCCTTTTACACCTGCTTTACATAGTAGCATTTCAAGACCTGGCTCCACTTTT
AAGCTTTACAAACACTGCCACCTTCCCACCCCTTTATTGCAAAAGTGAGGCTGTTGGAGTGTCTCTGGGGCCAGGGTGCTATCAAGGGGATTCCCCACT
TTTCCAGCGTATGGGCTGGGGCACGCAGCGGTGTCAGGTCTCACCTGTTGCATGGGCACCCTGGCGTCATTACAGCTGACGCAGGCCCTCCACAGCACT
CTGTGTGTTTGCTAGCTTCTCACAGCGTTGGCGGTGGCTGGCAGACTTCCGGTGGCATCACCACTGACCCTGCCAGCGCGTGCAATCCGCCACATCCTC
ACCTCTAAATTTAGTGCACAGGAACCTAGGCAGAGGAGAAGGGAGGGAGAGACTTCAGAAGCCCGGCTTGGCATGTTCCCTAGAGGGTGGGGGCCTA
AAAGAAGGGGGAGAGGGTAGTGGAGGAGGAGGGGGAGGAGGAGGCAGGAAAGGCTGGCGCCCACCTTTTAGTGGCCTCTCGAGCAAAGCCTGGATT
GCCCGGGAGGGATTCTGGGTCTCTAGCGCCATCTGCTTGTAGTTTAGGAAGCATGTTCTAGCTTGACTTGGCTAGTTGAGTCTGGGAGTGGAGTAGGAG
GCTCGCTAGAGGAAGCACATCTGTCTAGGCCCATACATCACATGGAATAAGTTGGGGGAGAAGCAGCCTCTTAGCCTGAGCATATTTAGGAAAAAAAG
CACCTACTTCGCTAAACCTGCAAGTGTTAGAGGACACTGTACTGGGGAAAATGGAAACCTTGGAAGGAAGTGGACATGTCTTGGCATGCTGTGTAACC
TCCATTCCGATCCAGGTAGATCTGCTCCCTCCACTGCAGCAAGCTCCCCTTACTATTCTCATTCATGTCCCCTTTCCCTTAATCTCTGTCCTCAACAGATT
GTTTGCCTTTCCCTGAACTTCGTGTGAATAGAGCCACACAGTATGTGCAGCTCGGAGTCTGGCCTCTGGCTCAGTCACGTTCATAGGTGCATCTGTGCTG
CTGTTGGAGCACAGCTGCTTGTTTCTGTAGTTGCTGAGTTTTGCATGGCATGAGAGTACTACACGGTTTGAGCATCTGTTCTCATTGGTGGGCTTTTGGG
TTGTTTCCAGATTTGGTTAGTGTGATAAAGCTATAAATGTCTTTGACATGTCTATTTGGAGGGATGTGCCTGATTTTTAAAAGTGGATTGCTGTGTGGAG
GCTGGGAAAGGCCACACTTGCTTCATGGGTGTGGGTGACGGGTTTTTATTTGCTTCTTGGCTTGTGAACTAGCAGCTTCTGTCCATCTTTATTTCCTCATT
CGATCTTGGTACTATTAAATTCTGCGGCATCTGTGACTCAAACCTTAGTTGAGACAACTGATCTTTTACGTTGCTGAGTCAGGGAATGAAAGGGATAGG
ACAGGAGCTGAATTTCAAAGTATTCTGGCCATTCTTAGACTAGAGGAGCAGTGTATTCCAGCCCTGGGCCACCTTCTCGCCCTACATTACCAGCTGCCC
AAGCCTGGCGTCTCTAAGCAAGCTGGCAGCGTATAACTGTCAATTTGATGTCTGGTCTCTGGTGCCACGGGTCATCACTATCCAGTGTTTCCTGGGTTCA
TTGCTGTTTTGTGGTGACTGGGGGCCTGGGTGGATGGAGAAAGGACCTACCCAGAATAGCAAGGCTTGTTGGATACTAGCTCTTTCTGGAGGAACGGG
GAGGTGAAGACTCTGTCCTTCCCACCACATTGCCACCTCACTGATACTCAGAAAGCCAGCCGAAAGGCAAGGAGAGAGGAGAAAGACGGAAGGGGGC
AGAAGTGCCAGGTGAGAGCCAGGGACAGAGCCCAGTGCTGTGTGTACAAGTGTTCTGGGCTGCTGTGAACATTCTGGAGCCTGTGCAAGTAACTCTGG
TATGTGTGAATATCCTGATGGCTGTGTAAGCAGCCTGGGGTTGGCACAGAGGGCAGCTATGCAGGGTTGAGCAAGGCATTAGGGTAAGTCTCCTGACT
TTGGCCTGTTTGGTCATCTCTTCTCAGGTCACCTCTTGTCCATACTTTAGACCTTGGGTGAGGAACAGGCAAAGCCTAAGAGGTTTGGGGGTAGAATTG
ATGGATCCCACCTCTTACCTGTTAGTGGGCCCTAAAACACACGCTCCCTCCCTGGCTCTCATATCTCGCTGCCCCTTCCCATCTCCCTTTCTGCATTTAGA
GGATGTTTCTTCTTGATCTTCTTGATCTTTAAGGAATGGGGGCAGCTTGCAGTGATTCCCTTGGGTCAGGTGAGCTGACCCCCAGCCCCCATCTCTCCTC
ACAGGCTCCTAGAAGGTGAGCACGGACGGCATGCAAAGTTGTGAATCCAGTGGCGACAGTGCGGATGACCCTCTCAGTCGTGGCCTACGGAGAAGGG
GACAGCCTCGTGTGGTGGTGATCGGTGCTGGCTTGGCTGGCCTGGCTGCAGCTAGAGCCCTTCTGGAGCAGGGCTTCACGGATGTCACTGTGCTTGAGG
CTTCCAGCCACATTGGGGGCCGTGTGCAGAGTGTGAGGCTTGGTAAGCATCACTCGGGCCCAGCTACCTCTCTAGGCCACCTTTTGTTCCTCTGGTCCT
GCCTCAAGTCTTACTAATGTAACCTTTCCTTGGGATAAGTGTTTGCTCATGCACTTGCGTGGGTGTTTTCCAGAAGCTTCCGTAGGCCCTTGCACTGACA
TCCCACTTTGGAGAATGCTGTCTTGGTGTTAGAGTTGGGGCTGACAATGTTTGTTGGGAGGGCATACTGTCTAAGAACTGTGGGTCCTCATTTTAAAGT
CACAAGAAGGAGGGGGCATTGTATAAGTTCTGATTAGTCATTAGTTTTTAGTATGAGTTAGGTTATCATAACTGAGGACAGACAACAGGAACTAGGGT
TATTAGAGTGGAAGGGGGATTTTAGGCTTCCCTGTGGGTGATGTGTGTCTTAGGGTTGTCTGTAAAGATCGGTCCTTGTTGCAGCCAAAGAAGAGACTT
GCCCCTGGGATGGGAAGATGTTGCTAGGGTTCTAGAGCGTAGAGATATTTCCTGAAATGGAGCTGGAGATGAGGGTTCTGACAGCCACCGTGTGTGTA
GGGTGTTCTGGCCAGCAGTGGGTTGAGTGGGTTGGGAGTATGAAGACGACCCAGTGAGAAAACATGCAGTGACCTGGTGTATGTGAGAGATTTGACCC
TCTGTGTGTATATGTACGTGTGTATGTGTGCTATGTGTGAGTGAGTATGTGTATGTGTGTATGTGAGAATGTGTATGTCTGTGAGTGTATGTGTTATGAG
TGTGCATTATGTGAGTGTGTGCTGTGTGAGTATGTGCTGCATGAGTATGTGTGAGTGTGTGCATCTGTGTGCATCTGTGTCTATGTGAGTGCGTGTGTAT
CTCTGTATGTGTATGTATGTGCTATGTGTGTGTATGTGTGTATGTGAGTGTGTGTATGTCTGTGAGTGTGTAAGAGGGTGTATGAGTGTGTGTGTGCTAT
GTGTGAATGTGTGTCTGTGTGAGTGCATGAATATGTCTGTGAGTGTGTGAGAGTGTGTATGAGTGTATGTGTGCTATGTGTGAATGTGTGTCTGTATGTA



   

TGTGTGTGTCTATGTGTGAGTGTGTGTGAGAGTGTGTATGAGTGTGTGTGTGTGCTATGTGTGTGTTTGTGTGTATATGAATTTGTGTGTGTGTGTGTGT
CTGTGTGTTTAGAGGCTAGAGGCCCACATTGATTATCTCCCACAATTGCTTTCTAACATTTCTTTTTTGAGACAGGGTCTCTGTTTCTCTTTTTCAGGCAC
AAACTTGGGTGACTCTTGGCAGTAAGAATGAAAGTGCTGTCCAAAGTTCTCACAAGGCTGGGGCAGCCAAGGAGCCCCAGGGCTCTTTGCTCATTGTT
GATTGGCTGGCTGGCAGCCTCCGGGAAGAGCAGTCCCATTTATGATTCTTTGGGCTTGATGAGCTATTTAGAGTTTGATGTAGAAACAGAAGATGGGG
AGATAGGTGGCCCAGTCCCTGAGGCAGCTGACAACTGAGACCATGCAGGGAAGGCACAGGGTGTCAGACGACCAGATGGGAAGCTTGCCAGGCAGAG
AAGAGGGAGTGACTAGGCTGTGTGGAATAATGAATGTGAAGAGAGAGGGGAGAACATGCTGGTCAGGGTACCTGTGTTGTGTGCAGACAGGCAGGCC
TCAGAACCCAGTGTGTCAATGGACATGCTGCAGCATGGCATGATGGCCATGTCCCTGTCAGAAGTGAGAGCAGGGGTCCAGAGCCAGCTCTGAGGATA
CCACTTGCTAGGAGGTGAGTAGGCATGAGGTGGTGCCTGGAGCCCTTGGGAATACAGGTGTGGCCGAGACGGCCATGAGCGAGAGAAGTACCCTTGG
TGGTGGCATGTGAGGGAGGGCTTCTGGGGAGGAGAGAGTGGCTGGTACTGTACTATATACATGTGCAGCATTGGGTAAAAACAAATTGATAATAATAG
CAATAACAACAATAATAATATTACTGTTCTCCCTCTGCTCCTAATGGGAGCTCAATGTAGAACAGATGCCTGAGGCTCTAGCGGTACCCTCACCGGCCA
GCAGGCGGTCCTGTGGGCAGGGTCCTGGGCTTTCTGTTTTTGGTCCTTCAGTCTGCTTACTTTTCCTACACATGGGGGTCTGCGCATGCCTGCCTCTTTCA
GAGACACCAGGCAGTTGTTCTCTTCTAGCTGCAGCATGAGGCTGTGTTTTGTTGTAGGCACATTCATCTCACAGGGCTATTTTTAGTAACTAGTGGTTTA
ATTAGAAACAACCCAAGAAAGGGAAGGCATGCAGATAAGGAGGACATGCCTACTTCTTGGGCTGAGGGACAATGCTACTGTCTTTAGACTGTGTCAGA
CAGCTCCTGCTACAGAGCAAGCCACCCCAGATATAAGAGCTTATAAGGTCTGTGGGAAGGAAGTGTGGACAGGACTCAGGTAGGGGTAAGTGAGTCT
CTTGCTGGCTTTGCCTTGATTCTTGCATTTCAGGGTCACATGGAAATGTCACTCAAGTTGGTTAGGATCTCTAAATGGCCTTACCCTCTTGTCTGGTAGG
AAGTGTAGGGTTTGGTCTGAGCTCATGTTGCTAGCAAGGTGAATCTCTGTTTCTTTACATAGTTGTTACTTTGAGAGTGCTGGCTAGTTGTTTTTTTTTTT
TTTTTTTTTTTTTTTGTCAGCTTGACACAAGCTTGAGTCATTTTGGAAGAGGGAATTCAATTTTGAAACTACCCCCACTGAAATGGCCCGTGGTGCATCT
TGACTGATGATTGACGTGGAAGGGCTCAGCTCACTGTGGGTGACATCACCTTGTGCAGGTGATCCTGGGCATAGGCCTAGCAAGCATGGGGAGCAAGC
CCGTAAGCAGCACCCCTCCATGGCTTCTGCATCAGCTTCTCTCTCCAGGCTTATGCCATGTTTGGGTTCATTCCCTGGCTTCCCTCAGTGATGGACTATG
AGGTGGACGTGAAAGCTGAAACAGACCCTTTCCTTCCCAAGTTGTTTATGGTCATGGTGCTTTATATCAACAATAGGAAGGCTAATAGGCCCCTCGAGC
CCTAGGCTCTGAAGCTGCAAATATAACTTTTACTACATTCTGCTAGTCAGAGCAAGTCACAAGTTTAACCCAAATTCAGGGGGCAGACCCTGCCTCTCA
GTGGGAGGCATGACACAGTTATTTTTGTCAAGGGGCGTGTACATAAGGTATGAGAGATTATTGTGAATTTAACAGGAAGTTTACCATCTTGAGCCTGGC
CTGCAAAAACAAACACTACAATTTGTTTCTCTGCACTATTTTAACCTCTCTGGAAGCTAGGCAGGGAATACTGCCTCATAGCTTTATGGCATCTGAAGA
AGAAACTGAGGCTGAGGACAGAGGCAGTGACCTCAGATCTGCTTCCGTTGCTGCTTTGTCTGGGGATGAGAGGGCAGGATGAATTTCGAGGCCACTTA
TGTCTTGGATCCAGGAGTGCTCCTTAGCCCTCCTTGATAGAATCTCAGGGTCAGCCCCACGGGGTGAAAGGACCACCTAGAGATTGGGGTTCTATTCCT
CCATCCTGGGAAAATGTTCTACATTGGAGCGGCCCTCTCTTCTGTCCTAGAAGTGTTGGATGTGGGCATCTTGTATTTGGGAGGAAGGCTCGGACTCGA
GAGCCATGGGCTGGTAAGGTGCTAGAATAGATGGGATGGAATATCCTCAGTATGTCTCTTGGGTGGGAGGGAGTTGAGGGTCTGCTGTGTAGTATTGT
CTTAGAAGAAGGTAAGACTAGGAAAGGAGAGGCTTCTAACTGATGTCACGAGGTGACACTGTGGCACAAGAGTCACTCTGGCCAGTGCTTCTCCCTGA
TTGTCATTTCATCTGCTGTCAGGTGTTCCTCTGTGGGCTTTGGCTGTTCCTCAGAGAGAGCTGCCAACCCCTTCCTGCCCTGTTGAGTCTGTATGGATGG
GTTCCTCTTAGAGAAGAAAGGGAGGCAGTCCTGTCCTTCTCTAAAGAAACCTCTGCCCCTCTAAGGGTCTCTTGTCACTACCAGGAGACACCACCTTTG
AGCTGGGAGCCACCTGGATCCATGGATCCCACGGGAATCCTATCTATCAACTAGCAGAAGCCAATGGCCTTTTGGAAGAGACAACAGATGGGGAGCG
CAGTGTGGGCCGCATCAGCCTTTACTCCAAGAATGGCGTGGCCTGCTACCTTACCAACCGTGGCTGCCGCATCCCCAAGGACGTGGTTGAGGAATTCA
GCGATTTATACAACGAGGTAAGGGGGCCGTCAGGACAGTGTGGGGACTCGTGGATGTTCTGAGTGAGCATCGGGACAGTGTGGGAATGCATGGATGT
GCTGAGCATCAGGACGGTGTGAGGACTCGTGGACGTGCTGAGTGAGCATCAGGACAGTGTGGGGATTCATGGACGTCCTGAGCTAGGCAAAACACTG
ATTTCCTCAGAAAGTCCATGAATGTCATTTGCTAGACTCTACTAAGTGTTTGGGTTGTGGTAATTGTTGCCACTATGTTTTTGTTTTTATAGATACTGAAA
CATTTTCTAGTTGTTCCTAGTTTACAGCAATAGAGTCTCAAATCCCTGGTGGTTATTTTAGATAATTTGTTAATTTAGTTAATTCGTTTAGCTAATTCATT
TACTTATTTCGTTAATAACATATCTATTGGCATTCTAATAATATTTTTGGAATTACACGTAACCAGCATCATTCAGGAGACCCTTTTGTACTGATGGGGA
TGTTTCAGATCTGAACCGTTTAGTATGGTAACTCCTAGCTACTCAGAGTTTTTGAGTAGTTGAACTGTAGCTAGTGAAACTATGCAGGAACTGATATTA
AATTCCGAATGGCTACAGGTATGTAGTGGTTACTATAGTGAGAGTCCAGCCGCAGAGTACTGATTATTCGTATTACATTGGTTAGTATTGCAAATCTAT
TTTAGATAGAAGTAGCAATTCTGTGCATCATTGAAGTATCCAAGCCTCAAAAAAAAAAAAAACAAACCATCAGCGTTCTTAGTATCTCTCAGTAGCACT
GTAAATTGCACTGAAGAGCTGAGTAAAAAAACAGCAGGTCTCACTGTTGTGACGACCCCACTCCCGGTCAGTAAATGGACTGCTAAGCACTCATTGTA
CACTCGCCAGTCTCCTGCTTCGTGGCGCTCCCTGGTCTGTGGAGGACCTGCACACTCTGTTCTCTCTATGGACCAACAAGTTATGTGGGTGCAGTTCCAT
GTTTTTACTCACATACAAAGGGCAGATAGTAACCTGCGTTTTTCAAAGTAGACCTTACTGGCCTACGTGCTGACTCCTGAACGTGCTTTAAGCATAAAT
ACTTAGGTTTTCATTTTTTAATTATTATTTTTAGATAGGTCTCATTATAGCTCATCCTGGCCTTAAATTTGCTATGTAGCCAAGGCTGGCCTTGAAGTCCT
GATTATTTTTTTCTTCGCCTTCCAAGTGCTGGGACTGCAGATGTGTGCCACCATGCCTGGCTATGTGGCTACTTCCTGAGAATGACCCTCAGTGGCTGTG
ACTTGTTCTACTTCCTGTTGGTCAGTTTCACTTCTGAAAGCCAAGAGAGGGGGCTGTGGAAAAAAAAATGGACAAGGTAGTTATGGAACGGCAGTGCT
GCCTAGTGTCTGAAGGAAGAACTATCGGCCAAGATTTCCTTGTGTGGCTTTTGGTCAATGCTGGCGACCATTCTAAGTTGCCAGGTGAAGCCATGCCTA
AAGGTAGCTTTATATAAATGTTTCCAACAAAGATGGCTCTGAAGGGCCATTCCTATGGGTGTGTGTGTGTGTGTGAGGACAACGTTGTTCCACCTTACA
TTTCGAGGCAAAGTCCCGTAGTGGTTTTGAAGCTCAGTATCCCGGCTGGAAGAGCTGGTGGGTGAACCCTCTGGCTCTGCCTGACTCCAGCCGCCCAGG
GCTAGGTTTGCAGTTGTGCTGGGGATCGGAACTGAGGTCCTCAGGCTTAAGCAGGAACTGCTCTACTTGCTGGGCCATTTTCCCTGTCCTGGTTGGTTG
GTTTTCTCTCAGTGCTGACCGAGTCCAGGGTCTTGTCTGCGCTAGACTGGTGCTGTACCGCTGAACTGTAGCCCTAGCCTTAGACAGAGACCATTGAAC
ACTTAAGCTGTAGGACCTCCTGGACCCCCAGTTTTCCCATCTGTAAAATGTACATGGCTGTGTTTACTTCCGAGTGTTCCAAGGATTGTAATCCCAATGA
AAAGTATTTAAGAATCGGTGTAGTGGTCATAGGCCTGTGCCCCACACCCTCCTTTCATGTCTGGGAGGAGACTGTACCCACAAGATAGTCCTAGTTGGT
GATGGCTACATTTGTTACTCCTCTGTAGGAACCTATGGTCTTCAATGGTTACTATGTTGCTTATCTTATAGGGGGAAACCAGGGAGGAGAAGGAGAGTC
CCTAGCTTGAGTTCCTGGCAGTGATCGTGCAGGAGGAGTTTGCTGAGGCTCCAGCTTTTGCTGACCACCCAGCATCTTGTGATTGTAGGCAGGACAAGC
TAACAGTTTCACATATCTCCTTCTCTATAATTTATGCTGCAGAGGCATCTTTACTTCATGTGCCGGTCTCATGTGGAGGCTTCTGTCCTGTGGAACAGTG
GGGGTGGTGTGTGGTACTGTAGCCACCTTTCACTCTGGCCCCACAGCTTTTCCTGGGGGCTGCTGTGCAGAGCAGACATCTTTCCCATGGATGCGTGCT
GACCAAATAGAGACTGTTTAAGGAAGGAGATAACGGCTAATCAGCCTGGCCACAAGTGATCAGCCACAGGCTATCAGCTGAGAAGCTCTCTGCTGTAG
TCCCAGAAGTGACAGCAGTGGGAGGGGCTCATGCTGCTCTCCCGTTCTCACATGGTGTCAGGGCCTTGACATAGTGGCTAGCCTTCCTGCCCTGGCACT
TGCCTACCTTCCCAAGGCCATTCATTTCTTACAGCATTCTGCTGTGGCCTCATCCCCAAACCAACTCATTTCAAGTTTCCTGACCATCTCACCCTCCATCT
TTGTGCAGTTTCTTCTGCTTGTAACCCTTTCTTCTCCCTGTCTTTGCCACTGTTGCTATATCCTAATGAGTTAGGATTGTCTTGGTTGACCTCAGCTTACCT
GATTTCTTTCCAGGCACAGTGTATCATGTTGAAATCTTATTAGAATGTCTCATCGACTTGAGTATGGGCAAGGCTTGGAACTTTCTCTTGCTTAATACAT
TATGGGTGTGGAGCCCACAAATGCATGTTGAGTGAATGCTAGGGCCTGTCTAGGTGTAGACTTGCTCAGTGTTTGGGGGTAGCATGGGAGGATTATGG
GAGGGGCTGGCAGAGGAGGCAGAAGGACCCTGTTTCAAGGGACTGATGGTCACTGTGGATTAAGGAGTGGGTTGGTATTTTGGCTGAAGAGTACCTGT
CAAGTAGTTTCTGTTTCTTGGCCTGCTGGGGCCTCCCAGAGATGATACTTCTGCGTTGCTCTCTCCTCTCTTCCTTCCATGTACTCCAGACCAAATGAAG
GGGCTCTTTATGGATCTGAGTAGTGCAGAGAGGATGTCTATAGGGGATAAGCTTTCTGCATCTGCTTCTTAGAAAAGGTGAATGTGTGCAGATCAAATT
CTCTGGGGGATGGGAGTGGGGCTTGCAGATATGTGCAGAGCCCACAAAGAGGAATCTATAAGTCCCAGATGTTTTCAATTTGTTTTAGGAAGGCCCCC
CCCCAAAGAAAGCTTGAGGTCCATCACACCTCTCTTACTGGTTTGGAGGTGAGGAGCTGGCTGACTAGAGCAGGTACCTTGCTCAACTTCATGCAGAA
GCCACAGCTGCGCCAGGGACACCAGGGGACAGGTAGCTTTCCAGTTGGGCCCTCTGTAGAGGATGATAAGTGCTCAGTCTTTGGGTCTCTTTGTCAGGT
CTATAACATGACCCAGGAGTTCTTCCGGCATGGTAAACCAGTCAATGCCGAGAGTCAGAACAGCGTCGGGGTGTTCACCCGGGAGAAGGTGCGGAATC
GCATCAGGGATGACCCTGACGACACAGAGGCCACCAAGCGCCTGAAGCTCGCCATGATCCAGCAGTACCTGAAGGTATCTTTGCTGTGGAGTATAGAT
GCCAGAGTGAAAAAGATGAATTCTGGGGGAGTCTCTGTCCAGAGTGCCCTGCTGCTCAGAGCTCTTGTTCCTTGCATGGCCTAGCCTGCCTCACCTGGC
TTCTCTGGGTCTTCCCTCAGGTGGAGAGCTGTGAGAGCAGCTCCCACAGCATAGATGAGGTGTCCCTGAGCGCCTTTGGAGAATGGACGGAGATCCCA
GGCGCCCATCACATCATCCCCTCGGGCTTCATGCGAGTTGTGGAGCTGCTGGCTGAGGGCATTCCTCCACATGTCATCCAGTTGGGGAAGCCGGTCCGT



   

TGCATCCACTGGGACCAGGCCTCGGCTCACCCCCGGGGTCCTGAGATCGAGCCCCGTGGTGAGGGTGATCACAATCACGACACTGGGGAGGGTGGCCA
GAGTGGAGAGAATCCGCAGCAGGGGAGGTGGGACGAGGATGAGCCGTGGCCTGTAGTCGTGGAGTGCGAGGATTGCGAGGTGATCCCAGCGGACCAC
GTGATTGTGACCGTTTCGCTGGGCGTGCTCAAGAGGCAGTACACCAGTTTCTTTAGGCCATGCCTGCCCACGGAGAAGGTGGCCGCCATCCACCGCCTG
GGCATTGGTACCACTGACAAGATCTTCCTTGAATTTGAGGAGCCCTTTTGGGGCCCCGAGTGCAACAGCCTGCAGTTCGTGTGGGAGGATGAGGCAGA
GAGCTGTACCCTCACCTACCCACCTGAGCTCTGGTACCGCAAGATCTGTGGCTTCGATGTCCTTTATCCGCCAGAGCGCTATGGCCATGTGCTGAGTGG
CTGGATCTGTGGGGAGGAGGCTCTTGTCATGGAGAGGTGCGATGACGAGGCTGTAGCTGAGATCTGCACAGAGATGCTTCGACAGTTCACAGGTGGGC
CCCGTGTGCATGCCGCTCACTGGGGCTTGGGGCCACGTGTCCATGCGGCTCACTGGGGCTTGGCTACTTTCTCAGCTCCCAGATCTGTTTTACCCTTTCC
AGATTGTGGCACTGAGGTAGCTGTGCCTACTGGGAGAGCCACTGCAGAGAACCATGTTTATTTAGCCTCTGCCTCCTCTGCTGGCACATTCATTTTGTA
GTTCGAATGACTCAAAATGATCGCTCTTTTCACTAAGGGCTTCATGGTAAAAAGGGCTCAAGTGTCACCATCACCATAGCTGTCCATTTCCTGTTACTTA
GCATCTTATTCAGAGGTAGAATTGTTTTACTCCGATTTTTTTTTTTTTTTTTTAGATAGGGTTTCATGTGTAGCCCAGGCTGGCCTGGAACTCACTGGATT
ATACCTACTTGCTTTGAACGCAAGATGCTCCTGCCTCGTTCAGCCTTCTGAGTGGTGGAACTATAAGCATATGCTATCATACACAGCATCTTTGACTCTT
TTTTGCCCACGGTTGCAGGAGAGCCCATAATAGAAAGTGAAGCATGATTATCTGGAATTGTTTTGAATCCTGCCTTGACTCAACCCCAGGGCCCCGTGA
GTGCTAAACTACCACTGAGGCACCCCCCGCACCCAGTGATACTTTAAGAAAACCAAGGCCTTGAGATATATAATGTTTGTTTTCTGGGGATCACTACAA
AGTGATGAATGGAAATACAGCTTGAGTCCAGCCCCCCACATTCCTCCCAATCTTTTATGCTACCTCCTGACTGCTTGATTGTCTTGAAGCCCAGGAGTTA
AGAGGATTGTCTGTTTTGGGGTGCCTTCCCTGTGTAGCCATTTCTTATGCTCCCTTTTCTTGGTTCTTCTGACTCCCCAACAGGGAACCCCAATATACCAA
AACCTAGGCGAATCCTGCGCTCAGCCTGGGGCAGCAACCCATACTTCCGGGGTTCCTATTCCTACACACAGGTGGGCTCAAGTGGGGCGGATGTGGAG
AAGCTAGCCAAGCCCCTGCCCTACACAGAGAGCTCCAAGACAGCGGTGAGTGGGCAGGGAATGCTGAGGAGAGGCCTGGGAGGGGGCATTTTGCATG
TGTCTGGTCCAGGGGAGGAGGGCTGGGGTAGTGTTCACTAAGGGCACCATGGTAAGGAACGATGGGGTTGGCTCCCATGGTGAAAGAGAAAAACAAG
ACAACACTTAACATCTGGAAGAAAAAAGTAGCAAATTAATATTTTCCTGAATCTCTGAAACATGAATCATTGTTTGCTGTGCTGGACAATAAGCCTTCA
GCCACAGCTAGATTGAATTAATTAAACAGAATTAAAATTAATACATTAAAATTTTTGTTCCTTGGTTGCACTACTTACATTTCAAGTTCAAAAGCCACAT
GTGCTAATGGTCCCCACCTCGGGTTATGCAGTACAGATAGTCTGTTGGGACAGCAGTGCAGTTATTTCCTTGATGTGTTTAGAGAATAAATGTGAGGGA
TTGGGGTTGTATCTTAGCTGGTAAGTACTTGCCTGACATGTCTGCAGCCCTGGGTACAATGCCCAGCACCTCAGAAACCCTGCGTAGTAGTGTGCACCT
GTAATTCTAGCCCTCGGGAGTAGAGGGGAGAGGATCAGAAGTGGAGAGTTATCCTTGGCCACATAGTTTAAGGTGAGCCTGAGATACATAGGCACTGT
CTTAAGGCAAAGAAAAACTTGAGAATACTGCCCTGCCCCAAATTAGGTCAACTGTACTCTAAGACGAAAATAAACCCGAGGCTAGCAAGATGGCTTGG
TGGGTAAGGGGGCTCACTGCCAACTCTGATGACTGATCTGGGTTCAATCCCTAGGATCCATGCAAAAGATAGGAGGAGAGAATTATTGATTCCTGCTA
ACTGTCCTGATTTCTGTCTGAACATGATGGTGCGTGTGCACACATACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACTGCTAAAAACGGG
CAGAAATATGCTCCCATAGTAAATCTTGTTCATTAACTGTGAACACACATTAAATGTTAAAACGTAAACAATTATTTTTAAATTAATTCTCTGGAGTTAC
TGATGAAGGAGATTTCTGTCCATGAGGGTGTCTAGCTGTGCTTAGAGAGGGTATCTTCCTACAGAGGGGCTCCCTTGCCTGTGACAGAAGCAAAGCAA
AGCAGAAAAAATTGACAAAAATCTGAGGGTGGTGGTGGAGGAACACGTCTCGTTAGCTCCTGGCCTCCATGTTCAGTAGTCACTTGTGACCCAAGAGG
GCAGTAAGAACAGTGGCGCTTACGTCTTAGGCAATAGCAGGGAAAAACTACAGGGACCAGAGAGGAGATTCTCGGAGCAGTACACCTGGAGCTCATT
GGCTAGAATCCAGTCACATGATTACACATTGCGGACAGAGAGGCTGAGCCATGGCTTTCTTATTACTTTGAATAACTTTGAAACCAGTTGAGAACTAGG
ACTGGAGCTGATTGTGGCCGTGCAGTTTTAATCCCAGCACCCAAGTGGTAGAGGCCGGTGGATCTCTGTGGGCTCCTGACCCTGTTTCAAAACACACAC
CAAAAGAACTAAGGCTTGATTAAGAAAGGAGGGGAGTAGCGAGTGAGTGTGGGAGTGGGCAGCCTGTGCTGAGCCCCAGCCCCTCCTCTTCCCTAGCC
CGGCAGCTGGTTAGGGATGCATGTTCTTAGTCTAGACTTGGTGGGTTCAACACTGGAGGAAGTCCTTGGAGAAAGCCCACACATGAGTTTGATGTGCA
AGAAACTGAACCAGCCTTGGATTCACCAGGACACCTGTTTTCTTGAGTTTGAGCACTGGCTAGCCCAGAGTTTCACTGTCTTCAGTGTGCTGGCCTTCCC
CTCTGGCTGAGCTCCTTTTGTCTGCTGACTCACCCAGCATCCTTTAAGAAGTGGTGCAAAGGTCCTGTTCTCTGGGAAGCTTGCGGGATTTCCCAGACAC
TGAACCTCTTTTCTGGGCTCTCAAGCCCCTCACCCAAACACCCATCATCACATACGACACTGTTTAGTAACTGGGTTTCGTGTCTGGCTTCCCCACC 

 
Selection Cassette: 
 
CGGCGCGCCCTACCGGGTAGGGGAGGCGCTTTTCCCAAGGCAGTCTGGAGCATGCGCTTTAGCAGCCCCGCTGGGCACTTGGCGCTACACAAGTGGCC
TCTGGCCTCGCACACATTCCACATCCACCGGTAGGCGCCAACCGGCTCCGTTCTTTGGTGGCCCCTTCGCGCCACCTTCTACTCCTCCCCTAGTCAGGAA
GTTCCCCCCCGCCCCGCAGCTCGCGTCGTGCAGGACGTGACAAATGGAAGTAGCACGTCTCACTAGTCTCGTGCAGATGGACAGCACCGCTGAGCAAT
GGAAGCGGGTAGGCCTTTGGGGCAGCGGCCAATAGCAGCTTTGCTCCTTCGCTTTCTGGGCTCAGAGGCTGGGAAGGGGTGGGTCCGGGGGCGGGCTC
AGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGGCGGGCGCCCGAAGGTCCTCCGGAGGCCCGGCATTCTGCACGCTTCAAAAGCGCACGTCTGCCGCGCTGTTCTCCTC
TTCCTCATCTCCGGGCCTTTCGACCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGC
TATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCG
ACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTC
ACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGC
TGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAG
CCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAG
GATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCG
GATCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCT
CCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCAATTCTCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTA
GTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTGCCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATC
GCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGAT
GCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGGGGGCGCGCCCCTCGAGCTAGA 

 
Targeted Locus: 
 
ATCTCTCGTTGGATTTGGGGGGCGTTATTCTGTTAATGCAAATGCTGTGTGTGATCATGTACCTCAGCTATGTAATTTGTAGTGGGATGAGTGAAAGTTT
TGCTGGCAAGGGGTTTATTGAAGACAAGGACTCCCTCTTTGCAAATGCTCCCCAGATCCAGCAAGCCTTAGACAGCTCTGCATTGTGGGGCTGAAGTGT
TTCTTTGCATGCAGGGAGCACAGTCTTCAGCGGGGTGAAGTGGAGGCTCTGTGATTCAGGAGAGAGGCTAAGCTTGCTGGAGACCCCCGCCTCCCTGG
GTCTGCAGTCGTGTACAGTTGGGCTTTGTGCAGAGTCACGAGGGCCACTGAGGGTGCAGGGAGCTGAGAGGCTGAGTTGTGTTCACAGCCTCATTTTTT
GCAAGTGGTTTTAGCAGAAAGTGCTGACTGAGCTAGTCTCCTTTTCCCCAGCGCCAGCTGGTGGGGAAGCCACCCCTCACCTGCCAGCTTACATGTTCT
AGGTATCCATCTTTCAGTATCCTCCAAGGATAGATCGCTATTGCATCTGGCCCTGGGCCGGAGGACTCACATCTGGGGTGGGTTGGCCTGTGTCTGCAG
GTAATGGTGACCTCTTGAGGTAGGTGGTGCCTTGTCTGTCCAGGTGATACCCAGTGCAGTTCTACTGTGTTTTGGGGGTGTGCTGGGGACTGTGACCTG
CAGAAGCTTACCCATCTCGGGTGATGACCCTGGCAGGAGAACAGGGCTCAGGGCCAGAGTCCAGGCTCTACCATTTAGCCAGTGGGGCCTTCATTAGG
TATTTGGCCTTGGGTAGGTTTTTATCTTTCTCACACCCCAGACTTATCACAAGGAGTAAAAGGATCAGCTAGATAGATAACAAAGAATTAGTCTGGGTT
TATCCCAGCAGTGTCATGACTGGTCACTGAAGTCATGCTGGCCTGCCTTGGCTCCACATCCTGCCTCTCAGCGAGTTCCGGGAGGGCCACACAGCAGGC
TCACTTCCTCTGTGCCAGTGCTGCCCCTGCCTTCCACCCTGACCTTTCTCTGTGGCCCTTGTAAGCTCTGACTTGTCAGGTTCTTAAGGGGGCAGCTCTG
GCTTTTCTGTAGTCCTGGTGCCCAGGGCTGCCAGAGTGACACTCAGTAAAACGTGCTCAACGAGTGCCCCTTCTCCCTGGCGCTGGCTCGTCATAGTTTT



   

CCTCAGACTTGTGTGCTGTATCTAGTCACTTTAGATCTGCCCAGCCTAGGCCTAGAACGCCCATATGCTTAACAAGAAGCTCACCACATCTCCCCTCGT
GTCCTATGTCCACCCAGACTCCACATGCACTGGAACACAGCCTGTGGAGACTGAGGCCCGAAGGCTGTTGTCTGACTGACTGGATGGCTCCTTTCCTGT
GGAGAGGAGGGGTGGGGATGCTGCTCATAGGGTATCCTGTCATCCAGTGGGAGGGAGGCGCGGGGCTAGGTTCTCCCTAGGAATAGCACAGGGCTTA
TCTGTATCTCTTGTCTTCATGAGAGTCATGGAGACTCCGAGGAGAAGGTGGGATGTGTCCTCCCCACTCCTGCTGACATGTCTGTTCCCAACTCTTCAGG
CATGGATGGAAGGTCAGGTGAGTGCTTCTGGGACCCAGGGCCTCAGGCTCAGCCAGGAGATCTTTGGTAGGGAGGACAGTCTCCAGCCTTAGTCTCAT
GAGTTATTCTCCTCATCAGTATCTCTAAGCATCACCATCTAGGAACAGAACTGACTCCTTCCCTGCCTGCATTAGGTTCCCCAGCCTGGATCTTAGCTGC
CTGTTAAACCTTTGAGTTAACCAGCTGTGAGCCTCAGCTCTGTCTTTATAATTTGATGTTAATTTGGGTCAAATGCACTACAAAGCAAGGCTGAATTTTA
CATGTAGATGTAGATCTCACTGAATACTTCTGTTAGGGAATATAGGAGCCGGACCAGGCCAATTGTTATCGCTGTTTCTACTTTAGGGATGACAAAGGG
CTTCCAGGCTTGTTCGGTTAGACTCCAGCCCTATGTCTAGGGGCCATTCCTGCAGAGGAAGAGGCTGTAGAAGAGGGTTAAGAAGACATGGATGAGTG
TGGTGCTATGTAAGGATACCCATTGCTTGAAGTGTATTCCAGACCTGGGCTACCGAGGACTTTGGGAGCTAGACAATGACAACATCAGAGGGGACCTT
GACCATGACCTGGCCTCAGCTCTGTTACCCTTCTCCTCTGAAACCATGAGCCTCCTGGTGTCTCTACATTTAAAGCCTTGGCTTGAAATTAGCTTTCACA
GATGACCCTAAAATAATACCCATGTTTGTGCTCCTATTCCGTGGCGCCTGACTTAAATGAGCTAGTGTGAGTTTAGGTGTTTGTAGACATCCCCTGGGGT
CTGTAATGCTCCTGTCAGTGGGACTCTTAAACTGTTAGGCCTGCTTTCTAGTTCTGGTTTTCAGAACGGTGGGGATGGAGCTCCCGGAGTGAGGGAGGT
TGTTGCCTGGGGATCTCTCCCTTAAGGCTTCCTAGATAGGAGACTGAAGGTTATTCATTATCTATTTCTGGGCAACAAATTGCCTCAAAGCTAGTAGTTT
TAAAACAATGAAATCATCACCTGTAGCTCTTCTCTGAGTCACGAGTGAGGATGCAGTTGAGCTGGCTGGTTCTGGCTCAGGATCTCCCAGGAGGCTGCA
GGCATCAAAAGTCTCTAGGGCTGGAGGATCTGCCCCCTTGCCAGGTCACTTCTGCTTGTAGATGGCACGACCACTGTGTCTTTCATAACCCTGTTTTAGG
CATCATGTTCCATCATTTCTGCAATATCCTCTTAGCTACAAAGGTCACTTCAAGAGGAGAGGACTTCATTAGGGCCTGAGTACCAGAAGGAGCATCTTG
GAAGCCAGCACTTATGAACTCATCAGGCCTGTGGCAGGGGGATACTGGCCAAGCCTTCTCTCCTGATGTGTTTGTCCCTCCCCTGCCATAACACAGCAC
TCTGTGAAGTGGGTAGCTCTGTCAAACTTCATGCTTCGTAATTAATTAATTAATTAATCAATTGTGAGAGGAGGGTCTGTGACCTTTACTGGGCAGGCTT
CCTTCAGTCTCCACCCACATCTTCTCACCTGGTTCAGTCTTCTCCCACTGTGTACAGGTGGGGGCCTGTGGAAGAATAAAGAACTGTTGCTGCTATGTGC
TCTGCTCTTGGCCTCTGCATGGGCTGTCACACAACCCATTTTATGGATGAGGTCACCTATCTTAGGTTTCTATTGCTTTGATAAAACATTGACCAAAAGC
TACTGTGGGGGGAGAAAGAGTTCATTTGGCTCACAAGTCCTGAGTCACAGTCTGCAGAGGACGCCAAGGCAGGAACTGACAATGGGGGGTGCTGCTTG
CTTACTGACTTACTCCTCAGGCTAGCTCAGACTGCTTTCTTATAGAACCCAAGACCACCCACACAGTGGTGGTACCACCCACAATGGACTTGATCTTTCT
ACATCATTAGTCAGGAAAATGCCTTACAGACTTGCCCACAGGCAGTTTGATGAAGGCTTCCCCCCACCCCCACCCCCCACTCAGGTGAGGTCTTCTTTT
ACAGATGACTCAAGCTTGTGTCAAGTTAGCAAAGCCGAAAAGTCAGCTAATCTGTCACCCATCCATTACTGTTATTGAAAAGTTTGTGGCCACACCTCA
GGACATACCTGTCAACTGTGGTGGAAGGGGCTCTTTGTGGTTTTAAGTGAGTGAGAGCTGTCTTTTCTTGGTGATCCCACAGGTGGGCTTCCTATTGGA
CTTGCCTTGCCAGGGAACTATAAGAGTATCTAATGTCTGTTCTATTTTACAGTATAGCAGGAAATTGAGTCTGGCCCAGGGTAATCCCCTCCCCCAGGG
CACCTCCCACTCCTGCCTACTACTTCCATAAAGGAGGTATGTACACTCCATCTCCTCCACTGCCAGTCAAAGCTGCTATGGGTACCTGGCTCTTCCTTCT
TCTGAAATAGGGTTACAAGAAGCTTTTAAAGCTATCCTTTTCAGAACTTCATTTTTGGGGGGGGGGGGGGAAGATGTGCACAACAGAGGCTCAGTGCT
TGGAGAGAAGCCAGGCACCAGGAGGAAGTTAGGGCTTTAGTCAGCATCAGGGCCACTGCTGACTGTGAAATGAGGTACCTGTTTTCCCTGTTGTGAAC
TTGGAGTTGCCTAATGTCCGTGGATTCTGGGTAGGGTGGTCAGGCAGAGTCAGGTTTGAGGGGCTCTGACCTAGTCAGGATTGGGCCAGGAGTCAAGT
TGTTGGTATTTGCTTGACGCCCAAGGTCAAGATCCTGTTTGCATTGGGGCCAAGGCTGATGCTGGATTCTGAGCTCAAAGTTTTGGGTTATTTTACATGT
AGTGGAGCTTTGGGATGTTGAAGGGTGACTCCAACCTCTGTGATGGCCCTCTGGGAACCCTCCTTCCTCACGCTCTCTTTGCGAGATAGTTCTTAGTGGC
CACATTTCTCTCCTGTGCTGTCTTGTTTAATTCACCCAGAAGTCCACAAGCAGGTGGACTTGCCTCTATATTACAGATAGAGAATCTTGAAGACTGGCTT
GGTGTCAGGTGGGGCTGAAATATGTAACCCCAGGAGGTGGGAGCATATTTGATATTCTTGGGGTGAGTTCAGAAGTGTTGGTCAAATGAGGCCTAGAG
GAAGTCAGGCCCTGGCCTAGGGATTCCTTAGCCAGCAAGTAGGATACTGAGCTGGGCTGCCCTTTTCTGCCCACTATGTTTACAACTCTATTCCTGTCCA
TTGGCATGGCCCTTCTGGTTTGGTGGTGCTATATAGGCCTTGTACACATTCTGGCCTGGGCCAGAAGGCTGGGAAGGGTCTGGCTGGGAGGCTGGGGCG
GCCTGCCTCAGACTGGAGGGTGGGAGGAGCCCTGCACAGACACAGAGCCCCTTTGTTTGCCAGCGCAGCGAGGCAGCTGGTGTGGGATTTCTGGGAGT
GTTTTTTCCCCCTTCTTTCTTTTTTACCTTAAAAGAATATTTTCATTGTCTAGGGGGGTCTCAAGATTCCAAACCCTCTGCAGACCTGCCAGGAAGTCCAA
AGATATCCCCCTGGATCAGCCCCAGCTTCCTTCCTTCTCCCTTCCCTCCAGCTAGAACCTTGGAAAGAGCATCCCTATAAGGAAGATGAAGCTGGCCGT
TACTCCTACCTGTTGGAGAGACTTGTGAAGCTCACAGGGTTGGTGGAAGGGGGGTGCAGAGATACTCTGTCTACTGCAGCTGAGGGTGCCCGTGTCCT
GGGTAGGTCTCTCACGAGTAAGCATAGGGCTTCAGGGCGAGGAGGGGTGCTGGTTAGAAGGAATGACCTAGTTTGGAGGGTTTCAGCTGGTGTGATCC
TGGACTCTAAAGGAGGTGAAGTGAGGAGGGGGCTGGTGACCTTGGAGCCGTAGTCTTCTGCAGGCAGCAGTGAGGAAATCCAGACTGGGTGACCTGA
GGAGCCCATCTCAGGCTCCCGAGGGAATACAAACACACAGAAGAAAACCAAAAAGCGCATGTTTAGAGGGTCCAGGATGGGAAGACTGTTTTGTGCC
TTTGAAAGGTGTGGGAGATTGTTGCTGGTGGTATATCTGCAGCAGTTATCGCAGTTGGGGACATAGTGACCTGTGGATGGACGGCAGATCATCCCAGTT
GATGAGGAAGGGGTGTCTACACTGGCTGGGGCTGCTGAACTGCACGGTAGTGTCTCTTAGGCTGTGGCCATGCTCACTTGCTGGAGAAGTACCAGTCT
AGCCTGGAATCCAGCCTTGCTCAGTGACCGGGAAGTTGCGGCCTCAGTTCTGAGACACAAGACAGTAACGGATCCCCAGTGAGATACCCATGTCCTGG
GAACCAGTAGGTAGTTGTTGTACTTAAGAGCCAGTATGTGGGGCCTACAGTCCACAGCTGCAAATGACAGCACAGCTCTTAAGTCCCAGTGAGGACTG
TGTGGTCAGAACCCAGAGGCAGCTTCTTTGATGCATGGTAAGGGAAATGAATGCTTGCCTTTGGTCATTAGGTGGTCTGGAAAAGCCCAAGGCTTTGGT
GGGGCTTGGGCTTTATGTTGTGTGTGGTGGGGAGTATCTTGTGAGAAGGGACATCTGCAAAGCCAGAGGATAAAGAGCATTCCTATGTTTGTTGTAGA
GTAGAGGCTCAACAAATTGCTGAGTTGACCTGTGGTCATATTAAATGAGGTCCAGCCATAGTTATCTTTTAGAGAAGTGGTTCTCAGTCTATGGGTCGC
AACCCCTTTGGGGTCGAATGACCCTTTCATAGGGGTCACTTAAGACCATCAGAAAACACAAATATTTACATTATGATTCATAACAGTAGCAAAGTTACA
GTTATGAAGTAGCAAAGAAATACTTTTATGGTGGTGGTGGTGTGGGGTCACTACAACCCGAGGAACTGTATTGAAGTGTCATAGCATTAGGACGGTTG
AGAAGCACTGGTCCAGAGGGTGGTGAATGAGCCTGGGTTCAGGTGAGATTCAGAGAGTGGGAGCTGGAGGGTCTGTCTCTGAGGACATTGGGGGTAG
AGGCGACATTGTTGGGTTGGCCTAGTGGATAAAGGGGATCTTCTCCAAAGGACACCCACAACTTTGACCCTGGGGCTGTGGATGGGGTGAGAGCAGTG
TGCTACCTCAGCTGAGTTCTGGCATTTCTGGGAGGGGCTCAACAGCAACAGGTGTGGAGGAGGGGTTGACACCGGGAAGCTGAGGCCTGTGCTGGGAA
AGTGCTGTCAGGAAGCAGTGGGTAATTTGTAGACAGGTACTCATGCTCTGGCTGACCCGATTTCTTGAAGCTTTGGGGCTTGGCCTGCTTGGGGACATG
GATGCTGGGCAGGAAGCCCTAGATACCCCCCTTCCTGCCCCAGTTTACCATGGAGGCCAGAGCAAGAAGGCAAGTGTCTATTGTTCTGAGCTGCCTCA
GCTCCCCTCCTCCCCCCTCACTGCCTGGCTGAGCCAGCACTTTTTCTTCATTCCTTTATCTGTGGACTAGTACAGGGCGTTCTGTTTCTCCTGTGCATACA
GATCAAGGCAAAAAGGGGACAGGCATGCACCAAGGACCATTTAAATTCTTCCTCAATAAGACAGTTTCCCTCCCTCCCTCCCTCCCTCTATAACCCCCA
CCCCTTAGGAAAAAAAAAAACAAGTGGGGAAAGTGATTAAAACTAACAGCAAAGGTTGATTGAGCCTGGCATAGCAGGCTCTCTGGATATGTCTTCTC
TGATTTTTCAGTTGGGCCTCATGGTGCATGGACACAGTGTGGTAAGATTGCCATGGTAGACATCCTCTGCCGTCTGTGGCTCTCTGTGGCCTCTGGCTTC
TTGTGGGCAACAGGGGTGGATGGAGCTGGTTTGGGACAAGACTCATGGAAGACCAGTACTGTAGAGTTAGCTGGGAAGGTCAGTGGGTTAGGACCCTC
GCAGGTCCTGTGCTGTTTGCATCTGATACCCTTGTCCAGGGTCTCTGAGATTTGGTGTTGGGAATGGAGGGGTCTTTCTGCAGTCATCTATAAGATGGCT
TGTGGTCCTTTTCAGAATCCTGTCATTTCTACAGTTCCTGCATGTGTCAGGTCCTTAAATGCTGATAGTCTTATAATAACCTTATTTGACTGTCAACAGCA
GTGTATAGTCATGCCTAGGGGAAGAAAGGTCAGGAGGTCTCTTCTGGCTTTTAGAAGGTAGCGTCAGGGATCCTGTGATAAGCAAGACCCCCCACCCC
CACCCCAGGTTTTGCTTTTCTTTTTTTAGGTAATGTCTTTCAATGTATCCCAGGTTAGCTTGAACCTCATGATCTTCCTGCTTTAGCCTTCCCAGTACTGG
AATTACAGGCATATTTGGCCGCAGTCAGTGTGAGAACTCCAGTTCAATCCCTTTTACACCTGCTTTACATAGTAGCATTTCAAGACCTGGCTCCACTTTT
AAGCTTTACAAACACTGCCACCTTCCCACCCCTTTATTGCAAAAGTGAGGCTGTTGGAGTGTCTCTGGGGCCAGGGTGCTATCAAGGGGATTCCCCACT
TTTCCAGCGTATGGGCTGGGGCACGCAGCGGTGTCAGGTCTCACCTGTTGCATGGGCACCCTGGCGTCATTACAGCTGACGCAGGCCCTCCACAGCACT
CTGTGTGTTTGCTAGCTTCTCACAGCGTTGGCGGTGGCTGGCAGACTTCCGGTGGCATCACCACTGACCCTGCCAGCGCGTGCAATCCGCCACATCCTC
ACCTCTAAATTTAGTGCACAGGAACCTAGGCAGAGGAGAAGGGAGGGAGAGACTTCAGAAGCCCGGCTTGGCATGTTCCCTAGAGGGTGGGGGCCTA
AAAGAAGGGGGAGAGGGTAGTGGAGGAGGAGGGGGAGGAGGAGGCAGGAAAGGCTGGCGCCCACCTTTTAGTGGCCTCTCGAGCAAAGCCTGGATT
GCCCGGGAGGGATTCTGGGTCTCTAGCGCCATCTGCTTGTAGTTTAGGAAGCATGTTCTAGCTTGACTTGGCTAGTTGAGTCTGGGAGTGGAGTAGGAG



   

GCTCGCTAGAGGAAGCACATCTGTCTAGGCCCATACATCACATGGAATAAGTTGGGGGAGAAGCAGCCTCTTAGCCTGAGCATATTTAGGAAAAAAAG
CACCTACTTCGCTAAACCTGCAAGTGTTAGAGGACACTGTACTGGGGAAAATGGAAACCTTGGAAGGAAGTGGACATGTCTTGGCATGCTGTGTAACC
TCCATTCCGATCCAGGTAGATCTGCTCCCTCCACTGCAGCAAGCTCCCCTTACTATTCTCATTCATGTCCCCTTTCCCTTAATCTCTGTCCTCAACAGATT
GTTTGCCTTTCCCTGAACTTCGTGTGAATAGAGCCACACAGTATGTGCAGCTCGGAGTCTGGCCTCTGGCTCAGTCACGTTCATAGGTGCATCTGTGCTG
CTGTTGGAGCACAGCTGCTTGTTTCTGTAGTTGCTGAGTTTTGCATGGCATGAGAGTACTACACGGTTTGAGCATCTGTTCTCATTGGTGGGCTTTTGGG
TTGTTTCCAGATTTGGTTAGTGTGATAAAGCTATAAATGTCTTTGACATGTCTATTTGGAGGGATGTGCCTGATTTTTAAAAGTGGATTGCTGTGTGGAG
GCTGGGAAAGGCCACACTTGCTTCATGGGTGTGGGTGACGGGTTTTTATTTGCTTCTTGGCTTGTGAACTAGCAGCTTCTGTCCATCTTTATTTCCTCATT
CGATCTTGGTACTATTAAATTCTGCGGCATCTGTGACTCAAACCTTAGTTGAGACAACTGATCTTTTACGTTGCTGAGTCAGGGAATGAAAGGGATAGG
ACAGGAGCTGAATTTCAAAGTATTCTGGCCATTCTTAGACTAGAGGAGCAGTGTATTCCAGCCCTGGGCCACCTTCTCGCCCTACATTACCAGCTGCCC
AAGCCTGGCGTCTCTAAGCAAGCTGGCAGCGTATAACTGTCAATTTGATGTCTGGTCTCTGGTGCCACGGGTCATCACTATCCAGTGTTTCCTGGGTTCA
TTGCTGTTTTGTGGTGACTGGGGGCCTGGGTGGATGGAGAAAGGACCTACCCAGAATAGCAAGGCTTGTTGGATACTAGCTCTTTCTGGAGGAACGGG
GAGGTGAAGACTCTGTCCTTCCCACCACATTGCCACCTCACTGATACTCAGAAAGCCAGCCGAAAGGCAAGGAGAGAGGAGAAAGACGGAAGGGGGC
AGAAGTGCCAGGTGAGAGCCAGGGACAGAGCCCAGTGCTGTGTGTACAAGTGTTCTGGGCTGCTGTGAACATTCTGGAGCCTGTGCAAGTAACTCTGG
TATGTGTGAATATCCTGATGGCTGTGTAAGCAGCCTGGGGTTGGCACAGAGGGCAGCTATGCAGGGTTGAGCAAGGCATTAGGGTAAGTCTCCTGACT
TTGGCCTGTTTGGTCATCTCTTCTCAGGTCACCTCTTGTCCATACTTTAGACCTTGGGTGAGGAACAGGCAAAGCCTAAGAGGTTTGGGGGTAGAATTG
ATGGATCCCGGCGCGCCCTACCGGGTAGGGGAGGCGCTTTTCCCAAGGCAGTCTGGAGCATGCGCTTTAGCAGCCCCGCTGGGCACTTGGCGCTACAC
AAGTGGCCTCTGGCCTCGCACACATTCCACATCCACCGGTAGGCGCCAACCGGCTCCGTTCTTTGGTGGCCCCTTCGCGCCACCTTCTACTCCTCCCCTA
GTCAGGAAGTTCCCCCCCGCCCCGCAGCTCGCGTCGTGCAGGACGTGACAAATGGAAGTAGCACGTCTCACTAGTCTCGTGCAGATGGACAGCACCGC
TGAGCAATGGAAGCGGGTAGGCCTTTGGGGCAGCGGCCAATAGCAGCTTTGCTCCTTCGCTTTCTGGGCTCAGAGGCTGGGAAGGGGTGGGTCCGGGG
GCGGGCTCAGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGGCGGGCGCCCGAAGGTCCTCCGGAGGCCCGGCATTCTGCACGCTTCAAAAGCGCACGTCTGCCGCGCT
GTTCTCCTCTTCCTCATCTCCGGGCCTTTCGACCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGG
TGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTG
TCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTC
GACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATC
CATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTC
GGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCC
GACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTG
GGTGTGGCGGATCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGT
ATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCAATTCTCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTG
TGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTGCCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGA
AATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCAT
GCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGGGGGCGCGCCCCTCGAGCTAGAGGTACCCTCACCGGCCAGCAGGCGG
TCCTGTGGGCAGGGTCCTGGGCTTTCTGTTTTTGGTCCTTCAGTCTGCTTACTTTTCCTACACATGGGGGTCTGCGCATGCCTGCCTCTTTCAGAGACACC
AGGCAGTTGTTCTCTTCTAGCTGCAGCATGAGGCTGTGTTTTGTTGTAGGCACATTCATCTCACAGGGCTATTTTTAGTAACTAGTGGTTTAATTAGAAA
CAACCCAAGAAAGGGAAGGCATGCAGATAAGGAGGACATGCCTACTTCTTGGGCTGAGGGACAATGCTACTGTCTTTAGACTGTGTCAGACAGCTCCT
GCTACAGAGCAAGCCACCCCAGATATAAGAGCTTATAAGGTCTGTGGGAAGGAAGTGTGGACAGGACTCAGGTAGGGGTAAGTGAGTCTCTTGCTGG
CTTTGCCTTGATTCTTGCATTTCAGGGTCACATGGAAATGTCACTCAAGTTGGTTAGGATCTCTAAATGGCCTTACCCTCTTGTCTGGTAGGAAGTGTAG
GGTTTGGTCTGAGCTCATGTTGCTAGCAAGGTGAATCTCTGTTTCTTTACATAGTTGTTACTTTGAGAGTGCTGGCTAGTTGTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
TTTTTTGTCAGCTTGACACAAGCTTGAGTCATTTTGGAAGAGGGAATTCAATTTTGAAACTACCCCCACTGAAATGGCCCGTGGTGCATCTTGACTGAT
GATTGACGTGGAAGGGCTCAGCTCACTGTGGGTGACATCACCTTGTGCAGGTGATCCTGGGCATAGGCCTAGCAAGCATGGGGAGCAAGCCCGTAAGC
AGCACCCCTCCATGGCTTCTGCATCAGCTTCTCTCTCCAGGCTTATGCCATGTTTGGGTTCATTCCCTGGCTTCCCTCAGTGATGGACTATGAGGTGGAC
GTGAAAGCTGAAACAGACCCTTTCCTTCCCAAGTTGTTTATGGTCATGGTGCTTTATATCAACAATAGGAAGGCTAATAGGCCCCTCGAGCCCTAGGCT
CTGAAGCTGCAAATATAACTTTTACTACATTCTGCTAGTCAGAGCAAGTCACAAGTTTAACCCAAATTCAGGGGGCAGACCCTGCCTCTCAGTGGGAGG
CATGACACAGTTATTTTTGTCAAGGGGCGTGTACATAAGGTATGAGAGATTATTGTGAATTTAACAGGAAGTTTACCATCTTGAGCCTGGCCTGCAAAA
ACAAACACTACAATTTGTTTCTCTGCACTATTTTAACCTCTCTGGAAGCTAGGCAGGGAATACTGCCTCATAGCTTTATGGCATCTGAAGAAGAAACTG
AGGCTGAGGACAGAGGCAGTGACCTCAGATCTGCTTCCGTTGCTGCTTTGTCTGGGGATGAGAGGGCAGGATGAATTTCGAGGCCACTTATGTCTTGG
ATCCAGGAGTGCTCCTTAGCCCTCCTTGATAGAATCTCAGGGTCAGCCCCACGGGGTGAAAGGACCACCTAGAGATTGGGGTTCTATTCCTCCATCCTG
GGAAAATGTTCTACATTGGAGCGGCCCTCTCTTCTGTCCTAGAAGTGTTGGATGTGGGCATCTTGTATTTGGGAGGAAGGCTCGGACTCGAGAGCCATG
GGCTGGTAAGGTGCTAGAATAGATGGGATGGAATATCCTCAGTATGTCTCTTGGGTGGGAGGGAGTTGAGGGTCTGCTGTGTAGTATTGTCTTAGAAG
AAGGTAAGACTAGGAAAGGAGAGGCTTCTAACTGATGTCACGAGGTGACACTGTGGCACAAGAGTCACTCTGGCCAGTGCTTCTCCCTGATTGTCATT
TCATCTGCTGTCAGGTGTTCCTCTGTGGGCTTTGGCTGTTCCTCAGAGAGAGCTGCCAACCCCTTCCTGCCCTGTTGAGTCTGTATGGATGGGTTCCTCTT
AGAGAAGAAAGGGAGGCAGTCCTGTCCTTCTCTAAAGAAACCTCTGCCCCTCTAAGGGTCTCTTGTCACTACCAGGAGACACCACCTTTGAGCTGGGA
GCCACCTGGATCCATGGATCCCACGGGAATCCTATCTATCAACTAGCAGAAGCCAATGGCCTTTTGGAAGAGACAACAGATGGGGAGCGCAGTGTGGG
CCGCATCAGCCTTTACTCCAAGAATGGCGTGGCCTGCTACCTTACCAACCGTGGCTGCCGCATCCCCAAGGACGTGGTTGAGGAATTCAGCGATTTATA
CAACGAGGTAAGGGGGCCGTCAGGACAGTGTGGGGACTCGTGGATGTTCTGAGTGAGCATCGGGACAGTGTGGGAATGCATGGATGTGCTGAGCATC
AGGACGGTGTGAGGACTCGTGGACGTGCTGAGTGAGCATCAGGACAGTGTGGGGATTCATGGACGTCCTGAGCTAGGCAAAACACTGATTTCCTCAGA
AAGTCCATGAATGTCATTTGCTAGACTCTACTAAGTGTTTGGGTTGTGGTAATTGTTGCCACTATGTTTTTGTTTTTATAGATACTGAAACATTTTCTAGT
TGTTCCTAGTTTACAGCAATAGAGTCTCAAATCCCTGGTGGTTATTTTAGATAATTTGTTAATTTAGTTAATTCGTTTAGCTAATTCATTTACTTATTTCG
TTAATAACATATCTATTGGCATTCTAATAATATTTTTGGAATTACACGTAACCAGCATCATTCAGGAGACCCTTTTGTACTGATGGGGATGTTTCAGATC
TGAACCGTTTAGTATGGTAACTCCTAGCTACTCAGAGTTTTTGAGTAGTTGAACTGTAGCTAGTGAAACTATGCAGGAACTGATATTAAATTCCGAATG
GCTACAGGTATGTAGTGGTTACTATAGTGAGAGTCCAGCCGCAGAGTACTGATTATTCGTATTACATTGGTTAGTATTGCAAATCTATTTTAGATAGAA
GTAGCAATTCTGTGCATCATTGAAGTATCCAAGCCTCAAAAAAAAAAAAAACAAACCATCAGCGTTCTTAGTATCTCTCAGTAGCACTGTAAATTGCAC
TGAAGAGCTGAGTAAAAAAACAGCAGGTCTCACTGTTGTGACGACCCCACTCCCGGTCAGTAAATGGACTGCTAAGCACTCATTGTACACTCGCCAGT
CTCCTGCTTCGTGGCGCTCCCTGGTCTGTGGAGGACCTGCACACTCTGTTCTCTCTATGGACCAACAAGTTATGTGGGTGCAGTTCCATGTTTTTACTCA
CATACAAAGGGCAGATAGTAACCTGCGTTTTTCAAAGTAGACCTTACTGGCCTACGTGCTGACTCCTGAACGTGCTTTAAGCATAAATACTTAGGTTTT
CATTTTTTAATTATTATTTTTAGATAGGTCTCATTATAGCTCATCCTGGCCTTAAATTTGCTATGTAGCCAAGGCTGGCCTTGAAGTCCTGATTATTTTTT
TCTTCGCCTTCCAAGTGCTGGGACTGCAGATGTGTGCCACCATGCCTGGCTATGTGGCTACTTCCTGAGAATGACCCTCAGTGGCTGTGACTTGTTCTAC
TTCCTGTTGGTCAGTTTCACTTCTGAAAGCCAAGAGAGGGGGCTGTGGAAAAAAAAATGGACAAGGTAGTTATGGAACGGCAGTGCTGCCTAGTGTCT
GAAGGAAGAACTATCGGCCAAGATTTCCTTGTGTGGCTTTTGGTCAATGCTGGCGACCATTCTAAGTTGCCAGGTGAAGCCATGCCTAAAGGTAGCTTT
ATATAAATGTTTCCAACAAAGATGGCTCTGAAGGGCCATTCCTATGGGTGTGTGTGTGTGTGTGAGGACAACGTTGTTCCACCTTACATTTCGAGGCAA
AGTCCCGTAGTGGTTTTGAAGCTCAGTATCCCGGCTGGAAGAGCTGGTGGGTGAACCCTCTGGCTCTGCCTGACTCCAGCCGCCCAGGGCTAGGTTTGC
AGTTGTGCTGGGGATCGGAACTGAGGTCCTCAGGCTTAAGCAGGAACTGCTCTACTTGCTGGGCCATTTTCCCTGTCCTGGTTGGTTGGTTTTCTCTCAG
TGCTGACCGAGTCCAGGGTCTTGTCTGCGCTAGACTGGTGCTGTACCGCTGAACTGTAGCCCTAGCCTTAGACAGAGACCATTGAACACTTAAGCTGTA
GGACCTCCTGGACCCCCAGTTTTCCCATCTGTAAAATGTACATGGCTGTGTTTACTTCCGAGTGTTCCAAGGATTGTAATCCCAATGAAAAGTATTTAAG



   

AATCGGTGTAGTGGTCATAGGCCTGTGCCCCACACCCTCCTTTCATGTCTGGGAGGAGACTGTACCCACAAGATAGTCCTAGTTGGTGATGGCTACATT
TGTTACTCCTCTGTAGGAACCTATGGTCTTCAATGGTTACTATGTTGCTTATCTTATAGGGGGAAACCAGGGAGGAGAAGGAGAGTCCCTAGCTTGAGT
TCCTGGCAGTGATCGTGCAGGAGGAGTTTGCTGAGGCTCCAGCTTTTGCTGACCACCCAGCATCTTGTGATTGTAGGCAGGACAAGCTAACAGTTTCAC
ATATCTCCTTCTCTATAATTTATGCTGCAGAGGCATCTTTACTTCATGTGCCGGTCTCATGTGGAGGCTTCTGTCCTGTGGAACAGTGGGGGTGGTGTGT
GGTACTGTAGCCACCTTTCACTCTGGCCCCACAGCTTTTCCTGGGGGCTGCTGTGCAGAGCAGACATCTTTCCCATGGATGCGTGCTGACCAAATAGAG
ACTGTTTAAGGAAGGAGATAACGGCTAATCAGCCTGGCCACAAGTGATCAGCCACAGGCTATCAGCTGAGAAGCTCTCTGCTGTAGTCCCAGAAGTGA
CAGCAGTGGGAGGGGCTCATGCTGCTCTCCCGTTCTCACATGGTGTCAGGGCCTTGACATAGTGGCTAGCCTTCCTGCCCTGGCACTTGCCTACCTTCCC
AAGGCCATTCATTTCTTACAGCATTCTGCTGTGGCCTCATCCCCAAACCAACTCATTTCAAGTTTCCTGACCATCTCACCCTCCATCTTTGTGCAGTTTCT
TCTGCTTGTAACCCTTTCTTCTCCCTGTCTTTGCCACTGTTGCTATATCCTAATGAGTTAGGATTGTCTTGGTTGACCTCAGCTTACCTGATTTCTTTCCAG
GCACAGTGTATCATGTTGAAATCTTATTAGAATGTCTCATCGACTTGAGTATGGGCAAGGCTTGGAACTTTCTCTTGCTTAATACATTATGGGTGTGGAG
CCCACAAATGCATGTTGAGTGAATGCTAGGGCCTGTCTAGGTGTAGACTTGCTCAGTGTTTGGGGGTAGCATGGGAGGATTATGGGAGGGGCTGGCAG
AGGAGGCAGAAGGACCCTGTTTCAAGGGACTGATGGTCACTGTGGATTAAGGAGTGGGTTGGTATTTTGGCTGAAGAGTACCTGTCAAGTAGTTTCTG
TTTCTTGGCCTGCTGGGGCCTCCCAGAGATGATACTTCTGCGTTGCTCTCTCCTCTCTTCCTTCCATGTACTCCAGACCAAATGAAGGGGCTCTTTATGG
ATCTGAGTAGTGCAGAGAGGATGTCTATAGGGGATAAGCTTTCTGCATCTGCTTCTTAGAAAAGGTGAATGTGTGCAGATCAAATTCTCTGGGGGATG
GGAGTGGGGCTTGCAGATATGTGCAGAGCCCACAAAGAGGAATCTATAAGTCCCAGATGTTTTCAATTTGTTTTAGGAAGGCCCCCCCCCAAAGAAAG
CTTGAGGTCCATCACACCTCTCTTACTGGTTTGGAGGTGAGGAGCTGGCTGACTAGAGCAGGTACCTTGCTCAACTTCATGCAGAAGCCACAGCTGCGC
CAGGGACACCAGGGGACAGGTAGCTTTCCAGTTGGGCCCTCTGTAGAGGATGATAAGTGCTCAGTCTTTGGGTCTCTTTGTCAGGTCTATAACATGACC
CAGGAGTTCTTCCGGCATGGTAAACCAGTCAATGCCGAGAGTCAGAACAGCGTCGGGGTGTTCACCCGGGAGAAGGTGCGGAATCGCATCAGGGATG
ACCCTGACGACACAGAGGCCACCAAGCGCCTGAAGCTCGCCATGATCCAGCAGTACCTGAAGGTATCTTTGCTGTGGAGTATAGATGCCAGAGTGAAA
AAGATGAATTCTGGGGGAGTCTCTGTCCAGAGTGCCCTGCTGCTCAGAGCTCTTGTTCCTTGCATGGCCTAGCCTGCCTCACCTGGCTTCTCTGGGTCTT
CCCTCAGGTGGAGAGCTGTGAGAGCAGCTCCCACAGCATAGATGAGGTGTCCCTGAGCGCCTTTGGAGAATGGACGGAGATCCCAGGCGCCCATCACA
TCATCCCCTCGGGCTTCATGCGAGTTGTGGAGCTGCTGGCTGAGGGCATTCCTCCACATGTCATCCAGTTGGGGAAGCCGGTCCGTTGCATCCACTGGG
ACCAGGCCTCGGCTCACCCCCGGGGTCCTGAGATCGAGCCCCGTGGTGAGGGTGATCACAATCACGACACTGGGGAGGGTGGCCAGAGTGGAGAGAA
TCCGCAGCAGGGGAGGTGGGACGAGGATGAGCCGTGGCCTGTAGTCGTGGAGTGCGAGGATTGCGAGGTGATCCCAGCGGACCACGTGATTGTGACC
GTTTCGCTGGGCGTGCTCAAGAGGCAGTACACCAGTTTCTTTAGGCCATGCCTGCCCACGGAGAAGGTGGCCGCCATCCACCGCCTGGGCATTGGTACC
ACTGACAAGATCTTCCTTGAATTTGAGGAGCCCTTTTGGGGCCCCGAGTGCAACAGCCTGCAGTTCGTGTGGGAGGATGAGGCAGAGAGCTGTACCCT
CACCTACCCACCTGAGCTCTGGTACCGCAAGATCTGTGGCTTCGATGTCCTTTATCCGCCAGAGCGCTATGGCCATGTGCTGAGTGGCTGGATCTGTGG
GGAGGAGGCTCTTGTCATGGAGAGGTGCGATGACGAGGCTGTAGCTGAGATCTGCACAGAGATGCTTCGACAGTTCACAGGTGGGCCCCGTGTGCATG
CCGCTCACTGGGGCTTGGGGCCACGTGTCCATGCGGCTCACTGGGGCTTGGCTACTTTCTCAGCTCCCAGATCTGTTTTACCCTTTCCAGATTGTGGCAC
TGAGGTAGCTGTGCCTACTGGGAGAGCCACTGCAGAGAACCATGTTTATTTAGCCTCTGCCTCCTCTGCTGGCACATTCATTTTGTAGTTCGAATGACTC
AAAATGATCGCTCTTTTCACTAAGGGCTTCATGGTAAAAAGGGCTCAAGTGTCACCATCACCATAGCTGTCCATTTCCTGTTACTTAGCATCTTATTCAG
AGGTAGAATTGTTTTACTCCGATTTTTTTTTTTTTTTTTTAGATAGGGTTTCATGTGTAGCCCAGGCTGGCCTGGAACTCACTGGATTATACCTACTTGCT
TTGAACGCAAGATGCTCCTGCCTCGTTCAGCCTTCTGAGTGGTGGAACTATAAGCATATGCTATCATACACAGCATCTTTGACTCTTTTTTGCCCACGGT
TGCAGGAGAGCCCATAATAGAAAGTGAAGCATGATTATCTGGAATTGTTTTGAATCCTGCCTTGACTCAACCCCAGGGCCCCGTGAGTGCTAAACTACC
ACTGAGGCACCCCCCGCACCCAGTGATACTTTAAGAAAACCAAGGCCTTGAGATATATAATGTTTGTTTTCTGGGGATCACTACAAAGTGATGAATGG
AAATACAGCTTGAGTCCAGCCCCCCACATTCCTCCCAATCTTTTATGCTACCTCCTGACTGCTTGATTGTCTTGAAGCCCAGGAGTTAAGAGGATTGTCT
GTTTTGGGGTGCCTTCCCTGTGTAGCCATTTCTTATGCTCCCTTTTCTTGGTTCTTCTGACTCCCCAACAGGGAACCCCAATATACCAAAACCTAGGCGA
ATCCTGCGCTCAGCCTGGGGCAGCAACCCATACTTCCGGGGTTCCTATTCCTACACACAGGTGGGCTCAAGTGGGGCGGATGTGGAGAAGCTAGCCAA
GCCCCTGCCCTACACAGAGAGCTCCAAGACAGCGGTGAGTGGGCAGGGAATGCTGAGGAGAGGCCTGGGAGGGGGCATTTTGCATGTGTCTGGTCCA
GGGGAGGAGGGCTGGGGTAGTGTTCACTAAGGGCACCATGGTAAGGAACGATGGGGTTGGCTCCCATGGTGAAAGAGAAAAACAAGACAACACTTAA
CATCTGGAAGAAAAAAGTAGCAAATTAATATTTTCCTGAATCTCTGAAACATGAATCATTGTTTGCTGTGCTGGACAATAAGCCTTCAGCCACAGCTAG
ATTGAATTAATTAAACAGAATTAAAATTAATACATTAAAATTTTTGTTCCTTGGTTGCACTACTTACATTTCAAGTTCAAAAGCCACATGTGCTAATGGT
CCCCACCTCGGGTTATGCAGTACAGATAGTCTGTTGGGACAGCAGTGCAGTTATTTCCTTGATGTGTTTAGAGAATAAATGTGAGGGATTGGGGTTGTA
TCTTAGCTGGTAAGTACTTGCCTGACATGTCTGCAGCCCTGGGTACAATGCCCAGCACCTCAGAAACCCTGCGTAGTAGTGTGCACCTGTAATTCTAGC
CCTCGGGAGTAGAGGGGAGAGGATCAGAAGTGGAGAGTTATCCTTGGCCACATAGTTTAAGGTGAGCCTGAGATACATAGGCACTGTCTTAAGGCAA
AGAAAAACTTGAGAATACTGCCCTGCCCCAAATTAGGTCAACTGTACTCTAAGACGAAAATAAACCCGAGGCTAGCAAGATGGCTTGGTGGGTAAGG
GGGCTCACTGCCAACTCTGATGACTGATCTGGGTTCAATCCCTAGGATCCATGCAAAAGATAGGAGGAGAGAATTATTGATTCCTGCTAACTGTCCTGA
TTTCTGTCTGAACATGATGGTGCGTGTGCACACATACACACACACACACACACACACACACACACACACACACACTGCTAAAAACGGGCAGAAATATG
CTCCCATAGTAAATCTTGTTCATTAACTGTGAACACACATTAAATGTTAAAACGTAAACAATTATTTTTAAATTAATTCTCTGGAGTTACTGATGAAGGA
GATTTCTGTCCATGAGGGTGTCTAGCTGTGCTTAGAGAGGGTATCTTCCTACAGAGGGGCTCCCTTGCCTGTGACAGAAGCAAAGCAAAGCAGAAAAA
ATTGACAAAAATCTGAGGGTGGTGGTGGAGGAACACGTCTCGTTAGCTCCTGGCCTCCATGTTCAGTAGTCACTTGTGACCCAAGAGGGCAGTAAGAA
CAGTGGCGCTTACGTCTTAGGCAATAGCAGGGAAAAACTACAGGGACCAGAGAGGAGATTCTCGGAGCAGTACACCTGGAGCTCATTGGCTAGAATC
CAGTCACATGATTACACATTGCGGACAGAGAGGCTGAGCCATGGCTTTCTTATTACTTTGAATAACTTTGAAACCAGTTGAGAACTAGGACTGGAGCTG
ATTGTGGCCGTGCAGTTTTAATCCCAGCACCCAAGTGGTAGAGGCCGGTGGATCTCTGTGGGCTCCTGACCCTGTTTCAAAACACACACCAAAAGAACT
AAGGCTTGATTAAGAAAGGAGGGGAGTAGCGAGTGAGTGTGGGAGTGGGCAGCCTGTGCTGAGCCCCAGCCCCTCCTCTTCCCTAGCCCGGCAGCTGG
TTAGGGATGCATGTTCTTAGTCTAGACTTGGTGGGTTCAACACTGGAGGAAGTCCTTGGAGAAAGCCCACACATGAGTTTGATGTGCAAGAAACTGAA
CCAGCCTTGGATTCACCAGGACACCTGTTTTCTTGAGTTTGAGCACTGGCTAGCCCAGAGTTTCACTGTCTTCAGTGTGCTGGCCTTCCCCTCTGGCTGA
GCTCCTTTTGTCTGCTGACTCACCCAGCATCCTTTAAGAAGTGGTGCAAAGGTCCTGTTCTCTGGGAAGCTTGCGGGATTTCCCAGACACTGAACCTCTT
TTCTGGGCTCTCAAGCCCCTCACCCAAACACCCATCATCACATACGACACTGTTTAGTAACTGGGTTTCGTGTCTGGCTTCCCCACC 


	Lexicon Genetics Incorporated – Genentech Project Materials
	External/Internal Probe Strategies
	For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies
	For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies
	Mutation-specific product (absent in wt)
	Distinguish Cre-excised and wt
	PCR Genotyping




