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Genentech ID: UNQ3037 Date of Submission:  3-30-05 

Lexicon Contract Name: DNA466N1 Mutation Type: x  Standard Knock out  

LexVision Name: ENZ882N1   Conditional  

Reference accessions:  NM_145937 Is this gene X-linked? no 

 
 
 
 
 
Required Materials: x  pKOS clone DNA(s) __pKOS29, pKOS 90_________     
    x Target Vector  DNA __FTV 90____________     

  x Targeted ES Cell DNA __2D7___________     
x Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ Internal 3’ External 

Name of Probe: Neo 6+7 14+15  

Restriction Enzyme for Genomic Digest: Bgl II Bgl I 

Predicted Wild-type Band (kb): - 15.2 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 9.8 kb 12.6 kb 

Probe Size: 629 bp 271 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA466-9 5’ Primer Name: Neo3a 

3’ Primer Name: DNA466-4 3’ Primer Name: DNA466-4 

Predicted Wild-type Band (bp): 518 Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 429 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
Neo6   5’ – ACAAGATGGATTGCACGCAGGT 
Neo7   5’ – CCAGCCGGCCACAGTCGATGAA 
DNA466-14 5’ – GCCTGAGAAGTGAATGGCTGG 
DNA466-15 5’ – CAATGTTATTTTCAACTGATTTG 
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA466-9 5’ – GAAGCGATGAGGCCGAGGCC 
DNA466-4 5’ – CTAGAACTTAAACCCGAATCC 
Neo3a   5’ – GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 
CCGCGCGAGAGCCGGCTCTCCGCTGCTGCATCAGACTGGCGCGAGTCTTCTTGCTGCTGGTGTTGGCGTGCGAGGTGGC
GGGAAGCGATGAGGCCGAGGCCAGGGAAGGTGCGGCGTCCCTTGCGGGCTCGTGCGGCTGCGGAACGCCCCAGAGGG
CCGGGGCCCATGGCAGCTCGGCGGCGGCGCAGCGCTACTCCCGGGAGGCGAACGCCCCGGGCCTGACCTCAGGCCCGC
GACCGCTCGCGCTCACCAAGGTGCGCCTTCCATTCCTGGGGCGTGTGGGTGTCGTTGGCTACGGCATGAGCCTCGCTGG
GCCAGAAGAGGGGGG 
 
Genomic Locus:   (The deleted sequence represents nt 10009-10336 in the sequence below.  KOS90 used to generate the TV 
represents nt 6273-15865  in the sequence below.) 
 
AACCTCTAGTCAGGCAAAGTACCGGCATAAGGCAGAAGTTGAGCGTGAAGTCCTGTCTGCTGAGGTATTATTGACATTA
GATAGTTGCTGGGAGAGAGTCATTTTCCTTTGGCGGCGTGGCACTCAGTATTTGAACATACATCAGGATGGATCCCAAG
GGTAACTGGGCAATATAAACTGGACTTGATATATTAAACAAAACAAATAATAAACAACAACAAAAGGAGAGAACGTT
GGACAGGTAGAGAGTTGGGGTAGGTCTAGAAGGAGTTGAGGGAGAGTGAATATGATCAAGATATATTACATGGAACA
CTCAAATAATTAATAAGAATCAGAAAATAAAAAGCAAAACGATCAAAGAAACCAAATATGATGTCCTGCACCTTTAAT
CCCAGTACTTGGATGATAAAGGCAGGAGAATCTCTGTGAGCCTGTTATATGTGTGGAGTTCTAGTTCATCCATTGCTAC
ATAGTGAGATTTTGTCTAAAAAGGAGGAAGGGGCTGGAGAGATGGCTCAGCAGTAAAGAGCACTTACTTTGCTCACAG
TTGACCTGGGTTCATTTCTTTGCACTCACATGGCAGCTACATCTATAACTCCAATTCCAGGGGATCTGATGCCATCTCCT
AACTGTTGAGAGTAAAAGGCACACACATGGTACACATACATGCATGCAGACAAAACACTCATATGCATAAAATAAAAA
TTAAATAAGTCTTAAAAGCAGAAATGAAGTTAATTCTCCCTTCACATTCTAAAGAAGCTGCTCTCCCTTCCCTCCCCCAC
CCCTTCCCCCGTGTCCACTTTCAAGGGAAAAAGAAAAGACTAAGAGGAGATCAAGCACAAATGAGAGTCTCCACCTAT
AACTTTCTCACATTATCTATAGCACAAAGTTGGAAAAACCTAGAGAGCTCAATGCTAGGTGTGATGCTGGACTCTTGCT
ATTCAAGCTGCTTTGGAAGGCTGAGTCAGAGGCTTACTTGAGTCCAGGAACCTGAAGACAATAGAGTGAACCCTTGTCC
TAAATAGAAAAAAAATCATACACTGCCAAATTAATATCTTTTTCTAACCACATAAGACTTTAAGGAGAACCTGGTCAAA
GAACTGTATAGCAGGATTTTCTTACCCTTAATTATTACCACCTATTTCTTTTATTCAAGGTATTAGGAAAAAAAAATGTC
CTGTTTAAGTAAATTGAAATTCTTGGGTTTTTTTTTTAATATAAAATTAGTGTGTCTTATATGAAATAAGAATGTCTTCTT
ATTTCATTCCTTATACATCTCCTGTGCCTGGAATGGTCATGAAGGTTTACAACAGTGATTATACATTCATTTATTCATTC
ATTCACTGACTGTTTACTTAATACTTATACTCACTATGTTCATTAATTATTTTTGTTATTGTTGTCAACTTGACACAATCA
CCTAGAAAGAGAGGACTTTAGTTGAAAAATTTCCTACTTCAGATTGGCCTGTGGCCATGTCTGTAAGGCATGGTCTTGA
TTGATGATTGATAAAAGAGAGCCCAGCCCACTGAGGGCGGCACCATCTTTAGGCAGATGGACCTAGGCTATATGAGAA
AGCTAGCTGAGAACATTAGTCAGCAAGCATTATTAGTCCATGATTTTTGCTTCAATTCCTGCTCGAGTTTCTGTCCCGAC
TTCCCTCAGTAATGGATTGTGACCCTGATGTGTAATCCCTAAGTTTGTTTTAGTTGTGGTTTTTATTGCAGCAACCAACA
AGAAAACTAGAACAGATATCAAGTATTTTAGGCATTAAGACTACAGCATTAAATACTAAGGAATTCTGTCTCCATAGA
AAATGGAAAAAGCAAACACCATCCTTGCAGGGAGTGATGAGCGGAGGGGGGGTTGTGATGGAACAGAAAATGGAATG
ATTATATTTGGCGATCAAGGGCAACCTCTCTGAGCATGTTACTTTAATGCTGAGGCATGATGGTCAAAAAAAGGACCAA
CTATGAAAAGGTTAAAGCATCCAGGTAGGAAGAACAGCACATACAAAGACCCAGAGGTAGCATTGTACTTGATGTGCC
ATGTGAGTGAGTGCCAAGAAGACAGTAGCTGAAACATGATGAGCGAAGAAAAACCTGGGCAAAGATAAGCCAGAGCA
TTGTTGGCTGTGTGTGGCAGTCAGTAGGTTTGTGCAGAGATGGATCTTAAAGAGAGAATACACTTACTGTAGAGAGTAC
AGTCATTTTTTTCAGTGACCAATGCTCTTCATGGGTAGCCCCAGTCAATGACTGAACATGAAGGGAAAGGTGGGGTTAG
ATGTTTGAGCTCAGTGCTTCCCCCTCTAATATGGCTCCTGACTGCACTGACCTTGGTGTTCTCCACACAGAACCAAACCC
AGAAGCTTGTCCTACCCAGTGTCTTTTCTATCCCCACTTCATCTCAGATGCCAGGCTTGTATTTTCCTACTGGCTCCTTCT
CATTCCCTCTTCCTTTGCTATTTCAACAATGTTTTTGAAGAACTAATTGATTATGAATCAAAACCACCCACATTCATTTG
ACTCTTTCTGCACAAGGCTATTTTCCTTCCCTTGTTGTAGTTTGGTTAAGAGCAGTGGCTGACAGATGGGGCTTTGGTTA
AATTTTAATTTTATTATTATTGTAGCGAATGGAGCAGATGTACCACAATAAAAAGCAATGAGCAGGGTGGGGGCATTG
ACACATGCAGTAACAAAAAAAATGGTTCTCTGTACTCCCTTGGGACCGTGGCGGGAGCTGGCGGAAACACCCTCTCTTC
TGAAAGCTGGCAGTTCCTTCCTGTGGTAAAATACTGAATACTGCAAAGTCTTTTTGTTCAAAACATTAATGGCTTTGTTT
CTAACTCCCTTCCCAAAAGAACTGCCTCTACATCCTCTCTCAGATGCTAGATTAATCCAAGATCCAATCTCAGTATAAA
ATGACTAGGAATTTGCTGGGACTAATGATGGGATTTTACTCTAGAGGAAATGCAATAGGTAACTACATCTGGAGAAGG
TGAACCCACACATGTTGTTGGTGGAAGGGTCACATGGTGCAGACACATCGGAAAACAGTTTGATAGCTCTCCAGAACA
GATTTACCCTAAGATGGAGCAGCCTCCCTCCTAGTATATACTCAAGAGAAATGAAACTTGTGTCCAAAGAAAAGTGTAT
AGAGAAAGAAAAAACATTATTTATGAAAGGCAAAATTTGAATCAAATGTGTATCATCAGATGAGTAGTTGATTATTTTT
AATTGTGTAGATGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTATCCAGGTGAGTGCAGGTGC
CTGTGGAGGCCAGGAAAGAGTATTAGGTTCCCTGGAGTCTGAGTTACAGGTACATGTGCAGGCCACTTGTTGTAGGTGC
TGAGAATCAAACTTGTAAGAGAAGTACACACTCTTAAACCCTGAGCAAAGTTTTGAGATTTAAAAAAAAGATTTATTTA
TCTATTTTATGTATATAACTACATACATAAAAGTCTCTCTTCAGACACACCAGAAGAGGGCATCAGATCCCATTACAGA
TGATTGTGAGCCACCATGTTGTTGCTGGGAATTGAACTCAGGAACTCTGGAAGAGTAGTCAGTGATCTTAACCACTGAG
CCATCTCTCCAGCCCTGAGATTCCCCAGCCCTGCCTGCTCCCAATAGCTTCATCCAGGATAATTCCTTGGGAGCTTGTAA
AATGCCTGTTATATAGGTTATTCACATATATTTATCTAACCAGCAGACCCAGCTCTCAAAGAAGAAGGTGAAGGGTTAA



   

GCTATAGCACGGGTAAGTTTGTTCCATACCAAGAGAGAGCAACTAATCTCATAAAGGATAAAGGTGGCTTTCTGCAAG
TGCATAAGAAATGCTGGTTTAGTGATTGTCTTCGTTTTCTGTTGCTAAAACAAAGTCCCAAGATTGGACAATTCATAAA
CAAAGGGATTTATTTAGCTCAGTGTTTTCAAGGCTAAAGTGTAAACATAGATTTACCGTAAGACAGAGCAGTCTCCATC
TTAGTATATACCCAAGGCAGGTTGTTAGGACGAGTTATCAGGTGAAGTCACTTGCTGCACAACCCTGCCAAGCTGAGTT
TGATCCTCTGATTTCATGGTGGGAGAAGTGAACCAACTCACTCAAGTTTTCTTCTCCACACCCCCATGGTACACGTTCTT
CCTTTACCACAATAACAATAAAATTAAAAATTAATCAAAGCCCCATCTGTCAACTGCTGCTGAGGGCCCTTCTTGACCA
CACTGATGGCAAAAAGGGAAAGAAAAGAGTCATGTACAGAAAAAGTCAAATGAATGGGGTGGTTTTCATTTATAACCA
CTCAGTCCATCGCAAACGTTATTTCCTTGCAAGAGCAAAACCTATTAGCTTTTGTCAGATCCCACATCTAATGGGTTCCA
CGGCCTCATCCTGCCACACTGGTAACCAAGCATCCATGGCTCAAATCTTTGGAAGACAGACTGGATCTAAAGTGTGGTG
GAGGTGGCTCTCTGTAAAGATGATGGAGCCACCCATTAGGATGTGCCATATGCATTCAATCGGAGACTCTGCATGGCAC
TCCACTCTCAAATGGGAAGAACACATAGCTTAAGGAAGCAGTATAAATAGGCCATTTATTTTCACTTCTGTTAATTCAC
TGGTGATTCTATTCATGCTGTTTGCAAAGTTGAAGGTCCTGGTACCCAGCATAGTGTTCTGTATCTGTGGACCCAGCAAG
TGTCTTGTTGAACTACAACCCATGTTGACATTAGGGCATGTGGTGGTTTGGATGAAAAATGTTCCCCACAGGCTCATGT
AGGTGAATATTTGGGTTAGTGGGGTCCCGTGTCCGTTTTGCCACAGGGCTCAGAGGTGGGAAGTTTTAACTATGCTTAC
CCCAGATCATCGCCATGATGGTGTGGGGCTATGGGAAGCCGTGGGACACTTCTCTCGGGGTGGGGAAGCACAGTCTGA
GGTCCTGGGGACAGCGGGTGCGGCTGGGGGGGGGTGTCCCCAGGCCTGCAGGGAGGCCAGGGCTGTCTGGTTCTCAGG
CTCTTGGGCATCCAGGCGCTGTTGGGAGCCGCAAAAGAGCTAAGAACAGAGTTGGGGCCCGGCAGGGCTGATGGAGA
AAAAAGGGGAGCTCTGGCTGGATCCCATGGTGTTGAGGCAGGGGAGAGTCCTTGGCTTGGTTGGAGGGCTGCTAGCTT
GGCTTGGTGGTCATGGCTGGGGGCATAGAGAGGCCTTGTACAGAAGATTAGACAGAGACTTTTTAGGCAAAAGCCATT
TTCATGGCTCCCCATGGCAAATCCTGATGAAAAGAGGCAGTTCACAGTTTTAAGGCATTTATTGTCATGACGGAAAGTG
GATAAGTAAAACTGTACCCCACTTCTCAGGGTGGGCCTGATGTTAAATACATTTTGCAGGGAGGACTGTCTGGGAAGG
AAAGCTTAATTGGCTAAGCCCTTCAGGCCTTTAGGTACCTCATTAAAATGGAGATCTGTCTTGAGCCTACCTGTGGCCA
TGTCCTCTACCTGTGGAGAGGCTTGGGGCGTTAAGTGACTGATGGCCAGAAATCTATGGAGGGCTGCAGCCTCTGTCAG
GAGCCTATGTCTGGGAACCAGGCAAAACATCTGCTGTCCCTTTAGGGTCTCTGGAGTTTCTAACCTTAGCTCAACCAGG
AACCAGGCTGCCTTTCACAGTCCTACATAGTTGGTTCGCAGTTGGTGGAGTTGTCTAGGGAAGTTATGCAACTTTTAGG
CCTTTCTGAAGCAAGTAAATCGCTGGGGGAAAGCTCTGAGAGTTTATATCTTTGCTTCATGTCTGGGTCACTCTCTTTGT
TTCCTGTGTTTGGATGAAAATGTGATCAGCTAGCTTCTTGCTCCTGCTGCCAAATCATGTCTGCTATTATGGACTCTGGC
CCTCTAGAGCCATAATCCAAAATAAATGTTATTCCTTAAGTCACTAATACAGGGCACTGTGGTTTTTTCTTTGTTCAGGG
AATAACAAGGAAATGGAGATTCTAACTTATCAGGGATATTAATCCTACTCAGTGGAAAGAGTAGGTCTTCAGCGATCTT
TATAAACAGAGCAGGGGTACCAAAATTTCTTATAGTAAAGCTGACAGGATCCTGAGTTAATTTGCCCTCTTTTAACTGT
TCTGAACACTCTGTCTTTTTTCCTTCCCCTAAATCATTGTGCACACAGAACTTCCAGGACCTGGGTTTTGTCAGATAGAA
GGAACAGGAAAGATCACAAAAATACAACTTGATGAATATAGGGTCATCAGGAGAGAAGGAATCTTACTGGACAAGAT
ACTTCCATAAAATCGGGATGTAGGCAAGTCTGTAGGGCATTGTCTTGATTGATGATTGATGTGGGAAGGCCCAGCTCAC
TTTAGACAGGTGGTCCTGCATGAGAAAACAGGCTGCGGAGACCAGGAGCAAGCAAGTTAGTGAGCAGCACTCTATTAT
GGCCTCTTTATCAGTTCCTGCCTCCTGGTTCCAGCTCTATTTGAGTTCCTGCCCTACGTTCCTTTAGAAATTCCTTCAGTG
ATGAAGAAGTGTAAGCTGAGATAAAGATTCCCCCCAAGATGCTGTTGTTCATGGTGCTTTATCACAGCCATAGAAGCCT
GAACTCTGAGGCAAAAGATTTGAGGTCTTTGAGTCACAAACATACCAGTGCTAACCTTTTGAAAGGGAATAAAGATTA
TCCTTGACCTGGACTCTATACTATGTAGAGCATCCATAAACAGCTTTGATTTGTGCAATGACATTTTACCCTCACCAACT
CAAAACAATGGGAATAGCAGTAGGTTTCTTGCTAACTGTTTGTTATATCAAGGAGGGAATGTATGAAACCCTTTGGCCA
ACTTCTGCAAAACTGCCAACATGGAGACAAGAGCCTTGTATTAAAAAATTTAAAGTATGTTAGAATAGTTCATTAAGGA
CTCACATACTCATCAACCAGTTACCACAATTATCAGGTCATGACTTGCCTTCTCCTACGTACCCCTCCTTTTTTGGGTTA
AGGAGTCAAATCTTCAGCAATGAGCACACACAGAGTTTTTCTATATGTATGAATCAAGAAAGGAATTTCAACATTTTAG
GACTGAGAGTTTTGTCTGCATCAGTGTAAAGAGCATTGCATTGCAGTCTCCTTAGAGCCACTGGGTCTTTTGAAACTGG
AGTTACAAGGGGTTGTAAGCCTCCATGTGCATGCAAGAAACTGAACCTGAATCCACTGGACGGTGATCTTGATGACTG
GGCCATCGCTCCTTCAAATGAATTCATTCTTTACAAAAAAAGAGAAAGGAATAGCTGGAGACATGGCTCAGTGGTAAG
GAACACTGGTTACTCTGCTACAAAGATTGTGGCTTACAACCATCTGTAACTCCATTTTCAAGGGTTATGATTCTTTCTTT
TGGCCTCAATAGGCCCTATCTACTCATTGTGCACAGACATATACACAGGAAGAACACCCATATACAAAAAATAAATAA
GTGAGCAAAATCAAAAGTCTTGTGGTTTATGTAAGATGCATGTATTATATTTGATTAGTACATTACTAAACCTTCTTCTT
TTTTGACATAGCATTGATATTGGTCTCAGGCTCCTGGGTTTCATGGACTCTCTGCCATCACCCCGCAGAATATTTGATAT
TAAGGGCAGTTACCACTGGCTGGTTTTGTGCCAACTTGGCACAAGATGGAGTCATAAGTGAGTCTCAGTTAAGGAATTG
CCTTACACATATCCTACTTTAAGGTATTTTCTCAATTAGTGATCAGTGGGGGAGGGCACGATATATTGTGCATGGTGCC
ATGCCTAGCCAGTAGTCCTGGGCTCTATAAGAAAGCAGACTGAGCAAACCCTGAGGAACAAGATAGAGAGCAGCACC
CCTCTATGGCTTCTATAACCACATGCCTCCAGGAACCTAACCTGTTTGAGTTCCTGCCCTGACTTCCTTAGAGACACACA
GCAATGTGGAAGTGTAAGCCAGATAAACCCTGTCCTCCACAACTTGCTTTTTGGTCATGGCGTTCTGTCACAACACTAG
AAACCCTAACTAAGATACCACTACATACGACCATTGCTGTGTGTGTTCTAATCTGTAGACTTCCCTCTTCATCTTACTTT
TTTTTTTTTTTTTTTTTTGTCTAACAATCTATTTGCTGATACATCTGTAGAACAATCATCACTAAACTTCATTATAAGTTA
GGTATGGTTGCATAGGCTGTTACAGACACAGCTCCCTGTAGGCTGAGGCAGTAGGTTCAGGAGTTCAAAGCTAGCCTG
AACTATGTAGCAGAACATAGTCAAAACAAAAACAAACAGCAAAACCCAATAGAATCTTCAAAATGGATCAGAATATTA
GGAGAACTTGGATTTCCTGGCTTCCAGTTTAGGTCCAAGTTCAGTGAAAGACAGTGTCTGCTTAACAGAGTCATAGATC



   

AGGATGCCTGTTGTCCTCTGGCCTTGGCACACACCTGCCCCGGCCCCCTTTTATGCTGTGTCCAGTTTCCAATAGATTCT
GATGAAGTGTTGCATTTTAAAATATTATTTATTTATTTTTATTTTATGTGCACTGGTGTTTTGCCTGCATGTATATCAATG
TGAAGGTGTTAGGTCTTGGAATTACAGTTGTGAGCTGCCTGGTGGATGGTAGGAATTGAACTCTGGTCCTCTGGAAGAG
CAGTCACTCCTCTTCCATGGCTAAAACCATCTCTCTTAGCAAGTGTTGTCTTTCCAGTAAGTTACCAGGTGATGCTCTTA
CTGTTGCTATGGTCCAGGTTTGGCTTTGGACCCGGGACAAGGGACTGAGGTGCATATTTTACAATCAAAGCAGACCTGG
CCTCCAGGTTAATCCAGCATACTTAGGTTCCTACTGGGCATACCCTGTCCCCAAGTAGGCCCCTGGCTGCCTGCTCTTCC
GGGGATAATCCAGACATTTGTTCCTCTCTCTCTCTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCTCCTCTTGAAAGAAC
ATAGGTGGGGGTTGGAGATAGGGAGGCGCCAGGCCAGTCCGGACATTCTTGTATGTCTTCCCTATCTTTATGGCTAGTT
GGTTCCTGGGATGACTTTACAGCCTTTGTTCTTTGTCTTAGGCCCAAAAAGCCCTCCTAACTAGCAAGCCGCATGAGTCA
TGGACCTTGAATTTTAATTTTCTTTCACTTTCTCTCTCTGCCCTGTGTGCCCTTTCTCTCTTTCTCCCCACCCCCCACCTTG
GTGATGTTTCTGGCCTTGGTCCTTGGGGGCCAGTGAACTCACTCAAGAGCAGCTTCCCAATAAACCTATCTTCAATATAT
TCTAATTTGGCATTTATTGGTCTATTTTACCAGTGGAGAAATAACCTATCAGTCCAAACTTTGCGAAGTGTTATTTTATA
CAATCTCATAGTCTAGATTTACCTAACTCTACTCACTGGTCTTTTTCACTATGCTCACTTTCCTAAGTCCAATTTCTGAAT
TGCTTATAGAGCTCAAAATTCAGGGTTTCTGGTTAGATACCTTGGAGTTAGATTTTGGTTTTGACATGTTTGATACGTGA
TTTGAGCAGACCACTTAATTGTCCTGTCAACACAATGTAGCAGCATCACGAGAACTAAGTACTTAAAAAAAAAAATGA
GTGTTTATGTAGTAAGGTAGTGGTGCTCAGCAAATGCTGAATAAATTCAACTAGCTTTCAACCACGAAACTAGAGAGG
GGCACATTGTCTGCGGAAGGCCTTGAATATCATAGAGCTTTGTTGTGGTTTGCATGCTTTTAACATTAGCAGGCAAACT
CTGGCTAACTACCTGGAAGCAGTCTCAGGCTATTATTTATTACCTATGTCAGCCAAAGCCGCTGCTTTAAGCACCACAG
GTCACGTGATCTCCATGGGTCACATGACTCCGGGAACAACATGGCTGCGCCCGCGCGAGAGCCGGCTCTCCGCTGCTGC
ATCAGACTGGCGCGAGTCTTCTTGCTGCTGGTGTTGGCGTGCGAGGTGGCGGGAAGCGATGAGGCCGAGGCCAGGGAA
GGTGCGGCGTCCCTTGCGGGCTCGTGCGGCTGCGGAACGCCCCAGAGGGCCGGGGCCCATGGCAGCTCGGCGGCGGCG
CAGCGCTACTCCCGGGAGGCGAACGCCCCGGGCCTGACCTCAGGCCCGCGACCGCTCGCGCTCACCAAGGTGCGCCTT
CCATTCCTGGGGCGTGTGGGTGTCGTTGGCTACGGCATGAGCCTCGCTGGGCCAGAAGAGGGGGGATTCGGAACTCCT
GGAAAGGGTCGAACCACATCCCAAGTCTCTCAGCTACAGATCTCATTTGACAGATGTCCTCCCCCCTGCTCCTCCCCCC
CACTGGGAGATGGGCAGGGGTTTGTGGCTGTGTTTATCACTAAAACTTAAGAGAGCTTAGCTTGAAGAGTGCTGTCCAT
TCTTTCTTACCTCTTCTTGCCCACTTCCCCCTTCCTCCACTCCGCCCTCCTGCTGCAGAGCTCCAGGAAAAGTCTGATGG
GATTCGGGTTTAAGTTCTAGTTTTAGTACCTGTGGAGCCTGAGTCTCCAACACTGCCTTAAACTCACTGTGCTCGCAGAC
TTGTATTTATTCTGTAGTGCTTAGCACTCCGACTGCAAAGAAGTATGGAGCCGAGTGTACTTTATTGCTTTTATTTATGT
CTTTGTGTAGTGCATAGGTGTGTTAGATGTTAGTATGTACGGATGAAAACAGTGAATATAGAAATGGACCTTCATTCTA
CTTGCTAGCTTTAGGGAATTCACCCCAGGCCCTCTGAATAACACTTTTCTTTTGTACTCCTATCCAGTCTATCCTTGTTTC
CCAGGTCTCTTTTCTTTCCTCTATGTTAATTGGCACTTAAGTTCAGGAGTTGGTGAGGGGTAACATCTCCTGTGGGTCTT
CCCTCCCTTTCAATATTTCCATAGATTGACTCAGTGGTAGGTAGCAGTGCGACAACTAAAGATGCTTGTCTATAAATCCC
CACAGCATTTTTTGGAGGGCAGTTGCCCAGTGGCCACTTGTCTATTTTGCTTACTGCAGTGCAGTGTTGTTTTTCTGTTAC
CTACTTGATGATGGAAAGAGTTTTAGATCTGATTTATTCTCTATGGATTTGCCCCCCTCCTCCCATCCCAGTGCCTAACC
TATTTTAGACATTCTGTAATATCTCTTGAGTGATGTTTGTTTGTTTATTTATTTATTGGTAGCTACACTATTGAGAGGCTA
TTTTGGGGGTGAAGGTTATCGGGCACTTTTCAAAGAAAGCCTTTGTAAATATATACTTCTACTGTGTACCCAGAGAATC
CTGTGCAGTCCATCGTCTTCTGGGTCATAGGTGAGGCAACTGAAGCTTCATGAGTCAAACATTAGTGCTGGAAATTTGG
ATCGTATTCCACCTATGAGGAATGTCTGTATACTGTGGCTGGACCAAGTTTTGTGTAGCTATTATAGCTGTTGGCATACA
GATTTCTTTTGCCTGAGCCTTTTGTGTTAAGTTCAATCAGTAGAAAGTAGGCAATGGAAAAAGAGCCCTGCAAAATAAT
TTTATATGAGTTTATTTTAGTTTTATGCACAAAAAAATCATACAGTAGCAAATGGAATCAGGATAGCTTCAAATGAGAG
GGAGAGATTTATGGATTCTCTATACTTGGGAAGATTGAGACAGCACATGATTGTAGACACAGCTGGATCCAGGGCACC
AGGCAGCATCCCCAGGCCCATTGTTGGCTGTCCCTTAGCCATCTTACATTAGTTTAGGTCTGTTGTATAGAGGACATCCC
ACCTCCTAAACCAGTTGGAAGAGGAAGAATTCCTTCTTAGTGGCTCCAGGAAAAGTTCCCAGGTAAACTTTGAGCCATT
GTCCTGTTCCCAGTTGAATTATTGTGGTCAGAAGAATTGGCCATCTGGAATAGATACATCAAACTAATAAGTTGTCTTA
TGCTATTTAAACTCACTGAGAAGTTTGCTTGGGGGTGATGTTGGCGCCCCCATGTTAGACCCAAGCATGTTTGTCTTCAG
AGTGTTCTTCAAGATCCCTTATCCCAGCATGGATGAAACAGTGTATCCTGGAATACTGGTGGGGGATACTTTCCCACAA
GGGAGACTTAGCTACTATTTATTTCTTGATACAAAGGGAGAAACAAAGCCTGTGTTGGGAATGGCTAGTGGGAAGTCTC
ACCCAGGAGACTTTCTGCCTTGGACAGTTTTTTGTTGATCAAAGGCTTCAGCTGATTCTTTGATGCTTTGGGCTTCCCTA
GACAGTTTCTGCTGGATACTGTATCTGATCTGATGCTCTAAAAGCCTGTTATTTACCTAGTAAACTCACTCACTGGAGAC
TGGAAACATGGCTGTCCTGGGTCACTGTGCATGCTGAACTCAAGCCTTTGTCACAAGACACGTAGTTGAGTGATCCATG
TAAACCTAGTAGTTGCTCACAGTGTGGTTCTGTGATAATGGAATGATTTTTGTCTACTTTATGTTTCAATCTTTTAAAGG
TACATGGTTGGTAAGTGTGTGTGTATGGTTTTATGTTTATATACATGCTTCTATGAAGGTCAAAAGACAACTTTAAGGA
GTTAGATCTCTTTATCCGCCTTTACATGGACTCTGGGCATCATGTTCAGCTTGCCAGGCTTGTGCAATCAGTGGCCTCAC
ACTCTGAGCCATCTCACCAGCCCCTATGAGTCTGTCCTGAGTAGTAGCAGCAGCAGAAGAAGAGGGTTTGAATTCCTCG
TTAGACACAGGGGAGAGTGGATTATTGGACACTGGTCTTCCCATGAAGACACAATTAAAATGGTGTTTTCATTTGACCC
AGGATCCAGAAGAATGCAACACCTGGATGTATGCAATGCCACCAGAATGGACTTTACCCATTTGTAGCACAGATAACT
TGATTGGATAAGTTACAATATATGATCTACTTAGAGCATTCTAGAGTTGGTTTTAATCTATATTCTTCAGGATGGAAATT
TGACTTATTCAGCCTATCTCTGTTGGTTAATCAAAGAGGGAAAAGAAACTAGATCAGGAGTCCACAGGGCAAGCAAGG



   

TGCGATGGTGTTAGAATTGTTGGTATTTACCTGGAGGGATAAGAGTATAAAGAATAACTAGTAATCATAGAGAAGTCC
GATGGTGCAGTGTGAGCGCACAGCTTCCTTTGGGCTGTGGATTTGTGCTGAAGGACATGAACTTTATTGTCTTGAAGAA
ACACCTTGTTGTCTGTAGATTTCATTTGTTTCTTTTTCCTACTTTCTTTATCTCCTTTATGACTTTTTTGGGGGGTGATTAC
TTACAGTGCAGCCCAGGCTGCCTTAAATTCATGATACTCATGCTTTCCACGCGCTGTGATATCAGCACCAAATACAGCT
TTGAAGACAACTTTGATGGGATCTTAAGACTCATTTTAAGACTATTTTAATATTTATTATTTTAAATTATGTGTATATGG
AGTGCAAGTGCCCAAAACAGTGTTGTATGACATTATTCCTAGGGAGATATAAACAAACATCTAATCACCCCTGAGAGA
GAATTGATGATAGACCAAAGTAAGGATACCACCAAAATCCAGCTTGGGGTTACTTACAGCAGCAGAAATGGCTCTGAC
ACAGCTGCATCACAAGAACACAGCACAGGATGCAATTCACAAAAACTGGGAACCTGGAGCACACTGCATACCCTGCAT
GCAGTTTCAACAGGTTGGAGAGCATTGGCTGGTGCCTGCTTCTTCCAAGCTAGTCCAGCTAATCTGACAGTGTCTCTGA
GYAGTTCTTACTACTTAAGTATGCTAGGAGGAGAGGACYCTTGTGAATCTGGTCACTTGCAGGGACTTCCGTCAGGTAT
TTTTTATTTCTTTCTGTGCTTAATGAGCATCCCCGGAGGAAGGAATGCTTCATCTCTCTTACAGAACTGCTGCTTCACCTC
TCTGTAAGCATCCTGCATTTTAAGGAGTTTCCTTCCAAGGTGGAAGGTTTTTTGTTTTTTTGTTTGTTTGGGTTTTTTTTGT
TTGTTTTGTTTTGTTTTGTTTTGTTTTGCAAGACGGGGTTTTGTCTGTGTAGCCCTAGCTGTCTTGGAACTCACACTGTAG
ACCAAGCTGGCCTTAAACTCAGAAATCTGCCTGCCTCTGCCTCCCAAGTGCTGGGATTAAAGGTGTGCACAACCACGGC
CCAGCTCAAAATGGAAGGAAGGTTTTAATCTAGCCAGACAGTGCTGTTCAACAGGAGGCCAGAAGAGGCTATTGGATC
TCCTGCAGTTGGTATTACAGGTTGTAAGCCACTTGATGTGGGTGCTGGGAACTGAACTCTGGTCCTCTAAAAGCATGTG
CTCTTATCTACAGAGCCATGTTTTTAGTTCCTATTTTGAAGCTATTATTGAAACTTCTGTGTGAAATCTTAAGTTTTTCTA
CTTCTTTTCAGAGCTTGTTTTTAAAAATTCCACTTTTTCCCTGAGGACAATAGAATCTGTGTCCAGGGTATTATAGAATA
TTAAGAATAATGGGTACATCCAGTTTAGTTCCTGCGCCAAGGCTATTACAGGGTTCACTGTGACACAGGCATGTAGCTC
ATGGCTGAGATGGTCTCACAAATGGAGTGGACTTTTGGTCGTTTTACTTATGAATAATTCTAATAGTAACTTAACCTTCA
TATTCATGGACTTACACATTCAGTGAAGATAATTTGCACTTTGACTATGGATCTTGTGCCATGTGGTATGCTGGAGGTTT
TGAAATGAAAAGTTTGTTTTGGGCTCATAAGGCACCTAAGATACTGTAAGGAGAAACTGTAACTGAAGAGGCAGTGAA
GGTAGTTCAGTTGGCAGAGTGCTTGCCCAGCACGCATGAGCATGGGCCACAATTTGATCCCTATTGCTCATATATAAAG
GTGGGAGTGGTGACATGTGTTTTAATTCCAGTACTAGGGAGAAAGCGATAGGAAGACACCTGAGGCCAGGCTAGCCTA
ACCGGTCAGCTCCAGACTAAAGAGAGATGCTGCCTTAATGGAACTGCATCGAGATCTGGAAGATGATACCCGAAGTAC
ACACACACACACACACACACACACACACACACATATACACAGGCCACCCCCCCCAACACAAGCCACACACACACACAC
ACACACACATATATATATACACAGGCCACACACACACACATACATACATACACACACATATACACAGACATGCAAATA
CATAAGTAAAGCATGAAGAAAGTATAAGATACTTTGTGAGTTTGTGGGGGGCGGGCAGAGAGGCAGAGAGGAAGAGG
AGAGAGGAGAGAAGAGAGAAGAGATACTCACCAGAGGAAACAAAGTGAGATACACCAACATAGCTAAGGAAAGGAT
GTATGGCAGGAAAGGCCACAGAAGGGATGGTCCCTGAACAAGGACATAATTCCCAAAGAGACAACATCACTTAGGGA
ACTTATACAGCCAAGTTCAAGTATGAGGTGGTGATAGATTCTCATGTGAGGTGGTGATAGATTCTCATGTGAGGTGGTG
ATAGATTCTGATGTTTAGATAACTGCATGCCAAAATATGATAGACATTCCTGTATAATTTTATTTTTTTAAAAAAAGATT
TATTTATTTTATGCACATGAGTACACTGTAGTTGTCTTCAGACACACCAGAAAAGGGCATCAGATTCCATTACAGATGG
TTGTGAGCTACCATGTGGTTGCTGGGAATTGAACTCAGGACCTCTGGAAAAACAGTCAGTGCTCTTAACCTACTGAGCC
ATCTCTCCAACTCCCTGTATAATTTTAAATAGGGAAGTAGAATTGATCAGGTTCACACTTCGATTTGTTGACTGGCGAGT
TTGTTTATGTATTTACTTTGAGACAAGGTATCACTGGCACTGGCTGCCCTGAAACTTGCTAGGTAGACCTGACTGCTCTT
GAATTTATAGAGATTTACTCCCCCCTACCTCCCCAGTGCTGGGATTAAAGCCGTGAACTATCGTGCTTGGCTCTTCTGTA
TTTTTTGAAGTAGATGTTACATTTACATGGTTGGTTCTAAAGTTTAACAAAGTGGGTGTGGAGTGAGAAAAATGATTGC
TCACTTACACTACTCACCCCCAAGCAGAGGCAAAGGAAACTCAAAGTCTGTGGTCCCCCTGTCACCTTTACTTAACTTC
TTCTCCTCGCACACACTGGGACCATCACATCCTCTGTGTGCACCCTGCCTTCCTTCTGTCATTCTGTCATGGTAAGACTG
CCCCATGCCATCTTATTAAAAGGTTCCTCTTTTCTTTCTTATGTCTGCTTTGCTTTCTGTTTCTGCATGACCTACCATTTGC
TTCAACAATCCACTACTGATGCTTTAGTTTGTTTCCTATCTTTCTCCGAGACAGATCTGTGGTGCTGTGTTGGATACAGA
ATATGGACATTTTCAGGATTCTGGGACCTAAATGCCTGAGAAGTGAATGGCTGGGAGGAGTAAATGGGTGTCAGGAAT
GGGGAGAGGTGAATGGGTGAAACTGGAGCCAGGGAGACCATGAGTAAGGATACCTGAGAGTGGAGAAGAGGGAGGT
CCAAGGAAGAGATGGATGGGGGAGAACCGGTGTGGCTAGGAGACCTATGGATACTGGGATTTGGGGTTGAGGGAGTT
AGGGTCTCTTCTTGGAACAGGACTGATACATTGGACAAATATATATGATGCAAATCAGTTGAAAATAACATTGTTGAGA
AGGCTCAGTGGTTAAGACCACTATCTGCTGTTGCAGAGGACCCAGGTTCAATTCCAGGCAGCCACATGGCTGCTAACGA
CCCAGCTCCAGAAGATCTGATACCCTCCTTTGGCCTTGACACTGCATGCGTGCACATACATACAGGCAAAACACTATTG
GAAAAAAACCAATATCATTATGACTGGAAAATACAGTCACATGATTGAAGTAACCTCTGGCAAAGTGACTCTGTAGAA
ATGGAAGATAGGACACGTAGTTCTGGATTTCCAACTTCTGTTTCTGTGTGTTCTGACTTTTCTATGCTTGTGGCAGCCCC
TCCCTTTCCCCAGCTAATTATCTCTTTGATTTTCTTTTCTCTTTCTTTGGTTGGAACTCTTGTTTCTAGGTCAGAGGCTTGA
CAGTTCACAAAATCTGAGAGCCCTGCAAACTGACTTTTTTCCCCTCATGATTTTAAACCTATACTTTATATCTATAGTGT
TCTCACAGATAGTTGAAAGCCTATTGTACTGGCTAGTTTTGTGTCAACTTGACACAGCTGGAGTTATCACAGAGAAAGG
AGCTTCAGTTGAGGAAATGCCTCCATGAGATCCAACTGTAAGGCATTTTCTTAATTAGTGATCAAGGGGGAAAGGCCCC
TTGTGGGTGGTGCCATCTCTGGGCTGGTAATCTTGGGTTCTATAAAAGAGCAGGCTGAGCAAGCCAGGGGAGGCAAGC
CAGTAAAGAACATCCCTCCATGGCCTCTGCATCATCTCCTGCTCCCTGACCTGCTTGAGTTCCAGTCCTGACTTCCTTGG
TGATGAACAGCAGTATGGAAGTGTAAGCTGAATAAACCCTTTCCTCCCCAACTTGCTGCTTGGTCATGATGTTTGTGCC
GGAATAGAAACCCTGACTAAGACACCTATTTTTAATAAAGATATAATTCATATATCATAAAATTAACCCTTTTGAATTTT
ATTGAAGTATATAACTCAGTGATTTTAGTCTTTAGTGAAATCAAAACTTATTGCTATCTTATTCCAGAATATTTCAGTGT



   

CTCTCAAAGATACAGCATTTCCATTAAGCAGCGATTTCCCGTTCCTGATACCTCATAGCCTCTGGCTACTACAGACCTAC
TTTTTTTTTCATTAATTTTTTAGTTATTCACTTTACATCCCAATTGAAGCCCCCTGTTCTCCAAGTTCTCTCTTTATACACC
TCCTTCCTCTTTATACACCTCTGAGAAGGGAGAGGCCCCTCTGGATACCCACTCTGGCACATCAGGTCACTGCAGGACT
AGGTACATCGTCTCCCACTGAGGCCAGACAAGACGACTCAGTTAGGGGAATCGGATCCACAGACAGGCAGCAGAGTTG
GGGACAGCCCCTGTTCCAGATGTTTGGGGACCTGCATGAAGACCAACCTGCACATGTCCTATATATGTTGGGATGGGGG
AGCTAGGTCCAGCCCATGCTTGCTCTTTAGTTGGTGATTCAGTCTCTGGGAGCCCCCAAGAGTCCAGGTTAGTTGACGC
TGTTGCAGACCTACATTCTGAGTCCTTGCGTTGTCCTGTTTTGAGTATTTTATTATTTTAAAACTTTTATGTGTGTGTGTT
GTGCATGTCTGTGTATTCATGTTTGCATCTGTTCGAGTGCATGTTCATGTTGTTTGTCAGAGGACCACGTTGAGCATCAT
CCTCAGTTGCTCTTCTACCTTGTTCATTGGTGCAGAGTAGCCTAGTCAAAGCCAAGGTCTCTGGTATGTCTAGTCTTAGT
AGCAGGCCTTCTCTGAGGACGGCCCCGTCTTTCCACCTCCTGGGCCTGGAATAGCAAGCAGGTGGGCTGCCCTGTTCAC
CACTGGTTGTAACTCTGGCTCCAGGGCATCCAGCACCCTCGGTCCTCACAGGTGTCCCACCCATGAGCTTACATGCACA
GGAACCATGACACAGACACCCACACGTACATTAAAAAAAAAAAAAAGATAAAATCTTTAAGTAGGAAAGAGTACAGT
TTTCCCTTACCTCCTTAGTTCACTATTGCAGTTTTTCCAGACCTGTGTCCTTTATATGTCCAGATCTGTTGTGAGGTTCAA
CTAGAAAGATCATTTCCCAGAAGGATTTTCCCTTCTTTCTCTGACTTGTGATTCACTGTCATTAACATGTGGAGTGATTT
TGCAAGTGTGTGTGTGTGGTGGTTTGTATGTGTGGGTACACAGAAATAAATGCATAAGTGGGGGCCTGAGGTTGACATT
AGCTCTCTTTCTCAGTTGCTTCTCCATTTTGTTATTTTATTTCTGAGGAGCATCTATCACTGAACCTTGAGATCATTGATT
CAGTCAGACTTGCTGGCTATTGAGCCCTTGGAATCCTCCTGCCTCTGACCCTGCATCCCCACCACTACTGGGGTTACAG
ATCTGAGCCACCATACATGCCTTTTATGGCTGCTAAGGATCCATACTCGGGTCCCTGTGACCGTGCAGCAAGCACTTTC
CTGGTGGATCATCTCCCACGACCTTGATCTTGTTAGTTTTGCAAAAATTTCTGTGGTGGGGGGTTTTAAGCAGTGGGCGC
TTGATAAGCGCTGAGAGCTTTGCGGCCCACACAGATGCACTTTGCTTTTGATGCGTGATGCCCCATGTTTGCCCTTTCAT
TGCAGATGGTCCCCATTCCTGCTGGAGTATTCACAATGGGCACTGATGATCCTCAGATCAGGCAGGATGGAGAAGCCCC
TGCCAGGAGAGTCACTGTTGATGGCTTTTACATGGACGCCTATGAAGTCAGCAATGCGGATTTTGAGAAGTTTGTGAAC
TCGACTGGCTATTTGACAGAGGTATGGGCTTGCGGATGGGAGGGAAAACTGGCTGTTTTCTAGAACACTCAAGAAGGT
TTAATAGCTAGAAACACTGAACACTTTGTGCCCAGCACTGTGATGGGCACTTTTTTTCTTTTCTTTAATCTAACTTCTCCC
AGCAGCTCCGTGATGTACCAAGCTGTGAGTCAACACTGATACAACCTAACCATACTACTACTCAATGATTGCAAGCAGC
GTGGACCACAGCCCTGCTCCCAACCCTCCGTGGTACTGTGGTAGTTAGTGTTTTAATCCACCTGACAGGGCTGCTGCTC
ACTAGGCTTTCTGAGAACACAGATGGCAGGACATTCTCCTCAGCACCTCAGATTGCCTGTCCCATAGGCGTTACACACT
TCGTAAATGTGCAGGGCTCCAGTGCAGCATCTCGTCCTGTGGCTTTATCCCAGTGTGTGGGTGACTCAGCAGCCTTTTCC
AGGGGTCACCGGATCCGTGCAAGGGGGTTGATTTTCTAGTTGATGATTGTTTCTGTGAGAATCTCAAATGTTCTTGGTTC
CTAAATCCTGTCCCCTTTTATCTTGAAAACTTTACCCTTTTATTCAGTTTGTGGGGACCCAACTTAAAAAAATTGTCCCCT
AACACCTCCTCTTTTATATTTAAAAAATTCATTTGAGAGTGAATGTCAAAGGTAAACCAGCATTTGGGTTCAGTTCTGCA
CCGCCTCATTTCTTTGGAATTTCCTAAAATATACCAAGTGGTTGTAAATTTTGGTTGTAGATATTTGTAGTAAGCTAAAG
TCTCTATTCTTTTTGTTTCATATTCTTAAATCAATTTATAATCTAACTTAAAGAGAGAGGAGTAAGGGGAGAGGTAGGG
AGAGAGAGACAGAGAGTGGCAGAGAGAGAGAGAGGGAGAATAGGTGACCATAGAGGCCAGGCGAGGTGTTGGATCT
CATGGAGTTAGAGGTCCTGGTAGTTTCGGACTGCTGGAATTCCACTCTATTTTGTGAAAGAGTCTCTGTTTGAACCTGAA
GAATGCACTTGTGGCTAGACTGACAGACCAGTGGGCCAGAATCTACCTAGCTCTGCCTCCCAAGCCTCTAGCACTGGGA
TCATAGATGTGTGTAGCCATACTTGGCTCTTGCTTGGTCAGAGAAGATCCTGATAGTTCATGCTTTAACCACTAAGCCAT
ATCTCCAGCCCTAGAGGAGTTGTAAGAAAGGAAGGCTTTACAGAGCATAGTTCTTCTGGACGACTAGCCAGCAGGGGA
GAATGGAAAGTCTCTGAGAATGAGCATGGGAACCACGCTATCCATAGAGAAGGATGAGTGACTAAGTGGCTTTGGTTG
CTAGGCATCATGGTATCACTAGGAACACACAGATACTATCAGGGGTGAAGAAAACTTATCTCTGGTCAGTAAGAACAG
TCTGGAAGCTCTGACCTGATGTATAGGGGTCAGGACTCAGTTAACTTTATCTGGTGAGGATAGGTTTGGAAGGGGACAC
TGGGGACATTCCAAGTACTGGTCTTGGTTGACGTGAAGAGACGGGGGAGCTCTGTGCATTTCTTTTGAGCTTGTTGTGG
TAGAACCACTACATTTAACAGAGGCAGTTTGCTCTGGCCTCCTTCCAGCTCCACAATTAGAATCTCTGGGGTTGGTGAG
CAGCAGTTTAAGTCTTAGCAAGCTGCTGTGTGAGCTCAACTGGATAACCTAGGGAGTTGCTGGCCTAGTGTAAGAAGTA
CACACAGGCCAGGCAGTGGTGGTGCAGGCCTTTAATCCCAGCACTCAGGAGGCAGAGGCAGGTGGGTTTCTGAGTTCG
AGGCCAGCCTGGTCTACAGAGTGAGTTCCAGGACAGCCAGGGCTCTGTCCTGGAAACCCTCTCTTGAACTCGCACCTCC
CCCCCCCAAAAAAAAGAAGTACACACAGGCCTGTGCAGAGCTCTGAGGAGCCCAGGAAGGCAGCCCTCATGTTACATG
GATTTGGAAGAACAGTGGACTATGTAGGAGGAAAACTGAACAGTAGAGTCACAGGAAGTAAGGGACAAGGGATCCCA
CTTTCAGAGCAGATATCAATGAATGTTTGTGATACCACTGTTAAGAACTGTTTAAAATATAAATTTCCACCTGACGCTTA
GATTGGCCCATGACAACTGTAAACACATAGAGCGTATCAGAGAACCAGCCATCAGTGCCGTTTAATTCTTTTAGGCAGA
TCCCAGGAGCAGGGCAGAGAACAAACAGCTTACTTGTGTAGTATTACATCTACTAAATAAAGTCATTTCTCAGAGTTAT
TTACAATATTGGGAGAAATATGTTTCCTTCCATGGGTCGTTCATCTTCTTAGAATCTAATCTTGTGCAGCCGGCAGTCTT
ATCAGCTAATCTGGTCTCACATGAAAACAGTCTCTTGAGGTACATGAACCTTCTTTAAGAGGAACTTAGATACTTTCAA
GACATTTTGGGAAAACTCGCATTTACTTGGATAGGAAGAATCACCATAGTAGCATTGTGAAGAAAATGGCACCCTGGA
TGCCCTGACTCTAACATTTTCTGGCTTTTTCTTTTTTACTCTCCTTATAGGCTGAGAAGTTTGGAGACTCTTTCGTCTTTG
AAGGCATGTTGAGCGAGCAAGTGAAAACGCATATCCACCAGGCAGTAAGTGATGTTTAAATAAGCTCTCATCAGAAAC
ATAAGTACTACCTTCCTCTCCCGACTGGTGCCTAGCCATTCTCCCACTCTCTGAGTCACAGGTCCATGGGCCAGGGTACC
TTCTCTGGCTGAAAATGTACAGGCCCAGGAAGATGTTTAGTTTCTGCCTGTCCCTTAGAGCGAGCGACACTGCACTGCA
GAGTAGAATTCAGCCCTGTACTTTGTGTTTTACTTGCAGCCATTTTTAGAATGGAGGATAAATGAGAGCTACAGACTTC



   

TGTTTTCAAAGTCTTGATCTTGGCAGGGGCTGGTGTGGACCTAGAGTTTCATAAGTATTCATGAATTCCTCTGTGCAAAC
TCAAGTCCGTGGAAGGAATACCTTTGCTGTGGCTGTTCATAGCAGATGGGGGCTGGGAACTAACTAGTCCTTAGAGGA
AGGGCCATGCCATCATGTACAGAGCATACAGGGGTGTGAATTAAGTCTGTTTTTCTCAGACATCGAGGCCATTGACTAG
GCTCTGTAAGTACCGTGTGTCAGAAAGAACTTGGGATTCTTTGGTCAGGCAATTTAGCAGGTCTGTAAATAATATCTGC
TTGTGTATATCTCATGGATATGTAAAAACAAGAGAAAACGAGGTTAGCTGCGATATTGAGAGTTCTCACAGTGGGCAG
AGACTGAAGAGCAGGAGACAGAGAGTGGGCCTTGAGGGCCTGCCAATTCAAAGAGGACAGACATGGAGGGTGAAGAT
AAAGAAATCCTACCTTAATCTTCCTCTTTTATGCAAGTTACCTTTAAATAATTTATGCCTGGGGGCTGGAGAGATAGCTC
AGTGGTTATGAGCACTGGCTGCTCTTGCAGAGGACTTGTGTTCTGTTCATACTGACATGCAGGCTCACAGCCATCTATTA
ACCTTAGTTCTGGGGGATATGATGCCCTCTTCTGGCCCCCACAGGCACTGCAAGCTTGTGGTGCACAGAGTTACAGGCA
GGCACCACCCCCCCAACCCCCTCTCCCCAATAAAAATCATAAAATAACAAAAAGTCCTGCCTGAGCTTCA 
 
Selection Cassette: 
 
GCCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCGGATCCTCGAGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTA
GAGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGT
CTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCA
TTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGC
TTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGG
CCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGA
AAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATC
TGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGG
GACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGAC
TGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGG
CCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGC
GGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGT
TACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGG
GTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAA
CTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTG
AGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGAT
CAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCC
ATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGA
CTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATT
ATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAA
ATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTC
GGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTC
ACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACA
ACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGT
GGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGC
GATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGA
ATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAA
GGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCG
GCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCC
ACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTT
CGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTT
GGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGG
AAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCG
TCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGA
TGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCAC
AGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGC
GGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATC
GAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAAC
TGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTG
ACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAG
ATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAA
AACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGC
GCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTA
TCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGA
GCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACA
TCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGA



   

ATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGC
CGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTA
AGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATG
GGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGC
CGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCT
TATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGC
AGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTT
TTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGT
CTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACG
CGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTC
TCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTC
CGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAG
GCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGG
GACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCA
TGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGA
GCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGC
CGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCC
GAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGAC
ATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCG
CCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAG
AATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCGGCCAGCGAGGCCGGTACCC
AATTCGCCCTATAG 
 
Targeted Locus: 
 
TACAACTTGATGAATATAGGGTCATCAGGAGAGAAGGAATCTTACTGGACAAGATACTTCCATAAAATCGGGATGTAG
GCAAGTCTGTAGGGCATTGTCTTGATTGATGATTGATGTGGGAAGGCCCAGCTCACTTTAGACAGGTGGTCCTGCATGA
GAAAACAGGCTGCGGAGACCAGGAGCAAGCAAGTTAGTGAGCAGCACTCTATTATGGCCTCTTTATCAGTTCCTGCCTC
CTGGTTCCAGCTCTATTTGAGTTCCTGCCCTACGTTCCTTTAGAAATTCCTTCAGTGATGAAGAAGTGTAAGCTGAGATA
AAGATTCCCCCCAAGATGCTGTTGTTCATGGTGCTTTATCACAGCCATAGAAGCCTGAACTCTGAGGCAAAAGATTTGA
GGTCTTTGAGTCACAAACATACCAGTGCTAACCTTTTGAAAGGGAATAAAGATTATCCTTGACCTGGACTCTATACTAT
GTAGAGCATCCATAAACAGCTTTGATTTGTGCAATGACATTTTACCCTCACCAACTCAAAACAATGGGAATAGCAGTAG
GTTTCTTGCTAACTGTTTGTTATATCAAGGAGGGAATGTATGAAACCCTTTGGCCAACTTCTGCAAAACTGCCAACATG
GAGACAAGAGCCTTGTATTAAAAAATTTAAAGTATGTTAGAATAGTTCATTAAGGACTCACATACTCATCAACCAGTTA
CCACAATTATCAGGTCATGACTTGCCTTCTCCTACGTACCCCTCCTTTTTTGGGTTAAGGAGTCAAATCTTCAGCAATGA
GCACACACAGAGTTTTTCTATATGTATGAATCAAGAAAGGAATTTCAACATTTTAGGACTGAGAGTTTTGTCTGCATCA
GTGTAAAGAGCATTGCATTGCAGTCTCCTTAGAGCCACTGGGTCTTTTGAAACTGGAGTTACAAGGGGTTGTAAGCCTC
CATGTGCATGCAAGAAACTGAACCTGAATCCACTGGACGGTGATCTTGATGACTGGGCCATCGCTCCTTCAAATGAATT
CATTCTTTACAAAAAAAGAGAAAGGAATAGCTGGAGACATGGCTCAGTGGTAAGGAACACTGGTTACTCTGCTACAAA
GATTGTGGCTTACAACCATCTGTAACTCCATTTTCAAGGGTTATGATTCTTTCTTTTGGCCTCAATAGGCCCTATCTACTC
ATTGTGCACAGACATATACACAGGAAGAACACCCATATACAAAAAATAAATAAGTGAGCAAAATCAAAAGTCTTGTGG
TTTATGTAAGATGCATGTATTATATTTGATTAGTACATTACTAAACCTTCTTCTTTTTTGACATAGCATTGATATTGGTCT
CAGGCTCCTGGGTTTCATGGACTCTCTGCCATCACCCCGCAGAATATTTGATATTAAGGGCAGTTACCACTGGCTGGTTT
TGTGCCAACTTGGCACAAGATGGAGTCATAAGTGAGTCTCAGTTAAGGAATTGCCTTACACATATCCTACTTTAAGGTA
TTTTCTCAATTAGTGATCAGTGGGGGAGGGCACGATATATTGTGCATGGTGCCATGCCTAGCCAGTAGTCCTGGGCTCT
ATAAGAAAGCAGACTGAGCAAACCCTGAGGAACAAGATAGAGAGCAGCACCCCTCTATGGCTTCTATAACCACATGCC
TCCAGGAACCTAACCTGTTTGAGTTCCTGCCCTGACTTCCTTAGAGACACACAGCAATGTGGAAGTGTAAGCCAGATAA
ACCCTGTCCTCCACAACTTGCTTTTTGGTCATGGCGTTCTGTCACAACACTAGAAACCCTAACTAAGATACCACTACATA
CGACCATTGCTGTGTGTGTTCTAATCTGTAGACTTCCCTCTTCATCTTACTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGTCTAACAATCT
ATTTGCTGATACATCTGTAGAACAATCATCACTAAACTTCATTATAAGTTAGGTATGGTTGCATAGGCTGTTACAGACA
CAGCTCCCTGTAGGCTGAGGCAGTAGGTTCAGGAGTTCAAAGCTAGCCTGAACTATGTAGCAGAACATAGTCAAAACA
AAAACAAACAGCAAAACCCAATAGAATCTTCAAAATGGATCAGAATATTAGGAGAACTTGGATTTCCTGGCTTCCAGT
TTAGGTCCAAGTTCAGTGAAAGACAGTGTCTGCTTAACAGAGTCATAGATCAGGATGCCTGTTGTCCTCTGGCCTTGGC
ACACACCTGCCCCGGCCCCCTTTTATGCTGTGTCCAGTTTCCAATAGATTCTGATGAAGTGTTGCATTTTAAAATATTAT
TTATTTATTTTTATTTTATGTGCACTGGTGTTTTGCCTGCATGTATATCAATGTGAAGGTGTTAGGTCTTGGAATTACAGT
TGTGAGCTGCCTGGTGGATGGTAGGAATTGAACTCTGGTCCTCTGGAAGAGCAGTCACTCCTCTTCCATGGCTAAAACC
ATCTCTCTTAGCAAGTGTTGTCTTTCCAGTAAGTTACCAGGTGATGCTCTTACTGTTGCTATGGTCCAGGTTTGGCTTTG
GACCCGGGACAAGGGACTGAGGTGCATATTTTACAATCAAAGCAGACCTGGCCTCCAGGTTAATCCAGCATACTTAGG
TTCCTACTGGGCATACCCTGTCCCCAAGTAGGCCCCTGGCTGCCTGCTCTTCCGGGGATAATCCAGACATTTGTTCCTCT



   

CTCTCTCTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCTCCTCTTGAAAGAACATAGGTGGGGGTTGGAGATAGGGAGG
CGCCAGGCCAGTCCGGACATTCTTGTATGTCTTCCCTATCTTTATGGCTAGTTGGTTCCTGGGATGACTTTACAGCCTTT
GTTCTTTGTCTTAGGCCCAAAAAGCCCTCCTAACTAGCAAGCCGCATGAGTCATGGACCTTGAATTTTAATTTTCTTTCA
CTTTCTCTCTCTGCCCTGTGTGCCCTTTCTCTCTTTCTCCCCACCCCCCACCTTGGTGATGTTTCTGGCCTTGGTCCTTGGG
GGCCAGTGAACTCACTCAAGAGCAGCTTCCCAATAAACCTATCTTCAATATATTCTAATTTGGCATTTATTGGTCTATTT
TACCAGTGGAGAAATAACCTATCAGTCCAAACTTTGCGAAGTGTTATTTTATACAATCTCATAGTCTAGATTTACCTAAC
TCTACTCACTGGTCTTTTTCACTATGCTCACTTTCCTAAGTCCAATTTCTGAATTGCTTATAGAGCTCAAAATTCAGGGTT
TCTGGTTAGATACCTTGGAGTTAGATTTTGGTTTTGACATGTTTGATACGTGATTTGAGCAGACCACTTAATTGTCCTGT
CAACACAATGTAGCAGCATCACGAGAACTAAGTACTTAAAAAAAAAAATGAGTGTTTATGTAGTAAGGTAGTGGTGCT
CAGCAAATGCTGAATAAATTCAACTAGCTTTCAACCACGAAACTAGAGAGGGGCACATTGTCTGCGGAAGGCCTTGAA
TATCATAGAGCTTTGTTGTGGTTTGCATGCTTTTAACATTAGCAGGCAAACTCTGGCTAACTACCTGGAAGCAGTCTCAG
GCTATTATTTATTACCTATGTCAGCCAAAGCCGCTGCTTTAAGCACCACAGGTCACGTGATCTCCATGGGTCACATGACT
CCGGGAACAACATGGCTGCGCCGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCGGATCCTCGAGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCT
AGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAAT
AAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGC
CCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGG
AAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTG
GCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTG
TGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGG
TACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCT
AGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCG
TCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAG
CTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGC
CTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCC
TCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTAACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTG
TTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCG
AATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGT
TTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTG
ACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGAC
TACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAG
ATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACC
GCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACC
CGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTG
AAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGC
TGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATAT
CCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGC
GACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGAT
GATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATC
ATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTT
CCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGG
ATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGC
TGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTA
TCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGG
TCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCA
CGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAG
TGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGC
AAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAG
CGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGC
CTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACC
AGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGT
GGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCG
TAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAG
CGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGA
AAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGC
GAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGG
ATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATG
TATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGG
CGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCAC



   

GCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTA
TCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGG
CCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATT
CTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAA
AAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAA
ACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGG
CCGCGGGATCGATCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTC
CACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAA
TGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAG
GTCCACTTCGCATATTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTG
AACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAA
TCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGG
TGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCT
CGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTT
GCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCG
ACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACG
AAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCG
TGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCT
GGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGA
CCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTG
AGGGGATCGGCAATAAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCG
CGCCGGCCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGATTCGGAACTCCTGGAAAGGGTCGAACCACATCCCAAGTC
TCTCAGCTACAGATCTCATTTGACAGATGTCCTCCCCCCTGCTCCTCCCCCCCACTGGGAGATGGGCAGGGGTTTGTGG
CTGTGTTTATCACTAAAACTTAAGAGAGCTTAGCTTGAAGAGTGCTGTCCATTCTTTCTTACCTCTTCTTGCCCACTTCCC
CCTTCCTCCACTCCGCCCTCCTGCTGCAGAGCTCCAGGAAAAGTCTGATGGGATTCGGGTTTAAGTTCTAGTTTTAGTAC
CTGTGGAGCCTGAGTCTCCAACACTGCCTTAAACTCACTGTGCTCGCAGACTTGTATTTATTCTGTAGTGCTTAGCACTC
TAAATGCAAAGAAGTATGGAGCCGAGTGTACTTTATTGCTTTTATTTATGTCTTTGTGTAGTGCATAGGTGTGTTAGATG
TTAGTATGTACGGATTGAAACAGTGAATATAGAAATGGACCTTCATTCTACTTGCTAGCTTTAGGGAATTCACCCCAGG
CCCTCTGAATAACACTTTTCTTTTGTACTCCTATCCAGTCTATCCTTGTTTCCCAGGTCTCTTTTCTTTCCTCTATGTTAAT
TGGCACTAAAGTTCAGGAGTTGGTGAGGGGTAACATCTCCTGTGGGTCTTCCCTCCCTTTCAATATTTCCATAGATTGAC
TCAGTGGTAGGTAGCAGTGCGACAACTAAAGATGCTTGTCTATAAATCCCCACAGCATTTTTTGGAGGGCAGTTGCCCA
GTGGCCACTTGTCTATTTTGCTTACTGCAGTGCAGTGTTGTTTTTCTGTTACCTACTTGATGATGGAAAGAGTTTTAGATC
TGATTTATTCTCTATGGATTTGCCCCCCTCCTCCCATCCCAGTGCCTAACCTATTTTAGACATTCTGTAATATCTCTTGAG
TGATGTTTGTTTGTTTATTTATTTATTGGTAGCTACACTATTGAGAGGCTATTTTGGGGGTGAAGGTTATCGGGCACTTTT
CAAAGAAAGCCTTTGTAAATATATACTTCTACTGTGTACCCAGAGAATCCTGTGCAGTCCATCGTCTTCTGGGTCATAG
GTGAGGCAACTGAAGCTTCATGAGTCAAACATTAGTGCTGGAAATTTGGATCGTATTCCACCTATGAGGAATGTCTGTA
TACTGTGGCTGGACCAAGTTTTGTGTAGCTATTATAGCTGTTGGCATACAGATTTCTTTTGCCTGAGCCTTTTGTGTTAA
GTTCAATCAGTAGAAAGTAGGCAATGGAAAAAGAGCCCTGCAAAATAATTTTATATGAGTTTATTTTAGTTTTATGCAC
AAAAAAATCATACAGTAGCAAATGGAATCAGGATAGCTTCAAATGAGAGGGAGAGATTTATGGATTCTCTATACTTGG
GAAGATTGAGACAGCACATGATTGTAGACACAGCTGGATCCAGGGCACCAGGCAGCATCCCCAGGCCCATTGTTGGCT
GTCCCTTAGCCATCTTACATTAGTTTAGGTCTGTTGTATAGAGGACATCCCACCTCCTAAACCAGTTGGAAGAGGAAGA
ATTCCTTCTTAGTGGCTCCAGGAAAAGTTCCCAGGTAAACTTTGAGCCATTGTCCTGTTCCCAGTTGAATTATTGTGGTC
AGAAGAATTGGCCATCTGGAATAGATACATCAAACTAATAAGTTGTCTTATGCTATTTAAACTCACTGAGAAGTTTGCT
TGGGGGTGATGTTGGCGCCCCCATGTTAGACCCAAGCATGTTTGTCTTCAGAGTGTTCTTCAAGATCCCTTATCCCAGCA
TGGATGAAACAGTGTATCCTGGAATACTGGTGGGGGATACTTTCCCACAAGGGAGACTTAGCTACTATTTATTTCTTGA
TACAAAGGGAGAAACAAAGCCTGTGTTGGGAATGGCTAGTGGGAAGTCTCACCCAGGAGACTTTCTGCCTTGGACAGT
TTTTTGTTGATCAAAGGCTTCAGCTGATTCTTTGATGCTTTGGGCTTCCCTAGACAGTTTCTGCTGGATACTGTATCTGAT
CTGATGCTCTAAAAGCCTGTTATTTACCTAGTAAACTCACTCACTGGAGACTGGAAACATGGCTGTCCTGGGTCACTGT
GCATGCTGAACTCAAGCCTTTGTCACAAGACACGTAGTTGAGTGATCCATGTAAACCTAGTAGTTGCTCACAGTGTGGT
TCTGTGATAATGGAATGATTTTTGTCTACTTTATGTTTCAATCTTTTAAAGGTACATGGTTGGTAAGTGTGTGTGTATGG
TTTTATGTTTATATACATGCTTCTATGAAGGTCAAAAGACAACTTTAAGGAGTTAGATCTCTTTATCCGCCTTTACATGG
ACTCTGGGCATCATGTTCAGCTTGCCAGGCTTGTGCAATCAGTGGCCTCACACTCTGAGCCATCTCACCAGCCCCTATG
AGTCTGTCCTGAGTAGTAGCAGCAGCAGAAGAAGAGGGTTTGAATTCCTCGTTAGACACAGGGGAGAGTGGATTATTG
GACACTGGTCTTCCCATGAAGACACAATTAAAATGGTGTTTTCATTTGACCCAGGATCCAGAAGAATGCAACACCTGGA
TGTATGCAATGCCACCAGAATGGACTTTACCCATTTGTAGCACAGATAACTTGATTGGATAAGTTACAATATATGATCT
ACTTAGAGCATTCTAGAGTTGGTTTTAATCTATATTCTTCAGGATGGAAATTTGACTTATTCAGCCTATCTCTGTTGGTT
AATCAAAGAGGGAAAAGAAACTAGATCAGGAGTCCACAGGGCAAGCAAGGTGCGATGGTGTTAGAATTGTTGGTATTT
ACCTGGAGGGATAAGAGTATAAAGAATAACTAGTAATCATAGAGAAGTCCGATGGTGCAGTGTGAGCGCACAGCTTCC
TTTGGGCTGTGGATTTGTGCTGAAGGACATGAACTTTATTGTCTTGAAGAAACACCTTGTTGTCTGTAGATTTCATTTGT



   

TTCTTTTTCCTACTTTCTTTATCTCCTTTATGACTTTTTTGGGGGGTGATTACTTACAGTGCAGCCCAGGCTGCCTTAAAT
TCATGATACTCATGCTTTCCACGCGCTGTGATATCAGCACCAAATACAGCTTTGAAGACAACTTTGATGGGATCTTAAG
ACTCATTTTAAGACTATTTTAATATTTATTATTTTAAATTATGTGTATATGGAGTGCAAGTGCCCAAAACAGTGTTGTAT
GACATTATTCCTAGGGAGATATAAACAAACATCTAATCACCCCTGAGAGAGAATTGATGATAGACCAAAGTAAGGATA
CCACCAAAATCCAGCTTGGGGTTACTTACAGCAGCAGAAATGGCTCTGACACAGCTGCATCACAAGAACACAGCACAG
GATGCAATTCACAAAAACTGGGAACCTGGAGCACACTGCATACCCTGCATGCAGTTTCAACAGGTTGGAGAGCATTGG
CTGGTGCCTGCTTCTTCCAAGCTAGTCCAGCTAATCTGACAGTGTCTCTGAGTAGTTCTTACTACTTAAGTATGCTAGGA
GGAGAGGACCCTTGTGAATCTGGTCACTTGCAGGGACTTCCGTCAGGTATTTTTTATTTCTTTCTGTGCTTAATGAGCAT
CCCCGGAGGAAGGAATGCTTCATCTCTCTTACAGAACTGCTGCTTCACCTCTCTGTAAGCATCCTGCATTTTAAGGAGTT
TCCTTCCAAGGTGGAAGGTTTTTTGTTTTTTTGTTTGTTTGGGTTTTTTTTGTTTGTTTTGTTTTGTTTTGTTTTGTTTTGCA
AGACGGGGTTTTGTCTGTGTAGCCCTAGCTGTCTTGGAACTCACACTGTAGACCAAGCTGGCCTTAAACTCAGAAATCT
GCCTGCCTCTGCCTCCCAAGTGCTGGGATTAAAGGTGTGCACAACCACGGCCCAGCTCAAAATGGAAGGAAGGTTTTA
ATCTAGCCAGACAGTGCTGTTCAACAGGAGGCCAGAAGAGGCTATTGGATCTCCTGCAGTTGGTATTACAGGTTGTAAG
CCACTTGATGTGGGTGCTGGGAACTGAACTCTGGTCCTCTAAAAGCATGTGCTCTTATCTACAGAGCCATGTTTTTAGTT
CCTATTTTGAAGCTATTATTGAAACTTCTGTGTGAAATCTTAAGTTTTTCTACTTCTTTTCAGAGCTTGTTTTTAAAAATT
CCACTTTTTCCCTGAGGACAATAGAATCTGTGTCCAGGGTATTATAGAATATTAAGAATAATGGGTACATCCAGTTTAG
TTCCTGCGCCAAGGCTATTACAGGGTTCACTGTGACACAGGCATGTAGCTCATGGCTGAGATGGTCTCACAAATGGAGT
GGACTTTTGGTCGTTTTACTTATGAATAATTCTAATAGTAACTTAACCTTCATATTCATGGACTTACACATTCAGTGAAG
ATAATTTGCACTTTGACTATGGATCTTGTGCCATGTGGTATGCTGGAGGTTTTGAAATGAAAAGTTTGTTTTGGGCTCAT
AAGGCACCTAAGATACTGTAAGGAGAAACTGTAACTGAAGAGGCAGTGAAGGTAGTTCAGTTGGCAGAGTGCTTGCCC
AGCACGCATGAGCATGGGCCACAATTTGATCCCTATTGCTCATATATAAAGGTGGGAGTGGTGACATGTGTTTTAATTC
CAGTACTAGGGAGAAAGCGATAGGAAGACACCTGAGGCCAGGCTAGCCTAACCGGTCAGCTCCAGACTAAAGAGAGA
TGCTGCCTTAATGGAACTGCATCGAGATCTGGAAGATGATACCCGAAGTACACACACACACACACACACACACACACA
CACACATATACACAGGCCACCCCCCCCAACACAAGCCACACACACACACACACACACACATATATATATACACAGGCC
ACACACACACACATACATACATACACACACATATACACAGGCATGCAAATACATAAGTAAAGCATGAAGAAAGTATAA
GATACTTTGTGAGTTTGTGGGGGGCGGGCAGAGAGGCAGAGAGGAAGAGGAGAGAGGAGAGAAGAGAGAAGAGATA
CTCACCAGAGGAAACAAAGTGAGATACACCAACATAGCTAAGGAAAGGATGTATGGCAGGAAAGGCCACAGAAGGGA
TGGTCCCTGAACAAGGACATAATTCCCAAAGAGACAACATCACTTAGGGAACTTATACAGCCAAGTTCAAGTATGAGG
TGGTGATAGATTCTCATGTGAGGTGGTGATAGATTCTGATGTTAGGTGGTGATAGATTCTGATGTTTAGATAACTGCAT
GCCAAAATATGATAGACATTCCTGTATAATTTTATTTTTTTAAAAAAAGATTTATTTATTTTATGCACATGAGTACACTG
TAGTTGTCTTCAGACACACCAGAAAAGGGCATCAGATTCCATTACAGATGGTTGTGAGCTACCATGTGGTTGCTGGGAA
TTGAACTCAGGACCTCTGGAAAAACAGTCAGTGCTCTTAACCTACTGAGCCATCTCTCCAACTCCCTGTATAATTTTAAA
TAGGGAAGTAGAATTGATC 
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