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Genentech ID: UNQ678 Date of Submission:  9-29-04 

Lexicon Contract Name: DNA105 Mutation Type: X  Standard Knock out  

LexVision Name: MEM672N1   Conditional  

Reference accessions:  NM_020626 Is this gene X-linked? Yes 

 
 
 
 
 
Required Materials:   pKOS clone DNA(s) __KOS33, KOS35_________     
     Target Vector  DNA __pKOS33TV____________     

   Targeted ES Cell DNA __1B4____________     
 Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External 3’ External 

Name of Probe: 13+14 18+19 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: EcoRI EcoRI 

Predicted Wild-type Band (kb): 12.1 kb 12.1 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 4.9 kb 6.8 kb 

Probe Size: 219 bps 263 bps 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: 3 5’ Primer Name: Neo3a 

3’ Primer Name: 12 3’ Primer Name: 12 

Predicted Wild-type Band (bp): 365 bps Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 300 bps 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
13  5’ – GCAGCAGGTGGTTCAACCCC 
14 5’ – GAGAAAAGCGTTTCGTGTTTGG 
18 5’ – CCTACTCTCCTGCATGTATC 
19 5’ – CCAATCTAAGTGCTCCTTAAC 
 
 
 
PCR Genotyping 
3  5’ – TGCAGGGGCACTAGTACAGATC 
12  5’ – CTCATTCTATCAGTGACTCCC 
Neo3a  5’ – GCAGCGCATCGCCTTCTATC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
 
AATGTTGTGGGCGCTCTTTTTCCTGGTGACTACTATTCACGCTGAACTCTGCCATCCAGGTACGTAGCCTTGAAGCTTAA
AAAATAAATTAACAGATTCCTGAATGCTTGAAAAGTCATAGAGTGGAGAAAAAAAAAGAATGATTTTTTTTTCCTAAGT
CTTTGGACATGTGGCTTGAAAGTTGAACCAGTGACTCTTAGCAATCGGAAGGGAAAATGGGGGTGATTTCATAGGCTTT
TTTTTTCTTTTAAGTTGCAGGGGCACTAGTACAGATCAATTGTAGTTCTTTGTTATGTTCATCTGGGCTGTGTTAAACATT
AGGGTTTATCAGGCTCCGTTTTCTCACAGTTTATCCTAATTTACTGCTCTTTGTCGTCCCCCCCCTCCCTTTTCTTTTTCCC
CCTCTCTCTGGCAGATGCAGAAAATGCCTTTAAAGTAAGACTTAGCATCAGAGCAGCTCTTGGAGATAAAGCAGTAAG
TAGAA 
 
Genomic Locus: (the deleted sequence represents nt8844-9327-in the sequence below) 
 
CTCTAGTTTCAGGGTATTGTACACCCTCAAACACACATACAAGCAGACAGAACGCCACTGTACATAAAATAAAAATAA
ATACATTATTTAAAATGTTTAAAATATATTGTGTAAAAAACTATTTTCAAAAACAAAACCCCATATATGATTTTCTACAA
TCTTTTTTTAAAAAATTGATTAATTTATTTCATGTATGTGAGTACACTTTGGCTATCTTCAGACACTCCAGAAGAGGGCA
TTGGATCCCCATTACAGATGGCTGAGAGCCACCATTTGGTTGCTGGGATTTGAACTCAGGACCTCTGGAAGAGCTGTCA
GTGCTCTTAACTGCTGAGCCATCTCTCCAGCCCTACTATATTTTCTTTTAAGTGTTATTTATTTATTTATTTATTTCATTTA
TTTATTTATTTTTGAGACAGGGTTTCTCTGTATATGCCCTGGCTGGGTCCTGGAACTCACTTTGTAGACCAGGCTGGCCT
CGAACTCAGAAATCCCCCTGCCTCTGCCTCCCGAGTGCTGGGATTAAAGGCGTGCTCCACCACGCCCGGCTCGCATTAT
TTATTTTTGTGTGTGTTCGGCGTCCATGTCTGTCCGTGAATCATGTTTGGGCAGTGCCCAAGGAGATAAGAAGAGGAAG
TTCGGTCCCTTGGAACTGTAGTTATCTACAGTTGTGGGGTACCATGGCCATGTGGGTTCTGGGAACTGAACCCAGGTCC
TTTGCAAGAGCAGCAAGGGCTCTTATCCACTGACCCATCTGTCTAGCATATACTAAACCATCTTTACAATGTGAGTAAT
TTTACATAGCCACCCCAGGCATACAAATTTGGTTCCCTATTAACTCCTGTTATTCTTGCATGGACTATTTCTTTTAATTTC
ACTACAGATAAGAAGGACAATTTACTAGATAGTGACCCAAATTATGTTCCTAAAATTTCTAAAAGACTTAGCATCATCA
GTGGCCTCTTCATTTGCTATCAGTAGTGTGTTTCTTTTCTCCCATTTATGATAATCAAAAATGTCTTCATGCACTGGCAAT
ATGCTACAGAGGACAAAATCGCTCTGACTGAAAACAACTGACTTGCCATGTGACACCCACGTTTATTCCCAGTACTCTG
GAGACAGAGGCAGGCAGATCTCTGTGAGTTTGAGATCTACTTGGTCTACATAGTAAGTTCCAGGCCAGCCAGGGCTAC
ATAGTGAGGCCCTGTCTCAAAAAGAAAAAAGAAATTTTTTTTAGTGAAAATATAATATTTTGCAGAATGGACAGAAAT
ATCTTGGTTTCCCATGTGTTTTAATGTAAAGAGAATAAAATCATTCTAGTTGTGACAATCAAACAGAATAGGTTAAAAT
TTTAAAGGGACATTAGTCCTTCCTACTTCTTGCTTTATTATTGGTAAATGCACTTCTACAGTTTTAGTGATCTTTAAAAGC
ATCTTATGCTGGGCATGATGGTATAAACCTTTAACACCATCATTCAGGAGGCAGAGGCCAGCCTGGTCTGCATCACAAG
TTTGAGGACAGCCAGGGCTCAGTACAGAGACCCTGTCTCAAAACAAACAAACAAACAAACAAACAAACAAGAAAACA
ACAAAAAGATAAACCAACTAAACGAAAATAGCATCCTACATGAGTCAGTAGAACATGAGAGACATTTCCATTTTGCGT
CATCTCATATTTTACTGACTTCTGTCTGAGTAGATCAATAGTTATGTACCCAGAAACAGCTAGGATATTAAAAACATGC
AGAGATCAATGTCTGTTTCCTGCCTCAGGATATTGGCTACCCCTGTGAGCGCTTATGGCAACAATAATCTAAACATATTT
TTGATGCTTTCTATACTCTGAACATTTGGACATAAATTGTGATATTCTACAATTGAAATTCTTTTCTTTGTCATCATTACC
ACAGTGACTAAGAAGTTACTAAAACTGCCAAAATGAGCAGTTTGTGAAGCAAGTTAAACAGATAAGAATCTTCTGGAA
ATTTGCTACTTAAAATTTGTACATGAAACAGAATCAGGTGGTACAGGCCTGGAATCTTAGCTATGTGGGAGGCTAAGGC
AGGAAGATCAAAGTTTAAGGACTGCCTGGCCACAGCGCAAGTTTAAATTCAGCCTGGTCAACTTAATGAGCCCTGTTTC
AAAATACAAAATAAAATGAGAAATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATCTCAGAGTATTTGCC
TAGCATGTTCCTGGGTTTGATCCCTAGCATGGCAAAATTGATACAGACAGACAGACAGACACACACACAGAGGCAGAT
AGACAGACAGGCAGACATAGATTATGAAGAGGAAGTGAGATGGCAGGTAGGTAAAGGTAACTGCTGGCAAGTCTGAC
AACCTGAGTTTGATCCCCAGAACCTATACATAATAGAGGAAGACAAGCACTCCTGAAAGTTGTTCTCTGAGCTCCATAT
GCACCTCATGGCACATACACTTGTCTATGCATATGCACAAATCAAGTAAATAAATATAACAAATAGAATACTTGTAATT
GAAATGAACACCAAATCTATGCAAAGTTTGGAAACCTGCAGGAGGTACATTGAGAAACAAAAACCCCAGTATACAACT
CAGCTTTCTGTATATTTTATTGAGATCTTTATCAAGCTACTTAGCAACGACGTTGTTTTCAGTACTTTCACTGGGACAAG
TCACTTGTGGTACCTTCACATGTCAACTCACATTATTGGCAGAGTCTCCTGATTGACACTTGTGCTTGTGTCTCTATTTGT
GTGAAAGGATCTAAACACAACTATATTACACACACTCCCATTTTCCATTGCTGTTTCTGATTTTCGGTGGAGAACGCGTT
TTTATGTGTATGAGTAAGTGTACCATGTACATGCAGTCTCTGAGGAGGCAAAGAGGGGACATGGTGTTATCTGTCATGG
GGATGTTTGTAACTGAACTTGGGTGCTGTAGATATCTGGCCCCCTCTGCCTTCCAGCGCTGGGATTAAAGGTGTTCGCC
ACCATTAGCTGCAGCCAGTGTTCTTAGTTGATGAGCCATCTCTCCAGCCCCAACTTTAATGTTTTAAAAAATAAAAATC
AGATCAGTAAGGACTGGAGAGATGGCTCATCAGTTAAGAACATAGGCTTCTTTTTCAGAAGACCCATCATATCTCGCAA
CTATCTGTAACTCCAGTTCTAGGAGAGCTGTCACCTGCTTTTGGCATCGACAGACACATGGCACACAAACGTACATTCA
GGGAAAATACCCGTACACATAAAATAATCTTATAAAATAAAACTAAATTAAAAAGAGTGTAATTTTGTCTTAGGTCATA
TAGCTAGAACAATACTCCAAGTATATTGCTAATCTTAGATGTTCGAAATCATTATGAACTGAAAAAGATTAAAAATATA
ACACTGTTAGCCGGGTGTGATGGTGCACACCTTTAATCCCAGCACTCGGGAGGCAGAGGCAGGGGGTTTCTGAGTTCG
AGGCTAGCCTGGTCTACAAAGTGAGTTCCAGGACATCAGGGCTATACAGAGAAAAATCATACACACACACACACACAC
ACACACACACACACACATACATACATATATATATATATATATGTATATGTATATGTATATCACTCTTAACTGCTAAACTA
CCTCTTTACCTGTCTCCCCATTTTTAGTTCATTTTATTTGTATAGTATCACAATTAACCCATTAACCATTTCAAGAATTAG



   

AAAAATGAGACAAGAAACATATAATGGTCATAGAAATAAGGGCTTAACAAATTATAAACTGCTAATAAGTCAGGAATC
AGAACAGAATCAAAAACTAGACCCAGGATCTTGTTCTTTCTCCAATTACATGAATAGGTAAATCTCTGGCAATTTCAAT
GGAAAATGAGAGAAACGAATACACATACTAAAAAGCATAAACAGAATCTAGTAGCTGGGCCTGCTGGTGCTGGTCTGT
AATTTCAGCTACCCTGGAGCTGAGGCAGGAGGAATGAAAGTTCAAGGACTGAATGGGTTACAGAATGAATTCAAGGCC
GACCTGGACAAGCGAGACCCTGTCTCAAATTAGAAATAAAAAAAGAAACAGAAGAGAGGCTACACACTTTCAATCCCA
GCACTCAGGAGGCAGAGGCAGAGGCAGGTGGATTTCTGTGAGTTCGACTGCAGAGTGAGTTCCAGGCCAGCCAGAGCT
ACATAGTGAGAACCTGTTAAATGAATAAATAAATAAATAAATAAATAAACAAACAAACAAATAAATAAATAATAAAA
TATGAAAGAAAAGAGGTGATGGAATAGAGTCCAGTGGCATAAACATAGAAAGGGCTAGAAGTCTTTCATATCATTTTC
AAAATGATGCTGTAAGGGCAAGGGGGGGGGGAATTTTAAGCATTGGTTTAGAACATGATACTATACAAATAAAATAAG
CTGAAACCAACTCTGACCAGGTAGGCAGATGAAGAGGTAGCTTAGCAGTTAAGAGTGCTTGTTGTTCTTACAGAGGAT
CAGAGTTTGGTTCTAGCACCTGGGACCGGATACTTAAAACTAGTCCTGTAACTCCACTCCAAGGGAGGTCTAATGCCAT
AACTTGTTCTCCTTGCGTACCTGCTTTCATATACCAACACGCAAACACATGCACCAACACAGTTGCAAATAAATCTCTTT
TCAAAGGATTACAGGACAAACTATTAATGCTAAAGTTAAAGTTGGAAGCAAAGTTTGTTTAAGGGTTTAAATAATGTGC
CAGGTGTGGGGGCTCAAGCCTTTAAGCCCAGCATTCACAAGGCAGAGGCAGGTGGATCTCTGTGAGGTCAAGGCCAGC
TTGGTCTGCATCGTGAGTTTCGTGCCAGAAAGTGGTATGTAGAGAGACCATACTATTAAAAATACAACAATATGAACTA
AGCAGTACCCCGGAGCTCTTGACTCTAGCTGCATATGTATCAAAAGATGGCCTAGTCGGCCATCACTGGAAAGAGAGG
CCCATTGGACTTGCAAACTTTATATGCCCCAGTACAGGGGAACGCCAGGGCCAAAAAGGGGGAGTGGGTGGGTAGGGA
AGTGGGGGGGGGGAGTGTATTGGGGACTTTTGGGATAGCATTGGAAATGTAAATGAGGAAAATACCTAATAAAAAATA
ATTCTAAAAAAAAAGATTCGCTTACTTGGATGTGATGACTCACACCTTTATGCCTTTAATACCAGCATTTGGGAGGGAC
TCACTTTGTGAGTTTGAGACCATCCTGTGCTACTCAGGGACAGCCAGCGCTACATAGTGAGACCCTTTCTCAAAAACAA
ACAAAAGCAAAAACAAAAAACAAACAACCACCCACCACCACCACAACTTAAACAAACATAGAAAAAAAGTTTAAACA
TTGCAAGAATTTTTTGAATGCAGCAGGTGGTTCAACCCCCAAGATCATAATGCGCTTATAGATAATGAAAAGGCAACTG
GTTAAAGTGTACCTGTCAATTACTGATAGGCTCCCATGATGGCTCAGCAGATAAAGGCTGTGTGAGGAGGCCGAAGAC
CTGAATTAGGTCCTAGATTGGAAAAACAAATAAACAATCAAAACAAAAACAAGAGAAAACCAAACACGAAACGCTTT
TCTCTGATCTCCACACAAGAGCCAAAGCCTATGTGCTTTCATGTGCTCTCCCCCTCCCCCTCCCCTTATCCCCACCTCTCT
GTGCCTCTCTCTTGCACAGGCACACATGTGCACAAAACACTACCACCACACACATTTAATGAATAAGAAGTAAAAAAT
AAACATATAAACAAAGCCCCTTGGGAGCCAGGGAGAGGGCTCTCAGCAGGTGAAGGGGCTTGCTAAGCAAGCCTGTA
GACACAACTTTGATATTTAGAACCCATTCAAGGGTCGAAGGAGAGGTGTGAATGTACAAAGTTAATATCTGACCTTCAG
ATGGGAAACAGCACTGCACACATGTGCTTCCACAATATGGTGTATACACCCCCCCACACACACACTCTCACACACACAC
CTGAGGAGATGAGACTTGGTGGGTTAGAGCACATACTGCCTGAGAATGAGGACTTGTGTGGACTCAAACCTGGAACCC
CCAAAACTGTAGTGGGGCAAAGACAGGAGGATCATTGGGGTTTCCTGATGACTCAGCTTATTTCCTGGGCCAGAATAA
GACCCTGTCTCAAGTGGTAAGACAGAGTGACAGAGCAAGACATTCTCTCCTGGCATTCATGAAGCCACCCACATGAAC
CCACTCACACAAGTGAACACACTCATACAACCACATGCACCACAGGCATACAGAAAATAAGAAAACACATTTAGAAGT
AAGAAGTTACCTTTATTCCATAGGTATCATTTCTTAAACTAACTCACTAGATTCTGCGGAATAGCAGCATTTCTTTAAGG
AGAGAAGACAAGAGGCCATTTCAAGTTCCAGCATCATACCACCTTGTGCTGATTGTGCCAGTTTATGAGCCAAAACAAC
AGTTCATAGGAACAGACCAGAAGGTCCAGAGCTGTCAGGTATGGTGATGTACATCTATAATTGTGGCACTTGAGAGGT
GGAAGCAGAGAATCAAGAGATCCAGGTCATACTTGTTTGTTCAGTGAGTATGAGGGCAACCTGGGCTACCTGTCAGAA
AGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAGAGAGAGAGAAAGGAAAAGGAAA
GGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAGGCAGGAGGGAAGGAA
GGAAAAGAAAACGAAAATGAAAGAAGACAAAAAGTTCACAGCCAAGAAAAATGTGTGTTATTTTTTAAAATATGTCCA
CATTATTCATTCATACTGGTGGTGTTAGGTGTATTTAAAACCTTTCTTTTTACTTCTCCATATTTTCTTCTTTTATTATTTT
ATGTATATTAGTGTTTTGCCTTCATGTATGTCTGTGCACAACATGTGTGCAATGCAGTGCCTTCAGGTGTGTGTGTGTGT
GAGAAAGAGAGAGAGATAGAGAGAGACAGAGACAGAGACAGAGACAGAGATACAGAGAGAGATATCAATCACTGGG
AAACAAGAGCTGTTCAGAGACTTTTTCCCTTTGGAAATGAATGTTGTACACCGGCTAAGACTCAGTATTTTAGTGTGCTT
TTCCTACAATTCCAGTCACAGCCATATAAGAGCATATGGGAATTTATTACTTTTATAAAGTGAAAGCCTACAAGCAAAT
TAAATTAGATGTCTGTGTCTCCAACACACCACTGCACCCTGACTGACTCCTTATCTCTCTGTGCCTACGGTCTTTTTCTTC
TCATCTAGTTTTTTTTTTTCTCCCCTGAAATGAGGTCAGCTCTTTCCTCTGGGAAATTTCCATTGCATTTAACAGTGACAT
TGCTAGAGTGGCTGGCCTGGCTTGGCTGCCTCTTCCTCTGGGACAGCTTTTCTTCTCTCAACATCCCTGGTGCCAAGGTG
GAGAAATGGTGGGTATCGCTCGACCTCCCTTGGGTGGGTCGAGCTGACAGAAGAGAGCCATCTCCAACATACCCTGCC
CCCACCGTGTCTCTCAGTGGAACAGACATGCCCCTGCTCATAGCTTCCTCCTTGTTGCTTCAAAACCCAAATAAATGTCC
TACTGAACATCAGAGTCATCCAGGCTCATCTTCCCACTCAGGACTTTCCAGGAAGGAACTGCCACGAGGGAGAGGAAA
GCCCAGGCCTAGGCCCCAAGGAACTTCTATTGCCATGGTTGGTGGGATGCCCACTGGGGGAGAGCCTTCATCCCACTAT
CTTAGACCTCAGAGTATCTCAGGGGTTGGTTTTAATTTCAGTTTTGACCTCTTAGGACCAGAGACTCAGTGTAATGGTGA
TAAGCTTGAAGCTAAGTCAGGGTAGCTGGGAAAGGGACATTCTCCTCATGTCATTGCACCCAATGACTTTAACGCTCAG
TCCTTGGATACCCCACATGTGAGACGGTTGTAACCACTGTAAGGATTTGAGAAATAATCAGGGAGCCTAGCTCACAGTA
AGTAGTTCTTAGTCATTGTTAAATAGTTGCGCTGAACAATGTTGTCACTAGCACTGTGTAGCAACTTAACTAAATGACA
GGTTCTTAGCAGTTCTAGCCCCTTTTAAAGGGTTAGCATTCATTTCTTCCTAGTGGCACCAGGACAGAGCACTGTTCAGG
GAAGGTATCACCATCACCATCACCATCACCATCGTCATCACCATCACCATCGTCATCACCCAATGATCATCATCTCCAG
CGTGAGGCTTTATATCATTAATGTTGAGTTTTAGACAGTAGCCAGATCTTAGAGTTTAACCTAGCCATCCTCTAGTTGGG



   

AATTGTTAACCAACCAACAGTCTAGGAAGTCTTGTTCCCTTTACTCTCCAGAGGTGAGAAAGGAGTTATATTTGTTTCCT
AAGTATGGTAGCCTGTCTTTGAATCAGATTGGTTAGCCTGAAAGGGCACAAAGATTATGCCAAAGAAAACTCCATGCTC
TCCACGTTGAGCTTAACCAAACAACTACAGGAGGCAGGTGGGAGGCTTCTGATTGTGTCAGCTCAGGAAACATTCTTAT
GAGGTAGAGTTTGAGGAAGAACCCACTAACCTGCTTCTCAAATAGATTTTCGTAAATAACTGACAGGGGATGGTTCGCT
TCTATGGACGTATTAACCCAACTGATGGGCGTTAATTATTAAACCTTTTAGATGGTGGCTCGCTGATTTCTCCGATACCC
TAATCCGGGTCACAGAATGGTTAAAGCAGCTTTAAGTAGAGAGTGGATTATTTTCCCCTCAGTTTGTCTTCTGTTTGCGG
CTCTGAAAGAATGTTGTGGGCGCTCTTTTTCCTGGTGACTACTATTCACGCTGAACTCTGCCATCCAGGTACGTAGCCTT
GAAGCTTAAAAAATAAATTAACAGATTCCTGAATGCTTGAAAAGTCATAGAGTGGAGAAAAAAAAAGAATGATTTTTT
TTTCCTAAGTCTTTGGACATGTGGCTTGAAAGTTGAACCAGTGACTCTTAGCAATCGGAAGGGAAAATGGGGGTGATTT
CATAGGCTTTTTTTTTCTTTTAAGTTGCAGGGGCACTAGTACAGATCAATTGTAGTTCTTTGTTATGTTCATCTGGGCTGT
GTTAAACATTAGGGTTTATCAGGCTCCGTTTTCTCACAGTTTATCCTAATTTACTGCTCTTTGTCGTCCCCCCCCTCCCTT
TTCTTTTTCCCCCTCTCTCTGGCAGATGCAGAAAATGCCTTTAAAGTAAGACTTAGCATCAGAGCAGCTCTTGGAGATA
AAGCAGTAAGTAGAACACCTGCTGGCTCATTTCAAGTTTTGTTTTCTAATAGCTCTGGGCTTTTCTCAAATAGATGGCTT
CTGAGTCTTCGAGTCTGATCTTTTGCCAAAGCTAGATTACAGTAACACGGGAGTCACTGATAGAATGAGTTTTCTTAAA
GTACACAATCAGTACTGAGTGATTGAAAATACTTGGGGAAATTGTGTTATGGAAAACAGCTTTGAAAGCTTGAAAGAC
TCAGTCCAGCAACATAGAGCAAAGGGGGCTGTCTGGTCTGATGTAGATGTGTTTGTCTAGGTTAAGTCTGCCCTCCACT
ATCATGGGCATCTAAATGTTATCAGTCTGTTTTCTAGTTCTCAGAAAGAAAGACTGGTGCTACCAATTTATTTCATAGTA
CAAAATTATCCAGTTCTATGTGAAGCTTCAATTCTTCCCATCTATGAAGGTGACAGTACGGAGATTGTGCTTGAAATAA
TAGAAGTTTAAGATCCTCAGAGTCTATAGGGGGTGAAGAGTAGGAAAGATCACTGAATTAAGGAGATGCTATTGTCTA
ACTTTAGTGTCAGTGTCCTAGTATGCTCTGCATTAAAAAAAAAAGACCAGTAGGTGATATTAATGCCTCATACCACAAA
AAAAACAAACAAAACCCAGATTGCTAAAGGGATTTGAAAGTATTCTACTTGCTAACTAATCAGCTGCCAGAGTTTTCAT
TATTCGTCTGATAAGTAATAGTTGTTATAGCATATAAAATAAACCTTTATCAAATCATTATTTATTTATTACTTCTTTGTG
GAGGCTCTTCTAAACACTAAACTCCTATCAGCTTCTGAGCCCTTCCCCTTTGAGTACAGGTATATCCATTCTGACTGGAT
GAGTGAAAACATACAGGCCCAGACACATACGCGACTCTTTGAAGATCTCAAGTCAGTAAATGGCAGGAGAGTCAGACC
CAGCGAGTTTGACTGCAGAGACCCTGCTCCCAGCCAGGGTATAAAATCTCTTATCACAGGATCTTTAGATTTGCCTGCA
TGTTAGGGATGTGATGGCAGCTAACACTGGGCTTGTCTGTTCCCTGCGGAACTTATAATAGTGAGAGTCAGCTGTGTGT
CAAATAGTGAGTAAAGCAAATACGATGTGCAGTCTTAAGAAGCATTACAGGAAGGAGAAGTATACTGGTCTCTGGCCT
CAGCAGGAGCCTCTGTCCCAGGCACTTCTGCAATGTCTAATGTAACCATGAAGAGACACAGAACAGAGAAGGAGGGAA
GGATGGCAGAGGGCTGTCACATGTGAGCATAACAAGAATCTCCAGGAGCTCGGTGACCCTGAAGGATGGAAAGAAGA
CCAGGATGTCTGGAACAGAAGCTGTGAGGAAGAACACGACATTGAGGACCTTGAAAAAGGGGGACTGCATGGGAAAT
GTGTTTCATGCGGGCAGTGGGTGGGAGGGAGGTTGTTTCAAGACAAAGGAACTGTTTAAACCATCAAATGCTGGTGAG
AGGCCAAGATCATTCTGTGAAGGCTGAGGAGGTTAGCAGGAGCTGTTTTTGCAAAGATGGAGAAGGAAAAAGTCAGAT
ATTGGAGAGGGGGATAAAATAAGCAGGGTAAGTTGGGGGTGAACATGCAGAAGTATAGGTCACTCCTATAAATCCTTT
GGATTGGTCTGGAGGCTGCTGAGTCAGGAGACTTGGGCTGTACTTCAGCTGGGAGAATACTTGCCAAGCATGTGTGAG
GCCCTGAGTTCCATCTCTAACACCCCATAAGCCAGGCCTGCTAGCAGTTAGGAGATGGAGGCAGAAGGATCAGAAGTT
CACGGTCCTTCTTCATTACCCACTTAGCCTGTGATAATAAGACCCCGAGAGGGGGAGGGAGAGGGAGGTCTGGCTCTG
AAAGGTTGGAGAGAGCTAGCAGTCGGAAGATGGAGCAAAACCACAGGTTTTTACTGTTGGTTTAGTGGAAACAAGTTG
AGCATGAGTAAAAGTCAGCGGACAGACTCCAACTGGCCTTGAGTACTCAGAAGAAACTGATGCGGTTTCAAGTCTGGG
AAGGGAGGAGCAGAGGCATTCCCAGCACACTTGTGGGGATTAGCCTTTATCAGGAGACAAATGTCTGGCACTTGAGGA
GAGGAAGTGCTTAGGAAGTACAGTGGTGGAAGGTTTGTTTCTTTGCCTTGGGAGGTCAAGGGAGGTTAAATCGCTAACT
TGAGACTTTTATCTCTAAATTACAAACTCAGGGGTGAAGGATTAAGCTCACTGGTGGAGAGCTTGCAAGGGAAAGTCC
CTGGGTTCAGACTTCTGCTTTGGATGTTGGAGTGAGTATAAAACCAAAAGCATCCACTGAGAGCTGAGGTGGAAGAAA
AAGTATTATGATGAGGTGGGGAACTGTCGGAAGTTTGAAGCCATCTTGGGACAGACAATTGTCTTGAGACAAAGAACT
TATGGAGAATGCTAAGAGGCGAGCAGGGAATTTGAGGGTCAGGCATCATGAATTTAAAATTAAACAAGTCCCATTTTT
GTGACTCTCTTGTTACTTTTGACTATTCAACTAAAATGTGAGGTTTCAGTGTTCTTCGATGCAAGCAGAAAGTAAAATGA
CCTGGGAGACTCGAGGACTTGGTAGAAGTGTTATTCAAATGAGGAAGCAAGGAATATGAGATGACAGATAAATACATG
CAGTTGATATGCACTGTGTGGTCCATGAAGCCACAACTGTTCTCTAACAATACATTCAGTTGTCTATACTTATACTGTCT
GTATGTTAGATACCTGGACAACAGGTACATAAAGTACTATGAGCCTTCTTGTCTATGTCTCTTCCGTGCTATTTTGGTCT
GTGGGTATTAAGCCAGGACTGTATCTCTGAGCAACACGTTCCTTATCATTCTTTAGTTGTGTACATTTTTTATTACTATAC
ATTTTTTCCTAGAAACTACTCGGAAATACTTTGAAAGCCATAGTAGAAATGTGACGTGACTGCTAGACACACCGACTTT
TAGTCTTGCCTTCAACTCAAGTTAGTTCTCTCTGCTCAATTCCCAACACAAAGCAGCACTAGTTAGTGTTTTCCAGCTCT
CAGGAGCTTTATTCTGTGGCCTAAGCCACACTCCTGCTGGGAGAGCTCTGCTCATCTTGTAAAAGGAACTAAGGTATCC
TTACTAAGATCCCAAATGCAACTTAAAGCCATGCTCTGGCAAGTTCTGGTTGACATTGTCATTTTTGTTTGCTACACTGG
CATTCTCATTTATATTTGAGCAGGCTCCTTCCCTGTCTCCACATCACAACAAGGCTTCCCTGTGCGCGCGCGCGCGCACA
CACACACACACACAGGGATGTGTATACGTGTATACTCATTTGTAATATTGTATATAAAATTACATATACATGTAATACA
TATGTATACTTATTTTTAAAATTAAGATTTAGTTTTGTGTGTGTCCATAGAGATCAGAAGAGGGTGTCAGATACTCTAGT
GTTGGAGTTACAGGTGATTATGAGCCACCTGATATGGATGCTGGGAACTGAACTCAGGTCCTCTGTAATAACAGTATGT
GCTCTTAACTGCTGAGCTATCTACCTAGTCCTATATGTATAGTTTTTTATTAGACAAGCTCTCAATATGCAGTTCTGGCT
GGCCTGGAACTCTTTATATATACCAGGCTGGCCCAGCCTTGAGCTTGCCTCGACTCTCTTACCCCACCCTCCCGGGTGTT



   

AAGGTTATTTATTGTAAGCTTGGACCCTGAAGCTACTTAGGAAAGAATATATATATACCCTTCATGTATAGAGAAGGTA
ACCAGGGAATAAATTTTCTGCTGTTGTTTAGGATCATTTATTTTTCAGCACTCTAAGAAAGAAAGAACAGTTATGATAA
AATATGTGTTTCTATCTCAGTATGAGCCTGGTTCTTAACAATACTCTCATGAGGTGCTAGAATGAGGTGTGAGTTGTCAT
GATCCCTGCTTTGTGAGAAACATATGGAGGTGGGTGAGAAAGAGGAGGAGGAGGAGGGTGATGGAACATACCATCAA
ATGGACTCTTTCCTATCCCATTCATCCCGACTTTCCCTTTTCTTTCAGTATGTCTGGGACACGGATCAAGAATACCTCTTC
AGAGCAATGGTGGCATTCTCCATGAGAAAAGTTCCCAACAGAGAAGCAACAGAGTAAGCTGACAGCACGAAATCTCA
AGTGCCTGTTTGAGATAATACATTATTTCAATTTCCTATGTTGAATATGATCTAGTACCCTCCCCTGATTTAAGGGACCA
GCAGTTTTCTTTTTAATTTTTATTATTATTTATTTACTTATTTTGTGTGTGTGTAGGTGTGTGTATGTCTACATGTGTGCAT
ACACACACACACATCATGACATGCAAGTGGAAGTCAGGACATCTTGTGGGAGGTTAATTCTTTCCTTCTGTGACATGGG
TTCAGGGGATGAAATTCAGGCCCTCGGGTTCGGCAGCAACTGTCTCTACCCACTGAACCATCTTTCCAGCCCTTGCTTTG
CTTAGTAACTTTCTATGTAAACTTGCTTGTCCTGGAACTTGCTGTGTAACCCAGGCTGGTTTGGAACTTGTGATGATCCT
TCTGCCTCAGCCATTCAAGTGCTGGGGTAGCAGGCATGAGATACCATGACCAGCCTGGAACCTGCATATTTATGGAACA
CTTAAACATTCACAGTAGAGCTCAGCTTACAATTTCTATCATATTCCCTTTGTTCAGTGGTTAGGTAATATGACTATCAA
TGGCCATGATCAAAATTATATTTACATCTTTTATGTCCTAAGCTTTCCATGTTTCCATTGTAATTTTTCTTGCATAGAGCT
AGGTAATATCAAAGAAATCTATTCTCTAAAAAGTAACCAAAATATGGGCCCCACATTGATATATATCTTGTTAATTTTC
TTAAAATCACTTAGTACAAAGTTTTAAAAAATATTTTTTTGTTGTGATGGTGGTTTTTTGTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
TGTTGAGACAGGGTCTCATGATGTAGCCTTGGCTGTCCTGGAGCTATGTAGACCAGGCTGGTGTGGAACTCACAGAGAT
CTGCCTGCCCTGTCTCTCTGCAGTTAAAGGTGCTTGCTACCATGCCTGGGCCATTTTTAACAGTTTTATATTTGTTCCCTA
CTCTCCTGCATGTATCTTCTCTATTTGTAGAGATTCTGTCCTTTTCTATTTGTGATTAGGTTACCACTCCTGGTGGCTCTCT
ACTCCCTCTCCCGTGCCTCCAGCGGGAAGTGAAATGACTGGTGGGCTGGATAAAGCGTCTTCAAGCAAGCTTGCCCTAT
CTGCTCCCACCAGGCTCTCCTGGTGCTGCTTCCTAGTAGAACTTCCAAGTACGAGCAGGCTGTATTTGCTCTGTACAGTT
AAGGAGCACTTAGATTGGAAGTTTCCATACTGTACAACCTGCTATGTATTCCCCAAACACAGGATACCTATCTCAATTC
AGCTCTACCAAAGACAGTTACGGTTGAACTTAGTTCATTTCAGGATTGGTGGTGGTGGTGGCGTAAGACAGTCTCATGT
GGTCCAAGCTGGCCTTCAATTCATTATGTAGCTAAAGATGGTCTTGAAATCCTGATCCTTCTGTCTCAGCATCCTGAGTA
CTGGGAATGACAGGCATGTATCACCCTCTTCTGGTTTAATTTTGGGATTTTTTTATGATTGGGAGGAAAAATTTGCCTGG
GGATTAAATAGTCTCCAACCAGTCCTTTTATCTCCAAGTCCTAAGTGCTTTACTAAAGAGTGACTTTTGCAATAATTCAG
AGCCCAGAGAAGAGGATAACTATCAGTTGATTTCCCTCAGATTCCCAATATCTGATGTGAGCATAAAAAATAAAAAAG
GAAAAGGAATCCGGGTGTGATGGTACACACCTTTTAATGGCAGTTTTCCAGAGGTGGGACTGAGTGTCTGAGGCTAGC
CTGGTCTACAAAGTGAGTTCTAGGTCAACTAGGCCTACATAGTGAAACATTATTTCAGTGTGTGTGTGTGTGTGCATGT
GTGTATGTGTGTGTGTGTGTATAATATAAAGAAATGAAAGAGTAGATTTTGAGGAAATGAAACACATGAAATGTATAT
TTGTATACACACATGCGTATTAAAAGTGGATCTTTCCCCCTTTTATTTTTTACTTTCATTTTTAAAGTAATTTTGTGTGTA
TATCTGTATACTATATGTGAATGGATGTGCACATGCATTCCTGTGTGTGTATGTGTGTGAAATCCAGAGTTTGATTTTGG
GTGTCTTCCTCTCTTGTTCTCCACTTTATTTTTTTGTTGTTCTAACAAGGGGTTTCTCACTGAGCCTGGGGCTCAAGGATT
GGCTAGACTGACTGGCCAGCAAGCTCCAACATCTACTTGTCTCTCTGCCTCCTTTGTTCACTTAGTGACAGTTACTTGAA
ACTCAGGTCTTCATGGTCATGTGTCAAGCATTTTAACAACTAAGATATCTCCCCAATTTCAACACATGTATATTTGTATG
CATGTATAATAATAATAATGAATAATGTATTATATAATAACAATTTTTAAGAAAGTATATAGAAAAACAAGAAAAAAG
TGTGCCCTAAATTCTCCCCATGCTTTATCAAATTCTAAAAAAAAATTAATGACATTTAAAATTTATTCTTTGAAAATTTC
ACACATTTGTGCAATATATTTTGATCATATCCATCCATTATTACCTCCCTTCCATACCCCCTAGCATTATAATTTTTAAAA
GTAAAAATAAGGGAGAAGGGTAGAGGGCTTAGCAGTGATGTACAGTGTTCTTGCAGAATACATGAATTCAGTTCCAGT
TCCTGGAACTCCAGCTCTAGAGGATCTGATGTCCTCTTCTGGCCTCTGTGGGGATACATGCATGCATAAAACAATAATC
ACACAGACACATATAATACATGTAATTAGAAGAGAATCAATCTAAATAAAATCAAGGTGATTGCATTACAAAACTTCA
AAAGGAAAGAAAGCACTTATGTCTTGGGGTTAGCACTAAGCGTTTCTTTTGTGCACTAGCTCTCCTTGTCAGCAAATGC
TTTCTCTACATTGCTGTGTCCCTGGCAATGTGACTTCTCCCACGTGCCTACATTTCCCCTGGCTCATGGTTTTGTTCAACC
AAATGTTTGGGTGCTTGGACAAAAGTGATGAGCTGTGTAACATTTCAGAATTTGAGGAATTCACCTTTGGAATGTTTTC
CTTCAGAACTTGGGACATTGTGGTGGTCTGTGCATATCAGATCTAGTTTTGCGTTTGTGTGTGTGTGTGTGTGTTTTGAA
AGGTGATTCAATTTTCAATGGTCACCCAGGATATATGGAAGTTTTGTTGCTTATCTTAAATCTATCAAAGTATAAAACTA
GATCAGTGAAGTTTGTTTCTGTGAAGGCCAAAGGTGACCACGGCGTGAGGAACACATTTTCCTTCAGTTGGACTGTGGG
GTCAGCCTAAGGAAGTATATTGCTGTAGTGGTAGCCCCAGAAGTAAATACCCTGTTCTGAAAGCCTGCTGTGTACTTGA
ACAGGCCAGACAGATGTAAAGACATTTGAACATACCCATGCCTCTCAATTTGACTACTTGTTATCAAAAAACAATGAGC
CTCAAGGAATGAGAATCTCCCCACAAATCTTATGCTGGGAGAAGGAAAAGGCAGGTACCAGCCAAGAGGAACTTGTCT
TCTGGAAAGAGATTCAGACCACCTTCCAGGATGAGACTGAATCCCAGACACGGGGCGGGGGTGGGGGGCCGATAATG
GGCAGGACCACACCTTGACAGAAGCTGTTAGATGTGCATATCCTTGGCCTTCTATTTAAACTTTGATCTCACTTTAGGGC
CTTCAAGATGGACTTTGGGGCTTCTCTGGATCCTATAGTCTCTCTTCCAATGTGGCCACATTAAATAAATCTCCTTTTCT
GCGTTCTGCTTTTAATTCGACTCTTTTAGTTGGTTTATTGAGGTTAGGTGTTTGGGCCTTGCTTAGGGCACAGGTTCCAA
ATGACTTCAGCTGGATTTATTGCAGCAGGAATTCCAGAGTGTTCTAAGTTGTTTTCAAGGAAACTATCAGCTAGTTAGA
AGTTTAGTCTAGTTTTCAGGCAAGCAGACATTTAACTACGTATTCTACAAATGTTGGCTTTTAAGATAATTGATCACGTT
TAGCAAGATAGGTAGAAGTCTGTTGCAGGTGATGCTTTCTCTTTTAAAGTAGCATAGAGCACGTAATGGATTTCTTGCT
CTACTTAATTATTCAAGGATAAGTCTTGTGACTTAAAATGAACAATGTGTTCTTGTGCCCATGGATAGGTAAGGGGATT
ACCCATCTCGTGCTTGCTGGCCAGCTCATTTTTAGTCCTGATTTTCAGAAACAAGAGCCTAATTCTTACCACCCTTGGCT



   

TTGTCTGGCCTCATTGATGAGAAATAGCTAGAGAAGTACCTCCAGGTCAGTGTTTCACACACTTAAGGAGGCAGAGGG
AACATTTGTGGCTTTTTCTAGTGAATTGCTGAAAGAAGTCATTCATGTAGATGTTAACAAATTTTTTGATAAACATCATT
GGTCAAGGGCTGAAGAGATGACTCAGTGGTTAAAAACACAGCTAAAAACACTTATTGCGTTTGCAGAGGACCCAGGTT
CAGTTCCCAGCATCCACAGGGTGGTTCACAACTATCCATAACTCCAGTTCCAGGGAACCCAATGCCTTCTTCTCACTTCC
ATAGGCACCAGCATGTGCATGGTGCTGTTAATCCCAAGGATGGGAGGAGAGAGACCACAGACCCAATTCATCATGACC
AAATCAACTAAAGCAAGATTTTTTTTTATTCATGTACGTGGGCTGTCTCCCCGTCAGGCAAAGTTGGAGAGGTCAGCAT
TGGATGTAAGGAAGACAAGACTTTTATTTTATAGCTGGGAGGTAGGAAATTTCCAAATGGGGCATTTGGCAGGCAAAA
TAGGCAGGGTTACAGGAGCAGAACATAAGGATAACAAGTTAGCCCTTCCTGAAACAAAGACATGGCCTCAACGTGAGC
AGAACAAGGTAGTTATAGGTGGTCATCTAACCCTTTGAAACAAAGGCAGGGCTGCAAGATGGTTACCAACAACTTTAT
GAAACATAGGAGTGATCGTCATTCCTGGAACAGGCAGGTAGAACCTTTTGTAGTTAAGGTTACAGGTGGGGCACAGCC
TAATCCTTGAGAAACAGAGGTTTAATCATAAACAGGAGTGAACCTAGTTTGTCTTCACTATAAGATGGCTTTTAAGCTT
AAGGTGGAGGCAGCCTGGCTCTTCAGTACACACATACATACATGATTGCAAAGCAAAAGAAAATCAATCAATCAACCA
ATCATTGTTCAGAATGGTTGCTAAAATAAACTCACATGGTTTCATTAGACCCATCCATATATAAAATTTGGAAAATATA
GGATTTGTATTTAGTTGTGCTAAACGTATTTCAATTTTATTTTATTTTATTGGTTTTTCAAGACAGAGTTTCTCTGTGTAG
TCTTGGCTGTCCTGGAACTCACTCTGTAGACCAGGCTGGCCTCAAACTCACCACACAGAGATCTGCCTGCCTCTGCCTCT
TGAATACTGGGATTAAAGATGTACACCACCATCACCACCACATATTTTAAAAACAATATTTATTTATTTATTTATTTATT
TATTTATTTATTTATTTATTATTGAGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGAATGCCTTCAGTGGCCAGAAAAGAGC
ATCAGATTCCTTGGAGCTGAAGCCATAGGTGATATGAGCTGCGTGGTGTGGACACTGGGAAATGAACTCTAGGCATTTG
CAAGAGCTGCAAGTATCTTCACTGCTGATCCATTTCTCCAGCCCCTAACTTTTTGTTAAAAATATGTAGTTCTACTTCAG
CAGTTTCTATTAAGTGATTATTTTGCCCTTCAGGGATGTTTTGCAATACCTGGAGACATTTTTGATTGTCAAAGCTGGAG
GCTGTTTAGAATTCAAATTCACTGCTAAGAAAATATGTACCCTTTTCCCCACGACAGAATTATCTGGCTTGATTGGGCTT
TGTTGTATCTTTCTAGTAGTATATGGAGAAATATTTCTTTGATGGCATATATCCTAGTTACTTTATCCTTTCCCCCTTTAT
CAATAGACACTTATGTTGTTTCGATGCTTAATGAAGAATGCTACAAAGACGGTCCTTATCAGTGTCTCTGGGTACGTGT
GTGCAGATGTAAGAATTTTAGGTAGCCACAGTCAGTCCATCTTCTGGAAAATACGTATAATTAATGTTCCAGAGTGACT
TGACCCATTGGCTTTTTCATAGCTTCTTGGAATTCCATTTCTGTGCACCTTGCCAGTACTTGGTATTATTTAAATTTAAAT
TTGAGGAAGAGGCTGGAGAGATGGCTCAGCAGTTATTGGCATTTCCTGTTCTTCCAGAGGACCCAAGTTCCTTTTCCCA
GCAGCCCACAGTGGCCTGTAACTCTAGTTCCAGGTGATTGGATGCCCTCTTCCGACCTTTGAAGGTACCTGCTCACAAG
CACATACACTCAATCAGACACATAAATAAGAGTTAAATACATCTGTTAAAATGCTAAGCAAGTTTAAAAGTTTAAAATC
TCTAATTTAAAATCCATTTTACGTATTTTGCTTATTAGTGAGGCTAAATAACAAAAATTATTCCCAACCTAATACAGGCT
ACAAAAAGTAGACCTGTGTTTCCTTAGACTTCACCTCCCTAAAATGGAAAACACACACACACACACACACACACAGAG
AGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGCAAACATGCCCTACCTACTTCATTCTGGTCA
TATTTGTATCTTTGTTACTTATTATGCAGAGCCACACATTTTGAAAGACTAAGCTTGCCAGTTTCTTGCCAGTAGAGGTC
AGAATTGGTTTGTGGTTCTCAGCCAGTGCTTTCTTTCTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTACTT
ATTATTCCTTTTTGGATTCTTATTCCAATGATTACTGAAGTGCCTGGAGACCCTAGTTGGTTGTCACTACTGTTGTCTACT
GCTTGAGATCCCAAGAATGCTGCTTTCCTTAAGGCATACAATGTAATCTGGCCCCAAGCCTCAACAGTACCACTTGCAG
AAAATCATGCTGTAGCCCTAGAGAGAAATAAATGACAGTCTCAGAATAAAAGATGATAAACTCTTCCTATTCTATATGG
CAGGCCACTCTATTTCTGGTGACCAGCTTGAAGGCAGATGGCCTGGTCTTGGGGTTCTGTTTCCTTCTCATAAGACAAGC
ACAATCAGTCCTTTGGTGAAGCTGCAGGGGCAGCCTCTGGGGACCTTAGCTTGGACTTGGAGCAGAGTGGATAGCTTTC
TGAGGGCTCTGGTGATGTTTAGGCAAGTGGACCGTGAACTCCAGGTCCTGATTGCAGAATTCACGGGTGGGCCTGAGA
AGGCGTCCCTGCCTTCTGGCAAAGTGCCATGGAAAGACCCTCTGCCCACCTGCATTTGTGTCCCCGTGTCCGAGCCAGT
GCCTCCTCACTTGCCCATCTAGGAGGGAGGCAGGGGGATGGGAGCTCTTGAGAGGATGTGGCCATCGAAGCACAGAGG
ACTAGAGGGACTGATGGTTGGTGTTAGGGCACAAGCAAAGCACAAAAGATGCCAGGGACCCTCTGCTTACCTGACTAC
CAGGTAGGTGACCATAGACAATGTCATTAGGGGCTGCTACTGCTTATCAGTGGTTCTCAACCTTCATAACGCTGCAACC
CCTTAACATAGTTGCTCATGTTGTGGTGATCCCCAACCACAAAATTACTTTTGTTACTACTGAATAACTATAATTTTGCT
ACTGATATGAATTGTAGTGTAAATATCTGATATGCGAGCCCTGTGAAGGGGTCATTCACTGCCCCCGCAAAGGTCATAC
CCCACAGGTTGAGAAACACTGGCTTAGATGATAAAGGGAGCACACAACCCTATACTGTTAAGATCTGCATGGGCCATA
CCTGAGCTAGCTGATACTACGAAACTGCTCTCTGAACGGCAAGGGGCCCACTTTGAACCTTTGCCCTTAGCTCCTCACC
CTCTAGATTGGAGCCTGTTGGCAACAGGCCACCTTGGGGTATAGCAGCTGCAGCTGAGCTGATGCTGCATAGAAGACA
AAGGAGCTAACCCCCCTCCCCCCCCCCGTTTCCTATTGCTGGTCCCAGACACTTAGCTCTGGGCAGAGGGGCGCTTGCT
TCTACTTTTGTATGTGATACGGAAACGAAGAAAAGACATAACTTTGCAATACACAGCTTCTGGCCGAAGGACTGCTAGC
TTTCAATATTATATAGTCTTGAATGTTCATTTTAAAGAAAAGCAAGATTCTGGTCTTTTCCATGAAGTTGATGGATGTGT
GTCTCATTCTTGTGGGATGGATACTCATGACACACATTCTTGCTTTTGCAATTTTTTTCTTTAGGAAATTGCTAACAGCAT
GCAGGATTGACATTGTATACCAGCCTTGTGGCCTTTCCTATAATTTTCAGCTTTCATCCACCCCTGTAAAGATTTTCATTT
CTTTGAACGCTAACGTCGTTTCTCTTTTCACTTTTATTAGTAACCCATATGTAGGGAATAGAGCATGTCCCGTTTCTAAG
TTTCAGGAGAAAAGCATGTGACTTAAGGTTTAGGGGCAAGAGTTGCTGGTGATTGTAGGTAGCACTTGTGTTTGGGGGA
CTACTCAAGGCAGTATAAAAACAGCTCACTCTTCTTGTGAACTTCACCCTCCAAAGTACATTTGGAAAGCACCCCTTAA
TGATCCCAAAGCTGGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNACACACTCACACACAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGA
GAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGAGCAGTAAATTGAAGAGTGGGCAGCAGCTTTTGCTGGGAGGTAATGGAC



   

AGGCCAAGTGCAGACTTGATGAGAAAACATTGAGGCTTCTGCAGCTGAGACAGAGGCCACATGCTGAGAAAGCAGGA
GGCTGTCAGCCTCTAGAAAATGAGCAATGAACTCCACTCATGCTCTCTACTTCCAAATCACAACTTTTTTATTTTTATTT
TTATTATTTTATTTTATTTTATTTTTTGACAGATCCTTTAAGGAACAATCCCCAAGTGCATGATTTTGAAATAACTGGAAT
TTCTTTTCTTTTTCTTTTATTCTTATTTTTATCTTTTTTGAGAAAGGGTTTCTCTGTACAGTTCTGGCTGTCCTCAAACTCA
CTCTGTGGACCAGGCTAGCCTGCCTCTACCTCCCAAAATGCTGGGATTTAAGGTGTGTGCCACCACCAGCTGGCCCCTT
GAAAGTTTTCTATCTTGTATTTTGATTACTGTTAACACCACCCCACCCCTGCTTCTCCCTCTAGCTCCTCGCAGATCCACT
CTCTCATCCTCACCCCTTTTCAACTTTGTATCCTTTTAAAAACATAACCAAGTCCACTTTGTGTTGCCTGTATACTCATGG
TGTAGAGACACCCTGCTATGTGATTAACCAACCAAAGGCCATAGCATTAAAGAAAATTGACTTTCTCCCAGAAGCTATC
AACGTGTCAATAGCTCCTCTGTTAGAAGTAGGGGTCTTTGAACTTCTCCCAGTCTGTGCTAGAAGTCTGATTGGCTCCAT
CTTGTATAGTTTTGTGCAGACAAACACAGCTATAGTGGGTTCAGGAGCACAGTAGTCCTATTATGTCCAGAAGATACTG
TTTCATTCCAGACCTCCCTTACCTCTTACAGTCTTTCTGCCCCTTCTTCCTCTATAGTCCCTGAGTCCCAGGGCGAGGGTG
GTACAGATATCCCCTTATGGTTAAGCATTCCACAGACATGCATTCTCTTTACTTTCTCCAATTGTGAATTTTTGCATTAAC
AGCGATCCATTGCACAAAGAAGCTTCTCTTGGTGAGGTCTGAGGGCTGCACTAATCTATGGGTATAATCTATGGGTATG
ATCCATGGGTGTCGGGCTATAAATTTAGGGAGCAGTTGGTACTGTGTCTATTTAGCAAAATAATAGAAATAGCTTCACT
CCTAGGTTCTGGGTGGGCTTCCCCACCAAGGGTTCTTTGTCATATTTGCAGTACTAGGCATGTGTTTCCTCCTGTGGAAC
AGACCTTAAATCCATTCATAAACTGAATTTTTATCTTCTATTCTCCCCACCCCCCAAGACAAGGTTTCTCTGTGTAGCCC
TGGCTGCCTTGGAGCTCACTCTGCAGACTAGGCTGGCCTCAAACTTAAAGAGATCCACCTGCCTCTGCTTCCCAAGTAC
TGGGATTAAAGGCATTAAGACATTCTTTTCTTTTTTCTTTTTAATTAGGTACTTTCTTCATTCATATCTCCAGTGCTATCC
CAAAAGTCCCCATACCTCCCCACCACCACCACTCCCACTTCCCGGCCCTGGCGTTCCCCTGCACTGAGGCATATAAAGT
CTGCACGACCAATGGGCCTCTCTTTCCACTGATGGCCGACCAGGCCATCCTCTGATACATATGTAGCTAGAGACAAGAG
CTCCAGGGGGCACTGGTTAGTTCATATTGTTGTTCCACCCATAGGGTTGCAGATCCCCTCAGCTCCTTGGGTACTCTCTC
TAGCTCCTCCATTGGGGGCCCTGTGATCCATCCAATAGCTGACTGTGAGCATCCACTTCTGTGTTTGCCGGGCCCCAGC
ATAGTCTCACAAGAGACAGCTATATCAGGGTCCTTTCAGCAAAATCTTGCTAGTGTATGCAATGGTGTCAGCATTTTGA
GGCTGATTATGGGATGGATCCCTGGATATGGCAGTCTCTAGACGGTCCACCCCTTCATCTCAGCTCCAAACTTCGTCTCT
GCAACTCCCTCCATGGGCGTTCTGCTCCCAATTCTAAGAAGGGGCAAAGTGTCCACACCCTGGCCTTCGTTCCTCCTGA
GTCTCATGTGCTTCGAAAATTGTATCTTATATCTTGGGTATTCTAAGTTTCTGGGCTAATATCCACTTATCAGTGAGTAC
ATATCATGTGAGTTCTTTTGTGAAGACATTCTTTTCAATGGTAGAAATGACTTCTCACACACATATAAGCTCCCTCGTGT
GATGGTTATCACATCAGAGTGAATAGTTTCATGCCATTTATGATGATATTCTTATAACGCATTTCTCCCATCTCTACAGA
ATTTCCCATGTCCTGCTTTGCAACATAACCCAGAGGGTGTCGTTCTGGTTTGTGGTCACGGACCCTTCCAACAATTATAC
TCTTCCTGCAGCTGAAGTACAGTCGGCCATAAG 
 
Selection Cassette: 
 
GGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGAATTCCGCCCC
CCCCCCCCCCCCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGT
CTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCA
TTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGC
TTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGG
CCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGA
AAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATC
TGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGG
GACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGAC
TGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGG
CCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGC
GGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGT
TACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGG
GTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAA
CTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTG
AGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGAT
CAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCC
ATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGA
CTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATT
ATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAA
ATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTC
GGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTC
ACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACA
ACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGT
GGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGC
GATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGA



   

ATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAA
GGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCG
GCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCC
ACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTT
CGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTT
GGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGG
AAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCG
TCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGA
TGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCAC
AGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGC
GGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATC
GAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAAC
TGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTG
ACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAG
ATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAA
AACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGC
GCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTA
TCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGA
GCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACA
TCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGA
ATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGC
CGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCCGTATTTCGCGTA
AGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATG
GGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGC
CGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTGTTTATTGCAGCT
TATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGATCCCGTCGAGC
AGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAGTGTGGTT
TTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACCCCGCCCAGCGT
CTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATATTAAGGTGACG
CGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTC
TCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTC
CGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAG
GCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGG
GACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCA
TGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGA
GCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGC
CGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCC
GAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGAC
ATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCG
CCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAATAAAAAGACAG
AATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGGCCAGCGAGGCC 
 
Targeted Locus: 
 
GATCTCCACACAAGAGCCAAAGCCTATGTGCTTTCATGTGCTCTCCCCCTCCCCCTCCCCTTATCCCCACCTCTCTGTGC
CTCTCTCTTGCACAGGCACACATGTGCACAAAACACTACCACCACACACATTTAATGAATAAGAAGTAAAAAATAAAC
ATATAAACAAAGCCCCTTGGGAGCCAGGGAGAGGGCTCTCAGCAGGTGAAGGGGCTTGCTAAGCAAGCCTGTAGACAC
AACTTTGATATTTAGAACCCATTCAAGGGTCGAAGGAGAGGTGTGAATGTACAAAGTTAATATCTGACCTTCAGATGGG
AAACAGCACTGCACACATGTGCTTCCACAATATGGTGTATACACCCCCCCACACACACACTCTCACACACACACCTGAG
GAGATGAGACTTGGTGGGTTAGAGCACATACTGCCTGAGAATGAGGACTTGTGTGGACTCAAACCTGGAACCCCCAAA
ACTGTAGTGGGGCAAAGACAGGAGGATCATTGGGGTTTCCTGATGACTCAGCTTATTTCCTGGGCCAGAATAAGACCCT
GTCTCAAGTGGTAAGACAGAGTGACAGAGCAAGACATTCTCTCCTGGCATTCATGAAGCCACCCACATGAACCCACTC
ACACAAGTGAACACACTCATACAACCACATGCACCACAGGCATACAGAAAATAAGAAAACACATTTAGAAGTAAGAA
GTTACCTTTATTCCATAGGTATCATTTCTTAAACTAACTCACTAGATTCTGCGGAATAGCAGCATTTCTTTAAGGAGAGA
AGACAAGAGGCCATTTCAAGTTCCAGCATCATACCACCTTGTGCTGATTGTGCCAGTTTATGAGCCAAAACAACAGTTC
ATAGGAACAGACCAGAAGGTCCAGAGCTGTCAGGTATGGTGATGTACATCTATAATTGTGGCACTTGAGAGGTGGAAG
CAGAGAATCAAGAGATCCAGGTCATACTTGTTTGTTCAGTGAGTATGAGGGCAACCTGGGCTACCTGTCAGAAAGAAA
GAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAAAGAGAGAGAGAGAAAGGAAAAGGAAAGGAAA
GGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAAAGGAGGCAGGAGGGAAGGAAGGAAA



   

AGAAAACGAAAATGAAAGAAGACAAAAAGTTCACAGCCAAGAAAAATGTGTGTTATTTTTTAAAATATGTCCACATTA
TTCATTCATACTGGTGGTGTTAGGTGTATTTAAAACCTTTCTTTTTACTTCTCCATATTTTCTTCTTTTATTATTTTATGTA
TATTAGTGTTTTGCCTTCATGTATGTCTGTGCACAACATGTGTGCAATGCAGTGCCTTCAGGTGTGTGTGTGTGTGAGAA
AGAGAGAGAGATAGAGAGAGACAGAGACAGAGACAGAGACAGAGATACAGAGAGAGATATCAATCACTGGGAAACA
AGAGCTGTTCAGAGACTTTTTCCCTTTGGAAATGAATGTTGTACACCGGCTAAGACTCAGTATTTTAGTGTGCTTTTCCT
ACAATTCCAGTCACAGCCATATAAGAGCATATGGGAATTTATTACTTTTATAAAGTGAAAGCCTACAAGCAAATTAAAT
TAGATGTCTGTGTCTCCAACACACCACTGCACCCTGACTGACTCCTTATCTCTCTGTGCCTACGGTCTTTTTCTTCTCATC
TAGTTTTTTTTTTTCTCCCCTGAAATGAGGTCAGCTCTTTCCTCTGGGAAATTTCCATTGCATTTAACAGTGACATTGCTA
GAGTGGCTGGCCTGGCTTGGCTGCCTCTTCCTCTGGGACAGCTTTTCTTCTCTCAACATCCCTGGTGCCAAGGTGGAGAA
ATGGTGGGTATCGCTCGACCTCCCTTGGGTGGGTCGAGCTGACAGAAGAGAGCCATCTCCAACATACCCTGCCCCCACC
GTGTCTCTCAGTGGAACAGACATGCCCCTGCTCATAGCTTCCTCCTTGTTGCTTCAAAACCCAAATAAATGTCCTACTGA
ACATCAGAGTCATCCAGGCTCATCTTCCCACTCAGGACTTTCCAGGAAGGAACTGCCACGAGGGAGAGGAAAGCCCAG
GCCTAGGCCCCAAGGAACTTCTATTGCCATGGTTGGTGGGATGCCCACTGGGGGAGAGCCTTCATCCCACTATCTTAGA
CCTCAGAGTATCTCAGGGGTTGGTTTTAATTTCAGTTTTGACCTCTTAGGACCAGAGACTCAGTGTAATGGTGATAAGCT
TGAAGCTAAGTCAGGGTAGCTGGGAAAGGGACATTCTCCTCATGTCATTGCACCCAATGACTTTAACGCTCAGTCCTTG
GATACCCCACATGTGAGACGGTTGTAACCACTGTAAGGATTTGAGAAATAATCAGGGAGCCTAGCTCACAGTAAGTAG
TTCTTAGTCATTGTTAAATAGTTGCGCTGAACAATGTTGTCACTAGCACTGTGTAGCAACTTAACTAAATGACAGGTTCT
TAGCAGTTCTAGCCCCTTTTAAAGGGTTAGCATTCATTTCTTCCTAGTGGCACCAGGACAGAGCACTGTTCAGGGAAGG
TATCACCATCACCATCACCATCGTCATCACCATCACCATCGTCATCACCCAATGATCATCATCTCCAGCGTGAGGCTTTA
TATCATTAATGTTGAGTTTTAGACAGTAGCCAGATCTTAGAGTTTAAACCTAGCCATCCTCTAGTTGGGAATTGTTAACC
AACCAACAGTCTAGGAAGTCTTGTTCCCTTTACTCTCCAGAGGTGAGAAAGGAGTTATATTTGTTTCCTAAGTATGGTA
GCCTGTCTTTGAATCAGATTGGTTAGCCTGAAAGGGCACAAAGATTATGCCAAAGAAAACTCCATGCTCTCCACGTTGA
GCTTAACCAAACAACTACAGGAGGCAGGTGGGAGGCTTCTGATTGTGTCAGCTCAGGAAACATTCTTATGAGGTAGAG
TTTGAGGAAGAACCCACTAACCTGCTTCTCAAATAGATTTTCGTAAATAACTGACAGGGGATGGTTCGCTTCTATGGAC
GTATTAACCCAACTGATGGGCGTTAATTATTAAACCTTTTAGATGGTGGCTCGCTGATTTCTCCGATACCCTAATCCGGG
TCACAGAATGGTTAAAGCAGCTTTAAGTAGAGAGTGGATTATTTTCCCCTCAGTTTGTCTTCTGTTTGCGGCTCTGAAAG
CGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCCGGGCCGCTCTAGCTAGACTAGTCTAGCTAGAGA
ATTCCGCCCCCCCCCCCCCCCCCCCTCTCCCTCCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGT
GTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTC
TTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTC
CTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGT
GCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGA
TAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATT
GTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCC
GAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATGATAAGCTTGCCACAACCATGGAAGATCCCGTCGTTTTACA
ACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAAT
AGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGG
CACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGC
AGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGA
GAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTT
GATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTG
AATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTA
TCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATC
AGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCG
AGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGG
CGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTG
GAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGC
CTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGC
GTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGA
AGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGG
CCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGG
CTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTG
GGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGC
AGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGC
CCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGA
ATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAG
GGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGC
GGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAG
CGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAAT



   

ACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAG
TGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAAC
TCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGT
GGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGG
ATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGA
TAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGC
GACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCA
GTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTT
ATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACA
CCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCG
CAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGT
ACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACT
TCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAG
GCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATT
CCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAAAAATAATAATAACCGGGCAGGCCATGTCTGCCC
GTATTTCGCGTAAGGAAATCCATTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTAC
TTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGG
TATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGAACTTG
TTTATTGCAGCTTATAATGGTTACAAATAAAGCAATAGCATCACAAATTTCACAAATTTAATTAAGGCCGCGGGATCGA
TCCCGTCGAGCAGTGTGGTTTTCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGA
GCAGTGTGGTTTTGCAAGAGGAAGCAAAAAGCCTCTCCACCCAGGCCTGGAATGTTTCCACCCAATGTCGAGCAAACC
CCGCCCAGCGTCTTGTCATTGGCGAATTCGAACACGCAGATGCAGTCGGGGCGGCGCGGTCCCAGGTCCACTTCGCATA
TTAAGGTGACGCGTGTGGCCTCGAACACCGAGCGACCCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTG
CACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATG
CCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACT
GCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGA
AGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAA
AGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAA
CATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGG
CTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGAT
GCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACC
GCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCT
TTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCGGCAAT
AAAAAGACAGAATAAAACGCACGGGTGTTGGGTCGTTTGTTCGGATCCGAATTCCTCGAGGGCGCGCCATTTAAATGG
CCAGCGAGGCCGGTACCCAATTCGCCCTATAGCACCTGCTGGCTCATTTCAAGTTTTGTTTTCTAATAGCTCTGGGCTTT
TCTCAAATAGATGGCTTCTGAGTCTTCGAGTCTGATCTTTTGCCAAAGCTAGATTACAGTAACACGGGAGTCACTGATA
GAATGAGTTTTCTTAAAGTACACAATCAGTACTGAGTGATTGAAAATACTTGGGGAAATTGTGTTATGGAAAACAGCTT
TGAAAGCTTGAAAGACTCAGTCCAGCAACATAGAGCAAAGGGGGCTGTCTGGTCTGATGTAGATGTGTTTGTCTAGGTT
AAGTCTGCCCTCCACTATCATGGGCATCTAAATGTTATCAGTCTGTTTTCTAGTTCTCAGAAAGAAAGACTGGTGCTACC
AATTTATTTCATAGTACAAAATTATCCAGTTCTATGTGAAGCTTCAATTCTTCCCATCTATGAAGGTGACAGTACGGAGA
TTGTGCTTGAAATAATAGAAGTTTAAGATCCTCAGAGCCTATAGGGGGTGAAGAGTAGGAAAGATCACTGAATTAAGG
AGATGCTATTGTCTAACTTTGGTGTCAGTGTCCTAGTATGCTCTGCATTAAAAAAAAAGACCAGTAGGTGATATTAATG
CCTCATACCACAAACAACAAACAAAACTCAGATTGCTAAAGGGATTTGAAAGTATTCTACTTGCTAACTAATCAGCTGC
CAGAGTTTTCATTATTCGTCTGATAAGTAATAGTTGTTATAGCATATAAAATAAACCTTTATCAAATCATTATTTATTTA
TTACTTCTTTGTGGAGGCTCTTCTAAACACTAAACTCCTATCAGCTTCTGAGCCCTTCCCCTTTGAGTACAGGTATATCC
ATTCTGACTGGATGAGTGAAAACATACAGGCCCAGACACATACGCGACTCTTTGAAGATCTCAAGTCAGTAAATGGCA
GGAGAGTCAGACCCAGCGAGTTTGACTGCAGAGACCCTGCTCCCAGCCAGGGTATAAAATCTCTTATCACAGGATCTTT
AGATTTGCCTGCATGTTAGGGATGTGATGGCAGCTAACACTGGGCTTGTCTGTTCCCTGCGGAACTTATAATAGTGAGA
GTCAGCTGTGTGTCAAATAGTGAGTAAAGCAAATACGATGTGCAGTCTTAAGAAGCATTACAGGAAGGAGAAGTATAC
TGGTCTCTGGCCTCAGCAGGAGCCTCTGTCCCAGGCACTTCTGCAATGTCTAATGTAACCATGAAGAGACACAGAACAG
AGAAGGAGGGAAGGATGGCAGAGGGCTGTCACATGTGAGCATAACAAGAATCTCCAGGAGCTCGGTGACCCTGAAGG
ATGGAAAGAAGACCAGGATGTCTGGAACAGAAGCTGTGAGGAAGAACACGACATTGAGGACCTTGAAAAAGGGGGAC
TGCATGGGAAATGTGTTTCATGCGGGCAGTGGGTGGGAGGGAGGTTGTTTCAAGACAAAGGAACTGTTTAAACCATCA
AATGCTGGTGAGAGGCCAAGATCATTCTGTGAAGGCTGAGGAGGTTAGCAGGAGCTGTTTTTGCAAAGATGGAGAAGG
AAAAAGTCAGATATTGGAGAGGGGGATAAAATAAGCAGGGTAAGTTGGGGGTGAACATGCAGAAGTATAGGTCACTC
CTATAAATCCTTTGGATTGGTCTGGAGGCTGCTGAGTCAGGAGACTTGGGCTGTACTTCAGCTGGGAGAATACTTGCCA
AGCATGTGTGAGGCCCTGAGTTCCATCTCTAACACCCCATAAGCCAGGCCTGCTAGCAGTTAGGAGATGGAGGCAGAA
GGATCAGAAGTTCACGGTCCTTCTTCATTACCCACTTAGCCTGTGATAATAAGACCCCGAGAGGGGGAGGGAGAGGGA
GGTCTGGCTCTGAAAGGTTGGAGAGAGCTAGCAGTCGGAAGATGGAGCAAAACCACAGGTTTTTACTGTTGGTTTAGT



   

GGAAACAAGTTGAGCATGAGTAAAAGTCAGCGGACAGACTCCAACTGGCCTTGAGTACTCAGAAGAAACTGATGCGGT
TTCAAGTCTGGGAAGGGAGGAGCAGAGGCATTCCCAGCACACTTGTGGGGATTAGCCTTTATCAGGAGACAAATGTCT
GGCACTTGAGGAGAGGAAGTGCTTAGGAAGTACAGTGGTGGAAGGTTTGTTTCTTTGCCTTGGGAGGTCAAGGGAGGT
TAAATCGCTAACTTGAGACTTTTATCTCTAAATTACAAACTCAGGGGTGAAGGATTAAGCTCACTGGTGGAGAGCTTGC
AAGGGAAAGTCCCTGGGTTCAGACTTCTGCTTTGGATGTTGGAGTGAGTATAAAACCAAAAGCATCCACTGAGAGCTG
AGGTGGAAGAAAAAGTATTATGATGAGGTGGGGAACTGTCGGAAGTTTGAAGCCATCTTGGGACAGACAATTGTCTTG
AGACAAAGAACTTATGGAGAATGCTAAGAGGCGAGCAGGGAATTTGAGGGTCAGGCATCATGAATTTAAAATTAAAC
AAGTCCCATTTTTGTGACTCTCTTGTTACTTTTGACTATTCAACTAAAATGTGAGGTTTCAGTGTTCTTCGATGCAAGCA
GAAAGTAAAATGACCTGGGAGACTCGAGGACTTGGTAGAAGTGTTATTCAAATGAGGAAGCAAGGAATATGAGATGA
CAGATAAATACATGCAGTTGATATGCACTGTGTGGTCCATGAAGCCACAACTGTTCTCTAACAATACATTCAGTTGTCT
ATACTTATACTGTCTGTATGTTAGATACCTGGACAACAGGTACATAAAGTACTATGAGCCTTCTTGTCTATGTCTCTTCC
GTGCTATTTTGGTCTGTGGGTATTAAGCCAGGACTGTATCTCTGAGCAACACGTTCCTTATCATTCTTTAGTTGTGTACA
TTTTTTATTACTATACATTTTTTCCTAGAAACTACTCGGAAATACTTTGAAAGCCATAGTAGAAATGTGACGTGACTGCT
AGACACACCGACTTTTAGTCTTGCCTTCAACTCAAGTTAGTTCTCTCTGCTCAATTCCCAACACAAAGCAGCACTAGTTA
GTGTTTTCCAGCTCTCAGGAGCTTTATTCTGTGGCCTAAGCCACACTCCTGCTGGGAGAGCTCTGCTCATCTTGTAAAAG
GAACTAAGGTATCCTTACTAAGATCCCAAATGCAACTTAAAGCCATGCTCTGGCAAGTTCTGGTTGACATTGTCATTTTT
GTTTGCTACACTGGCATTCTCATTTATATTTGAGCAGGCTCCTTCCCTGTCTCCACATCACAACAAGGCTTCCCTGTGCG
CGCGCGCGCGCACACACACACACACACAGGGATGTGTATACGTGTATACTCATTTGTAATATTGTATATAAAATTACAT
ATACATGTAATACATATGTATACTTATTTTTAAAATTAAGATTTAGTTTTGTGTGTGTCCATAGAGATCAGAAGAGGGTG
TCAGATACTCTAGTGTTGGAGTTACAGGTGATTATGAGCCACCTGATATGGATGCTGGGAACTGAACTCAGGTCCTCTG
TAATAACAGTATGTGCTCTTAACTGCTGAGCTATCTACCTAGTCCTATATGTATAGTTTTTTATTAGACAAGCTCTCAAT
ATGCAGTTCTGGCTGGCCTGGAACTCTTTATATATACCAGGCTGGCCCAGCCTTGAGCTTGCCTCGACTCTCTTACCCCA
CCCTCCCGGGTGTTAAGGTTATTTATTGTAAGCTTGGACCCTGAAGCTACTTAGGAAAGAATATATATATACCCTTCATG
TATAGAGAAGGTAACCAGGGAATAAATTTTCTGCTGTTGTTTAGGATCATTTATTTTTCAGCACTCTAAGAAAGAAAGA
ACAGTTATGATAAAATATGTGTTTCTATCTCAGTATGAGCCTGGTTCTTAACAATACTCTCATGAGGTGCTAGAATGAG
GTGTGAGTTGTCATGATCCCTGCTTTGTGAGAAACATATGGAGGTGGGTGAGAAAGAGGAGGAGGAGGAGGGTGATGG
AACATACCATCAAATGGACTCTTTCCTATCCCATTCATCCCGACTTTCCCTTTTCTTTCAGTATGTCTGGGACACGGATC
AAGAATACCTCTTCAGAGCAATGGTGGCATTCTCCATGAGAAAAGTTCCCAACAGAGAAGCAACAGAGTAAGCTGACA
GCACGAAATCTCAAGTGCCTGTTTGAGATAATACATTATTTCAATTTCCTATGTTGAATATGATCTAGTACCCTCCCCTG
ATTTAAGGGACCAGCAGTTTTCTTTTTAATTTTTATTATTATTTATTTACTTATTTTGTGTGTGTGTAGGTGTGTGTATGTT
TACATGTGTGCATACACACACACACATCATGACATGCAAGTGGAAGTCAGGACATCTTGTGGGAGGTTAATTCTTTCCT
TCTGTGACATGGGTTCAGGGGATGAAATTCAGGCCCTCGGGTTCGGCAGCAACTGTCTCTACCCACTGAACCATCTTTC
CAGCCCTTGCTTTGCTTAGTAACTTTCTATGTAAACTTGCTTGTCCTGGAACTTGCTGTGTAACCCAGGCTGGTTTGGAA
CTTGTGATGATCCTTCTGCCTCAGCCATTCAAGTGCTGGGGTAGCAGGCATGAGATACCATGACCAGCCTGGAACCTGC
ATATTTATGGAACACTTAAACATTCACAGTAGAGCTCAGCTTACAATTTCTATCATATTCCCTTTGTTCAGTGGTTAGGT
AATATGACTATCAATGGCCATGATCAAAATTATATTTACATCTTTTATGTCCTAAGCTTTCCATGTTTCCATTGTAATTTT
TCTTGCATAGAGCTAGGTAATATCAAAGAAATCTATTCTCTAAAAAGTAACCAAAATATGGGCCCCACATTGATATATA
TCTTGTTAATTTTCTTAAAATCACTTAGTACAAAGTTTTAAAAAATATTTTTTTGTTGTGATGGTGGTTTTTTGTTTTTTTT
TTTTTTTTTTTTTTTTGTTGAGACAGGGTCTCATGATGTAGCCTTGGCTGTCCTGGAGCTATGTAGACCAGGCTGGTGTG
GAACTCACAGAGATC 
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