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Genentech ID: 
UNQ2538 

Date of Submission:  10/31/05 

Lexicon Contract Name: 
DNA407A 

Mutation Type:   Standard Knock out  

LexVision Name: 
ENZ444N1   Conditional  

Reference accessions:  
ENSMUST00000027218 

Is this gene X-linked? No 

 
 
 
 
 
Required Materials:   pKOS clone DNA(s) __pKOS35_________     
     Target Vector  DNA __pKOS35 TV____________     

   Targeted ES Cell DNA __1B8____________     
 Genomic Map 
 

 
 
 
 
Southern Blot Analysis: 
External/Internal Probe Strategies 
 

 5’ External/Internal 3’ External/Internal 

Name of Probe: 19+20 14+16 

Restriction Enzyme for Genomic Digest: Avr II Hind III 

Predicted Wild-type Band (kb): 8.8 kb 6.6 kb 

Predicted Mutant Band (kb): 5.0 kb 12.6 kb 

Probe Size: 437 bp 279 bp 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



   

PCR Strategies: 
For standard knockouts, give wildtype and mutant-specific strategies 
For conditionals, give 5’ loxP and cre-excision strategies 
 

Wild type-specific (absent in targeted allele) Mutation-specific product (absent in wt) 

5’ Primer Name: DNA407-upper 5’ Primer Name: Puro-f 

3’ Primer Name: DNA407-lower 3’ Primer Name: DNA407-r 

Predicted Wild-type Band (bp): 164 Predicted Wild-type Band (bp): none 

Predicted mutant band (bp) none Predicted mutant band (bp) 205 
 

 
5’ loxP strategy Distinguish Cre-excised and wt 

5’ Primer Name:  5’ Primer Name:  

3’ Primer Name:  3’ Primer Name:  

Predicted Wild-type Band (bp):  Predicted Wild-type Band (bp):  

Predicted mutant band (bp)  Predicted mutant band (bp)  
 

 
 
 
 
Primer sequences:   
 
 
Southern probes 
DNA407A-14  5’ – GGCAGGCAAGCTATAAATCC 
DNA407A-16 5’ – TCTGAAGAATCTGCCTGTGC  
DNA407A-19 5’ – CTGCTTTTGTCCCTACAAGG  
DNA407A-20 5’ – GAAACATAGAGTCTGGAGGG  
 
 
 
PCR Genotyping 
DNA407-upper 5’ – CCGGTTCACAGCTTCCACGAGG 
DNA407-lower 5’ – GAGTCCGCAGTGTCTACAGCTCG 
DNA407-r 5’ – TACAGCTCGGGGAACGTGTCCA 
Puro-f   5’ - TTACCCTGTTATCCCTACTCGACC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

Genomic Sequence Deleted: 
CGGACCCGAGCGGTTCCCGGGCATGGTGAGCAAGGGGCTGTTGCGCCTTGTCTCTTCAGTCAACCGCAGGAGGATGAA
GCTTCTGCTCGGCATCGCGCTGTTCGCCTACGCCGCCTGTGAGTGCGTGCGCGGTGGGCGGGAGCCCATTCATTCCCGC
GCGGCGGGGAGCGGGCGCTGCGGCCGAGCAGCAGGCTGTTCAGGGCCGGGGACCGGTTCACAGCTTCCACGAGGCTG 
 
Genomic Locus: (The deleted sequence represents nt 10988-11221 in the sequence below.  KOS35 used to generate the TV 
represents nt7451-15578 in the sequence below.) 
 
TTGCAAATACTTACTTGATAATGACATGCATTTTATCACTAGAATATATTTTATGCAGATAGGTACTATAAAATGCTGACATAAATCCATGAGCCTATG
ACTTTAATGGGATTAACCATTTCTTAGGGAACACTCACTGTAACCCATCAGAGTCTTTTCTTGAAATATGTTAACCATTTCTAAACTAAAACTCTTAGTT
GTTAGTATTAAAAAGAATTTGAAAGCTATAAGTCTCCTTTTCCCTTGCCTTGAAGTCTGATGAAAACAGTCATCATTAGAACTTCAGTTCAAAAAAAAT
GTATCCACTACAACTTTCATGGAAGTACAAACATCTTTTCTTCTTTTAAACATGGCAGCATGAGACATGCACAAGCAGCTTGACAAACCATGTTTGGAA
TATTAGTTGTTATTGAATGGCTTCACAATTGTTTAAGTTTTGAAAGCAACTGTTGTTTTACCCTGTAATTTTAGGATAGATTCATTAAGAAGTATTATCA
AGGGATGGAGAGATAGCTTAGGAGTTAGGAGACCTCTTCCAGAGGTCCTGAGTTCAATTCCCAGAAACCACATGGTGGCTCACAACCATCTGTAATGG
GATCCGATGCTCTCTTCTGGTGTGTCTGAAGACAGTGTACAGTGTACTCACATACATAAAATGAATAAATACATCTTTAAAAATGTTCTTTATAAAAAA
AGAAACATCAAACCAGTTTAAAAGATAATTCTCAAAGCTATTTGGTATCTAATAATGGACTTAGTGAAGTTCTTCTTGTTTAGAAACACTGTACCTCTG
AACTTTAAAAGAAAAAAAAAAACTGCACTAAAACTTTGCCATTGGTAAGCCACTGAGCTGATTGCAGCAGGGCAGGGTAGAATATAATGGGGCTGAA
TGGAATTCTCCCTCTGCCCTCTGAAGGTTTGCTGGAATAAAATGTCTAAGATAAATTAAATGGGAGAAAAGTATGTAAATGCGTTACTGTCCTTAAGTA
CAGCCCAACATAATTCAGAAGCTTTTGGGCCCTACTCTCTCTAGGGGAAGTGAAGTACAGAAAATGTCAGAAAACAGCATGTTGGGTTTTTCTCTTGTT
GTTGGGCTTTTTTGTTTTGTTTTGTTTTTATTGTTAACCTTACACAAGTGAGGCTCATCTTCATAGAGGACTTCTTAATTGAGAAAAGGCCTCCATCAGAC
TGGCCTGTGGGCAAATCTGTTGGGCATTTTCTTGATTAATTATTGATGTGAGAAAGCCCAATGGAATGTGGACAATGTGATCCCTGGGTAGGTAGTCCT
TAGTCATATGAAAAAAACAAGCTGAGCCAACCATGGGGAGCAAGCAAGAAAACAGCATTCTTCCATGGTCTCTGCTGTAACTCCTTCTTCCCGGTTCCT
GTTTGCCAGGGTTACTGCCCTGATTTCCCTTCATGTTAGACTATAAGTTGTGAGAGGGAATAAATAAAACCATCAAGTTGGTTTTGATCATGACATTCA
CCACATCATAGAAAACAAATTAGGACAAACAGTAAAACTCATTTAGGGAAAGTCATAGGCTTGAAGAATATACAATAGTTTGGGATAACATGTATTAG
TTCTGCAAATATGGTGGGCAATATTGTGTCCAGTCTTTGAGCACATCCCACCTAAGGGTTGGCTCCATTACTACATCAGATGCAAATCTGACAGAAGGC
TGAGGACAGAAAGAGGGACACCTGTTGCACTGTGCATGTTTTCTAGCTTTTAATTGCTAAATCTCAACATGTATCTTTTAAAAATAGCATCTGTTGTTTA
TGATAGTCCTTACCAGGTAATGTGATACAATTTTAAAACAGGTATTTGGGTTGTTTGTTTGTTTTTTGTTTTTTTTTTTTGAGACAGGGTTTCTCTGTGTA
GCCTTGGCTGTCCTGGAACTCACTTTGTAGACCAGGCTGAACTTGAACTCAGAAATCCGCCTGCCTCCCGAGTGCTGGGATTAAAGGTGTGCGCCACCA
CGCCCGGCTAAAACAGGTATTCTTTTCTTCACTAAGAGAAGCAGTTCTGGAGCTGGAGAGATGACTCAGTGGTTAAGAGCACAGACTAAGAGGAGCAA
GGCCTGGTTCCCAACACCCATATTGGAAGGTTCACAACTGCTTCTAACTCCAGCTCCAGGGGATCAGACACTTCTAGTCTCTGAGGGTGCCCCCACACT
CCCACGCACATACTAAAAATAAATAAATAATTAAAAAAAGAAAAAGCAGTTGTCAGCCTGCCTTACTATTTCATTTTATATGATTTTTTGTTTTTAAAA
ATAGATAAAAAGGTGGGTTGAATATTAGCAAAGTTCAGAGTTAGCAAGACCAGGTGAAAGGGATGTCATTGAAGTCAACCTGAAATGCTAATTGCTAG
AGTTGTCCTAGTCTCAAGCTGTCGTTATTCCTAATGATGTGAATTCTGAATGATGTGAAGTGTACACAATGTATTTACTGTTGTCATCTACCCTGCATAG
GCTCTCTAATAACACTAACACCAATGTGGGAGACAGTAACTAATGTCTGTTTATTTAGTGTCCATTCGGTGACAGCGCCTGCACAGTTTTACATATTCTA
CCCCTAATTTTATAGAAATCCTGAAAGGTATGTGCTGTTTAGTCAGTTTTACAGATTTAGGTTCGAGGATGCTGTCTAGCACTCCATTGGTCTGGGGCTC
AGAGCTGGAATCGGAGCCACTCAATAGTGATTGCTAAGTGTTGTGTTGTTTACTGCTTATCCTGTCTTGAGGTGGCTCACCATTCTAGGAGTAATAAAC
TGATGTTTGTTACATGAAACGTTAGTCTAAATATCTAAAGAAGCACTGAGCATATTTTCTTATGCCAGCATGAATTTAAACATCTCTCCACAGCCAAAG
ATGACACAAACTTTAGTGAAGGAAAAAAAAAATCTTTGCATGTTGCAGGCCACCACCAGTGTAGTCAGGAGTTTCACACACTCTAGCCTCAGCGACAT
ACCTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAGACATTTGAGGACAAATGAAGCATCTAATGCTAGACTTCTTGTGAAAGTACACGTGGTTAATCAACC
CAAACAGATAGACATAAAATTCTACTCTGTAGAGTTATATTAAGGAAAGTAAACTAATTAAGTACTGCCTGGGAGTTAGTGCTGTAAGCTAAGTGGTG
CCTGGGAGTTAGTGCTGTAAACTAAGTACTGCCTGGGAGTTAGTGTGGTGCAGAGCACTCAGGCTTCACTAGGATTCTGCCTTCTCAGCACTTCGGAGC
CATCAGTTGCCTCCATTGCATTAACTCACTCAAAGGAGTGTCCTTTGAGATTTCAACAGATACCTTAGAAAGACCTTGGTAGACATGTTAATGTTACTTT
ATTTTTAAGATACATTTATGTAAATGCAGTGAAACAGTTAGGAAATTGACCAAAGTAGATTAACATTGCTGTTACTGAGTGGCAGCTATACAGGGCCCA
GCCTTCCCTATCACTTTATGGTGAGAGAAGACCTTTTATTTATTATTCTTGTAAAATATATGTAATATTAAAGCTATCATTTTTATTTTTTTAATAATCTT
ATTTTTTTAATAAGTTGATAGTTGAGTGGCATTAAGTACATTCACAGTATTGTGGGATTTTAATTCCCACCCATCACCAGAATTCGTTTACCATTTCAAA
CTGAAATTCTATACTCAATAAATACTAACTCTTCACTTTTCCCTCTCATAGCCCTTGGCAACCACCATGCTACTTTCCATTGCTACCAATTTGATGTCTCT
AGGCTCCTTGTACAAATAAAACCATATAATATTTGTCTCTTGGCAATTGGGTTCTTTTGTGTAAAATCTTTGGGGCATCTATGTTCTGGCATGTGCCACA
GCTTTTAGTCTGAATCATTTTCCATTTGTATACAGTGTGTGCTCATGTATGCTTGTATGCATCTCTCGACCAAATGCTGACCTTGGGTATTGTCCCTCAGG
TAATATCCACCTTGTTTTTGAAGCCAAGTCTCTCACTTGAGATCAATAATTTAGGCTAGGCTGTCTTGACAATGAATTCCAGGGCTCCACCTGTCTCCAC
CTCACCAGAGTTGGTATTACTGGCAGAACATCATATACCTGACTGGTGTTTTGGAGTTTTGTCATGTGTGTGTGTGATTGTGTGTGATTTTGTGTGTGTG
TGTGTGTGATTGTGTGCTTCTAAAAACATCTTGGATCTATATAGTAAAGTTTTCAAACATGCTTTAATAAATATTTATTCTACAGAATAATGGGCTTTAT
TATAGTGTTTTCATGAATGTATGTAATGTATTTTGACAATATTCCCCAACCCCCTTAATTTCTCTTGGGGTTGCATTGAATTTATAGATTGATTTTGGATG
TGTGGCCATCCCATGAGCATGCAAGTTCTTTACATATTCTTGTGTCTTGTTTAATTTCTTCAGTATTTAAAGTTTTGATTATAGAGGTCTTTTACTTCCTTG
GTCAGGTTTAATTCAAGAGGTTTTTTTTTTGCTTGGATTTTTAAAAAAGTGTTATGAATGGGATTATTTCTCTAATTTTTTTCTAAGTATATTTTTCATTGT
TTTATAAGAAGGCTACCGACTTTTATATGTAATTTTTGTGTTCTGCCATTTTTTTGAAAGTATTTATCCATTCTTTAGGTTTCCTGGTGGAGTATTTATTTA
TTTATTTATTTTTGTTTTTCAAGACAGGGTTTCTTTGTGTAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACTCTGTAGACCAGGCTGACCTCAAACTCAGAAATCCG
CCTGCCTCTCCCTCCCAGGTGCTGGGATTAAAGTCATACGCCGGCTCCCCTGGTGGAGTCTTTAGAGTCTTTGATGTATAGAATTATATTATCTGCAAAT
AGAGATACTTTGACTTCTTCCTTTCTGTATTATATTTCTTTTATTTGCTTTATATTATTCTAGCTAAGATTTTCAGTACCATCTTGAATAAGAGTCGGGAA
AGTGGAAATTCTTGTTTTCTCAATTTAATATAATGTCAGTTATAGGCTTGCCATATATATTATTATGGTGAGATATGTTTCTTGTCTTATTTATTATTATG
GTGAGATATTTTTCTTGTATTCTGAGTTTCTTGCCTTATATATTATTATGGTGAGATATGTTTCTTATATTCTGAGTTTCTTTGGGGTGTTTGACATGATTG
ATGTTGGTTTTGTCAAAAGCCTTCCATGTTTATCAAGATGCCATATGATTTTTATTCTATCAAAACCAAGAGATTATTTGTGAAATTTATAAAATTTATT
GATTGACGTATCGAACCAGCATTACATCTCTAGAATAAACCAGCTTGATCATGGTGAGTGATTTTTTTTGATATATTATTGAATTGAGTTTTCTATAGAA
ATTTTGCATATATATATGTATTGGAGATTGGTCAGTAGTTTTTTATTTTGTTTTTCATCTGGTATTAGTATCAGGCTAGTACTAGCTTCATAAAGAGTTTG
GTAAGATACCCTTGCTTTGCTTTTTAATAGAATAATTTGAGAAGCATTTGTATTAGTATTTCATTGAAGGTCTGGTAATTTTTTTAATTGGTAGATATTTG
ATTACTGCTTCACTTTTATTGCTTTCAACGAAGCTGCTCTTTTTTTTATATCTTTATGATTTACTTTTGGTAGGTCATATATATTTAGAAATCTATGTATTT
TACTTTAAGGTTTTCCAATTCATTGGAATATATGATTTTTAAGGTAACACCTAATAATTTTCTGAATTTCACTAATGTGTTTAGTAATAACTCTCCTTACC
CTCCAGTTTATTTATTTGGAGTCTTTTCACCTTGATGTTTTTGTATTTAACTGTTTTGAGAATTTTGTATGTGAATACTGTATTTATATCATTTCACCTCTC
CCTTTCCCCACTCAAGCTCCTCACATTTCCTACCTCAAATTCATGCTCCCCGCCCCCCCCCCTCCTTTTGGTTTGTTTGACTAAAGTCTTGCCAATTTTCA
TCATCTTTTTACAGTACTGACTTCCTTTTTCACAGAATATTTGTATTGTTTTCCTGTTGGCATTCTTGTTTGCATGCAATCATTTCTGCCCTGATCTTGGCA
ATGTCTCCCATATATTTATTTGGAGTTTGGTGTATACTTTTTGCAGCATCATTAAGTTATTTCTTTGAGAAATCTATTTTTTTTCCTAATGTAGACACTTA
GAGATACAAACCCTAGGGGCTATTTTTTATTGTAGCCTATAGATTTGGGGTTATTATTTTTTTTTCATTTTCATTTGATTCCAGTAGTATTTAAAATTTCT
TCTTAGATTCTCCAAAGTCTCATTCACTTTTCATTGCTGTGTTGTTTAATCTTCATGAGTTTGTAAATGTCCTAAAGTTTCTCTTGCTGTTCATTGGTAGCC



   

CTGTTCCATTGTGAAAAGATAGAACACAAAGGATTATTTCAATGTTCCTATGTTTGTTAAGGCTCACTCCATTTCCTAATCGATGCTCCATTTTAGAGAA
TGTTCTATGGACTGCTGATAAAAGTCTACAGTGTTTGGAAATAATATTCTGTACATGTCTTTTAAATCAGTTTGATCTATGATGTCTGTTAATGCAAATG
TTTTTTAGGGTGGGGAATCTGTTAATTGGGGAATGTGGGGACACTGAAGCCACTCCACTACCGTGTGGGGTTAATCTGTGACTTTACATGTAAAAGTAT
GTGCTTTATAAAATTGTTTGCCCCTGTGTTTGAGACATACATGTTTCATGTGATCCTGTTAGACTGTTTTCTTAACTAGGATGAAGTGGCTTTTAGCACCT
TTTCTCATTAGTGTTGGTTTGAGTCTACTTTGCCAGATAATAGAACAGGAACATCAGTTTCTTTTCTTGTTCCATTTGATTGAAATTTTTCTCCCGTCCTG
TCTTTCATGGTGAGGTGTATTTCTCAGAGGCAACACATAGATAATTCTTGCTTTTTGATCCAACATATGTGTCTTTGAGGAATTGACACTACTAATATTC
AGAGTTTTAATTCAAAGGTGTGTACTGATTCTTGTTACTGTGTAGTGGTTTTATTTGTCCTTCCTTTCTTTTACTCTAGCATAGTTTTTTGTTTGTTTCTTTC
CTTTCTTTAAGACAGGGTCTCACAATGCCGCCCTGGCTAGCCTGGATCTTGCTATGAAGACCACCAGGCTACCCTTGAAGTCACAGAGATCCTCCTACC
TCTGAATTAAAGGTGTGACTTCCACCTTTTTTATGTGGCCCTCTGGATGAGTTTGCTTTTGCCTTTAGTCTGAAAGATGCCTCCAAGTACCTTCTTTAGAG
TGGTCATAAATTCCCGTAGTCTGTTTTAGCATGGAAAGCTTTTGTTTTTCCTTCAGCTGTGACAGCTTTACTGGATACAGTATTGATGTCTGGCTTGGAG
ATGTTCTCTTCCAGAACACCACTCCAAGTCCTTCTGGCTTTTTAAGGATCCTTGACTAATCTGCTGTTCTTCTGATATGCTCTCCTTGATATGACCATATA
TATGACTTGATGTTTCTTTCTTCCTGCTTCAATACAATTTCTCTGTTCTGCATATTTAGTGTTCTCGTTATACTATGATAGAAGAGCTGTCTTTTGGTTTCT
GTTTGGTGTTCTGAAGAACCTGTCCTGTATCTGGACTGGCATCTCTTGTACTGGACAAGTTATGATGCTTTTGAAAGTGGTTTCATTCTTCATTGAAACA
GTTGATGAATGACTTCCTGGATAGACCATCTTAATTCACACACCATTTCTTAAATGAATGTAACCTGTTCCCTGCAGGTTGAGAATGACGACAGTCACT
CAAGTCAAATAGCTTTGACCATAACAGGAAATCTGTATCCAAATAATCATACCTACAATTCATTCCTTGGCGCAGCAGAACTGTCAACTCTTAGCTTAG
CTTAGCTACTATGGAGGTAAAATCCTTTGGTGATGTGAGGGACACTGAAGTACAGCCTGAATACAGTGAACTCCTATAACTAAAAATTGTTCTTATTTT
GGGTTTGTACCATAGTAAGAGCCAAGATTTTAAAGCTCTACTAAAAACAAAACAAACAAAAAGACTTTATCTATGTTCATTTAATAACACGTCCATCAT
TTTTATGATTGGTATAAAATACATATTGTGTTGACTATAATAAAAATTAGTCAATTAAGAAAAGAAAGAAGGTGGTTTCTATGCCTTTAAAATCAGATT
TTTCTATTTCTTTTATGTGTCTAAGTCATGGACTTTGGCATGGGTTGCTGGCACAGTTCAACAAGTTAGAATGGAAAGTGTGCTCTTCCCCTCTTTTCCCT
GAGAATTTCCCCAGCTTAGGAGGCCAACACAGATGCCTCTCCTACAGTTGAGCTCTCAGTGGCCACTTCCTTTCAGCATTTTGATCATTTGGAAGACTCT
GTGGTTACTGCACCATGGCCAGGATGCCTGCTGCTTTTGTCCCTACAAGGGTTCTTGGATTGAAGTAAGGGCCTTGGGCTTGTACAAGAGACACTTTTA
CTGCCTGAGTTCTCTCTCTGACCCGTCCATTGTGTACTTATGTTGCATTTTTTCAATGCTTGAGGACCATGTAGGGAATGCTACCTTATCTTAGTATTATT
TATATATGCTATTGAAAAGATGCTGTTTGACGTTCCCCATTTTCATTGCAAATTTTCCGCAGGCCAACGTTGATTCAGGAATAGCTTCTTTTAGCATGTG
AATGAAGTAAGACCTTGTGCTTTCTAGAGCTGCTGTCTCGCTGAATTACTCTGCTTCTGCTGAGTCCTGCATATTAAACTGGGTCCTCTGTGCTTTAATA
TGAACAAATTGATATCCTTGCATGGAGTCTTCTGCTTTTATCTCCCTCCAGACTCTATGTTTCATTCTGCTGAGATGTTTTAGTTATTTCCCACTGACATT
AAGCAACGCCCCCCCCCCATCCACAAACACACACACACACACACACACACACACACAACCCAGCTGGATCTGCACACCACCTTCTAAAGCAGATTCTG
CCACCACATCATTAACTCTTCCTTTGCCTTATGCTGGTCACCTGCAAGCACAGGAAGTATGATAGTAAAGTACCTACTCTTGTATGTGTCCACATACATG
TTGTCTTTCAAAATTATCACCTTAAAATGAACAATCTGCTGTTCTTCCCACATGCTCTCTTTTATATATGACTTGATGTTTCTTACTATGTTATAAGCTGT
ATAGTTGTATGGTGATTCCCTCCCTCCATTTGACTCAGTTCAGTACCATCTCCTTCCCCTGTCTATGCCCTTGACTATGTGTCTTTGTCAATGGAGACAAA
CAGGGAAGAACATGAGGAGAGAGACTATTTTATGGAGGTTTTTCATGTTTCAGCAGCTTGCTTCTTTGGAGCTCTCGTAGTAATTATAATCCAGTTGCA
CTCCAGAAAACCCCATCAGAGCAGATATACCTACCCAGCTCCACAGCCCCTAGTGCACAGGGAATATCATTCAACTCCATTTCCTTTCCTGGATGCACT
TAAGATATACACCATAGATCTGTACAATGTTACAGACAAAAGGGTATGCATTTATTATGACAATTTCCTGACAGATGGATGGAAGGTATCTTAAGGAA
AGAGGACTTTTCTGATTCTATCAAATACCCTAAGGCCTAGCAGAACATGTGTTTCTGAAGACTCTTTGTATGCATTCCCTTAGGATATAGCTTGACAGGT
ACAATACAGTACTGGGTGATACAGTCCAAAATCAACTGATTAATTCACCATTTCCTATCACTATTGCTCAAAGCAAAGTTTTATGGGTCACTTTTAGGA
ACCTCTGTGTTCTACACTATTAATGTAGTTACTTTTGACAAGAGTCTGCCTATTTGATAGGATGTGGAGCTTTTGCTCTAAATTGTCCTTTCAATGGATA
GTTTTTAGTTCTTAAAACTCACCAGAAAATTCCTGAATTGGAAATGACTTACAGATGGAGACATGAAAATCCAGAGTCACAGTCTCCGGTCTATGTTCT
TCCCTCCTTAACCATGCAGACATCCCAACATTACAGTACACTCATACAATCTGAAGATGGCAACCCTTTCTTCATAGGTCTTCAAGCAGCCCTCATGTTT
CTATCTTTTATCAGGGTTGTTATGAATGTGAAACTGTCTGCCAACACTGAGTCTCATTAATATTCAAACATCTGAGAGGAAAAGTACCTCAGATCTCATT
GTGCTATGCTTAAGGAGAAGACATAACCAGAGCATTCTGTCTCGCTTTTGGTAACTATGATCAGGCAAAGTGTCTGTTGTTCTGAAATTATTCCCATAC
ACTTTGTACCAGAAATGATCCCTGCTCATTTCTGCTGTTCCCACTGCAGTGTGGTTTGTCCTAAATTCCAACGATTAACAACCTCTTCATGATAATATAC
CCTTCATCTTTAAAATAAAGAAAATGAAGAGAAGTGTTGTCGATTCACCGGCGCGTTTGGGATTTATTACTTTCCTGCCTTGCAAAAAGAACAGCTAAG
AAGGCAACTTACTAGCCCCGCACTCATAGAAACTCAACTGTTCACTGTCAAGACACACCAATTACAGGCAAACCAGTTCTTCATCTCCAACAGCGCGA
GGCCACAGCCCAGCCGGCCGTGTAGGACTAAGAACGCGCAAGCGCCCTGCAAGTTGCAGGCGAACTTCCGAGATCCGCGCCAAACGTCGAACGCTAC
CCCAGCAGCGAAAAGGGGGCAAGCACACTGGGCTGCGCATGCGCGCTCCGAGCCACCCACTGTGCCCACCCATCCCTGGTTGATTGACACCATCCTGA
AACTCAGGGATTACACTGCGCTTGCGGGGAAAAGGAGGATGAGGGCGGGGCACGGCTGTGGGCGGAGCCGGAGGCCGGGACCCAGCCGCGCGAGCG
CAGTGGTTTAGCCGGCAGGAAGCCGGGCGCGCGGGGGTGGGGCTGGTGCACGGGGGCGGGGCTCGGGCCGCCGCGCATTGTGCTGCGGCTGGCCGGC
GCGGCAGGCCCCGGACCCGAGCGGTTCCCGGGCATGGTGAGCAAGGGGCTGTTGCGCCTTGTCTCTTCAGTCAACCGCAGGAGGATGAAGCTTCTGCT
CGGCATCGCGCTGTTCGCCTACGCCGCCTGTGAGTGCGTGCGCGGTGGGCGGGAGCCCATTCATTCCCGCGCGGCGGGGAGCGGGCGCTGCGGCCGAG
CAGCAGGCTGTTCAGGGCCGGGGACCGGTTCACAGCTTCCACGAGGCTGAACTTGTGCTGTGGAGCCGCTGGCCGCTTTGCTTGCTGCCCGCTTCCGCG
TAGGCCCGGCGTCGGACCGGTGGCCGGTGTTGGGGCCTTTGCCCGGGACGCGGTGGACACGTTCCCCGAGCTGTAGACACTGCGGACTCGGCCAACCT
CGCAGCGCCCGCCAGCTCGTACTGACCCGAACCGCTGTGCTGTGCTGTCCACAGCACCCAGGGTTAGGGTTAGGGTGAACCTGGAGAGTGCGGCGCGG
GGACATCCTTGGGGACGGTGCTGGTTAAGTAGGATAAAAATATTATAGCTATTGGCAGGGTCCCTGCTCCGACTGTTTGCTCCGCAGGAAAATTACTCA
GCAGCTGAGTGTTGCCATTCTCCGTGGATGCCCTGTGTGGCCATGCTCTGATATCCTGTCTCACACTCCCCGCTCCCCACTCTCCTCCCGCGCCACCAGG
TACTCCTCCAGCGTGTCGCGGAAGGAGGCACAGCATAGGGGGCGGGCGGGGCGGGTGTCAATTGGATCCTTAGCCTGTTTATCTTGAGGGGCCCTCAG
CTTCTCAGAGGAGGCAAAGTCCAGTTTTTTGGTGTTTGTTTGTTTGTTTTTGCTCTGTGCAACTGGATATAACAGCTATTACTACTTTACCAAGTACCAA
AATTGGGCTAAAAATAGCTCTCAGAGTGAGTGAGCTCCTTCTGAATCCTGGCCACCCAGGCAAACATACTCGAATGAAAACTGCTAAGTGATTGAGTT
TCCAGGGTCTGATTCCCAGGTGAGTAGGTACTTTGGAACGTGGGTTCAACTGATGGGATGATGGGGTTAGTAGGATGCAGACTGGCTGCTACAGCTCA
GCTGTTGCAAGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGCAGGAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGC
AGCAGCAGCAGCAGCAGCAAGCAGCCAGGAAGCTCTGGAAAGGCTTCTGGTTGCTAGGAGAAGTTTTAGATCTGGGTGGCTTGGTAGATTTGATTGGT
TTCAGCAAGGAAGGAAGAATTAACTTCAAGTGTGCTCTGTATTGAAGAAGATGATTATTCAAGAAAAAGACCCCTTACAGCTGAGTAATTATTACTGTT
TTATTAGTAATGCCTAAGTTAGCTGAGTGCTTAACTGTATGTATAGGTATGATCCTTATCCTGCCAGGGGTAATACAGGTAAATATGAATAGTAATAGT
GTTTTATGGGTGAGAAAATTAAAAGCATGAGGGATTAGCACCTTTATCAATCTTAGAGGGCCAAGATTCATTCCAGCCCGAAAGGCAGTGATCTGGGT
CTAGAAGTCAGGTCTCTGGATAGCAATTTCAGGGCTGATTTACTTAGGGAGGGATACCAAAGTGAGGCATAGGTGTTTAGAATTGATAAATAGGGAAT
TTATGAAGCTATAGCAAGAGTTTTCATTTGACCATCATGTTTCTCTCAGTCGTTAACATTGTCAGTTGTAGACAGTGGTAACAGGGCACAGCATGAAGT
GCAGAAACATCAGGGTTTTGCCTTGATGGTACAGAACATAGACCCAGTAGTTCAGCACACTCTTGAGTGCATCAGAGTCATCCAGTAGGGTTTTAAAA
CAGTTTGTTCTGTGTTCAGCGGTTCTGGGATGTGGCCTGATAATTTCCATTTTCAATAGCTTGGTTTATCGAGTAGTTTCTTGTTTGTCTTTTATTTATATT
TGTTTCACTCTGTAGTCTGGGGTGGCTTCAGAGTCTCAGCAACCCAGAAGTCCTTCTGAGGGAGACAGCGCTTTGAGAACCATTTGCTTGGAAAGAGAA
GGTCCTGAGTCCAGTACTCATGTCAAAAAAAGGTTAAGTTTACAAACTGATGTGGTGGGAGGGGATGGGTTAGAAATCAAGTGTGTTGGATTCCCTGA
GAAGCCAGGATGTGAGCTGAGAATGAAGGATATGTAGGGGTTAACAGGAGAGAATGCTCCAGAAAGAGCAGCACTTGCGGAGGTCCTTTGGCACTGA
AGATCAAATAGTAGTAGTCTAGTAATGCATGGAAGAGCAGTGTTCTGGGAGTGTCAGATCGCAGCACAACAATGATGCTACCCAGGCAGGCAAGGAC
TAGAGCAGGCAGCTCAGAGAATGGGTGTTGAGTATACTGTGAGGATTTAAAGGCTGGTTGGAGACAATATTAGTAATGAGAGGTAGCAGTAAGTCTGA
GCTGCTTTGCCACGAAAATGTTACAGAGCTGCTGATTGGTCATAATAGGATGCTGGAAATGTAGTCTGGTGGCACCTGTGATTTCTCTTTAAATAAAAT
ACCTTTTATTATTTGACAAATTCACATGTAAACAATGTTTCATATACACCCCAACTCACCCTTTCCTCTCCTCTAGATACCCCAAGCCCCTTCTTTTTTGT
TGTTAGTAACCCACTGAGTTCATTCAATGCTGACCCATCTTGTTGACTTGATCTTGCGTAGGTAACTGCAGCTGCAGGGAGTTCATGGTTACAGTGGTTG



   

TGTTGTTTCCTAAAGACAGTGTTTCACAGTGCTCCTCCCCACCCTTCAGCCCTTTGGTTGGCCTCCTGTTCTCTAATATATTGCCTGATGATAGAGACTTG
TTTAGAGCTGAGCACTTGGAGGGACTGATTGTCTGCACAGTGACAGATCTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTAAGATTTATTTATATATGTGAGTACACTGTT
GCACCTTTCAGGCACACCAGAAGAGGGCATCAGATCCCATTACAGATGGTTGTGAGCCACCATGTGGTTGCTGGGAATTGAACTCAGGACCCCTAGAA
GAGCAGTCAGTGCTCTTAACTGCTGAGCCAGAGAGAAGCTACTCTGGCCAAGGTCGAGGGCAACACTAACCTGTGGGTCTGAGCATACATATTTAGAA
GCAATTGGACAACGTGCTTTCTTAGCAGAGCAGTACCACACACAGTATTAGGAGCCTGCTTCTGAGCCATGGCCTTTTAACCAAGTTTATAGCACTAGG
TCTGAATCCAGTCTTGTGGGGCAGGCTTCAAACCAATCCAGGGCAGTTGGGTTGCTCTCTATAAGTTTTGTGACCTTGCAACACTGACACATCTTACAT
GGAAGGTTGGTATTATAGCATGAGGGTTTCTTGCAAGGATACCATCTATGAGCCTGTGTAACACCCTTTGCCACTATGAAATGTAGTTAACAGGGAGGA
TGGTTTCGTTTTTGGGGTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGTGAGACAGGGTTTCTCTGTATAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACACTGTAGACC
AGGCTGGCCTACGAACTCAGAAATCCACCTGCCTCTGCCTCCCAAGTGCTGGGATTAAAGGCATGTGCCATCAGGGAATGGTGGGGGGATGGCTTCAC
ATCATTTCCAGCTTGATTTCTCTATGTTCTGCAGCCAAAGCATGTTGTCTTTAGCAGTGAAGTTTTATTATCTAGTTCTGATATGCCTGCGTTTTTCTAAT
CTCTGTTTCTCCTTACTAATAATCCTATCCTTCTGTTAAAATAGAACTTGATGTTACCTCTGTGTAACAATATACAAATACTCCCAATTATAACACCATC
ATCTTTAGTCTGCTTTCTATAACTGTTTTTTTTCTTCCAGCAGAGCTCAAGTTGTCTGCGTCGTCATCTTTTCCCAGCCTTCCCTCTTGCTGTAGTAGATGT
GTTGTCCTTGCTCTCATGCAGCTTATGTGTCAGGGTAGTTCGTGTATGTCACCCTAGGCTGACTTAGCATTGCACTTTAATTCTTTTCCTAGCCTTGCATC
AGGCCATGTAGTTCTTAAGGCAGTGCACATTGAAAGAGCCCCGTAACTCCCTAAGGGAATGAATTGAAATTCACTGCAACCTTCCATGTAGCTGGCAC
AGGTTCAGAATGCTTGCCCATAGTGCTTTTGGTTTTTGGCCTGGATAGAATTGAAAAAGATCTGATAAGTTTTTGCAAGGCTTGTAGTCAGATAATCTCT
GCAAGGTGTGTTAGTCAACAGCCTCATCTGCTGTCATCCTCCTGCACTTAGCAATTGACACCCTACTTCTGGCTCATAATTTTTATGGTTTTGGTCTTATT
ATACTTCTGTATTTTATGCTTCTTGATTGTTTCAGATGAAGCTGAAATTCATGACTTCATTCTTTGGAAAATGATCGGGTGTTTGCTTTCTTTTCCCTCCA
CCATGTACTTGCTCACCCTATCCGCATGTCCACAGTGTATTTGATCATTTGGTGTTTGTGTGTGTGACTGAATGCTGCTGGAGAGCCATGTGCTGTGGTT
TTGTTCTTGGCTATCTCTCCTGCCCTTTTAAATGTACTTTCTCTCTCCGTGTAAGATCTGATTTTACTTTTTTTTTTTTTTTTTCCCAGTTGTTTTTGTCTAG
ACTGTCAGTATTAGGCATCCTTGTATTGGCACTTTCCGGAAGTGTGGATGGGAAAAGGCTGCCAGCCTCAATGTTCCCATCTGCTTGGCTCTGCCTCTAA
TCAGGTACTTTGACACTTTAGAGACTGAGTAAAGGTAAAAGAAAAGAATTTTTTTATTTCAAGGATTTGAAAGCATTTCCTATTCCTTCCCAGCTTCTAG
TATTGTTTGAGAAGTGTGCAGCCAGTTCTAGTGTTTCTGGAAAATGTCAAGGTCTACCTCGTGCCCTCTCTGCTTGATGGGCTTGAGTAGTGGCCACGCC
CACAGCTTGCCAGGGACGAGGCGGGCATGCTGAGCCTCACCTTTGGGACAGTGTTCTTATGTGAACGTAAGCTAAGTTGTTCCTCTGGGTTTCTCTTCA
TCTGGTTTGGCAATTAGGCATGGCTAAGGTGATGGAGCATTTCAGTTCCACTCCATCTTGTCTTTGAGACTGGCCTCTCACTGATGTGCTAGGCTGGCTG
GCCAGCAAGTCTGTGGATCCTCTGCATTTCATTTGGTTGCTGTGTCTCATAAATTTCTGGAATGATCTTATACACGCACACACACACACACACACACAC
ACACACACTCACACACACTCACTCATACGCTCATGCGCGTGCACACAAGTATTTCTTATAACATTTGCCATTTCTGAAATTTAAAGCCCACATCATTTGT
CCTATACAACACTTCAATTTTGAATCTGATTGCTTCGTTGTTGTTATTAAATTTGGCTATACATTCTATTATGGACTGAGAATATAGCTCAGTGGCATAG
TGGTTGTCTAGCACCAAAAACGGTTTTCCAAATTAATGCTTGCTAACTGATATCTATCAGGGGACAAGTAGTGTTGAGTTGGTTCTTCTGTTGGTGATCT
GTTGGAAGGGCTAGCTGTCACATGACTTCACTTACAAGTGCATGTCCCAAACATCACTGTAAGGTGATTCTTGAGGCGGCAAGTATCTGGTTCTCCTGC
CTGGTCTACTGTTTACATGGGAGGTTTGCAGGTGGTGATTTTCTAATTTAGTTAATCCTTCTGCACTTACTGTTATCTTCCTGGAACAAACTTTGTGTCCT
TCCCTTTTCTCTTACTCTGTGTTTTAGTTTCCAGTAAGTGACTGCTGTTGCCAAAATTTAGTTGGCTTTAGAGCAAGAGAAATGTCTTCTGCCATCCTGTT
AAGATGAGAGAGGGTAATAAAAAGATGTTTGAGGATTTGTGGAGGCCACCTGTTTTTATTGATGTGTAGTAATCCTCTGAACAGTACTCTATTTGTATC
CTAGCAGAGAGGGTAGGGTTCCAAATGCTGCTGCAGCTGATAGACTTCTGTACAGGCTTCCCCCAGCTCTGTGAGACTTGCCCTAACTTCAGGGGCATA
TTTGCATTTTTTTTTAAATGCAAGTGTGAAAATGGGAATCATAGTTTCCTTTTGTAGGCTTTTAGATTCACTGATAAAAGTACTTAACATAGACTCAAAA
AGAAGTTCAAGGACTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGAGACAGGGTTTCTCTGTATAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACTTTGTAGACCAGGCTGGCCTC
AAACTCAGAAATCCACCTGCCTCTGCCTCCCAAGTGCTGGGATTAAAGGCGTGCGCCACCACTGCCCGACTGGACCATTTTATTAGAGAGAGGAAAAC
AACAAGGCAGGCAAGCTATAAATCCTCACAGCAACTGGGAAGAGGGGACTAGAGAAGAGGAAAAGAGAAAGTCATGAAAGTAGGGAGAAGCTCAGT
GGTGGAGGCTGTACATAATTGCACTGTGGAGCTGGGGTTTCTTTAGAGAATGAGTGAACAGGATCTTCAGGTGATTAGGATCTGGGGGAGAAAGATGT
TACAGTTTATGAGTTAGACTGCAGAAAGTAGGCAGGCTTAGTAATGAAGCAGCTTGAGGAGAGTGAGGAGGCASAGGCAGATTCTTCAGAGATAATA
AAAAGGCCCAGAGTGTCCCGGTTTTGACCAGTATCCCGAAATCAGGGGGAGAAAACAGGCTACACTTGAGTTAGAACTCCAACAAGCTTAGAGGGCTT
AGCTGTAAGGTTGCGTAAGCACCTGCTTGGAGGGAAGGACTCTGAGGATATACATATACATACATCTCGTTAAAGGGTGAGTTATTGTTGTCACCTTTC
CTGAAGGGTGAAGGGGTGGTCTTCTGGCCAGGTGATTGACAGGCCCATTTGAATTAACTCTTAAGCAAGCCACAGTGTCTTTGTAATGTATAATTTGGA
GATGTTTAGAAGGACAAGTCTCTATCTAGAGCCAGAGATGGGGCTTAAACTTTCTTCTCTTGGCTTCAGGGATTGTTCTGTGAGTGCTGCCTAGCTAGCT
AGCTACCTTTGGTGGTTTGAATGGGAGTGGCTCCCATATAGGTGGTGGAATTGCTTGGGGGAAGGGTTAGAAGGTGTGGCCTTGTTGGACTGGTGGTG
GGCTTTGAGGTTTCAAAAGCCTAAGCTGTTCCCAGTCTCTTGCTCTCTAATTTGTGGATCAGATGTAAGTGCTCAACAGCTACTGCTTCAGGGACATGTT
TGCCTGGCTGCTGTCATGCTCCCTACAATGATTGTGGATTCGTCCTTCGAAACTATAAGTTTACAATTAAATGATTCCTTTTATAAGTTGCCTTTGTCATG
TTGTCTTTTCCCAGCAATAGAACACCTAATTAAGACACCACCTAACACTATTCCTCATAGTTTTAATCCGTACTTTTTTTGTTTCAGATGTTTGAAATCTG
TTGATATGCCTTTTCCGTTGAGTTTTTAATACACTTTCCTCTCATTTGTTGAGAGTCTCTCTATTGGGGTGTTAACCGCCCTTTGTGTTGTAAATGACAGT
GTCTCAAGCTTGGTGTGATAGAATACAAGGATATATTTGTTTTTGTTCTGGAGTCTCAGCACAGTTGTCCTAAATAAACCCTTGGAAAATTCTGAGTGA
CAGGAATGTTTTCTCAGGAACTCTTGGTTTGCAGTTAGTCTGATGTACAGAAAGCCTCAGATCGAAGAAGGTTTTTCAGATGAGAACAGCTCCATAGTC
TAAAGCCCTTTGCCTGTGAGGTCCTGGTGGCAGAATAAATTCTTTTGTTGGGAATCCAGGTTAGCATTTAGAGAGTTGGTGAGTGGTTTCCTGGAGTAG
AAAAAGTCCATGCATTTGATATCAGAAGCAGGGTTTTATCAATAGTTCCTATTTCTCATGTCGTTCTTTAGAACTTGGTTAAGATAGAGTGCCAAGTGCC
TCAGAGAAACAGTGCATTCTCAGTTCAAGGGCAACCTTCAGATGATGGACATTTGGATACTAGCCAGGACATGAGTCTCAGTTCTGGGGTCCACAAAG
GTAGCACATGGAAGATCAGTGGGCTTGGTCAAGAACCTCATATTGGCCTCTCTGTCTTGAATGTTTCCGCTTGTGGGTACTGCTGGTAGTAGTGGTAGA
CCTACTGGAGGGTTTTAGCCCCGGCACTACAGGCCATAGCTGTGGACTGATATGGACTGGAATTCAAATAAGAAAGTGGAGCCCTGGGAAGTGATTGG
GTCATAGCATTGGATGTCTCATGAATATTGATTTCCCAGAGAGCTGATTTGCAAGTCTACCATGTAACTATATGTTAAGAACATGCTATCCATGATCTGT
GAACTCTCATAAGACAAAAGCCCGTTTATCCTCATGGTTCTTAGCCTCTGACCTGTATGAAACACAGTTAAGTTGTTTATAAGTCATAAAGTCTGTGGA
ACTTGGTCACAGCTGCCTGAGCTGACTCATAAATCCAGGAATGTTGGTTGTGAAGTCACACAGGGCTCTGATGAGTAAGCTTCTAGTTATTGAGACAAG
TTACCAGATTCTCTGTGTGCACTGAACACACCTTTGCCTTTTAAGAAATGTCTTTATATTCTGCAAATGTGATGGTTTAAAGGACACCTGTGAGAGTAGA
CTTGAGCGTCAAGGGCAGGCAAGAGCAGTCATTTAGGACTGTCTCTTTTTGGAAACTGATTTCATTTGTCCTTCAGGATAACCCTTGCTATTTCCCTTAC
AAAATGAAATGTCTATGCTCTATGTTTTCCAGGGATAAATAAATACTTAAAACCTATTGTGCAGAAAAGGCCAATATGTTTAAAGAACTGAAGGCTTTT
ATTGATGAGTAACACAGAAACCAAGGCTTTGCTGGGGTGGGTTTCACATGAAGGGATTTGCAGGCCAGAAGGGGAAGCTCTGCATAGACGGACTTTCA
GATTTATTGACCTTCACCTTACTCGTTTAGCTATTTTGAGTTTTTTAACCAAAATAAATAAGTAAAATAGAACAACAACTGAAAACATTCAGCTTCTTCA
AACAGCCTTTTTTCAAAGGGAATCTGAATGTGCTAGAAAAGAAGAACAGTTTTGTCCGGGTGTTGAGATCTTGCAGTGGAATTTTTAGTATCTTTGAGC
ATTTTTATAGCATCTTCAGAAACTGGAAACAGAACATGACTATTCTCATTGACATAAATACTGTAGGTGGTGGGGTTTCATTTTTGTCTTTGTTTTAAAG
AAGGGAGAAGGCAGCTAGGTTACGTCAGCAGCAGCAGGCATAGGTATAGAGGTGGCTCAGCTTTAATCCGATACACGAGATGCCCATTGGAGCTAAT
GATAGGCAGGTCTTGTGGGAAGACCATGAACTAACTGTAAAGGATTCTCTGAAGGAGACTCTGCCAAGTTGGGATCTTCTTCTTTCTCTTAGTTTCCTTT
GTGATTGTATAGTTTACTTCTAATTCCCTGTTCTCTTTACTCCAGTGCACCTTAATTACTTAAAAAGCCACAGTGGCTGTCTCAGGTTCTTCATATGGTAC
AATATCTCCCTGCACCCCAGTGAGGCATTCTCTGCCGCCCTGCTGTGTTCTTTACCCCTATAGCTGCAGTAATGGGTTCTGGAGAAGGAGTGACAGCCC
ACTGAGTCACCTGGGTGTCTTAAAGTGAGGAGTTGGATTGGGGCTGTACTCTATTTTACTGATGGGGAAACTGAGGCATACAGCAGTTATATATTTTGC
TCTGGCCTAGACTGGCAGTGACTGTGTTGCATCATGTAGGGACCAAAAAATTCCTATGACATTTTTTAACTTTTAGGTAGGATTGTTTTAAAAAGATGA
GAAAATATACTACATAACATAAAACTTACCACTATAGCTGTGCTTTTATCTTTTAGGATCTGGTCCAGCCTAGGTTTTAAGTATTTCTAAATATATGGTT
CAGCAATGCTATATATTTTCACATGATTTTATATCCAGTCCTCAGGACATTTTTATGTTCCCTAACTTATGCTGCAAACCTGTTTAATACCCCCCCCCCCC
CCCAGCCCCCACAGCCCTCTCTCCAGCTTCAGGAAGTTGTGCTTTTTATCATGTGAATATGATCATAGAAAGAGCTTCCTTTCCATGTATTCACACAGTG



   

TGTGTATGAATGTGTGTGTATCTTTGCCTGGCATATTTACTTAAGTTCATCCACATTGTAGCATTAGAATTTCCTTCTTAAGTCTAAGTGATATTCCACTG
TGTTTATTTATCATATTCTGTTTATTCATTCATCAGATCACAAATACGCAGGTTGCTTCCACTTTTAAACTGTGGAATATGATGCTGCAAGAGCATACTT
GCTTTCAATTTGTTTTTATTAATTATTTGAGATTTCATAACGCATGCAATGTATTTGATCATGCTTACTTCCCACTCCTCCATGTAATTCTTTTTTCTTTTA
ATACAATTTTACTTATTTTGGTGATTGTGTACACAATCTGGTATGTGTATGAAGGTCAGAGGATAACTTTTGGGGAGTCAGTCTTCTTTCTAGCTTGTTTT
AAAGTCCTCTTGTTGTTTCTGTTGCTGTGCTGTGTACTTCAGGCTAACTGGCCTTGAGCTTTGTCAAGGCTTCTGCCCAGCGCTGGGATTACAGCTGTGT
GCCACCCTCCCAGCCTTTTTAAAGTGGCTTCCTGGGAGTGTGTGTGGCAAGCACTTTTACCTCCTGAGCCATCTCTCTAGTCCAGGTCATACTGTGTTTT
GAATTTTTAAGGAACCGTCGTTTTTTTTTGTTTTTTTTCCCCCACAGCAGATGTATTGTATTCTTCCCACCACTGAGATAGACAACCAACCCATAGCTCAT
TCTTTTGTTATGGCAGCCATCCCAATGGTCCTGAGGTAGGTGTGTAAGCTTTTAATGTTATAAATCCTGAGAGAAATGTAACTTTGAGGCAGCTCTAAT
GGGATGCAGATAGTATAGGAGGGAGCAGGGGGTATAGTCAGCTGTATATATTTGTGGATTCCTACTAGAGATCAAACCAACCATGATTGAAGATATTA
AAAAATGGTACTGAATATACATATATTTTTCTTCTGATTAGGCAAAAAGAATAAATATAATATTTAATATTTACATTGTATTAAGTTATTGAGAGATGA
TTTAAAGTGTATGTTATCTTATATACAAATATAAGGGGTGGGGGCCTTGCACATTTGTGAATTTTCCATGCCTGAGAGGAGTCCTGAAACCCTAGCACC
ATGGATACCAGGGAGAACTAGATTTGGTTAAATTGAGTTTGAAGGTATTTTCTTTTTCACCTGTTCTTTTCTTTTCTTTTTTTTTGGGGAGGGGGGGTTGT
TTTGTTTTTTTCGAGACAGGGTTTCTCTGTATAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACTTTGTAGACCAGGCTGGCCTAGAACTCAGAACTCTACCTGCCTC
TGCGT 

 
Selection Cassette: 
CGCTCTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGGATCCGAATTCCTCGAGGCTAGAACTAGCGATAAGCTTCGAGCGGGATCAATTCCGCCC
CCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGCCGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGG
GCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTAGGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCA
GTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAGCGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAA
GCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCCCAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCG
TATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCATTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGT
TAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGTTTTCCTTTGAAAAACACGATAATACCATGGGGGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGA
CTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTC
CCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCTGGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGG
CCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTG
TTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTA
ACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCG
GAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGACGGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTC
TCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAG
ATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCTTTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAAT
TATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACGTCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTG
CGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTG
CTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATAT
CCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTCGCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGT
GGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGC
GAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGG
ATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGGCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGA
TGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCAAAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCC
ACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATC
AGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGGCTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGT
CTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGT
GACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGG
ATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCG
AACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGC
CATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAGCTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTG
GATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTG
ACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTG
CTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTAC
CGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGAT
TAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTGTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGA
GCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAG
CAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTC
CTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAGGGGATCCCCCGGGCTGCAGCCAATA
TGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCGGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGC
TGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAG
GCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGA
AGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGC
TACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGC
ATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCG
AATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGAT
ATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTG
ACGAGTTCTTCTGAGGGGATCAATTCTCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTACC
TTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGT
GGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACC
AGCTGGGGCTCGATCCTCTAGAGTCGAGTACCGGGTAGGGGAGGCGCTTTTCCCAAGGCAGTCTGGAGCATGCGCTTTAGCAGCCCCGCTGGGCACTT
GGCGCTACACAAGTGGCCTCTGGCCTCGCACACATTCCACATCCACCGGTAGGCGCCAACCGGCTCCGTTCTTTGGTGGCCCCTTCGCGCCACCTTCTA
CTCCTCCCCTAGTCAGGAAGTTCCCCCCCGCCCCGCAGCTCGCGTCGTGCAGGACGTGACAAATGGAAGTAGCACGTCTCACTAGTCTCGTGCAGATGG
ACAGCACCGCTGAGCAATGGAAGCGGGTAGGCCTTTGGGGCAGCGGCCAATAGCAGCTTTGCTCCTTCGCTTTCTGGGCTCAGAGGCTGGGAAGGGGT
GGGTCCGGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGGCGGGCGCCCGAAGGTCCTCCGGAGGCCCGGCATTCTGCACGCTTCAAAAGCGCACGT
CTGCCGCGCTGTTCTCCTCTTCCTCATCTCCGGGCCTTTCGACCTGCACTGCGCGCCAGCTTACCATGACCGAGTACAAGCCCACGGTGCGCCTCGCCAC
CCGCGACGACGTCCCCAGGGCCGTACGCACCCTCGCCGCCGCGTTCGCCGACTACCCCGCCACGCGCCACACCGTCGATCCAGACCGCCACATCGAGC
GGGTCACCGAGCTGCAAGAACTCTTCCTCACGCGCGTCGGGCTCGACATCGGCAAGGTGTGGGTCGCGGACGACGGCGCAGCAGTGGCGGTCTGGACC



   

ACGCCGGAGAGCGTCGAAGCGGGGGCGGTGTTCGCCGAGATCGGCCCGCGCATGGCCGAGTTGAGCGGTTCCCGGCTGGCCGCGCAGCAACAGATGG
AAGGCCTCCTGGCGCCGCACCGGCCCAAGGAGCCCGCGTGGTTCCTGGCCACCGTCGGTGTCTCGCCCGACCACCAGGGCAAGGGTCTGGGCAGCGCC
GTCGTGCTCCCCGGAGTGGAGGCGGCCGAGCGCGCCGGGGTGCCCGCCTTCCTGGAGACCTCCGCGCCCCGCAACCTCCCCTTCTACGAGCGGCTCGG
CTTCACCGTCACCGCCGACGTCGAGGTGCCCGAAGGACCGCGCACCTGGTGCATGACCCGCAAGCCCGGTGCCTGACGCCCGCCCCACGACCCGCAGC
GCCCGACCGAAAGGAGCGCACGACCCCATGCATCGATGATCTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGC
CCCTCCCCCGTGCCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATT
CTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGA
GGCGGAAAGAACCAGCTGATTACCCTGTTATCCCTACTCGACCTCGAGGGCGCGCCATTTAATGGCCAGCGAGGCCGGTACCCATTCGCCCTATAG 

 
 
Targeted Locus: 
 
TGACTAATCTGCTGTTCTTCTGATATGCTCTCCTTGATATGACCATATATATGACTTGATGTTTCTTTCTTCCTGCTTCAATACAATTTCTCTGTTCTGCAT
ATTTAGTGTTCTCGTTATACTATGATAGAAGAGCTGTCTTTTGGTTTCTGTTTGGTGTTCTGAAGAACCTGTCCTGTATCTGGACTGGCATCTCTTGTACT
GGACAAGTTATGATGCTTTTGAAAGTGGTTTCATTCTTCATTGAAACAGTTGATGAATGACTTCCTGGATAGACCATCTTAATTCACACACCATTTCTTA
AATGAATGTAACCTGTTCCCTGCAGGTTGAGAATGACGACAGTCACTCAAGTCAAATAGCTTTGACCATAACAGGAAATCTGTATCCAAATAATCATA
CCTACAATTCATTCCTTGGCGCAGCAGAACTGTCAACTCTTAGCTTAGCTTAGCTACTATGGAGGTAAAATCCTTTGGTGATGTGAGGGACACTGAAGT
ACAGCCTGAATACAGTGAACTCCTATAACTAAAAATTGTTCTTATTTTGGGTTTGTACCATAGTAAGAGCCAAGATTTTAAAGCTCTACTAAAAACAAA
ACAAACAAAAAGACTTTATCTATGTTCATTTAATAACACGTCCATCATTTTTATGATTGGTATAAAATACATATTGTGTTGACTATAATAAAAATTAGTC
AATTAAGAAAAGAAAGAAGGTGGTTTCTATGCCTTTAAAATCAGATTTTTCTATTTCTTTTATGTGTCTAAGTCATGGACTTTGGCATGGGTTGCTGGCA
CAGTTCAACAAGTTAGAATGGAAAGTGTGCTCTTCCCCTCTTTTCCCTGAGAATTTCCCCAGCTTAGGAGGCCAACACAGATGCCTCTCCTACAGTTGA
GCTCTCAGTGGCCACTTCCTTTCAGCATTTTGATCATTTGGAAGACTCTGTGGTTACTGCACCATGGCCAGGATGCCTGCTGCTTTTGTCCCTACAAGGG
TTCTTGGATTGAAGTAAGGGCCTTGGGCTTGTACAAGAGACACTTTTACTGCCTGAGTTCTCTCTCTGACCCGTCCATTGTGTACTTATGTTGCATTTTTT
CAATGCTTGAGGACCATGTAGGGAATGCTACCTTATCTTAGTATTATTTATATATGCTATTGAAAAGATGCTGTTTGACGTTCCCCATTTTCATTGCAAA
TTTTCCGCAGGCCAACGTTGATTCAGGAATAGCTTCTTTTAGCATGTGAATGAAGTAAGACCTTGTGCTTTCTAGAGCTGCTGTCTCGCTGAATTACTCT
GCTTCTGCTGAGTCCTGCATATTAAACTGGGTCCTCTGTGCTTTAATATGAACAAATTGATATCCTTGCATGGAGTCTTCTGCTTTTATCTCCCTCCAGAC
TCTATGTTTCATTCTGCTGAGATGTTTTAGTTATTTCCCACTGACATTAAGCAACGCCCCCCCCCCATCCACAAACACACACACACACACACACACACA
CACACAACCCAGCTGGATCTGCACACCACCTTCTAAAGCAGATTCTGCCACCACATCATTAACTCTTCCTTTGCCTTATGCTGGTCACCTGCAAGCACA
GGAAGTATGATAGTAAAGTACCTACTCTTGTATGTGTCCACATACATGTTGTCTTTCAAAATTATCACCTTAAAATGAACAATCTGCTGTTCTTCCCACA
TGCTCTCTTTTATATATGACTTGATGTTTCTTACTATGTTATAAGCTGTATAGTTGTATGGTGATTCCCTCCCTCCATTTGACTCAGTTCAGTACCATCTCC
TTCCCCTGTCTATGCCCTTGACTATGTGTCTTTGTCAATGGAGACAAACAGGGAAGAACATGAGGAGAGAGACTATTTTATGGAGGTTTTTCATGTTTC
AGCAGCTTGCTTCTTTGGAGCTCTCGTAGTAATTATAATCCAGTTGCACTCCAGAAAACCCCATCAGAGCAGATATACCTACCCAGCTCCACAGCCCCT
AGTGCACAGGGAATATCATTCAACTCCATTTCCTTTCCTGGATGCACTTAAGATATACACCATAGATCTGTACAATGTTACAGACAAAAGGGTATGCAT
TTATTATGACAATTTCCTGACAGATGGATGGAAGGTATCTTAAGGAAAGAGGACTTTTCTGATTCTATCAAATACCCTAAGGCCTAGCAGAACATGTGT
TTCTGAAGACTCTTTGTATGCATTCCCTTAGGATATAGCTTGACAGGTACAATACAGTACTGGGTGATACAGTCCAAAATCAACTGATTAATTCACCAT
TTCCTATCACTATTGCTCAAAGCAAAGTTTTATGGGTCACTTTTAGGAACCTCTGTGTTCTACACTATTAATGTAGTTACTTTTGACAAGAGTCTGCCTAT
TTGATAGGATGTGGAGCTTTTGCTCTAAATTGTCCTTTCAATGGATAGTTTTTAGTTCTTAAAACTCACCAGAAAATTCCTGAATTGGAAATGACTTACA
GATGGAGACATGAAAATCCAGAGTCACAGTCTCCGGTCTATGTTCTTCCCTCCTTAACCATGCAGACATCCCAACATTACAGTACACTCATACAATCTG
AAGATGGCAACCCTTTCTTCATAGGTCTTCAAGCAGCCCTCATGTTTCTATCTTTTATCAGGGTTGTTATGAATGTGAAACTGTCTGCCAACACTGAGTC
TCATTAATATTCAAACATCTGAGAGGAAAAGTACCTCAGATCTCATTGTGCTATGCTTAAGGAGAAGACATAACCAGAGCATTCTGTCTCGCTTTTGGT
AACTATGATCAGGCAAAGTGTCTGTTGTTCTGAAATTATTCCCATACACTTTGTACCAGAAATGATCCCTGCTCATTTCTGCTGTTCCCACTGCAGTGTG
GTTTGTCCTAAATTCCAACGATTAACAACCTCTTCATGATAATATACCCTTCATCTTTAAAATAAAGAAAATGAAGAGAAGTGTTGTCGATTCACCGGC
GCGTTTGGGATTTATTACTTTCCTGCCTTGCAAAAAGAACAGCTAAGAAGGCAACTTACTAGCCCCGCACTCATAGAAACTCAACTGTTCACTGTCAAG
ACACACCAATTACAGGCAAACCAGTTCTTCATCTCCAACAGCGCGAGGCCACAGCCCAGCCGGCCGTGTAGGACTAAGAACGCGCAAGCGCCCTGCA
AGTTGCAGGCGAACTTCCGAGATCCGCGCCAAACGTCGAACGCTACCCCAGCAGCGAAAAGGGGGCAAGCACACTGGGCTGCGCATGCGCGCTCCGA
GCCACCCACTGTGCCCACCCATCCCTGGTTGATTGACACCATCCTGAAACTCAGGGATTACACTGCGCTTGCGGGGAAAAGGAGGATGAGGGCGGGGC
ACGGCTGTGGGCGGAGCCGGAGGCCGGGACCCAGCCGCGCGAGCGCAGTGGTTTAGCCGGCAGGAAGCCGGGCGCGCGGGGGTGGGGCTGGTGCAC
GGGGGCGGGGCTCGGGCCGCCGCGCATTGTGCAGCGGCTGGCCGGCGCGGCAGGCCCCGCTTTAGAGGCCATAGCGGCCATTTAAATGGCGCGCCGG
ATCCGAATTCCTCGAGGCTAGAACTAGCGATAAGCTTCGAGCGGGATCAATTCCGCCCCCCCCCTAACGTTACTGGCCGAAGCCGCTTGGAATAAGGC
CGGTGTGCGTTTGTCTATATGTTATTTTCCACCATATTGCCGTCTTTTGGCAATGTGAGGGCCCGGAAACCTGGCCCTGTCTTCTTGACGAGCATTCCTA
GGGGTCTTTCCCCTCTCGCCAAAGGAATGCAAGGTCTGTTGAATGTCGTGAAGGAAGCAGTTCCTCTGGAAGCTTCTTGAAGACAAACAACGTCTGTAG
CGACCCTTTGCAGGCAGCGGAACCCCCCACCTGGCGACAGGTGCCTCTGCGGCCAAAAGCCACGTGTATAAGATACACCTGCAAAGGCGGCACAACCC
CAGTGCCACGTTGTGAGTTGGATAGTTGTGGAAAGAGTCAAATGGCTCTCCTCAAGCGTATTCAACAAGGGGCTGAAGGATGCCCAGAAGGTACCCCA
TTGTATGGGATCTGATCTGGGGCCTCGGTGCACATGCTTTACATGTGTTTAGTCGAGGTTAAAAAAACGTCTAGGCCCCCCGAACCACGGGGACGTGGT
TTTCCTTTGAAAAACACGATAATACCATGGGGGATCCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAG
CACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTTTGCCT
GGTTTCCGGCACCAGAAGCGGTGCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTCGTCCCCTCAAACTGGCAGATGCACGGT
TACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCAATCCGCCGTTTGTTCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTT
AATGTTGATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTTCATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGT
TACGGCCAGGACAGTCGTTTGCCGTCTGAATTTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTGGAGTGAC
GGCAGTTATCTGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTTTCCGTGACGTCTCGTTGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCAT
GTTGCCACTCGCTTTAATGATGATTTCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGACTACCTACGGGTAACAGTTTCT
TTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCGCCTTTCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTGGTGGTTATGCCGATCGCGTCACACTACG
TCTGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGTTGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAG
CAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGCGAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCGTTAACCGTCAC
GAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCAGGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTTAACGCCGTGCGCTGTTC
GCATTATCCGAACCATCCGCTGTGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATATTGAAACCCACGGCATGGTGCCAA
TGAATCGTCTGACCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGATCGTAATCACCCGAGTGTGATCATC
TGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAATCACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAAATCTGTCGATCCTTCCCGCCCGGTGCAGTATGAAGG
CGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGAAGACCAGCCCTTCCCGGCTGTGCCGAAATGGTCCATCA
AAAAATGGCTTTCGCTACCTGGAGAGACGCGCCCGCTGATCCTTTGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTGGCGGTTTCGCTAAATACTGGC
AGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGACTGGGTGGATCAGTCGCTGATTAAATATGATGAAAACGGCAACCCGTGGTCGG
CTTACGGCGGTGATTTTGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTGGTCTTTGCCGACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAG



   

CAAAACACCAGCAGCAGTTTTTCCAGTTCCGTTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAGCTCCTGC
ACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGGATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTA
CCGCAGCCGGAGAGCGCCGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCCGGGCACATCAGCGCCTGGC
AGCAGTGGCGTCTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCGCCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTTTGCATCGAG
CTGGGTAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGATAAAAAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCA
GTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACATTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGCGGGCCATT
ACCAGGCCGAAGCAGCGTTGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTGCTGATGCGGTGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACC
TTATTTATCAGCCGGAAAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAAATGGCGATTACCGTTGATGTTGAAGTGGCGAGCGATACACCGCATCCGGCGCG
GATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGGGTAAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGAAAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCT
GTTTTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAAAACGGTCTGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATG
GCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTCCAGTTCAACATCAGCCGCTACAGTCAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGCTGCACGCGGAA
GAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGACGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGG
TCGCTACCATTACCAGTTGGTCTGGTGTCAGGGGATCCCCCGGGCTGCAGCCAATATGGGATCGGCCATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCC
GGCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCGTGTTCCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCC
CGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGAACTGCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCG
CAGCTGTGCTCGACGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATCTCACCTTGCTCCTGCCG
AGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGGCTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGA
GCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCTTGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAAGGC
GCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACCCATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTGGAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTG
TGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAGCGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCG
TGCTTTACGGTATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAGGGGATCAATTCTCTAGAGCTCGCTGATC
AGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTACCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAAT
AAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGACAA
TAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGGGGCTCGATCCTCTAGAGTCGAGTACCGGGTAGGGGA
GGCGCTTTTCCCAAGGCAGTCTGGAGCATGCGCTTTAGCAGCCCCGCTGGGCACTTGGCGCTACACAAGTGGCCTCTGGCCTCGCACACATTCCACATC
CACCGGTAGGCGCCAACCGGCTCCGTTCTTTGGTGGCCCCTTCGCGCCACCTTCTACTCCTCCCCTAGTCAGGAAGTTCCCCCCCGCCCCGCAGCTCGCG
TCGTGCAGGACGTGACAAATGGAAGTAGCACGTCTCACTAGTCTCGTGCAGATGGACAGCACCGCTGAGCAATGGAAGCGGGTAGGCCTTTGGGGCA
GCGGCCAATAGCAGCTTTGCTCCTTCGCTTTCTGGGCTCAGAGGCTGGGAAGGGGTGGGTCCGGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGCTCAGGGGCGGGGC
GGGCGCCCGAAGGTCCTCCGGAGGCCCGGCATTCTGCACGCTTCAAAAGCGCACGTCTGCCGCGCTGTTCTCCTCTTCCTCATCTCCGGGCCTTTCGAC
CTGCACTGCGCGCCAGCTTACCATGACCGAGTACAAGCCCACGGTGCGCCTCGCCACCCGCGACGACGTCCCCAGGGCCGTACGCACCCTCGCCGCCG
CGTTCGCCGACTACCCCGCCACGCGCCACACCGTCGATCCAGACCGCCACATCGAGCGGGTCACCGAGCTGCAAGAACTCTTCCTCACGCGCGTCGGG
CTCGACATCGGCAAGGTGTGGGTCGCGGACGACGGCGCAGCAGTGGCGGTCTGGACCACGCCGGAGAGCGTCGAAGCGGGGGCGGTGTTCGCCGAGA
TCGGCCCGCGCATGGCCGAGTTGAGCGGTTCCCGGCTGGCCGCGCAGCAACAGATGGAAGGCCTCCTGGCGCCGCACCGGCCCAAGGAGCCCGCGTG
GTTCCTGGCCACCGTCGGTGTCTCGCCCGACCACCAGGGCAAGGGTCTGGGCAGCGCCGTCGTGCTCCCCGGAGTGGAGGCGGCCGAGCGCGCCGGGG
TGCCCGCCTTCCTGGAGACCTCCGCGCCCCGCAACCTCCCCTTCTACGAGCGGCTCGGCTTCACCGTCACCGCCGACGTCGAGGTGCCCGAAGGACCGC
GCACCTGGTGCATGACCCGCAAGCCCGGTGCCTGACGCCCGCCCCACGACCCGCAGCGCCCGACCGAAAGGAGCGCACGACCCCATGCATCGATGATC
TAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTGCCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCC
ACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGACAGCAAGGGGGA
GGATTGGGAAGACAATAGCAGGCATGCTGGGGATGCGGTGGGCTCTATGGCTTCTGAGGCGGAAAGAACCAGCTGATTACCCTGTTATCCCTACTCGA
CCTCGAGGGCGCGCCATTTAATGGCCAGCGAGGCCGGTACCCATTCGCCCTATAGAACTTGTGCTGTGGAGCCGCTGGCCGCTTTGCTTGCTGCCCGCT
TCCGCGTAGGCCCGGCGTCGGACCGGTGGCCGGTGTTGGGGCCTTTGCCCGGGACGCGGTGGACACGTTCCCCGAGCTGTAGACACTGCGGACTCGGC
CAACCTCGCAGCGCCCGCCAGCTCGTACTGACCCGAACCGCTGTGCTGTGCTGTCCACAGCACCCAGGGTTAGGGTTAGGGTGAACCTGGAGAGTGCG
GCGCGGGGACATCCTTGGGGACGGTGCTGGTTAAGTAGGATAAAAATATTATAGCTATTGGCAGGGTCCCTGCTCCGACTGTTTGCTCCGCAGGAAAA
TTACTCAGCAGCTGAGTGTTGCCATTCTCCGTGGATGCCCTGTGTGGCCATGCTCTGATATCCTGTCTCACACTCCCCGCTCCCCACTCTCCTCCCGCGC
CACCAGGTACTCCTCCAGCGTGTCGCGGAAGGAGGCACAGCATAGGGGGCGGGCGGGGCGGGTGTCAATTGGATCCTTAGCCTGTTTATCTTGAGGGG
CCCTCAGCTTCTCAGAGGAGGCAAAGTCCAGTTTTTTGGTGTTTGTTTGTTTGTTTTTGCTCTGTGCAACTGGATATAACAGCTATTACTACTTTACCAAG
TACCAAAATTGGGCTAAAAATAGCTCTCAGAGTGAGTGAGCTCCTTCTGAATCCTGGCCACCCAGGCAAACATACTCGAATGAAAACTGCTAAGTGAT
TGAGTTTCCAGGGTCTGATTCCCAGGTGAGTAGGTACTTTGGAACGTGGGTTCAACTGATGGGATGATGGGGTTAGTAGGATGCAGACTGGCTGCTAC
AGCTCAGCTGTTGCAAGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGGAGCAGGAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGC
AGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAAGCAGCCAGGAAGCTCTGGAAAGGCTTCTGGTTGCTAGGAGAAGTTTTAGATCTGGGTGGCTTGGTAGATTTG
ATTGGTTTCAGCAAGGAAGGAAGAATTAACTTCAAGTGTGCTCTGTATTGAAGAAGATGATTATTCAAGAAAAAGACCCCTTACAGCTGAGTAATTAT
TACTGTTTTATTAGTAATGCCTAAGTTAGCTGAGTGCTTAACTGTATGTATAGGTATGATCCTTATCCTGCCAGGGGTAATACAGGTAAATATGAATAGT
AATAGTGTTTTATGGGTGAGAAAATTAAAAGCATGAGGGATTAGCACCTTTATCAATCTTAGAGGGCCAAGATTCATTCCAGCCCGAAAGGCAGTGAT
CTGGGTCTAGAAGTCAGGTCTCTGGATAGCAATTTCAGGGCTGATTTACTTAGGGAGGGATACCAAAGTGAGGCATAGGTGTTTAGAATTGATAAATA
GGGAATTTATGAAGCTATAGCAAGAGTTTTCATTTGACCATCATGTTTCTCTCAGTCGTTAACATTGTCAGTTGTAGACAGTGGTAACAGGGCACAGCA
TGAAGTGCAGAAACATCAGGGTTTTGCCTTGATGGTACAGAACATAGACCCAGTAGTTCAGCACACTCTTGAGTGCATCAGAGTCATCCAGTAGGGTTT
TAAAACAGTTTGTTCTGTGTTCAGCGGTTCTGGGATGTGGCCTGATAATTTCCATTTTCAATAGCTTGGTTTATCGAGTAGTTTCTTGTTTGTCTTTTATT
TATATTTGTTTCACTCTGTAGTCTGGGGTGGCTTCAGAGTCTCAGCAACCCAGAAGTCCTTCTGAGGGAGACAGCGCTTTGAGAACCATTTGCTTGGAA
AGAGAAGGTCCTGAGTCCAGTACTCATGTCAAAAAAAGGTTAAGTTTACAAACTGATGTGGTGGGAGGGGATGGGTTAGAAATCAAGTGTGTTGGATT
CCCTGAGAAGCCAGGATGTGAGCTGAGAATGAAGGATATGTAGGGGTTAACAGGAGAGAATGCTCCAGAAAGAGCAGCACTTGCGGAGGTCCTTTGG
CACTGAAGATCAAATAGTAGTAGTCTAGTAATGCATGGAAGAGCAGTGTTCTGGGAGTGTCAGATCGCAGCACAACAATGATGCTACCCAGGCAGGCA
AGGACTAGAGCAGGCAGCTCAGAGAATGGGTGTTGAGTATACTGTGAGGATTTAAAGGCTGGTTGGAGACAATATTAGTAATGAGAGGTAGCAGTAA
GTCTGAGCTGCTTTGCCACGAAAATGTTACAGAGCTGCTGATTGGTCATAATAGGATGCTGGAAATGTAGTCTGGTGGCACCTGTGATTTCTCTTTAAA
TAAAATACCTTTTATTATTTGACAAATTCACATGTAAACAATGTTTCATATACACCCCAACTCACCCTTTCCTCTCCTCTAGATACCCCAAGCCCCTTCTT
TTTTGTTGTTAGTAACCCACTGAGTTCATTCAATGCTGACCCATCTTGTTGACTTGATCTTGCGTAGGTAACTGCAGCTGCAGGGAGTTCATGGTTACAG
TGGTTGTGTTGTTTCCTAAAGACAGTGTTTCACAGTGCTCCTCCCCACCCTTCAGCCCTTTGGTTGGCCTCCTGTTCTCTAATATATTGCCTGATGATAGA
GACTTGTTTAGAGCTGAGCACTTGGAGGGACTGATTGTCTGCACAGTGACAGATCTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTAAGATTTATTTATATATGTGAGTAC
ACTGTTGCACCTTTCAGGCACACCAGAAGAGGGCATCAGATCCCATTACAGATGGTTGTGAGCCACCATGTGGTTGCTGGGAATTGAACTCAGGACCC
CTAGAAGAGCAGTCAGTGCTCTTAACTGCTGAGCCAGAGAGAAGCTACTCTGGCCAAGGTCGAGGGCAACACTAACCTGTGGGTCTGAGCATACATAT
TTAGAAGCAATTGGACAACGTGCTTTCTTAGCAGAGCAGTACCACACACAGTATTAGGAGCCTGCTTCTGAGCCATGGCCTTTTAACCAAGTTTATAGC
ACTAGGTCTGAATCCAGTCTTGTGGGGCAGGCTTCAAACCAATCCAGGGCAGTTGGGTTGCTCTCTATAAGTTTTGTGACCTTGCAACACTGACACATC
TTACATGGAAGGTTGGTATTATAGCATGAGGGTTTCTTGCAAGGATACCATCTATGAGCCTGTGTAACACCCTTTGCCACTATGAAATGTAGTTAACAG
GGAGGATGGTTTCGTTTTTGGGGTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGTGAGACAGGGTTTCTCTGTATAGCCCTGGCTGTCCTGGAACTCACACT
GTAGACCAGGCTGGCCTACGAACTCAGAAATCCACCTGCCTCTGCCTCCCAAGTGCTGGGATTAAAGGCATGTGCCATCAGGGAATGGTGGGGGGATG



   

GCTTCACATCATTTCCAGCTTGATTTCTCTATGTTCTGCAGCCAAAGCATGTTGTCTTTAGCAGTGAAGTTTTATTATCTAGTTCTGATATGCCTGCGTTT
TTCTAATCTCTGTTTCTCCTTACTAATAATCCTATCCTTCTGTTAAAATAGAACTTGATGTTACCTCTGTGTAACAATATACAAATACTCCCAATTATAAC
ACCATCATCTTTAGTCTGCTTTCTATAACTGTTTTTTTTCTTCCAGCAGAGCTCAAGTTGTCTGCGTCGTCATCTTTTCCCAGCCTTCCCTCTTGCTGTAGT
AGATGTGTTGTCCTTGCTCTCATGCAGCTTATGTGTCAGGGTAGTTCGTGTATGTCACCCTAGGCTGACTTAGCATTGCACTTTAATTCTTTTCCTAGCCT
TTGCATCAGGCCATGTAGTTCTTAAGGCAGTGCACATTGAAAGAGCCCCGTAACTCCCTAAGGGAATGAATTGAAATTCACTGCAACCTTCCATGTAGC
TGGCACAGGTTCAGAATGCTTGCCCATAGTGCTTTTGGTTTTTGGCCTGGATAGAATTGAAAAAGATCTGATAAGTTTTTGCAAGGCTTGTAGTCAGAT
AATCTCTGCAAGGTGTGTTAGTCAACAGCCTCATCTGCTGTCATCCTCCTGCACTTAGCAATTGACACCCTACTTCTGGCTCATAATTTTTATGGTTTTGG
TCTTATTATACTTCTGTATTTTATGCTTCTTGATTGTTTCAGATGAAGCTGAAATTCATGACTTCATTCTTTGGAAAATGATCGGGTGTTTGCTTTCTTTTC
CCTCCACCATGTACTTGCTCACCCTATCCGCATGTCCACAGTGTATTTGATCATTTGGTGTTTGTGTGTGTGACTGAATGCTGCTGGAGAGCCATGTGCT
GTGGTTTTGTTCTTGGCTATCTCTCCTGCCCTCTTTTAAATGTACTT 
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